ملخص المشروع الثاني

يهدف هذا المشروع إلى تصميم وتنفيذ نظام تحكم ذاتي لتسوية منصة (Auto-Leveling Control System) منخفض التكلفة باستخدام متحكمين من نوع Arduino Uno. يعتمد النظام على تقسيم الوظائف إلى نظامين مستقلين لتحسين الأداء والاستقرار، حيث يتولى النظام الأول (Arduino A) مهمة قياس الميل والتحكم الآلي، بينما يتولى النظام الثاني (Arduino B) التفاعل مع المستخدم وإدارة الوظائف الإضافية.
يستخدم النظام مستشعر MPU6050 لقياس زاوية الميل (Pitch)، ويتم معالجة البيانات باستخدام مرشحات برمجية لتقليل الضوضاء. عند وجود انحراف عن الزاوية المرجعية، يقوم النظام بإرسال إشارات تصحيحية إلى محرك سيرفو لإعادة المنصة إلى وضعها الأفقي. يعتمد التحكم على آلية تدريجية لتقليل الاهتزاز وتحسين الاستقرار.
من جهة أخرى، يوفر النظام الثاني إمكانية التحكم اليدوي عبر البلوتوث، بالإضافة إلى عرض معلومات النظام باستخدام شاشة LCD، والتحكم بالإضاءة تلقائيًا باستخدام حساس الضوء (LDR) مع إمكانية التحكم اليدوي.
أظهرت النتائج أن النظام قادر على تحقيق استقرار جيد للمنصة مع استجابة مناسبة للتغيرات، كما ساهمت البنية الثنائية (Dual-Arduino) في تقليل التأخير وتحسين موثوقية النظام. يبرز المشروع كحل عملي ومرن يمكن استخدامه في تطبيقات مثل تثبيت الكاميرات والأنظمة التعليمية منخفضة التكلفة.

 
