ملخص المشروع
المقدمة:
في الآونة الأخيرة، ازداد عدد النساء اللاتي يعملن من المنزل في أعمال يدوية، وخاصة في صناعة الصابون. من هنا جاءت فكرة تطوير آلة تُسهّل إنتاج الصابون دون مجهود كبير. تهدف هذه الآلة إلى مساعدة النساء على إنتاج الصابون بألوان وروائح مختلفة بسهولة وأمان.
يتضمن المشروع إنتاج الصابون من الصفر باستخدام الماء، زيت الزيتون، والصودا كمواد أساسية، بالإضافة إلى مكونات ثانوية مثل  الألوان والزيوت الطبية ( مثل الألوفيرا وماء الزهور(.
المشكلة:
تعتمد صناعة الصابون التقليدية على استخدام مواد ضارة مثل الصودا، مما يسبب أضراراً على صحة اليدين. بالإضافة إلى ذلك، تتطلب هذه العملية وقتاً طويلاً يمتد لساعات، وهو ما يُمكن تقليله باستخدام آلة أوتوماتيكية تُنجز العمل بكفاءة أكبر.
الأهداف:
1. بناء آلة تعمل بشكل أوتوماتيكي، تُمكّن المستخدم من إدخال الكميات والمقادير اللازمة لإنتاج الصابون.
2. تقليل الاعتماد على العمل اليدوي في صناعة الصابون.
3. توفير ميزات متعددة، منها:
· اختيار عدد قطع الصابون المطلوبة وحساب النسب المطلوبة من زيت الزيتون والماء والصودا تلقائيًا.
· نظام تسخين للحفاظ على درجة حرارة المكونات.
· نظام مزج لتحضير الخليط لصبّه في القوالب.
· نظام RGB لاختيار لون الصابون المطلوب.
· نظام صبّ يسكب الخليط في القوالب بدقة.
· خط إنتاج يتحكم في وضع القوالب وتتبع مراحل العمل.
· نظام تهوية يسرّع عملية التبريد باستخدام المراوح.
نطاق العمل:
1. التحكم بكميات المواد المضخوخة من الحاويات البلاستيكية بناءً على الطلب.
2. تطوير نظام يعمل بتسلسل لإضافة المكونات بالترتيب المطلوب ومتابعة مراحل الخلط والتسخين في الوقت المناسب.
3. اختبار النظام والتحقق من أدائه وفق معايير السلامة.
4. إنشاء تطبيق يُمكّن المستخدم من التحكم في عدد قوالب الصابون، واختيار اللون والرائحة.
أهم النقاط في المنهجية:
1. هيكل النظام:
· الهيكل الخارجي للآلة مصنوع من الخشب لتسهيل عمليات التجميع والتركيب، ويشبه الصندوق، حيث أن التركيز ليس على العمليات الداخلية ولكن على المنتج النهائي (الصابون).
2. نظام التحكم:
· يتضمن لوحة مفاتيح وشاشة LCD تتيح للمستخدم اختيار عدد قطع الصابون، واللون باستخدام نظام RGB، والعطر، لبدء عملية التصنيع.
3. نظام الضخ:
· يتم ضخ السوائل (زيت الزيتون، الماء، والصودا) من الحاويات البلاستيكية عبر الأنابيب إلى الصمام الذي يسمح بمرورها مباشرة إلى جهاز التسخين.
4. عملية التسخين واستشعار درجة الحرارة:
· يتم تسخين المكونات حتى تصل درجة الحرارة إلى 70 درجة مئوية، ويتم مراقبة العملية باستخدام مستشعر حرارة، حيث يتم إيقاف التسخين تلقائيًا عند الوصول إلى الحد الأقصى.
5. آلية الخلط:
· يتم خلط المكونات لمدة تتراوح بين 40-60 دقيقة للوصول إلى القوام المطلوب. يستخدم محرك لتحريك الخلاط لأعلى وأسفل خلال العملية، مع تغطية لمنع تسرب الخليط.
6. إضافة الألوان والعطور:
· يتم إضافة الألوان باستخدام حقن الصبغة عبر أنبوب مخصص، وكذلك إضافة العطر باستخدام أنبوب آخر، ليتم دمج كل منهما في الخلاط.
7. نظام حركة جهاز التسخين:
· يتحرك جهاز التسخين على طول خط الإنتاج باستخدام عمودين أسطوانيين وكاشف حدّ لوقف الحركة عند وصوله إلى النهاية.
8. عملية صب الخليط:
· يتم إمالة جهاز التسخين بزاوية 90 درجة لصب الخليط في القوالب، ثم يعود الجهاز إلى وضعه العمودي.
9. مرحلة تحضير القوالب:
· توضع القوالب تحت جهاز التسخين باستخدام قضيب موجه. يتم إيقاف الحركة باستخدام حساس ضوء عند بلوغ القوالب تحت الخلاط، مما يبدأ عملية الصب.
10. نظام التهوية:
· بعد الانتهاء من عملية الصب، تبدأ المراوح في العمل لتسريع عملية تبريد الصابون حتى يتجمد ويصبح جاهزًا للاستخدام.

أهمية المشروع:
· تقليل الوقت والجهد اللازمين لصناعة الصابون مقارنةً بالطرق التقليدية.
· الحد من التعرض المباشر للمواد الضارة، مما يقلل من مخاطر الإصابة الشخصية والمشكلات الصحية طويلة الأمد.
· تمكين النساء من زيادة الإنتاجية ودعم مشاريعهن المنزلية الصغيرة.
· الإسهام في تعزيز كفاءة وأمان صناعة الصابون، ما يفتح المجال للنمو الاقتصادي والاجتماعي للنساء.

