BIKE CAMPUS HUB ABSTRACT

يُعد BikeCampusHub نظامًا ذكيًا لتأجير الدراجات مُصمم خصيصًا للطلبة داخل الحرم الجامعي. ونظرًا للمسافات الطويلة بين الكليات، يهدف هذا المشروع إلى توفير وسيلة نقل فعّالة ومريحة للطلاب، مستوحاة من أنظمة تأجير الدراجات الأوروبية.
يتكون النظام من دراجة ذكية، سترة متصلة لاسلكيًا، ومحطات تأجير تتواصل فيما بينها بشكل مستمر. يمكن للطلاب الوصول إلى الدراجات بطريقتين: إما باستخدام البطاقة الجامعية أو من خلال رمز تحقق يُرسل إلى هواتفهم المحمولة. يقوم النظام بتتبع معلومات أساسية عن الطالب مثل رقم الهاتف، الرقم الجامعي، الاسم، وحالة الاستئجار، لضمان عدم قدرة الطالب على استئجار دراجة أخرى قبل إعادة الدراجة السابقة.
كما يمكن للطلاب عرض جميع المحطات عبر هواتفهم لمعرفة حالتها، سواء كانت تحتوي على دراجات متاحة أو إذا كانت نشطة أو موقوفة من قِبل المشرف. ويوفر النظام تحديثات لحظية عن الوقت المتبقي لإعادة الدراجة المستأجرة.
يتمتع المشرف (Admin) بسيطرة كاملة ورؤية شاملة للنظام عبر لوحة تحكم وموقع إلكتروني مخصص، مما يمكّنه من متابعة جميع أنشطة الطلاب، إدارة عمليات التأجير، تتبع موقع كل طالب عبر خريطة لحظية باستخدام نظام GPS، التحكم في توقيتات التأجير للمحطات، وكذلك إيقاف أو تفعيل المحطات. ويُستخدم Firebase كقاعدة بيانات مركزية لتخزين وإدارة جميع البيانات.
تحتوي الدراجة الذكية على نظام RFID وتتواصل مع السترة المتصلة عبر وحدات ESP مهيأة كنقطة وصول وعميل. كما يتضمن النظام خاصية كشف الاتجاهات لتفعيل أضواء LED، مما يعزز من السلامة عبر الإشارة عند التوقف أو تغيير الاتجاه. إضافةً إلى ذلك، يوفّر النظام آلية قفل أمني تقوم بإغلاق الدراجة في المحطة في حال لم يُعد الطالب الدراجة في الوقت المحدد أو في حال خروجه عن حدود الجامعة.
يُقدّم BikeCampusHub حلًا عمليًا وذكيًا لوسائل النقل الطلابية داخل الجامعة، جامعًا بين الراحة، الأمان، والتقنيات الحديثة من أجل تحسين التنقل داخل الحرم الجامعي.


