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 70 .............. لطوابق في مناطق مختلفة من المدينةصور لأبنية سكنية متعددة ا 4:17الشكل 

من المباني متسككاوية المسككاحة والحجم  يمثل المسككاقط الأفقية لكشكككال السككتة المختلفة 4:18الشكككل 
 71 ....................................................... ومساحة الواجهات الخارجية والارتفاع

 73 .............. يظهر مكونات الجدران في حالة البناء المعزول، و غير المعزول 4:19الشكل 

 74 ........................... يظهر مكونات العقدة في حالة المبنى غير المعزول 4:20الشكل 

 75 ............................ شققيظهر مكونات القواطع الداخلية الفاصلة بين ال 4:21الشكل 

 78 .......................................... شكل النماذج الستة المقترحةيظهر ال 4:22الشكل 

 78 .............. يمثل المساقط الأفقية لكشكال الستة المقترحة وبدون تحديد للشقق 4:23الشكل 

يمثل المسككككاقط الأفقية لكشكككككال السككككتة المختلفة من المباني مع وجود تحديد للشككككقق  4:24الشتتتكل 
 79 ..................................................................... وتحديد لفراغ بيت الدرج

تخدام برنامج يمثل المسكككككككككقط الأفقي للنماذج السكككككككككتة المقترحة خلال محاكاتها باسككككككككك 4:25الشتتتتتتكل 
 DesignBuilder ................................................................. 80 المحاكاة

 83 .................................. يمثل نموذج المبنى المربع في برنامج المحاكاة 5:1الشكل 

file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416333
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416333
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416334
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416334
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416341
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416342
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416343
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416344
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416344
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416345
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416347
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416348
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416349
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416351
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416351
file:///G:/Medad/Master/تنسيق/تجهيز/New%20folder/شذى%20القواسمي/جامعة%20النجاح%20الوطنية.docx%23_Toc498416352


 ص

 83 ..................................... يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج المربع 5:2الشكل 

 84 ..................... الارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في برنامج المحاكاة 5:3الشكل 

 86 .................................. يمثل نموذج المبنى المربع في برنامج المحاكاة 5:4الشكل 

 87 ..................... الارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في برنامج المحاكاة 5:5الشكل 

 89 .................................. يمثل نموذج المبنى المربع في برنامج المحاكاة 5:6الشكل 

 90 ..................... نامج المحاكاةالارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في بر  5:7الشكل 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشككككمال على الاتجاهات الأربعة   يمثل نموذج المبنى 5:8الشتتتكل 
 92 ......... درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45الأساسية ثم مائلا بزاوية 

 97 ................................. يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج المربع 5:9الشكل 

 97 ............................... ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج المربع 5:10الشكل 

 98 .................................... في برنامج المحاكاة  Oيمثل نموذج المبنى 5:11الشكل 

 O ........................................ 98يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج 5:12الشكل 

 99 ................. في برنامج المحاكاة   Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:13الشكل 

 100 .................................. في برنامج المحاكاة  Oيمثل نموذج المبنى 5:14الشكل 

 101 ............... في برنامج المحاكاة   Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:15الشكل 

 103 .................................. في برنامج المحاكاة  Oيمثل نموذج المبنى 5:16الشكل 

 104 ................ في برنامج المحاكاة  Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:17الشكل 

دوير الشككككككككككككككمال على الاتجاهات في برنامج المحاكاة مع ت  Oيمثل نموذج المبنى 5:18الشتتتتتتتتتكل 
 107 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45الأربعة الأساسية ثم مائلا بزاوية 

 108 ................ في برنامج المحاكاة  Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:19الشكل 

 O .................................. 112يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:20الشكل 

 113 ............................ للنموذج الدائري ملخص النتائج للحالات الخمسة  5:21الشكل 

 114 .............................. يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج المستطيل 5:22الشكل 

 114 ........................... يمثل نموذج المبنى المستطيل في برنامج المحاكاة 5:23الشكل 

 115 .............. الارتياح الحراري لنموذج المبنى المستطيل  في برنامج المحاكاة 5:24الشكل 

 116 ........................... اةيمثل نموذج المبنى المستطيل في برنامج المحاك 5:25الشكل 

 117 .............. الارتياح الحراري لنموذج المبنى المستطيل  في برنامج المحاكاة 5:26الشكل 
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 119 ........................... يمثل نموذج المبنى المستطيل في برنامج المحاكاة 5:27الشكل 

 120 .............. الارتياح الحراري لنموذج المبنى المستطيل  في برنامج المحاكاة 5:28الشكل 

يمثل نموذج المبنى المستطيل في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات  5:29الشكل 
 122 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45ائلا بزاوية الأربعة الأساسية ثم م

 125 .......................... يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج المستطيل 5:30الشكل 

 127 .......................... ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج المستطيل 5:31الشكل 

 128 ................................... في برنامج المحاكاة Xيمثل نموذج المبنى  5:32الشكل 

 X ...................................... 128يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:33الشكل 

 129 ....................... في برنامج المحاكاة Xالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:34الشكل 

 131 ........................................... في برنامج Xيمثل نموذج المبنى  5:35الشكل 

 132 ....................... في برنامج المحاكاة Xالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:36الشكل 

 135 ................................... في برنامج المحاكاة Xيمثل نموذج المبنى  5:37الشكل 

 136 ...................... في برنامج المحاكاة X الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:38الشكل 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشككككككككككككككمال على الاتجاهات   Xيمثل نموذج المبنى 5:39الشتتتتتتتتتكل 
 138 الشمال درجة عن 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45الأربعة الأساسية ثم مائلا بزاوية 

 X .................................. 141يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:40الشكل 

 X ................................. 143 ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج 5:41الشكل 

 144 .................................. في برنامج المحاكاة Tيمثل نموذج المبنى  5:42الشكل 

 T ..................................... 144يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:43الشكل 

 145 ....................... في برنامج المحاكاة Tالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:44الشكل 

 146 .................................. في برنامج المحاكاة T يمثل نموذج المبنى 5:45الشكل 

 147 ....................... في برنامج المحاكاة Tالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:46الشكل 

 149 .................................. في برنامج المحاكاة T يمثل نموذج المبنى 5:47الشكل 

 150 ...................... في برنامج المحاكاة T الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:48الشكل 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة   Tيمثل نموذج المبنى 5:49الشكل 
 152 ....... الشمال درجة عن 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45الأساسية ثم مائلا بزاوية 

 T ................................. 157 ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج 5:50الشكل 
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 Y ..................................... 158يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:52الشكل 

 158 ................................... في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:51الشكل 

 Y .............. 159للشكل -ي لنموذج المبنى في برنامج المحاكاة الارتياح الحرار  5:53الشكل 

 161 ................................... في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:54الشكل 

 Y .............. 162 للشكل -الارتياح الحراري لنموذج المبنى في برنامج المحاكاة 5:55الشكل 

 164 ................................... في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:56الشكل 

 Y .............. 165 للشكل -محاكاةالارتياح الحراري لنموذج المبنى في برنامج ال 5:57الشكل 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشككمال على الاتجاهات الأربعة  Yيمثل نموذج المبنى 5:58الشكل 
 167 ....... درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45الأساسية ثم مائلا بزاوية 

 Y .................................. 170يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:59الشكل 

 Y ................................ 171ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج   5:60الشكل 

يوضكككككككح العلاقة بين وجود عزل للمبنى وعدد سكككككككاعات عدم الارتياح الحراري خلال  5:61الشتتتتكل 
 172 ..................................................................................... العام

 173 ............................... يوضح العلاقة بين وجود عزل للمبنى والطاقة 5:62الشكل 

 173 .......................... يوضح العلاقة بين وجود عزل للمبنى وقدرة التدفئة 5:63الشكل 

 174 ........................... يوضح العلاقة بين وجود عزل للمبنى وقدرة التبريد 5:64الشكل 

يوضكككككككح العلاقة بين وجود زجاج داكن وعدد سكككككككاعات عدم الارتياح الحراري خلال  5:65الشتتتتتكل 
 175 ..................................................................................... العام

 175 ......................... يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى والطاقة 5:66الشكل 

 176 .................... يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى وقدرة التدفئة 5:67الشكل 

 176 .................... يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى وقدرة التبريد 5:68الشكل 

 Y .............................. 177 تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:69الشكل 

 O ............................. 178 تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:70الشكل 

 178 .......................... تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج المربع 5:71الشكل 

 179 ...................... الارتياح الحراري للنموذج المستطيلتأثير التوجيه على  5:72الشكل 

 X .............................. 179 تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:73الشكل 

 T .............................. 180 تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:74الشكل 
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الحراري في العمارات السكنية: العلاقة ما بين الشكل المعماري ومكونات الغلاف  الارتياح والأداء
 فلسطين-الخارجي، حالة دراسية /الخليل

 اعداد

 شذى نظام أحمد قواسمه

 إشراف

 د. معتصم بعباع

 د. مهند الحاج حسين 

 الملخص
قضكككي واحدا من أهم القطاعات العمرانية التي تهم المسكككتخدمين باعتباره الفراغ الذي ييعتبر المسككككن 

لجوانب فيه الناس معظم أوقاتهم، لذا نجد اليوم ان الحركة العمرانية تشككككككككهد تطوراً ملحوااً في كافة ا
 سواء على نطاق أساليب الانشاء والمواد المستخدمة أو حتى الشكل الهندسي لتلك المباني.

ن هنا كانت فكرة البحث التي تعنى بقطاع المسكككككككاكن )العمائر السككككككككنية( في منطقة المناخ شكككككككبه وم
المعتدل كما هو الحال في فلسككككككطين. حيث أن الهدف من هذه الدراسككككككة هو البحث عن أثر كل من 

ج، جاز شكل المساقط الهندسية للعمائر السكنية وأساليب انشائها )المواد، والعزل، والتوجيه، ومساحة 
 .الخ( على أدائها الحراري وبالتالي راحة مستخدميها

اعتمد البحث على المنهج التحليلي وذلك بداية من خلال تحديد السككككككككككككككمات المشككككككككككككككتركة المتبعة في 
تصكككميم العمائر السككككنية في مدينة الخليل كمسكككاحة المسكككقط الأفقي وعدد الطوابق وعدد الشكككقق في 

واجهات الخارجية ونوع الزجاج المسكككككككتخدم. ومن ثم بناء سكككككككتة الطابق الواحد ونسكككككككبة الفتحات الى ال
( لكنها جميعا  'Y', 'X', 'T'نماذج افتراضكككية ذات اشككككال هندسكككية مختلفة )مربع، دائرة، مسكككتطيل، 

تحقق النمط السكككائد من العمائر السككككنية في مدينة الخليل. ثم  لاحقا تم  اعداد دراسكككة تحليلية للنماذج 
حل من خلال اجراء عدد من التعديلات والتغييرات عليها على مسكككككتوى الغلاف السكككككتة على عدة مرا

 &DesignBuilder ver.4.7 الخارجي والتوجيه ونسككبة ونوع الزجاج بالاسككتعانة ببرنامج المحاكاة
EnergyPlus Ver. 8.3    للوصكككول الى مؤشكككرات وتوصكككيات عامة ومفصكككلة بحسكككب كل نموذج
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لى كل تعديل لتسكككككككككككككككاعد المهندس المعماري في التعرف على أثر هذه وتحديد أداءه الحراري بناءً ع
 المتغيرات في تحسين البيئة الداخلية للمساكن التي يتم تصميمها.

أاهرت النتائج وجود تأثير واضككككككح لعناصككككككر غلاف المبنى على الارتياح الحراري في كافة النماذج 
% بعد 30الى  27بة تتراوح ما بين السككككتة، حيث انخفد عدد سككككاعات عدم الارتياح الحراري بنسكككك

 اجراء التحسينات المختلفة على الغلاف.

 % حسكككب توجيه5-2أما الفروقات الناتجة عن شككككل مسكككقط المبنى فقد شككككل نسكككبة تتراوح ما بين 
( Tالمبنى، حيث كان للشككككل الدائري الأداء الأفضكككل، يليه الشككككل المربع، بينما نال كل من شككككل )

 مائلًا عن اتجاه الشككككككمال    45( عند توجيه Xائلًا عن اتجاه الشككككككمال و شكككككككل ) م   180عند توجيه 
 الكفاءة الأدنى بين الاشكال. 
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 قدمة الدراسة ومنهجيتهام: الأوىالفصل  .1

 مقدمة 1.1

منذ الأزل، احتاج الانسكككككككككككككككان للمأوى ليوفر له فراغا خاصكككككككككككككككا بعيدا عن أعين الغرباء وليحميه من 
نسكككان فالمناخ كان ولا يزال تحدياً بالنسكككبة لإالحيوانات الضكككارية، وليقيه حر الصكككي  وبرد الشكككتاء، 

 من أهم العناصر التي تؤثر في التصميم. اً واحد دونشاطاته اليومية، فالتكي  معه يع

ذلك فقد عمد الانسككككككككككان منذ وجوده على الأرض الى تهيئة مأواه ليسككككككككككاعده في التغلب على تقلبات ل
فظهرت البيوت بمختل  أشكككككككالها  المناخ المختلفة والقاسككككككية في محاولة لخلق بيئة صككككككالحة للعي ،

ثر فيفترض أن يكون أكوأسكككككككككككككككاليب بنائها، فالبيت هو أكثر الأماكن أهمية في حياة الناس اليومية، 
 الأماكن راحة بالنسبة لكل انسان.

لبيوت اها، فنجد ان بما كان يتم بناء البيوت بما يتواءم مع البيئة المحيطة  ومن الملاحظ انه غالبا
 التقليدية في كل منطقة قد اوجدت حلولا واقعيه متوائمة مع المكان ومناخه وطبيعته.

والتقني اسككككككككككتطاع الانسككككككككككان أن يفهم الظواهر وبمرور الزمن وتباين الحضككككككككككارات ومع التقدم العلمي 
وفر له الطبيعية والبيئية وصفاتها الجغرافية والمناخية، ومن ثم استطاع تطوير مسكنه التقليدي بما ي

 بالاعتماد على الموارد الطبيعية. المناخ الملائم، ويحقق له الراحة الحرارية

سكككن ليشككمل المباني بشككتى فعالياتها، كالمصككانع وبتطوير الحياة ومتطلباتها امتد اهتمام الانسككان بالم
الأسككاسككية اهرت بعد عولمة المباني، باسككتخدام لكن المشكككلة  مية، الخ،يوالمسككتشككفيات والمباني التعل

م هذه المباني ؤ وطريقة بناء موحدة، مما يعني عدم توا ،أسلوب موحد للبناء حول العالم، مواد موحده
المبكاني الحكديثكة جوانكب المنكاخ في تحقيق الراحكة الحراريكة، وبدلا  مع البيئكات المختلفكة، فقكد أهملكت

من ذلك فقد تم الاعتماد على المعدات، مثل تكيي  الهواء باسككككككككككككككتخدام أنظمة التهوية الميكانيكية، 
للطاقة، وخاصة لأغراض  اً رئيسيمستهلكاً  د  والتي تستهلك كميات غير قليلة من الطاقة. فالمباني تع

ريد، بالمقابل يواجه العالم مشككككككلة محدودية الطاقة، والذي يظهر عبر نضكككككوب مصكككككادر التدفئة والتب
 الطاقة التقليدية، وكذلك ااهرة الاحتباس الحراري والتغيرات المناخية الناتجة عن ذلك.
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اري انطلاقا من أهمية دراسكككككة بيئة المبنى الداخلية، والمسكككككؤولية التي تقع على عاتق المهندس المعم
 ونه المسكككؤول الأول عن فرض الشككككل العام للمسكككقط الأفقي لكبنية، أرادت الباحثة اجراءالمصكككمم ك

كان  لتحديد ما اذابداية دراسكككككة حول الأشككككككال الهندسكككككية المختلفة للمسكككككاقط الأفقية لكبنية السككككككنية 
 وصككككككككولا الى تحديد أيالداخلية  انيهناك علاقة بين الشكككككككككل الهندسككككككككي للمسككككككككقط الأفقي وبيئة المب

الأشكككككال الأنسككككب لبلادنا )فلسككككطين(، أو أكثر الأشكككككال تناسككككبا وبيئة مدينة خليل الرحمن والوضككككع 
لذلك، ومن أجل الوصكككول  .ونوع الزجاج ولونه وغلاف المبنىالأنسكككب لكل شككككل من حيث التوجيه 

لا بد من دراسكككككككككككة العناصكككككككككككر كان الى الحلول الإيجابية في التصكككككككككككميم المعماري بما يلائم المناخ، 
المناخية التي تتفاعل مع الانسكككككككان وتؤثر على احسكككككككاسكككككككه بالحرارة، وتتفاعل مع المبنى وتؤثر على 

 أدائه الحراري. 

يرى كثير من الباحثين أن موقع المبنى واتجاهه يؤثران بشكككككككككككككككل كبير في حياة المسككككككككككككككتخدمين له 
المعماريين إذ يعتقدون أنه على المعماري وصكككككحتهم، كما يلقي البعد منهم المسكككككؤولية على عاتق 

نية أن يسكككككككاعد الناس ليس فقط في ابتكار بيئة متكاملة من جميع النواحي الوايفية والإنشكككككككائية والتق
ا في جعلها بيئة مناسككككككككبة لاحتياجات المسككككككككتخدمين ومتوافقة مع اروف الموقع  فحسككككككككب، بل أيضككككككككً

 ياجات المسكن المثالي. ومنسجمة مع البيئة المحيطة ومحققة لمتطلبات احت

في الفترة الأخيرة، ونظراً للتطور الحاصككككككككككككل في مختل  المجالات، كان لا بد للقطاع السكككككككككككككني ان 
يواكب التطورات الأخرى. فسكككككككككابقاً، اعتاد المسكككككككككتهلكون النظر الى مسكككككككككاحة الشكككككككككقة، حلها الوايفي 

ور الخدمات، لكن هل هذه الأم واحتوائها للفراغات المطلوبة، وما يحيط بها كموقع عام، وقربها من
 وحدها تكفي للحصول على مسكن مناسب؟

هنا برزت أهمية راحة المسككككككككتخدم، فكان لا بد من التنبيه الى ان أسككككككككلوب ونمط تصككككككككميم المبنى له 
 وموفرة أهمية كبيرة أيضا عند اختيار المسكن، فيمكن لتصميم مدروس أن يوفر بيئة داخلية مريحة،

ضككككلا ية الطبيعية الجيدة تقلل من الوقت الذي نحتاجه لاسككككتخدام مكي  الهواء، فللطاقة، فمثلا التهو 
 عن الغاء استخدامه في بعد فترات العام.
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كذلك فان دراسككككككة جيدة للتوزيع الداخلي، تعني خلق بيئة داخلية أفضككككككل، بحيث نعطي كل جزء منه 
ل الحلول للوصول الى بيئة طابعا خاصا، مع ربط كل هذ الأجزاء بعلاقات مدروسة، هذا يقدم أفض

 (Li Xiaodong 2006) داخلية مثالية.

وفقا لذلك، فالتصككككميم المعماري يلعب دورا أسككككاسككككيا في تحقيق الراحة الحرارية. والمناخ هو أحد أهم 
 . كفاءة عالية في استخدام الطاقة يمعايير التصميم من أجل الحصول على تصميم لمبنى ذ

 الخليل، أسككلوب البناء بأشكككال هندسككية بسككيطة، كالمسككتطيل، والمربع، بالإضككافة الى دينةسككاد في م
 4تحكم شكككل الأرض بشكككل المبنى في كثير من الحالات، وهذه الأشكككال تعني أن المبنى سككيمتلك 

احدة ، مما يعني قلة نصككككيب الشككككقة الواحدة من النوافذ، فضككككلًا عن حصككككول الشككككقة الو غالباواجهات 
على توجيه معين، فيكون نصككككككككككككككيب كل شككككككككككككككقة باتجاهين على الأكثر، وتضككككككككككككككطر الى فقد باقي 

د من الاتجاهات، مما يعني زيادة الحاجة الى الانارة والتهوية والتدفئة الصككككككككككككككناعية، وبالتالي المزي
 .وزيادة ساعات عدم الارتياح الحراري  استهلاك الطاقة

رسكككككم للمسكككككقط ي ي مراحل التصكككككميم الأولى، ومن أول خطهنا كان لا بد من إيجاد حلول أفضكككككل، ف
لى ن عدد الأشكال غير محدود وهناك الأشكال الملتوية أيضا، ولكن للتبسيط تم التركيز عاالأفقي، 

، والمربع والمسككككككتطيل والدائرة حيث أنها الأكثر ألفة في T ، X، Yيالأشكككككككال الهندسككككككية السككككككت وه
 مها على بيئة المبنى الداخلية.وكان توجه الباحثة الى هذهبلادنا وتم تحديد مدى تأثير اسككككككككككككككتخدا

 إيجابا عن أمفي نتائج هذه الاشكككال سككواء سككلبا  اً الأشكككال معتمدا على دراسككات سككابقة أاهرت تميز 
غيرها في مناطق أخرى حول العالم،فارادت اختبار تأثير ذلك في فلسكككككككككطين،الضكككككككككفة الغربية ومدينة 

 الخليل تحديدا.

 الدراسةمشكلة  1.2

  مختلفة من الأبنية ولكن اما كانت هذه الأنماط تعتمد اً ن في فلسككككككطين أنماطيو اسككككككتخدم المعمار 
او شككككككككل الأرض، الا ان الشككككككككل لم يكن له اعتبارات بيئية واضكككككككحه في  ،على التشككككككككيل الفني

 .التصميم انما كانت مجرد محددات ثانوية 
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 مناخية أثناء تصككككككككككميمها، خاصككككككككككة فيما يتعلق افتقار معظم المباني في فلسككككككككككطين للاعتبارات ال
 بالشكل الهندسي لذلك نجد ان معظم المباني تعاني من خلل في بيئتها الداخلية

 اما مختلفة وغالبا ما يحدد موقع الشكككارع توجيه المبنى بمعزل تم اً المجمعات السككككنية تأخذ أنماط
 عن دراسة المناخ مما يؤثر على بيئة المبنى الداخلية.

 أهمل فكثير من المستثمرين الباحثين عن الأهداف الربحية، ل اً مناسب اً لأبنية السكنية توجهباتت ا
 المستثمرون موضوع التوجيه والعزل أو حتى المخططات الهندسية المدروسة جيدا .

 فرضية البحث 1.3

يفترض البحث وجود علاقة هامة بين شككككككككككككككل المسكككككككككككككقط الأفقي للمبنى وتوجيهه وتنظيم المبنى من 
ه خل كشكككككككككككككقق سككككككككككككككنية ومكونات غلافه وجودة البيئة الداخلية للمبنى والارتياح البيئي في فراغاتالدا

لداخلية الداخلية، مما يعني بشكل او بآخر تأثير ذلك على كمية الطاقة المستهلكة فيه لتوفير البيئة ا
 الملائمة.

اري كبير على الأداء الحر  ويفترض أيضا، ان الاختيار السليم للشكل الهندسي للمبنى يكون له تأثير
بالإضككككككككافة الى افتراض أن مكونات غلاف المبنى تؤثر  ،للبناء واسككككككككتهلاك الطاقة في مدينة الخليل

 ه. فيعلى الارتياح الحراري 

سككككيحاول البحث تقييم هذه الفرضككككيات من خلال اسككككتخدام أشكككككال مختلفة من المباني وتقييمها كمياً 
 .DesignBuilderباستخدام برنامج المحاكاة 

  DesignBuilder ver.4.7ونظرا لعدم توفر مل  كامل للطقس في مدينة الخليل على برنامج 
مطار قلنديا كأقرب مدينة موجودة على البرنامج بالنسككككككككككككككبة لمدينة  –فسككككككككككككككيتم اختيار مدينة القدس 

 الخليل.

مناخ البحر الأبيد  سككككككككككككككيتناول البحث المباني السكككككككككككككككنية في مدينة الخليل، والتي تقع تحت تأثير
، Y، الشكككل Tوسككيتم تحليل تكوينات مختلفة الشكككل كالمربع، المسككتطيل، الدائرة، الشكككل  المتوسككط.
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، بالإضافة الى دراسة توجيه المبنى، و تحديد مكونات غلافه الخارجي، مع تحديد نسبة  X الشكلو 
الفتحات الى مسككككككككككككككاحة واجهات المبنى، واعتماد المحاكاة لكبنية مع الغاء وجود المجاورين وتحديد 
 قطعة الأرض بكونها مسككطحة بدون كنتور، وتحديد المسككاحة الطابقية وارتفاع الطابق وعدد الطوابق

 والحجم ومساحة الواجهات لكل شكل.

 أهمية الدراسة ومبرراتها 1.4

 أهمية هذه الدراسة ومبرراتها إلى النقاط التالية:ترجع 

قدمت العديد من الأبحاث حول المباني البيئية والمباني المسكككككككككككتدامة، ولكن افتقرت معظمها  .1
 .الى تحليل واضح لأثر شكل المبنى

ن المباني، وبالتالي فإن البحث سككككككككككيسككككككككككلط الضككككككككككوء على افتقار منطقة الخليل لهذا النوع م .2
تصكككككميم المباني السككككككنية الحديثة في منطقة الخليل ومدى تأثير شككككككل المسكككككقط على البيئة 
 الداخلية، في محاولة لإيجاد حلول تصميمية لتحسين البيئة السكنية ولتوفير شروط الراحة.

 يهه مع بيئته الداخلية. علاقة شكل المبنى وتوجلسيساعد البحث على فهم أفضل  .3

سكككككككوف يعتمد البحث على اسكككككككتخدام تقنيات حديثة كبرامج المحاكاة من أجل الوصكككككككول الى  .4
 تصميم مباني ذات أداء جيد للطاقة.

لعلاقة التفاعلية بين غلاف المبنى وبيئته لالحصككككككككول على فهم أفضككككككككل  فييسككككككككاعد البحث  .5
 . الداخلية

للباحثين ولكشكككككخاص  ةسكككككتقدم تفاصكككككيل هام اتسكككككاع نطاق المسكككككتفيدين من الدراسكككككة، فهي .6
، فضلا عن أهمية مساعدة لأمور التي يتوجب التركيز عليهاالراغبين بشراء مسكن، لتقدير ا

 المصممين لتقديم أفضل التصاميم ليست المريحة فحسب، بل والموفرة للطاقة.

من المتطلبات المادية الأسككاسككية الواجب توفرها في  د  كون البحث يسككاهم في حل مشكككلة تع .7
 المساكن )البيئة الداخلية الجيدة(.
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 ثر الشكل الهندسي في البيئة الداخلية أإعطاء توصيات محددة للمصممين المعماريين عن  .8

 أهداف الدراسة 1.5

 تسعى الدراسة لتحقيق هدف رئيسي وعدة اهداف أخرى فرعيه هي :

 جودة بيئته الداخلية فيللمبنى  ااهار دور الشكل الهندسي

 .دراسة تأثير مكونات غلاف المبنى على أثر الشكل الهندسي في تحديد جودة بيئته الداخلية 

 .تشكيل مرجع بحثي للجهات المعنية في تصميم الأبنية السكنية البيئية في مدينة الخليل 

 ة من خلال اسكككككتخدام المحاكا اسكككككتغلال التكنولوجيا لإدخال البعد البيئي في القرارات التصكككككميمية
 المحوسبة في نموذجة المباني السكنية في المراحل التصميمية.

 البحث ومنهجيةالدراسة خطة  1.6

 ترتكز خطة الدراسة على المحاور الثلاثة التالية:

 المحور الأوى: الإطار العام والنظري  .1

 بموضككوع الدراسككة التصككميملمفاهيم والأسككس والنظريات والنماذج ذات العلاقة لويشككمل دراسككة نظرية 
 المعماري البيئي والراحة الحرارية.

 المحور الثاني: الإطار المعلوماتي  .2

 ة.ويشمل دراسة وصفية لعينة من الأبنية السكنية المنفذة في منطقة الخليل، وأخذها كحالات دراسي

 المحور الثالث: الإطار التحليلي والاستنتاجي .3

شكال ستخلاص نتائجها، بعد دراسة ونمذجة الأبنية السكنية ذات الأدراسة نتائج المحاكاة وتحليلها وا
ات وتحليلها، وعمل الحسكككككككاب المختلفة على البرامج الخاصكككككككة بالتصكككككككميم البيئي ومقارنة النتائج بينها

 اللازمة.
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 مصادر المعلومات 1.7

ن نظرا لكو سكككككككككككيتم الاعتماد على عدد من المراجع العربية والأجنبية بالإضكككككككككككافة للمراجع الالكترونية 
 الدراسة تتناول مجالًا بحثياً جديداً، وبشكل عام تشمل مصادر المعلومات ما يلي:

المراجع، الدراسككككككات، الأبحاث، الأوراق العلمية،  المصككككككادر والمصككككككادر المكتبية: وتشككككككمل  .1
 موضوع الدراسة.في والرسائل الجامعية 

والإحصائيات التي سيتم  المصادر الرسمية وشبه الرسمية: وتشمل المعلومات والمخططات .2
 جمعها من الجهات الرسمية وشبه الرسمية ذات العلاقة بموضوع الدراسة.

المصككككككككككككككادر الالكترونية: وتشككككككككككككككمل المواقع الالكترونية التي تهتم في هذا الموضككككككككككككككوع مثل  .3
الجامعات والمنظمات والمؤسككككككككسككككككككات والهيئات الدولية والإقليمية المتخصككككككككصككككككككة بموضككككككككوع 

 الدراسة. 

ادها لبحثية: وتشمل المعلومات والبيانات والنتائج التي ستقوم الباحثة بجمعها وإعدالمصادر ا .4
 من خلال نتائج المحاكاة المحوسبة.

 تساؤلات البحث 1.8

 كان ذلك لإجابة على عدة أسئلة رئيسية، هي:

 هل لشكل المبنى تأثير على بيئته الداخلية؟ 

 أي الأشكال أكثر فاعلية لبيئة مدينة الخليل؟ 

  لتغيير التوجيه أثر على البيئة الداخلية للمبنى؟هل 

 هل تتأثر جميع الأشكال بنفس القيمة، في حال تم تغيير التوجيه؟ 

 هل لمكونات غلاف المبنى تأثير واضح على بيئته الداخلية؟ 

 ما مدى تأثير تغيير نوع الزجاج على بيئة المبنى؟ 
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لخليل، المعايير التصميمية لكبنية السكنية في مدينة اهذه الأسئلة وغيرها تتطلب من الباحثة دراسة 
 ول تصميمية لتأمين بيئة داخلية جيدة للساكنين.لوإيجاد ح

 هيكلية البحث 1.9

 سيقدم البحث في خمسة فصول، كما يلي:

 الفصل الأوى: مقدمة الدراسة ومنهجيتها 

 الفصل الثاني: الارتياح البيئي وفاعلية الطاقة في المباني 

 المناخ والتصميم المناخيالث: الفصل الث 

  :دراسة في شكل المبنج وأدائه البيئيالفصل الرابع 

 :محاكاة النماذج والنتائج والتوصيات الفصل الخامس 
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 خطة دراسة تأثير الشكل الهندسي للمسقط الأفقي على بيئته الداخلية )خطوات العمل( :1:1الشكل 

 

الارتياح
الحراري

الانسان

ىالمبنالمناخ

ااهرة التغير 
 المناخي

المباني السكنية 
 متعددة الطوابق

دراسة الواقع في 
أشكال مختلفة لمساقط أفقية 6اختيار  مدينة الخليل  

 اختبار الشكل بدون وجود عازل في غلاف المبنى

اختيار محددات 
أساسية لتقديم نموذج 
لبناء سكني متعدد 

 الطوابق
 متغيرات مناخية 

 اختبار الشكل بوجود عازل في غلاف المبنى

 اختبار الشكل بوجود عازل وتغيير في نوع الزجاج

وتغيير في توجيه المبنى اختبار الشكل بوجود عازل وتغيير في نوع الزجاج  

شققاختبار الشكل بوجود عازل وتغيير في نوع الزجاج وتغيير في توجيه المبنى واحداث تقسيم عام لل  

 استخدام برنامج المحاكاة

 الوصول الى أفضل وضعية للشكل

الحراري مقارنة النتائج لكشكال الستة معاً من حيث استهلاك الطاقة وساعات عدم الارتياح   

 التوصيات والنتائج وتحديد الشكل الأفضل وأفضل وضعية له بما يحقق الراحة الحرارية
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 الدراسات السابقة: 1.10

ت ة بالعمارة البيئية، منها مؤسكككسكككات تابعة لكمم المتحدة، ومنظماعنيالمؤسكككسكككات الم هناك كثير من
مجتمعات عالمية  او ما تسككككككككمىسككككككككابقا   CHFومؤسككككككككسككككككككة   USAIDة مثل يتعنى بالقضككككككككايا البيئ

global communities . 

 وزارة الحكم المحلي في فلسطين اصدرت المراجع التالية:

  (2004)الدليل الارشككادي لتصككميم المباني الموفرة للطاقة كتابGuidelines for energy 
efficient building design 

  ،ويبحكث هككذا 2004الكود الفلسككككككككككككككطيني،  كودة المبككاني الموفرة للطككاقككة، وزارة الحكم المحلي.
تطوير أنظمة الكتاب في تشككككككككككككككريعات البناء الحديثة، التي تعمل على الحد من هدر الطاقة، و 

ي، لغازات العادمة، وتأمين الارتياح الحرار االبناء الفلسككككككككككككككطينية من خلال التقليل من انبعاث 
 والمبادئ الأساسية في التصميم الحراري للمباني، ودراسة المواد العازلة وخصائصها.

في فلسطين وبالتعاون مع نقابة  PHGBCكما أصدر المجلس الفلسطيني الأعلى للبناء الأخضر 
 المهندسين:

  الدليل الارشككككادي لكبنية الخضككككراء الذي أصككككدره المجلس الفلسككككطيني للبناء الأخضككككر، الطبعة
 متطلبات، ويبحث هذا الكتاب في المعايير التقنية والفنية اللازمة للوصككككول الى 2013الأولى 

 الاستدامة في فلسطين.

 تبين من خلال البحث في المراجع المتوفرة أن هناك ندرة فيفقد سكككككككككابقة الدراسكككككككككات لأما بالنسكككككككككبة ل
، الدراسكككات التي تناولت موضكككوع شككككل المبنى وأثره على الارتياح البيئي بشككككل مباشكككر في فلسكككطين

 : شير الىلكن بشكل عام ن

 (وا2014دراسة زعرب )في  ي قامت بعمل دراسة تقييمية للراحة الحرارية في المباني السكنيةلت
، حيث (المباني السككككككككككككككنية في خانيونس)خذت حالة دراسكككككككككككككية أو م. 2014قطاع غزة في عام 
% من البيئة العمرانية في قطاع غزة 60ن المباني السكنية والتي تشكل أتوصلت الدراسة الى 
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ضككع لقوانين التنظيم وخاصككة ختجمعات عشككوائية تفتقر للتخطيط المدروس ولا ت د  في أغلبها تع
تدادات مما أثر سكككككككككلبا على التهوية والاضكككككككككاءة الطبيعية للمسكككككككككاكن وجعلها أشكككككككككبه تطبيق الار 
 بالسجون.

  تعديل تصككككككككميم المباني السكككككككككنية القائمة في فلسككككككككطين راسككككككككة بعنوان د(2016)يامين  تأجر و
الى انه من المهم توجيه الدراسككككة وتوصككككلت  لتتكي  مع بيئتها في ال ااهرة التغير المناخي،

المسككككككككككاحات الزجاجية الأكبر ناحية الجنوب وتصككككككككككغير الفتحات الزجاجية في جهتي الشككككككككككرق 
الحد الأدنى الممكن. وهذا كان واضككككككككككككككحا في منطقتي نابلس وقلقيلية، حيث كان  الىوالغرب 

 % في اسكككتهلاك الطاقة سكككنويا عند توجيه المبنى بشككككل20هنالك انخفاض بنسكككبة تقترب من 
  سليم.

 يدراسككة بعنوان إمكانية تطوير مباني سكككنية صككديقة للبيئة ف (2013)عبد الهادي  وقد أجرت 
إمكانية  ناقشككككككت الدراسككككككةحالة دراسككككككية من مدينتي جنين ورام  ، حيث  –المدن الفلسككككككطينية 

تطوير مباني سككككككنية صكككككديقة للبيئة في مدينتي جنين ورام   فقامت بمقارنة بين البناء القديم 
، ووضككعت الدراسككة عددا من التوصككيات، للوصككول والحديث وتناولت موضككوع المباني التقليدية

باستخدام  الى أنظمة بناء مستدامة لتحسين أداء المبنى، من حيث مواد البناء الحديثة وتقنياته،
مواد العزل واسككككككككككككككتغلال الطاقة بأنواعها والاهتمام بإعادة التدوير، وتقليل الانبعاثات الغازية، 

من التصككككككككككككككميم والتنفيذ، ووصككككككككككككككولا الى مراحل  اً تحسككككككككككككككين قطاع البناء بمراحله المختلفة بدءو 
 التشغيل.

 ،ي الخارجية في ظمة انشككاء مسككتدامة لجدران المبان( دراسككة بعنوان أن2012وقد أجرى )سككلامة
.وقد بحثت هذه الدراسة في كيفية 2012الضفة الغربية من فلسطين، جامعة النجاح الوطنية، 

الحصكككككول على أنظمة جدران خارجية مسكككككتدامة للمباني وتحليل المواد والمعلومات التي تتعلق 
 باستدامة الانشاء.

ة ميناك عدة أوراق علخارج فلسككككطين، كان ه ،وعن دراسككككات سككككابقة تناولت موضككككوع شكككككل المبنى
 نذكر منها:
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 IMPACT OF SHAPE OF BUILDINGS ON ENERGY CONSUMPTION 

 تناولت الدراسة عدة عوامل أساسية، هي: عامل الشكل، والتوجيه، ونسبة الزجاج.

تحدثت عن تأثير الشكككل وتوجيهه ونسككبة  ،%100-0تم فيها احداث تغييرات في نسككبة الزجاج من 
 الإدارية.الزجاج وكانت متخصصة بالمباني 

 Research Article EFFECT OF GEOMETRIC PLAN CONFIGURATION 
OF TALL BUILDING ON WIND FORCE COEFFICIENT USING CFD 

فة الاشكككككككككككال فقية هندسككككككككككية مختلأتأثير الرياح على هيكل طويل القامة بمسككككككككككاقط تناولت الدراسككككككككككة 
 تم نمذجتهاوقد شاهقة ذات مساقط مختلفة لنماذج كانت بمساحات متساوية لجميع المساقط، جميع ا

 .دراستها ومقارنتهاومحاكاتها وثم 

رى شكل المسقط الافقي الدائري هو أفضل بكثير بالمقارنة مع الاشكال الأخفيها أن النتيجة وكانت 
 .حللمباني فيما يتعلق بمعامل ضغط الريا

 مدينة  /الصككككككككككككككينفي  تأثير شكككككككككككككككل المسككككككككككككككقط الأفقي للمبنى وتقطيعه الداخلي على التهوية
 )قوانغتشو(. 

دراسككككككككة  تمت حيثشككككككككقق سكككككككككنية تم محاكاتها  أربعة ذكرت هذه الحالة الدراسككككككككية تأثير الرياح على
 .مختلفة وتحليلهاالتجاهات الاشقق في ال

تي تقع والموفرة للطاقة في الحالات الأربعة هي شقة واحدة والالشقة المريحة نسبيا النتيجة ان  كانت
يع في الاتجاه الشككرقي، ليس فقط لان الريح تأتي من الاتجاه الجنوبي الشككرقي ولكن أيضككا لأن التقط

 الداخلي كان جيدا.

 لاثينبغي أن يتم تغيير نمط التقطيع الداخلي للشقق الثو ، للرياح اً ممر غرف يوفر اهر أن اتصال ال
 بشكل ملائم.تتحرك الأخرى للسماح للرياح بأن 
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تحليل و سككاتها الواسككع لدر اباسككتهداف العمائر السكككنية لانتشككارها الباحثة مت ابه ق اواسككتكمالا لما قامو 
 تأثير المناخ عليها. 

  الخاتمة: 1.11

في  قدم هذا الفصكككككككككل مقدمة عن موضكككككككككوع البحث، عرض من خلالها مشككككككككككلة عدم الراحة الحرارية
لمشكككلة البيئة المبنية التي تظهر نتيجة للتصككميم المعماري الذي أهمل العوامل المناخية. أهمية هذه ا

احة تزيد بالتزامن مع أزمة الطكاقة التي ترتبط مع زيادة الحكاجة للتكدفئكة والتبريد للوصككككككككككككككول الى الر 
البحث، لأنه يعتبر  الحرارية. وركز هذا الفصكككككككل على علاقة شككككككككل البناء وتوجيهه وغلافه بمشككككككككلة

شككككككككككككل المبنى القرار الأول في عملية التصكككككككككككميم لأي مشكككككككككككروع، فهو المغل  الذي يربط بين البيئة 
الداخلية والخارجية. فافترض أن مكونات غلاف المبنى وشككككل مسكككقطه وتوجيهه له تأثير كبير على 

 اللاحقة تنفيذ عملياتالأداء الحراري للمبنى وبالتالي اسكككككككككتهلاك الطاقة. هذا وسكككككككككيتم في الفصكككككككككول 
 المحاكاة باستخدام برامج المحاكاة لتقييم هذا الافتراض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 الارتياح البيئي وفاعلية الطاقة في المباني
 

  



16 

 الارتياح البيئي وفاعلية الطاقة في المباني الفصل الثاني: .2
 

 بالحرارة، ومفهوم الارتياح الحراري وماهيتهسككنتحدث في هذا الفصككل عن سككلوك المسكككن فيما يتعلق 
ها الحديث عن الطاقة وعلاقتها بالبناء من حيث أوجه اسككككككتخداماتسككككككيتم ثم  والعوامل التي تؤثر فيه.

 .ومشاكل نقصها 

 الارتياح الحراري  2.1

عن بيئة الفضكككككككككاء الداخلي،  يعرف الارتياح الحراري على انه حالة العقل من حيث القبول والرضكككككككككا
يشككككككل شكككككعور الانسكككككان بالراحة في الجو المحيط به، فلا يكون في وقتها بحاجة الى تعديل  وهو ما

الحرارة من حيث الزيادة او النقصكككككككككككككككان، وبعبارة أخرى يمثل الارتياح الحراري حالة الاتزان الحراري 
ية والتي داخل البيئة التي يعي  فيها الانسكككككككككككككككان، كما عرفته جمعية التبريد والتدفئة والتهوية الامريك

م/ث سككككككرعة ودرجة حرارة الهواء  0.2% رطوبة نسككككككبية و 50للراحة الحرارية فيه  اً تعد معيارا تقريبي
درجة مئوية حسب الظروف العادية ضمن حركة بسيطة للسكان من الجلوس والمشي والاستلقاء  24

كل ما يولد الحرارة وبوجود أجهزة منزلية عادية مثل التلفاز والثلاجة والغسكككككككككككككككالة والأجهزة الخلوية و 
 (2012)السديس داخل المنزل في الظروف التقليدية. 

 الراحة الحرارية :مفهوم 

هذا .  (2003)العيسوي هي حالة عقلية يشعر معها الانسان بالرضى عن اروف البيئة المحيطة به. 
الاتزان الحراري بين الجسم والبيئة المحيطة من دون الحاجة  فككككككككي حالككككككككةالرضى الذي لا يحدث إلا 

 (2009)السوداني  للتعرق صيفا والارتعاش شتاء.

حالة لا يشككككعر معها الانسككككان بالبرد أو الحر، أو يشككككعر بأي مضككككايقة نتيجة لخلل في البيئة أو هي 
العناصككككككر التي لا يمكن قياسككككككها بطريقة مباشككككككرة حيث أنها لا تتوق   فالراحة الحرارية من الحرارية.

على الحالة الفسككككيولوجية فقط والتي يمكن قياسككككها بطريقة أو بأخرى، وانما يدخل أيضككككا في تحديدها 
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 كن قياسها بصورة مباشرة.عوامل نفسية وما الى غير ذلك من عوامل ومؤثرات أخرى، وهي ما لا يم
 (2003)العيسوي 

: درجة حرارة الهواء، الرطوبة هي يةالراحة الحرارية تتمثل بعوامل أستتتتتتاستتتتتت إن عملية تحديد مدى
 .حراري والاشعاع ال (2009وعازلية ملابسه. )السوادني، النسبية وسرعة الهواء، وفعاليككككككككككككككككة الإنسان

 (2003)العيسوي 

تتفاوت الدرجة التي يشكككككككككككككعر بها الانسكككككككككككككان بالراحة الحرارية تبعا لعدة متغيرات مثل الرطوبة وحركة 
 معينةدرجة مئوية عند الهواء والمناخ العام للمنطقة، لكن بشكل عام يشعر الانسان بالراحة الحرارية 

 (C°27.75 و C°20)، غككككككككالككككككككبككككككككا مككككككككا تكككككككككككككككككون تككككككككتككككككككراوح مككككككككا بككككككككيككككككككن(2016)يككككككككامككككككككيككككككككن 
(Sustainablebuildingdesigns.2013،) يشعر الانسان بالخمول ه الدرجة فإذا خرجت عن هذ

وعدم القدرة على التركيز والحاجة لأخذ تدابير سكككككككككلوكية مثل ارتداء الملابس المناسكككككككككبة او تشكككككككككغيل 
 (2016)يامين  شرة.وسائل التبريد او تبليل الجسم بالماء والتقليل من التعرض لأشعة الشمس المبا

ة اسككككتخدام خريطة المناخ الحيوي التي تحدد منطقة الراحة بناءً على درجاً عمومن و يفضككككل المعماري
ك تظهر كيفية امتداد منطقة الراحة باسكككككككتراتيجيات موفرة لاسكككككككتهلا فهيالحرارة و الرطوبة النسكككككككبية. 

 هي:، الطاقة

ية، و التبريد التهوية الطبيعية، و الكتلة الحرارية، و التهوية الليلية للكتلة الحرار  التدفئة الشككككمسككككية، و
 (Sustainablebuildingdesigns.2013) .التبخيري 

 يوضككح الشكككل التالي منطقة الراحة: تظليل أشككعة الشككمس، حركة الهواء، الترطيب، واسككتخدام الكتلة
 .الحرارية 
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 يوضح منطقة الراحة 2:1الشكل 

 http://sustainablebuildingdesigns.blogspot.com/2013/12/blog-post.html المصدر:

 عناصر المناخ الارتياح الحراري و  2.1.1

من الحرارة  لارتياح الحراري وجب دراسة التفاعل بين عناصر المناخ والتي تتضمن كلا ً ليتم تحقيق ا
 ى شكككككككعور الانسكككككككان بالراحة الحرارية.لى مدع اهوالرطوبة النسكككككككبية والاشكككككككعاع وسكككككككرعة الهواء وتأثير 

 (2016)يامين 

 

 العناصر المؤثرة على الارتياح الحراري داخل المبنى 2:2الشكل 

 (2016)يامين المصدر: 

http://sustainablebuildingdesigns.blogspot.com/2013/12/blog-post.html
http://4.bp.blogspot.com/-j0NX9m0e9JI/UqXfQBUGWgI/AAAAAAAAAmA/DWCYyqiq8tI/s1600/%D8%B4%D9%83%D9%84+11-1.png
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 العوامل المؤثرة في الأداء الحراري للمبنج 2.1.2

هو مدى اسكككككككككتجابة تصكككككككككميم المبنى بشككككككككككله وعناصكككككككككره للظروف المناخية تعريف: الأداء الحراري: 
 المتغيرة يوميا وفصليا. 

يقصكككككككككد بها العلاقة المثلى بين تصكككككككككميم المبنى وبين الأداء الحراري له، وما كفاءة الأداء الحراري: 
 لإنسكككان.الى ذلك من تقليل الطاقككككككككككككككككككة المسكككتهلكة لتمكين المبنى من الوصكككول إلى الراحة الحرارية 

 (2009)السوداني 

ى يقوم عل فهوالاتزان الحراري مهما للمبنى كأهميته لجسككككككككم الانسككككككككان،  د  يع الاتزان الحراري للمبنج:
انتقكككال الحرارة بين المبنى والبيئكككة، ولتحقيق الاتزان الحراري في المبنى يجكككب ان تكون كميكككة  مبكككدأ

لتوصيل، التهوية، اكتساب اشعة الشمس، اكتساب الحرارة الداخلية( تساوي كمية الحرارة المكتسبة )ا
يحدث الاكتسكككككككككاب الحراري من عدة مصكككككككككادر أهمها : مصكككككككككادر الحرارة الداخلية و  الحرارة المفقودة.

التسككككرب الهوائي، ومن غلاف  وأماكن التهوية فتحات كالأشككككخاص والأجهزة الكهربائية، ومن خلال 
ومن خلال زجاج النوافذ عن طريق التوصيل أق التوصيل خلال الاسطح المصمتة، المبنى عن طري
( مصككككادر الفقد والاكتسككككاب الحراري في 2:3عبر زجاج النوافذ يوضككككح شكككككل ) حراري و الاشككككعاع ال

 المبنى.

 

 مصادر الفقد والاكتساب في المبنى 2:3الشكل 

 (2014)زعرب المصدر: 
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وعلاقته بدرجة حرارة سطوح الجدران والهواء.  الفراغ( مجال الارتياح الحراري داخل 2:4يبين شكل )
 (2014)زعرب 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (2014)زعرب المصدر: 

خصككككككككككككككائص مواد  و متغيرات التصككككككككككككككميم أهمهاتؤثر في الأداء الحراري مجموعة كبيرة من العوامل 
 (2014)زعرب  سيتم عرضها اشغال المبنى والمستخدمين، وفيما يلي و البناء، العوامل المناخية

 أولال: متغيرات التصميم 

 شكل المبنج: 

)كودة المباني الموفرة للطاقة على كسككب الحرارة وفقدانها،  اً او إيجاب اً يوثر شكككل المبنى الهندسككي سككلبقد 

 ذلك بالشكل المناسب هنا ويقصد ،اختيار الشكل المناسب للمبنى يقلل من استهلاك الطاقةف (2004
صكككي ، فشككككل في الكمية من الحرارة  وأقل ،شكككتاءالفي الشككككل الذي يكتسكككب أكبر كمية من الحرارة 

يحككدد حجم وتوجيككه السككككككككككككككطح المعرض للبيئككة الخككارجيككة، وبككالتككالي يؤثر على الانتقككال مثلا المبنى 
 . (2014)زعرب  الحراري بين المبنى والبيئة المحيطة،

 ن والهواءاالارتياح الحراري داخل الفراغ وعلاقته بدرجة حرارة سطوح الجدر مجال  2:4الشكل 
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 :يتأثر الشكل بعدة عوامل أهمها

  درجات الحرارة 

 الإشعاع الشمسي. 

، إذ داد معها الفقد والكسكككككب الحراريينالمعرضكككككة للعوامل الخارجية از مسكككككاحة السكككككطح لما زادت فك
طرديا مع تغير نسكككككككبة المسكككككككاحة السكككككككطحية الخارجية والحمل الحراري تتأثر درجة الحرارة الداخلية 
معدل الجريان الحراري على  من واجهات المبنى. وهذا التغير يعد دالاً  ةالإشككككعاعي على كل واجه

 .(2009)السوداني  عبر الشكل.

الاعتبار تقليل نسكككككبة مسكككككاحة الجدران على المعماري مراعاة الشككككككل الأنسكككككب للمبنى بالأخذ بعين 
 الخارجية الى حجم المبنى ، فمثلا:

 الأبنية المربعة اقل اسكككككككككتهلاكا للطاقة من المباني المسكككككككككتطيلة او المضكككككككككلعة او كثيرة د  تع 
 البروزات. 

 الأبنية الممتدة افقيا اكثر فقدا وكسبا للحرارة من تلك الممتدة عموديا. د  تع 

 لتي سككككيجرى تدفئتها او تبريدها في المباني متلاصككككقة ومتجاورة يفضككككل ان تكون الأجزاء ا
حيث يؤدي ذلك الى توفير نسككككككككبة  غير مبردةة او ألا تفصككككككككل بينها أجزاء أخرى غير مدف

 (2004)كودة المباني الموفرة للطاقة ة. تهلكمن الطاقة المس غير قليلة

 :ارتفاع المبنج 

بير في ارتفككاع المبنى عن المبككاني المجككاورة لككه يجعلككه عرضككككككككككككككككة لمواجهككة الريككاح ان وجود فككارق ك
 مما لو كان متساويا معها في الارتفاع. والامطار المباشرة أكثر 

 المزيد من الاهتمامبشككككككل عام، كلما كان المبنى اكثر تعرضكككككا لعوامل الجو الخارجية، تطلب ذلك و 
نسبة الفتحات والواجهات الزجاجية واتجاهاتها دراسة في عملية التصميم من حيث الشكل المعماري و 

حساب ذلك ونوعية المواد المستخدمة في الجدران والسقوف وسماكاتها وترتيب طبقاتها. ويراعى عند 
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وامل الجوية عرض المبنى للعتن تؤخذ درجة أ( للعناصككككككر الانشككككككائية و U-valueالانتقالية الحرارية )
 .(2004)كودة المباني الموفرة للطاقة  بالحسبان.

 ثانيا: خصائص المبنج

غلاف المبنى: هو الجزء الخكككارجي المحيط بفراغكككات المبنى، ويعمكككل على حمكككايكككة البيئكككة  تعريف:
الداخلية من تأثير البيئة الخارجية، كما يساعد على التحكككككككككككم في المناخ الداخلي، ويلعب التصميككككككككككم 

 (2014)زعرب  في تصميكم غلاف المبنى. اً مهماً المعماري و الهندسي دور 

تؤثر خصائص المواد المستخدمة في المباني في عملية انتقال الحرارة، وتتمثل هذه الخصائص في  
 التوصيل الحراري. و  المقاومة الحرارية، والانتقالية الحرارية

ن بناء مكككككككككساكن ملائمكككككككككة للراحكككككككككة الحرارية والتي تنسجم مع البيئة الخارجية والتي تتعامل مع أوبما 
تلفة بكفاءة عالية يتطلب تعزيزهككككككككككا بالتقنيككككككككككات الملائمة. فمن الضروري أن يتم اختيار الفصول المخ

 .(2014)زعرب  المواد المكونه لغلاف المبنى بدقة للتقليل من الفقد والاكتساب الحراري.

الأبعاد وخصككككككككككائص  د  وتعإن من أهم مكونات غلاف المبنى: الجدران والأسككككككككككق  والنوافذ والابواب، 
 .االمواد المستخدمة من أهم محددات تصميمه

 من المهم أخذه بعين الاعتبار عنكد تصميم مواد غلاف المبنى تحديد عدة أمور نذكر منها :

 نسبة المساحة الشفافة إلى مساحة الجدار الكلية 

 معامل الانتقكال الحكراري لمكواد الجدران والأسق 

 (2009)السوداني  الأشعة الشمسية الساقطة عليها. مدى امتصاص وانبعاث

اد بشكل رئيسي بالخصائص الحرارية للمو ة تتعلق كمية الحرارة المتنقلة عبر عناصر المبنى الخارجي
لعوامل ( وسككككككماكتها ومدى تعرض سككككككطوحها الخارجية لU-Valueالتي تتكون منها هذه العناصككككككر)

 ؤثرة.ويمكن الحكم على مككدى فقككدان الحرارة من المبنى ومسككككككككككككككتوى أدائككه بقيم الانتقككاليككةالجويككة الم
 الحرارية لعناصره الانشائية التي تشكل الغلاف الخارجي. 
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هم العوامل المؤثرة في زيادة المقاومة الحرارية وبالتالي أ يعتبر العزل الحراري للعناصككر الخارجية من 
لهذه العناصكككككككر. فكلما قلت هذه القيمة كلما زادت قدرة العزل الحراري  خفد قيمة الانتقالية الحرارية

للمبنى بتقليل الحرارة المفقودة من المبنى في فترة التدفئة والحرارة المكتسككككككككككككبة في الصككككككككككككي . وعليه، 
يجب تصكككككككميم العناصكككككككر الخارجية للمبنى بعزلها حراريا بشككككككككل تتحقق معه المتطلبات التصكككككككميمية 

 (2004)كودة المباني الموفرة للطاقة كودة المباني الموفرة للطاقة.  المنصوص عليها في

 العناصر التصميمية المؤثرة في غلاف المبنج:أهم 

 :)الفتحات)النوافذ 

تعتبر و توفر الفتحات اطلالة على الخارج، كما تزود الفراغات الداخلية بالاضاءة والتهوية الطبيعية، 
 حراريا ضعيفا في غلاف المبنى، فهي تسمح بانتقال الحرارة بطرق مختلفة، كما تسمح بوصول رابطا

 شتاءً، وغير مرغوب وصوله صيفا.  اً الاشعاع الشمسي للفراغات الذي يكون مطلوب

ان التحكم في مرور الطاقة الشكككككككمسكككككككية خلال الفتحات يوفر الارتياح الحراري لمسكككككككتخدمي الفراغات 
فان تصككككككككككككككميم هذه الفتحات يجب ان يراعي عدة أمور أهمها:موقع الفتحات وتوجهها لذا ، الداخلية

 .ومساحتها والتزجيج

تؤثر المسكككككككاحات الزجاجية مثل الشكككككككبابيك على الاتزان الحراري للمبنى، وتصكككككككل نسكككككككبة الاكتسكككككككاب 
% من قيمة الاكتسكككككاب الحراري الكلية، وباضكككككافة التسكككككريب 28-25الحراري من خلال الفتحات الى

وتشكل بعد أنواع النوافذ ذات الانتقالية الحرارية  (2014)زعرب  %.40الهوائي تصل النسبة الى 
المنخفضكككككككككككككككة كالنوافذ ذات الزجاج المزدوج والزجاج المعالج عاملا مهما في المسكككككككككككككككاهمة بتخفيد 

كودة المباني الموفرة  مؤل  سكككككككب ما ذكرالانتقالية الحرارية الكلية للمبنى وتحسكككككككين أدائه الحراري.ح
 (2004)كودة المباني الموفرة للطاقة  للطاقة.
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  وسائل التظليل 

قرب فتحات الدخول في نمط جريان الهواء كذلك  خارج المبنى والنوافذ يؤثر استخدام وسائل تظليل 
علما بأن اختيار وسككككائل ،ويؤثر على وصككككول الأشككككعة الشككككمسككككية كما ، راغاتالى مسككككافات داخل الف

في المباني المهواة طبيعيا، وبنسكككككككبة  4.7التظليل المناسكككككككبة يحسكككككككن من سكككككككاعات الارتياح بمعدل %
 (2014)زعرب  في الظروف غير المهواة.%26

 ثالثا: اشغاى المبنج 

 ة داخل الفراغ مثل الإضكككككاءة، والأجهزة والمعدات المسكككككتخدمة فيهناك عدة مصكككككادر للحرارة المنبعث
داخل المبنى،وكثافة الأشككغال، ونوعية النشككاطات الممارسككة داخل الفراغ، والأشككخاص، فحتى يحافظ 

 جسم الانسان على حالة الاتزان الحراري يقوم بفقد الحرارة الزائدة للفراغ المحيط به.

  :المساعدات الاصطناعية رابعا: التانولوجيا والحاجة إلج

فالتكنولوجيا هي ثمرة بحوث علمية متراكمة قامت بها العقول الإنسككككككككككككككانية بهدف خدمة الإنسككككككككككككككانية 
 (2009)السوداني  جمعاء التي يفترض ان تتوافق وعلى جميع المستويات بين الإنسان وبيئته.

 تقييم الارتياح الحراري  2.1.3

 التقييم :ويشمل هذا 

 يعتمد تقييم التهوية داخل المباني على عنصرين أساسيين:حيث  تقييم التهوية داخل الفراغ: .1

 .أن تفي التهوية بالمعدلات اللازمة لتحقيق وايفتها الصحية 

  مدى تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغ لمسكككككتخدميه وذلك بتحقيق سكككككرعات مناسكككككبة للهواء
 داخل الفراغ.

 اً لعامل الأول فمن السهل تحقيقه داخل الفراغ، وبالنسبة للعامل الثاني فهو يعتبر عنصر أما بالنسبة ل
ن يكون فيه مسكككتوى التهوية على أفراغ المعيشكككة مثلا يفترض  طبقا لنوع النشكككاط داخل الفراغ. اً متغير 
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ما ان كان الفراغ يسكككككككتخدم أ، اً متر من الأرض تقريب 1مسكككككككتوى الجالس داخل الفراغ أي على ارتفاع 
و  اوعدده اويحدد ذلك أماكن الفتحات ونسككبه م تقريبا. 1.5ورشككة مثلا فمسككتوى التهوية المطلوب ك

 (2003)العيسوي  الخ. امساحته

 تقييم الحرارة داخل الفراغ:  .2

 ( Rational Approach or Heat Balanceمنهج الاتزان الحراري:)

في  (P. Ole Fanger) انجرف الدانماركي اولي اهالمنهج على نتائج الدراسات التي أجرا  هذا عتمدا 
 حدد المنهج نطاقوقد التحكم في المناخ الداخلي لفراغ غرفة المختبر، قام بغرف المختبرات حيث 

آشري  درجة الحرارة المريحة لمستخدمي المباني من خلال استطلاع آراء المشاركين تبعا لمقياس
 Predictedصويت الت توسط( وتوقع مStandard ASHRAE- 55) 2004للاحساس الحراري  )

Mean Vote (PMV حول الإحساس الحراري ). 

ف بهديربط النموذج بين نظريات الاتزان الحراري والتنظيككككم الحراري الفسيولوجي لأعضاء الجسككككم و 
ي مريحة، فوفقا لهذه النظريات فإن جسكككككككككككككككككككككككم المبان وتحديد نطاق درجات الحرارة التي يجدها شككككاغل

 من (مثل التعرق، الارتعاش، وتنظيككككككككككككم تدفق الدم إلى الجسم)الانسان يوا  العمليات الفسيولوجية 
اظ الحرارة المفقودة من الجسكككككككككككككككككككككككككم، فالحفو أجل الحفاظ على التوازن بين الحرارة التي ينتجها الأيد 

 يق الإحساس الحراري المريح.تزان الحراري هو الشرط الأول لتحقلاعلى ا

 ويشترط فانجر عدة شروط ليحقق الجسم البشري راحة حرارية ثابتة، وتتمثل هذه الشروط في :

 كون الجسم في حالة اتزان حراري.يأن  .1

كون معككدل درجككة حرارة الجلككد ومعككدل التعرق اللككذان يؤثران على التوازن الحراري في يان  .2
 معينة. دحدو 
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 عدم وجود أي ازعاج في الجسم )ازعاج محلي(. .3

 
 

 (2014)زعرب المصدر: 

 

 

 

 

 

 

 (2014)زعرب المصدر: 

  DesignBuilderفي برنامج    PMVولمعرفة درجة عدم الارتياح تم عمل تحليل باستخدام معامل 

 

 

 

 

 (2016)يامين  المصدر:

 

 PMVو   PPDيوضح العلاقة بين  2:5الشكل 

 للمبنى  PMVمثال لمعامل الارتياح الحراري  6:2الشكل 

  2:1الجدوى 
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 التالي:( 2:6الشكل )وكانت النتيجة كما هو مبين في 

 تعني من الناحية الشعورية ما يلي:  PMVعلما بأن قيم معامل 

في فصل الصي  وكانت أغلبها تتراوح بين  1.5نجد أن قيم هذا المعامل لم تتجاوز + ومن الشكل
أي الشعور بأن الجو دافئ، كذلك نجد أن قيم فصل الشتاء أصبحت تتركز حول القيمة  1.5و + 1+
)يامين  ما بين بارد قليلا وبارد، ولم نلاحظ الوصول الى منطقة الحار جدا. 1.5-وتصل أحيانا  1-

2016) 

 الطاقة والمبنج 2.2

: هي إحدى صككككككور الوجود، فالكون مكون من أجرام وطاقة. منذ النظرية النسككككككبية لأينشككككككتاين الطاقة
، فالطاقة يمكن ان تتحول إلى مادة وبالعكس يمكن للمادة أن تتحول الى تكافؤ المادة والطاقة نعرف
 (.2013Sustainablebuildingdesignsطاقة. )

 استهلاك الطاقة في المبنج 2.2.1

يزداد الحديث في الوقت الحاضككككككر عن تقليل الصككككككرف على الطاقة الملوثة وتحقيق متطلبات الراحة 
الحرارية داخل المباني. وقد تجسككككد ذلك في الموازنة بين المحددات المناخية والمتطلبات التصككككميمية 

 ن يحمل صككككككفة الكفاءة الوايفيةأللوصككككككول إلى تصككككككميم يحمل الكفاءة في أكثر من صككككككفة، فيمكن 
والإبداع الجمالي، فضلا عكككككككككككن الكفاءة الحرارية، لهذا فان هناك من المهندسين والمعماريين من يجد 
مشكككككككككككككككلككة في عككدم اقتراب مبككانيككه من حككدود الراحككة الحراريككة ويرجع ذلككك إلى وجود فجوة في توفر 
فاءة البيانات والمعلومات الخاصكككة المسكككاعدة للمصكككمم على جعل مبانيه مسكككتجيبة للمناخ لتحسكككين ك

 (2009)السوداني  الأداء الحراري والتقليل من استهلاك الطاقة.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
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وبما أن المصاريف المالية للتدفئة والتبريد في الفصول المختلفة في السنة تعد مرتفعة جدا لهذا فمن 
لمية، وليس فقط من الأفضككككككل تقليل تكلفة هذا الاسككككككتخدام وتوفير الطاقة حيث انها باتت مسككككككألة عا

مبدأ تقليل تكلفة الحياة المريحة لإنسككان بل أيضككا من أن مصككادر الطاقة غير المتجددة سككتشككح مع 
الوقت في جميع انحاء العالم، وبالتالي سكككتصكككبح تكلفتها هائلة مما سكككيحرم شكككرائح أكبر من السككككان 

الحفاظ على  فيالإنسككككككانية  من التمتع بها في المسككككككتقبل. كذلك فان تقليل اسككككككتهلاك الطاقة يسككككككاعد
من النواحي السكككككككككككلبية المؤثرة على الصكككككككككككحة. إذا فالأمر يحتاج منا إلى  اً قل تضكككككككككككرر أالبيئة نظيفة و 

 (2013)مجلة بيئتنا  الحرص والانتباه قبل فوات الأوان.

 المباني من منظور استهلاك الطاقة  تقييم 2.2.2

 بعينتعتمككد فكرة تقييم المبككاني من منظور الطككاقككة على أنككه عنككد تصككككككككككككككميم المبنى لابككد من الأخككذ 
الاعتبار الطاقة الكلية له شككككككككاملة جميع مراحله من إنشككككككككاء وتشككككككككغيل وإصككككككككلاح في حالة الإزالة أو 

 الترميم وبالتالي فإن المبنى يستهلك طاقة عالية تستغل في: 

  طاقة الإنتاج( تشييد المبنىEnergy Capital) 

  الطاقة المتضمنة( تشغيل المبنىEmbodied Energy) 

 )عبد  هدم المبنى )طاقة الإزالة أو الترميم أو الإصكككككككككلاح، أو إعادة التدوير أو الاسكككككككككتخدام(
 (2013الهادي 

 الحلول الأفضل لتقليلها.)طاقة تشغيل المبنى( وكيفية ترشيدها واختيار كِ ويعنى هذا بالبحث ب

 استخدام الطاقة للتبريد او التدفئة لتوفير الارتياح الحراري:طاقة تشغيل المبنج( )

ج المبنى يمكن تقليل كلفة الطاقة اللازمة للتدفئة والتبريد من خلال الربط بين الطاقة الواردة من خار 
 ة.الشبابيك وكلفة الانارة الداخليمع مصادر الطاقة الموجودة داخل المبنى، كالعلاقة بين تصميم 

% من الطاقة الضكككككككككككككرورية للتدفئة 70-60نه بالإمكان توفير أالى  (2013)عبد الهادي اشكككككككككككككارت 
% فقط من الكلفة الكلية لها، باستغلال الطاقات 7-3والتبريد للمباني السكنية مع زيادة كلفة بمقدار 
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 اً فيوخصكككككوصكككككا الطاقة الشكككككمسكككككية، ليس فقط في تدفئة الفضكككككاء الداخلي بل أيضكككككالطبيعية للمناخ 
 غراض أخرى.أ تعديل نسب الرطوبة فيه وتسخين الماء المنزلي و 

في حين ، وبالرغم من كل الاضرار الناتجة عن استخدام المكيفات الا ان هناك زيادة في استخدامها
اقة الرياح متوفرة، ويمكن اسكككتخدامها كما كانت في د والطاقات الطبيعية كالطاقة الشكككمسكككية وطر الموا

على المباني القديمة، حيث اسككككككككككككككتعملوا مواد بناء ذات سككككككككككككككعة حرارية كبيرة كالحجر والطين )تعمل 
 (2013)عبد الهادي  تخزين الحرارة لفترة طويلة مما يعطي راحة للجو الداخلي للمبنى(.

 لمناخي في تصميم المباني:تقنيات التحكم ا

 :التبريد صيفا

 التظليل  .1

 التهوية الطبيعية  .2

 :التسخين للمباني شتاءً 

 حاجزات الرياح  .1

 الشبابيك والحوائط ، بدراسة للشبابيك من الجهات الأربعة. .2

 .ةوالتركيز على الواجهات الجنوبياستخدام مواد ذات قدرة عالية لتخزين الحرارة المكتسبة،  .3

 لحرارة.لاختيار مواد عازلة  .4

 (2013)عبد الهادي  .بشكل ملائمتوجيه الغرف والفراغات  .5

 المباني الموفرة للطاقة  2.2.3

دون معنى، والترشيد  رةو الطاقة المستهلكة بدون كفاءة أو المهديسكككككككككككككككاعد الترشيد على تقليص حجم 
على المدى البعيد يكون باسككتبدال الطاقة الحالية بأخرى مسككتدامة أو أكثر كفاءة، وبالتالي فإن طرق 

 :ترشيد استهلاك الطاقة تتمثل في
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 بإعادة تنظيم ما هو متاح لخفد الفقد وتحسين كفاءة الأداء.طرق مباشرة : 

 شكككككمس الدين  .صكككككر اسكككككتهلاك الطاقة: باسكككككتخدام بدائل للطاقة أو لعناطرق غير مباشتتترة(
2009) 

 

 طرق ترشيد استهلاك الطاقة 2:7الشكل 

 (2009)شمس الدين  المصدر:

 تصميم المباني الموفرة للطاقة: 

 مجاله واسع وعميق، يشمل: المباني الموفرة للطاقةتصميم إن موضوع 

  اختيار الموقع 

ار الموقع وحجم المبنى من وبخاصككككككككككة اختي -السككككككككككابقة لمرحلة التصككككككككككميم  اتإن عملية اتخاذ القرار 
 الممكن أن يتحدد على أساسها معدلات استهلاك الطاقة والآثار البيئية للمباني السكنية. 

مثل التضكككككككاريس، وعناصكككككككر تنسكككككككيق المناار  العوامل المرتبطة بموقع البناءن إ تأثير موقع المبنى:
ت الطبيعية، والمباني المجاورة، تؤثر على اسككككككككتراتيجيات التصككككككككميم للمباني السكككككككككنية ذات الارتفاعا

 الصغيرة.
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 حجم المبنى 

 اً مزيد إن حجم المبنى مرتبط بمعدلات اسكككتهلاك الطاقةل ولذلك فإن المباني الضكككخمة عادةً تسكككتهلك
م ى تحديد حجالزبائنه  ارشككاد ى المصككممفعل ى مزيد من الموارد لزوم تشككييدها.من الطاقة وتحتاج إل

 الاعتبككارعين نجككاز المهككام المطلوبككة، مع الأخككذ في لإالمبنى المطلوب لتوفير الجمككال، والراحككة، و 
الاحكككتكككيكككككككاجكككككككات الكككفكككراغكككيكككككككة الكككتكككي قكككككككد تكككظكككهكككر فكككي الكككمسكككككككككككككككككتكككقكككبكككككككل، دون الإفكككراط فكككي حكككجكككم 

 (Sustainablebuildingdesigns.2013).ىنالمب

  : تصميم غلاف المبنى 

حتى الرؤية أو بحلقة الوصكككككككككككل ما بين الداخل والخارج سكككككككككككواء  د  يعبما ان الغلاف الخارجي للمبنى 
واتصكككال الخارج بالداخل سكككواء بالضكككوضكككاء أو الحرارة أو غير ذلك  المبنى،من خروج ال وأدخول بال

 .ةالداخلي اتمن العوامل الخارجية التي تؤثر على الفراغ

 (2003)العيسوي  المصدر:

فككالككداخككل مككا هو الا جزء من الخككارج طرأت ، للمنككاخ الخككارجي تككأثير كبير على الفراغككات الككداخليككة 
عليه بعد التعديلات نتيجة وجود وسككككككككط ما بينهما، وهذا الوسككككككككط هو غلاف المبنى الذي يشككككككككمل 
الحوائط والاسكككككق  والفتحات.وهذه العناصكككككر لها دورها الواضكككككح في الانتقال الحراري كما يظهر من 

 2:9خلال الشكل 

 أهم المؤثرات بين داخل وخارج المبنى خلال غلافه الخارجي 8:2الشكل 
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 الانتقال الحراري عبر الغلاف الخارجي للمبنى 2:9الشكل 

 http://www.cpas-egypt.com/pdf/M.Abdel%20Fattah/M.sc.pdfالمصدر:

التي تكون كون السق  هو الأكثر عرضة لأشعة الشمس المباشرة طوال اليوم على خلاف الحوائط 
كما هو الحال معرضكككككككة في أوقات لأشكككككككعة الشكككككككمس خلال عدة سكككككككاعات من اليوم وليس اليوم كله 

مادة انشككككككاء السككككككق ، فكلما كانت مواد الانشككككككاء من مواد لها خاصككككككية لذا يتوجب الانتباه ل بالسككككككق 
ة من خلال ونفاذ الحرارة بسرعة تكون كمية الحرارة النافذة للفراغ أكبر من كمية الحرارة النافذ اكتساب

 الاحتفاظ بالحرارةوذلك حتى يتسككككنى لها مواد انشككككاء أخرى لها خاصككككية اكتسككككاب وفقد الحرارة ببطء.
 المواد ذات مثلةأومن ، تتدنى درجات الحرارة حينكون مصكككككدرا للحرارة ليلا فتخلال سكككككاعات النهار 

نية خاصية اكتساب الحرارة ببطء الخرسانة او مباني الطوب ذات السماكة الكبيرة بعكس المواد المعد
 ذات اكتساب وانتقال الحرارة بسرعة.

http://www.cpas-egypt.com/pdf/M.Abdel%20Fattah/M.sc.pdf
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 الانتقال الحراري عبر الغلاف الخارجي للمبنى 2:10الشكل 

 http://www.cpas-egypt.com/pdf/M.Abdel%20Fattah/M.sc.pdfالمصدر:

حسككككن اختيار مادة مناسككككبة لتغطية المبنى لا يعني التخلص كليا من الحرارة النافذة عبر بشكككككل عام 
دة للحد من الحرارة النافذة الى داخل الفراغ عند اختيار وسككككككككائل مسككككككككاعمن لمهندس لالسككككككككق  ولا بد 
 (2003)العيسوي  .انشاء الاسق 

 الخاتمة 2.3

يوجد العديد من الخطوات التي تنطبق على جميع المجالات بهدف تقليل معدلات إسكككككككتهلاك الطاقة 
لمصككككمم ا. فلابد أن يقوم مع المحافظة على الارتياح الحراري داخله والأثار البيئية بالمباني السكككككنية

واجد ختيار شكككل المبنى المناسككب لإقليم المناخي المتاسككتغلالًا صككحيحاً، و اسككتغلال موقع البناء اب
المناسبة ة فئختيار الاوالفصل الحراري بين البيئة الداخلية والخارجية، وتزويده بالهواء المتجدد، و فيه، 
 المتجددة. ةالمعدات الموفرة للطاقة، ومن ثم تكامل تلك العناصر مع الطاقمن 

 ستهلاك الطاقة في المباني السكنية تعتمد ببساطة على خمسة عناصر:اإن أهداف ترشيد 

 يد سكككككككتفادة من التصكككككككميم المتوافق مع الإقليم المناخي و تكامله مع التقنيات الذاتية لترشكككككككالا
 لعمليات التدفئة، والتبريد، و تسخين المياه.ستهلاك الطاقة المصاحبة ا

http://www.cpas-egypt.com/pdf/M.Abdel%20Fattah/M.sc.pdf
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 سككككتغلال غلاف المبنى في خلق حدود حرارية جيدة بين البيئة الداخلية و الخارجية، و ذلك ا
ختيار مواد امن خلال منع تسككككككككككككرب الهواء، و عزل الحرارة، و إزالة الجسككككككككككككور الحرارية، و 

والمسكككككطحات الزجاجية المناسكككككبة التي لها سكككككتخدام النوافذ اختيار و االتشكككككطيب الخارجية، و 
 أداء حراري مرتفع.

 .تزويد المبنى بوسائل تهوية يمكن التحكم فيها 

 رة ختيار السككككككعة المناسككككككبة من معدات التبريد و التدفئة، و إختيار المعدات و الأجهزة الموفا
 للطاقة.

  ات المبنى من الطاقة.حتياجاسككتخدام الطاقات الجديدة و المتجددة لتلبية باقي االتعظيم من 
 (2004)كودة المباني الموفرة للطاقة 
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 الفصل الثالث
 المناخ والتصميم المناخي
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 المناخ والتصميم المناخي الفصل الثالث: .3
التصككككككميم المناخي  عن سككككككنتحدث في هذا الفصككككككل عن المناخ والتصككككككميم المناخي، ابتداءً بالحديث

للمبككاني وتعريفككه وأهميتككه ثم الحككديككث عن فرص التصككككككككككككككميم المنككاخي لكبنيككة في مككدينككة الخليككل، ثم 
السكككككككككككككمات المناخية والجغرافية لمدينة الخليل خاصكككككككككككككة، ثم ننتقل الى دراسكككككككككككككة عن الانتقال للحديث 

كنية نموذج للعمائر السكك ت التصككميم المناخي للعمائر السكككنية في مدينة الخليل ثم سككيتم تحليلاإمكان
 في مدينة الخليل.

 مقدمة:  3.1

قتصادية يتأثر المبنى بالمناخ المحلي وكذلك بالمباني المجاورة، كما يتأثر بالنواحي الاجتماعية والا
 قدم.والبيئية المهمة، الا أن التأثير المناخي من العوامل الرئيسية لتكوين وتشكيل المبنى منذ ال

معتدل، ويؤثر هذا المناخ على طبيعة الحياة في التقع الضفة الغربية في المنطقة ذات المناخ شبه 
هذه المنطقة مما يستدعي محاولة التكي  معه أو معالجته في كثير من الأمور، خاصة في مجال 

 (2014)الخياط، العمارة والتخطيط.

 التصميم المناخي 3.2

الراحة والذي يهدف لتحقيق يعتبر التصككككميم المناخي أحد العناصككككر الأسككككاسككككية في عملية التصككككميم 
وان كانت ممارسته  ،من الدراسات البيئية المناخية ليس حديثا  النوعالفراغ، وهذا  تخدمياللازمة لمس

جيال السابقة، ثم ناتجة عن التجربة والخطأ والمعلومات المتوارثة من الأبسيطه سابقا بصورة تلقائية 
)العيسككوي  .صككبح له مختصككوهأو  هومناهج هأسككسككله  ى علمياً لأهميته تبلور وأصككبح يأخذ منحو لاحقا 
2003) 
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 تعريف التصميم المناخي: 3.2.1

يهتم بتوفير الظروف المناخية ، أحد جوانب عملية التصكككككككككككميم للبيئة المبنية التصكككككككككككميم المناخي: هو
 (2003)العيسوي  من التكالي .ممكن لإنسان بأقل قدر  ةوالمريح الآمنه

ية التصميم المستدام هو ربط حاجات الانسان مع الموارد الطبيع عريف التصميم المناخي المستدام:ت
 لانسان.للموارد لبلوغ حاجات ادراسة متأنية يعتبر في العالم، وهو 

معماري هو وسط يحتوي الانسان الذي يمارس نشاطه فيه، والمساكن تعتبر ضمن هذا ان أي فراغ 
 لذا لا بد من دراسة العناصر المناخية التي:  (2016)يامين  الاطار أيضا.

 تتفاعل مع الانسان وتؤثر على احساسه بالحرارة. 

  من أجل الوصككككككككككككول الى الحلول الإيجابية في ، تتفاعل مع المبنى وتؤثر على أدائه الحراري
 (1994)عوف  اري بما يلائم المناخ.التصميم المعم

 أهمية وأهداف التصميم المناخي 3.2.2

 تم تحقيق الراحة الحرارية لمستخدمي الفراغ، وذلك كونه ذا تأثير مباشر على الأنشطة التي ت
 الفراغ في أداء النشاط وكفاءته في الإنتاج.داخل الفراغ وكفاءة مستعملي 

  ،ل المأوى اان فكرة أن المبنى شككككككل من أشككككككفتوفير اروف مناخية آمنة لمسكككككتعملي الفراغ
توحشة فكرة قديمة، فقد لجأ الانسان للبناء لتوفير الحماية اللازمة له سواء من الحيوانات الم

كي  معها، وأصككككبح هذا المفهوم شككككرطا و من العناصككككر المناخية القاسككككية والتي لايمكن التأ
وث أساسيا لايمكن التنازل عنه لاستمرار الحياة مثل توفير السلامة الانشائية، أو تفادي حد

 الصدمة الحرارية بين الداخل والخارج.

  . (2003)العيسوي تحقيق هذه الأهداف بأقل قدر من التكالي 
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  تواجه التصميم المناخيالمشاكل التي  3.2.3

عدد  وذلك لوجود قليلا ما نجد مباني مصككككككككممة مناخيا،أنه بالرغم من أهمية التصككككككككميم المناخي الا 
أسكككككباب ، منها كبير من الأسكككككباب التي تجعل تطبيق التصكككككميم المناخي صكككككعبا من الناحية العملية 

، أو لظروف الموقع المحيطأسككككباب ترجع ، وقد تكون ترجع للمالك ، وأخرى ترجع للمهندس المصككككمم
نها ع ةسكككبب التكلفة الابتدائية والتي يفضكككل الغالبية الاسكككتعاضككك، وأحيانا بأسكككباب ترجع للحياة العامة

 بالحلول الميكانيكية لتحقيق الراحة داخل الفراغ.

 مشاكل رئيسية تواجه التصميم المناخي هي:وهناك عدة 

  ،فالظروف المناخية في فلسكككطين ليسكككت عدم وجود ضكككرورة قاهرة تفرض التصكككميم المناخي
خطيرة على حياة الانسكككان فرغم خروجها عن حدود الراحة الا انها لا تصكككل الى تهديد حياة 

فلن يموت احد داخل المبنى اذا لم يصككمم مناخيا بشكككل جيد ولن يتسككبب ذلك في  الانسككان،
مثلا.أيضككككا  مشككككاكل للمصككككممين مثلما يمكن ان يحدث في حالة اهمال التصككككميم الانشككككائي

 عدم وجود قوانين ملزمه بتوفير اروف مناخية جيدة داخل المباني.

  الظروف الاقتصادية لصناعة البناء والتصميم المعماري 

  هأدواتالتصميم المناخي و مشاكل ناتجة عن طبيعة. (El Zafarany 2017) 

  التصميم المناخي وشكل المبنج 3.3

، بل ربما التصككككككككميم لشتتتتتكل المستتتتتقم وكتلة المبنجيعتبر التصككككككككميم المناخي هو المحدد الرئيسككككككككي 
نى العمارة المناخية أي العمارة التي تتب منهجيةالعمراني للمنطقة، وقد يوصكككككككككككككك  المبنى بأنه يتبع 

  .التوافق المناخي كفلسفة رئيسة للتصميم

تصميم المناخي كوسيلة للتشكيل، مثل اللعب أيضا قد يحاول المعماري استخدام عناصر خاصة بال
بكاسككككرات الشككككمس او الملاق  او أبراج التبريد او المشككككربيات او الخلايا الشككككمسككككية، ولكن يبقى كل 

 (El Zafarany 2017) ذلك اتجاها معماريا يتبنى المناخ كملهم.
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 فرص التصميم المناخي للمباني في الخليل 3.4

 مقدمة 3.4.1

السكككككككككككككائدة لحالة الطقس في منطقة معينة  للصكككككككككككككفة العام معدلالعبارة عن هو  (Climate) المناخ
)الدليل الارشكككككككككككككادي لتصكككككككككككككميم المباني الموفرة  ولفترة زمنية طويلة تمتد ما يزيد عن عقد من الزمن.

منطقة صككغيرة  على مدى فترة زمنية  الظرف الجوي فكككككككككككككككككي موقع معين  مناخأو هو  (2004للطاقة 
طويلة. أو هو المحصلة طويلة المدى للعناصكككككككر الجكككككككوية مثل الحرارة، الإشعاع الشمسي، الرطوبة، 

)الأحوال  الضككككككككككككككغط الجوي، نوع الهطول المطري  تواتره وكميتكه ، والريكاح  سككككككككككككككرعتهكا واتجكاههكا . 
 (2008المناخية في الأراضي الفلسطينية التقرير السنوي 

)الككدليككل يمثككل التغيرات في حككالككة الجو لسكككككككككككككككاعككات اليوم او لأيككام متتككاليككة معككدودة. فهو  لطقساامككا 
 (2004الارشادي لتصميم المباني الموفرة للطاقة 

 (2016)يامين  الجغرافية التي تتشابه خصائص مناخها.هي المناطق  الأقاليم المناخية

 السمات المناخية 3.4.2

تتبع فلسطين مناخ البحر الأبيد المتوسط، ففصل الشتاء بارد ماطر قصير نسبيا وفصل الصي  
الربيع والخريف فليس لهمكا هويكة معينكة ولا نشككككككككككككككعر بهمكا كثيرا  حكار وجكاف وطويكل، أمكا فصككككككككككككككلا

 لتداخلهما مع فصلي الشتاء والصي .

 500% من مسكككاحتها عن 50وتعتبر منطقة شكككبه جافة لا يزيد معدل تسكككاقط الأمطار السكككنوي في 
عن طار فيها مويشمل ذلك أيضا المناطق شديدة الجفاف والتي لا يزيد معدل تساقط الأ ملم سنويا،

ملم، أما المناطق الأخرى في الضكككككككككفة الغربية فان معدل تسكككككككككاقط الأمطار فيها يتراوح ما بين  100
 (2004)الدليل الارشادي لتصميم المباني الموفرة للطاقة  ملم سنويا. 800-500
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 التقسيم المناخي للمناطق الفلسطينية
القدس )أريج( بإصكككككككككككككدار تقرير لتقسكككككككككككككيم المناخ في -، قام مركز الأبحاث التطبيقية2002في العام 

الأراضكككككككككككي الفلسكككككككككككطينية وتحليل المعلومات المناخية، وتحديد موقع الشكككككككككككمس ومسكككككككككككارها وتحليلات 
 1961-1990ائية لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي والرياح، خلال فترات إحص

عن الطبيعة الجغرافية لها التي  توبالتالي قسكككككككموا الضكككككككفة الغربية الى خمسكككككككة مناطق مناخية، نتج
لافا كبيرا في التكوين الطبوغرافي والجيولوجي، وهذا يعكس تتشكككككككهد بالرغم من صكككككككغر مسكككككككاحتها اخ

 (2004)الدليل الارشادي لتصميم المباني الموفرة للطاقة نوع الطبيعة المناخية للضفة الغربية. ت

 (2013توضح لتقسيم المناخي لفلسطين، المصدر: )عبد الهادي،  3:1الشكل 
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 يوضح التقسيمات المناخية في فلسطين 3:2الشكل 

 تاءً.معتدلة ش حارة جافة صيفا دافئة المنطقة المناخية الأولى: .1

 2كم 823.22مسكككككككاحتها شكككككككتاءً، حارة جافة صكككككككيفا دافئة معتدلة  المنطقة المناخية الثانية: .2
 % من مساحة الضفة الغربية.14.5وتمثل 

صككككككككككككككي  حار شككككككككككككككبه جاف، شككككككككككككككتاء معتدل)مناخ البحر الأبيد  المنطقة المناخية الثالثة: .3
 المتوسط(

وشككككككككككككككتاء بارد )مناخ البحر الأبيد  صككككككككككككككي  دافئ رطب جزئيا المنطقة المناخية الرابعة: .4
 بيت لحم العروب رام   والبيرة. الخليل المتوسط( نابلس القدس

صكككي  دافئ رطب جزئيا وشكككتاء معتدل)مناخ البحر المتواسكككط(  المنطقة المناخية الخامسكككة: .5
 (2013)عبد الهادي  جنين ميثلون طولكرم قلقيلية سلفيت.

 
 
 

ىالمنطقة المناخية الأول
20%

يةالمنطقة المناخية الثان
15%

ثةالمنطقة المناخية الثال
17%

المنطقة المناخية 
الرابعة

23%

المنطقة المناخية 
الخامسة

25%

المناطق المناخية في فلسطين



42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2008)الأحوال المناخية في الأراضي الفلسطينية التقرير السنوي المصدر: 

 خريطة فلسطين 3:3الشكل 
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 :، الموقع والخصائص الجغرافيةمدينة الخليل 3.4.3

 :الموقع 
م عن سطح البحر. يربطها طريق رئيسي بمدينتي بيت لحم  940على هضبة ترتفع تقع المدينة 

 والقدس، وتقع على الطريق الذي يمر بأواسط فلسطين رابطة الشام بمصر مروراً بسيناء. وقد بنيت
م، وفي الوادي بين الجبلين الذي  927الخليل على سفحي جبلي الرميدة وجبل الرأس على ارتفاع 

 ى طول مجراه، حيث يعرف بوادي التفاح، وهو يخترق وسط الخليل.يختل  اسمه عل

كم  152كم غرب نهر الأردن، و 46كم للجنوب من مدينة القدس، و 35وتقع الخليل على بُعد 
 كم غرب مدينة الكرك الأردنية. 229جنوب مدينة جنين، و

 

 خصائص الجغرافية:ال 
 

 N 35.095°E°31.5 حداثيات:الإ

ميكككل  16.2) 2كم 42 المسكككككككككككككككككاحكككة:
 ²مرب ع( كم

 .م 860-1025 الارتفاع:

 

 

 

 

 

 مدينة الخليل خارطة 3:4الشكل 
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  مدينة الخليل والعمارة المناخية 3.4.4

المعطيات المناخية المحلية فكانت الجدران ذات سكككماكة متناسكككبة بعد  اً سكككابق سككككان المنطقةراعى 
المحيطة وكذلك مسكككككككككاحة الفتحات وارتفاعها وشككككككككككل الأسكككككككككق  ومواد البناء المحلية كالحجر والبيئة 

 يالشكوارع الت والطين وزراعة النبات التي انعكسكت بتقليل حدة أشكعة الشكمس السكاقطة على البناء، و
 مما كان يوفر الظلال للمارة. كانت ضيقة ومتعرجة في البلدات القديمة

في دراسككتها نقلا عن مؤسككسككة رواق ان التوسككع  (2013)عبد الهادي ولكن لاحقا وحسككب ما ذكرت 
كان نتيجة معدل غير مسبوق  2000-1995العشوائي الذي شهدته الأراضي الفلسطينية في الفترة 

تغير البناء من الناحية الوايفية واتخذ ، فالبناء يتميز بعدم وجود رؤية مسكككككتقبلية فأصكككككبحفي البناء، 
متعددة الطبقات وكانت مواد البناء الرئيسكككككككككككية فيها هي واهرت البيوت  شككككككككككككلا جديدا بمواد جديدة،

الحجر والاسككمنت والطوب المفرغ، فكان الحجر للواجهات الخارجية المعرضككه للشككمس ثم يترك فراغ 
 أثناء عملية الصب، من الداخل لحصر الاسمنتكان يوضع طوب مفرغ و لاسمنت يتم فيه صب ال

ما هو الحال في مدينة الخليل، تلا ذلك طبقة من او طوبار خشككككبي ك ،في بعد المدن الفلسككككطينية
 القصارة ثم الدهان من الداخل.

 المصدر: الباحثة

 طريقة البناء في مدينة الخليل 3:5الشكل 
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كان هذا  الخشكككككككككككبي لحجز الاسكككككككككككمنت بدل الطوبارفي المناطق التي كان يسكككككككككككتخدم الطوب المفرغ 
السككككككككككككككان على عزل المبنى بالطوب دون وجود خيار آخر لديهم لتنفيذ الأسكككككككككككككلوب بالبناء يشكككككككككككككجع 

فقد  البناء.أما في المناطق التي شكككككاع فيها البناء بالطوبار الخشكككككبي كما هو الحال في مدينة الخليل
التي  ، خاصكككة فيما يتعلق بالمقاولين والشكككقق السككككنيةاً وليس أسكككاسكككي اً رفاهي اً كان العزل بالطوب خيار 

 لخارجية مكونة منغير قليل من الشكككككككككقق التي تكون جدرانها ا اً تقام لأغراض ربحية، مما أوجد عدد
 .من الداخل حجر واسمنت ثم قصارة وطلاء

لاسمنت لجدران طابق كامل اسه ل على البن ائين صب  -أيضاً -استخدام الطوبار الخشبي  اً ان  أيض
ات با جعل البناء بهذه الطريقة أكثر شككككككككيوعا، من هنا مميوفر الجهد على البن اء، وهذا بنفس الوقت 

ب مفرغ الخيار الوحيد في المدينة واتمام التشككككككطيب بوجود طوب مفرغ بيع الشككككككقق )عظم( بدون طو 
 او عدمه يعتمد على ثقافة وميزانية المالك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر: الباحثة

 

 طوبار الخشب

 أسلاك معدنية لربط الأسافين الخشبية من الخارج مع الطوبار الخشبي من الداخل

 أسافين خشبية

 الحجر الخارجي

 طريقة تثبيت الطوبار الخشبي بالحجر الخارجي باستخدام القطع الخشبية 3:6الشكل 
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هذا كله أدى الى اهور كم هائل من الشككككقق غير المدروسككككة مناخيا، فضككككلا عن كون الشككككقق باتت 
بأيدي المسككككككككككككككتثمرين والهدف منها الربح، فظهرت فكرة البناء على كامل قطعة الأرض بتراجع الحد 

مما وفر مباني ذات أشكال غير منتظمة، ووفر فراغات مغلقة  حيط الأرض غالبا،مم من  3الأدنى 
فضكككلا عن اهور فكرة بيع الشكككقق بالمتر المربع دون التفكير بقضكككية  لكامل بدون فتحات للخارج.با

 توجيه الشقة ما اذا كانت شرقية او غربية مثلا.

 الخاتمه: 3.5

عن الممارسة العملية تعريف التصميم المناخي وأهميته وأهدافه ومشكلة غيابه تناول هذا الفصل 
  ثم ناق  أسباب هذا الغياب.، يةي لكبنية السكنللتصميم المعمار 

ثم تحدث عن التصميم المناخي وشكل المبنى، وناق  فرص التصميم المناخي لكبنية في مدينة 
ومدينة  الخليل، فتم ذكر السمات المناخية والجغرافية للمدينة ثم حال البناء في الضفة الغربية عموما

 الخليل تحديدا.
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 الفصل الرابع
 شكل المبنج وأدائه البيئي دراسة في
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 دراسة في شكل المبنج وأدائه البيئي : الفصل الرابع .4

 الفضاء المعماري : تعريف 4.1

الأفراد أنشكككككككطتهم  هو أحد المكونات الأسكككككككاسكككككككية للعمارة والوعاء الذي يسكككككككتوعب الأحداث، ويمارس
 الانسانيعي   .حياتهم واحتفالاتهم وشعائرهم من خلاله ويعبرون عن أرائهم ومعتقكككككككككداتهم وأسكككككككككلوب
ر وشككلها، والمختلفة التأثي داخل مجموعة من الفضكاءات الخارجية والداخلية المتباينة في حجمهككككككككككككككككا

 مصطنعاً مخططاً.  على المشاهد، فمنها ما يكون طبيعياً عشكوائياً، ومنهكا مكا يككون 

، تهالاسكككككككتعمالا تها المناسكككككككبةولكي يوفر المعماري لإنسكككككككان هذه الفراغات الداخلية والخارجية بتأثيرا
 ينتبه بتعامله الى: يجب ان

 موجودةلطبيعة والبيئة الا 

 المادة الإنشائية المناسكبة للزمكان والمككان 

  الفراغالنشاط الذي سيمارس في 

 رجيةفيقتطع منها فراغات داخلية وأخرى خا يتعامل مع الفراغات الطبيعية غير المحكدودة، فالمعماري 
فتتحول الفراغات اللانهائية البيئية إلى فراغات حضككرية أو  المسكككككككككككككككككككتخدمذات مؤثرات مقصككورة على 

 رية تحرك العين والنفس والمشاعر.محسوس، وطاقة تعبي قروية ذات مقياس إنساني، وشككل

 بتسكككتوع وبما أن حياة الإنسكككان تتغير باسكككتمرار عبر الزمن وهذا أثر بدوره على معظم الأبنية التي
جم في ح الفعالية الإنسككانية والتي ترتبط ارتباطا وثيقاً بحجم الفضككاء الذي تشككغله، فأي تغير يحصككل

 ونوع الفعالية يؤثر على ما تتطلبه هذه الفعالية من فضاءات.

يها ضككككككمن القرارات التصككككككميمية المهم اتخاذها عند تصككككككميم المبنى معرفة عدد السككككككاعات التي سككككككيق
 .السكككككككككنية يقضككككككككي فيها الانسككككككككان أطول فترة مقارنة بباقي الأبنية الأخرى  بنيةالأف الانسككككككككان داخله،

لين للفضاء المعماري بتفاعله مع ين المستخدم وباعتبار أن المصمم أو المعماري هو أحد أهم المشكِ 
 عن ذلك كنتيجة أو مخرج من خلال البعدين التاليين: والحيز المكاني، فهو يعبر
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 .تحقيق المتطلبات الأساسيةأولًا: العلاقات الوايفية و 

 (2013)أبو زعرور  .ثانياً: نسب المساحات ونجاح استغلالها

  غلاف المبنج()الشكل الخارجي للمبنج تعريف:  4.2

ذ والأبواب، ويتأل  من السق  والجدران والنواف الجزء الفاصل بين البيئة الداخلية والخارجية للمبنكى،هو 
 الداخلية، كما يتحكم بسريان الطاقة. بحماية المبنى وشكاغليه وتنظكيم البيئكةيقوم 

 تضمن الشكل الخارجي للمبنج المتغيرات التالية:ي

لبيئي، االتحكم و  الطاقةو  العملية الإنشائيةو  نوع الإنشاءو  الغلافو  نظككككككام الإنشككككككاءو  الحركككككككة والحدود
 العام. التصورو 

. المعماري  المشكككلة التصككميمية، وهو المتغير الذي يتحكم فيه المصككككككككككككككككككممفالشكككل هو أحد متغيرات 
 (2013)أبو زعرور  .تفاق بين الاحتيكاج والبيئكة والشككلفاي مشكلة تصميمية يكون حلها بالا

 

 

 

 
 

 المصدر:الباحثة

 

الشكل

البيئة

جالاحتيا

 التصميميةمتغيرات المشكلة  4:1الشكل 



50 

ومن  الفراغ والتنظيم: هنككاك تنوع كبير في أسككككككككككككككككاليككب تنظيم كتككل البنككاء لتككأكيككد البعككد الفراغي بينهككا.
، للوصككول ةالمصككمتالواجهات نسككبة الفتحات ونسككبة الأهمية بمكان دراسككة تنظيم الكتل والعلاقة بين 

 (2013)أبو زعرور  .التصميم المطلوبة إلى أهكداف

 شكل المبنج فيالعوامل التي تؤثر  4.3

 وحجم قطعة الأرض  حجم الفراغ المطلوب 

 الفراغ شكل الحركة في  

  التكامل بين العناصر التكوينية كالنسب والتباين والتكرار والايقاع والتنظيم 

 قد يكون تعبير تم اكتسابه من شكل معين او رمز معين 

  يراعي الابتكار والتجديد والبساطةيفترض ان 

 حسب الوقت والمدينة والثقافة والحي اً الجمال فيه نسبي عد  ي 

 .يفترض فيه عدم المساس بالمطالب الأساسية التقليدية: الوايفة الثبات والجمال 

 .يفترض ان يراعي قدر الإمكان تقليل الضغط على الموارد والطاقة 

زيع العناصكككككككككر على الموقع المختار بهدف تحقيق علاقات فالتصكككككككككميم المعماري بشككككككككككل عام هو تو 
 وللوصول بهذه العلاقات الى الحل الأمثل ينبغي: خيارات مختلفة، توايفية سليمة ذا

اثرية في  ت المتاحة للموقع والتأكد من الاسكككككككككككتفادة من أي مزايا طبيعية اوادراسكككككككككككة الإمكان .1
 وجب الحفاظ عليها.الموقع بحيث يمكن استغلالها لمصلحة التصميم او يت

 تقسيم الموقع بما يناسب نوع الخدمة مع دراسة الحركة  .2

توزيع فراغات المسككككككن بما يتناسكككككب مع الهدف من انشكككككاء الفراغ وعدد المسكككككتخدمين ووقت  .3
  .الاستخدام والاطلالة والتهوية والانارة والفتحات

 خضراء المساحات الخارجية وطبيعة الأرض وكيفية توزيع المسطحات الدراسة  .4
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 (2016)يامين  دراسة العلاقات البصرية بين المباني والفراغات. .5

 البيئيء داوالأشكل المبنج  4.4

 يؤثر على أداء المبنى بيئيا عدة نقاط أساسية، هي:

 اتجاه المبنج:  4.4.1

 مماولكن حاليا انتشككككر اسككككتخدام مكيفات الهواء  في السككككابق كان يحظى اتجاه المبنى باهتمام كبير،
 فائدة عظيمة بالحد ى المبنىسككككككتعم عل هبأنجعل الكثيرين يتغاضككككككون عن فكرة أهمية التوجيه، علما 

 ه المبنى وتصميم غلافه الخارجي. عن طريق سلامة توجيوالتدفئة للتبريد  همن احتياجات

لأما فيما يخص التوجيه وعلاقته بشككككككككككل المبنى ف اسكككككككككتطالة مثلا  من منظور الأداء الحراري  يُفَضككككككككك 
 فذلك الوضككككع يزيد من نسككككبة .المباني السكككككنية والمباني الصككككغيرة في اتجاه المحور الشككككرقي الغربي

 الواجهات المطلة على الاتجاه الشكككمالي والجنوبي، مما يوفر دخول أشكككعة الشكككمس عند الحاجة إليها
السككككماء خلال الأشككككهر الحارة وتكون منخفضككككة جنوباً خلال في التدفئة. فالشككككمس تكون مرتفعة في 

منازل، شرفات الأسطح العلوية للالأشهر الباردة. و اذا تم وضع النوافذ مواجهة للاتجاه الجنوبي فإن 
وسككائل التظليل، والتعريشككات النباتية سككتكون من أسككهل وسككائل التظليل التي تحجب أشككعة الشككمس و 

 ضككاأي. الأكثر برودة خلال الأشككهر الداخليةسككمح بدخولها إلى الفراغات خلال الأشككهر الحارة بينما ت
اح خلق إنارة داخلية متوازنة من خلال السكككمالشكككرقي الغربي تسكككهل تجاه الان اسكككتطالة المباني في فا

 .(Sustainablebuildingdesigns.2013).ةلشماليالفتحات ابدخول الإضاءة عبر 

أنه  تأثير تشكككككيل المبنى وتوجيهه للتحكم في دخول الأشككككعة الشككككمسككككية حيث 4:2ويوضككككح الشكككككل 
عندما تكون الشككككككككككككككمس في الاتجاه الجنوبي تكون أكثر ارتفاعاً منها في الاتجاه الشككككككككككككككرقي والغربي. 

في كل  وباسككتطالة المبنى في الاتجاه الشككرقي والغربي، وبتقليل النوافذ في هذين الاتجاهيين وزيادتها
تجاه الشككمالي والجنوبي يسككهل التحكم في أشككعة الشككمس ويكون ذلك من خلال دراسككة تصككميم من الا

 المبنى ذاته
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 الأشعة الشمسيةدخول للتحكم في  هتوجيهتشكيل المبنى و  4:2الشكل  

 (Sustainablebuildingdesigns.2013)المصدر:

 فتحات المبنج:  4.4.2

شرفات المنازل ووسائل التظليل لتتوافق مع المتطلبات المناخية، لابد أن يتم تصميم عمق وعرض 
ئة ، كما يختل  طول مواسم التبريد والتدفمن مكان لآخرالظروف المناخية تختل  اختلافاً كبيراً ف

 باختلاف المناطق الجغرافية. 

والقصيرة  فات الضيقةتناسب الأقاليم المناخية الحارة والرطبة. أما الشر مثلا الشرفات العميقة والواسعة 
  فتناسب الأقاليم المناخية سائدة البرودة.

 في كل المناطق ونجد أن النوافذ الغربية والشرقية تمثل إشكالية من حيث حرارة الأشعة الشمسية
 مارس في الجنوب الغربي 21سبتمبر و 21الجغرافية تقريباً. ونجد أن الشمس تغرب في الفترة بين 

دخل النوافذ المواجهة للغرب السماح بدخول كمية من الحرارة تقترب من التي ت تقريباً. ولا تستطيع
 عبر النوافذ الجنوبية خلال فصل الشتاء.

بالمقابل للحرارة خلال فصل الشتاء،  اً جيد اً مصدر  د  عالنوافذ الغربية على عكس النوافذ الجنوبية لا ت
عكس ما تحتاجه  فصل الصي ، وذلكات المعمارية في تسمح بدخول الحرارة داخل الفراغ فهي

http://2.bp.blogspot.com/-vBZCxu8DYBE/UqXgP2zGM8I/AAAAAAAAAmQ/glF_hAxNzA8/s1600/%D8%B4%D9%83%D9%84+11-3.png
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وجهة نظر ترشيد استهلاك  فيكون من الأفضل تقليل مساحة النوافذ الغربية من اروف التشغيل.
 .الطاقة

إن النوافذ الشككككرقية شككككبيهة بالنوافذ الغربية حيث أن الشككككمس تشككككرق من جهة الجنوب الشككككرقي شككككتاءً 
 الصباح الباكر فإنه يفضل دخول كمية محدودةومن الصعب تظليلها صيفاً. ونظراً لبرودة الجو في 

 عدم الإفراط في مساحات النوافذ الشرقية.فيكون الحل في من أشعة الشمس في ذلك الوقت. 

كيل رغم أن الأداء الحراري في غاية الأهمية إلا أنه ليس العامل الوحيد الذي يدخل في نوعية التشكككككككك
ية كلها لوايفية، والبيئة الحضكككككككرية، والاعتبارات الجمالالاطلالة، والاحتياجات ا. ف المعماري للمباني

اه تؤثر على كيفية وضع الأهداف التصميمية للمشروع والموازنة بينها. فالمساكن المطلة على الاتج
 الغربي من الشكككككككككككوارع الممتدة من الجنوب إلى الشكككككككككككمال لابد أن تكون مرتبطة بطبيعة الحياة العامة

سبات الحرارية صيفاً. والمصمم الجيد سوف يعمل على تعظيم الأداء وفي نفس الوقت تحد من المكت
 تككككام الحراري، وتظليككككل النوافككككذ الغربيككككة وتقليككككل مسكككككككككككككككككاحككككاتهككككا، وفي نفس الوقككككت يكون على وعي

 (Sustainablebuildingdesigns.2013) بالاحتياجات الكلية للمشروع.

 

لسماء امشاكل النوافذ الغربية: نظراً لأن الشمس عندما تصل إلى الاتجاه الغربي تكون منخفضة في  4:1الشكل  

 النوافذ الغربية خلال الفترات الحارة من السنة. فيفإنه يصعب التحكم في المكتسبات الحرارية الشمسية 

 (Sustainablebuildingdesigns.2013المصدر:)

 

http://2.bp.blogspot.com/-6_1prQcf5fs/UqXgdSLS_NI/AAAAAAAAAmY/80YH7DA16_g/s1600/%D8%B4%D9%83%D9%84+11-4.png
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 حراريةالحواجز ال 4.4.3

ابتكككداءً من  اً حراريككك اً الهواء والكككذي يخلق حكككاجز  محكم الاغلاق المكككانع لتسككككككككككككككريكككبإن غلاف المبنى 
ي ، ووصكككولًا إلى السكككطح العلو لفتحات، وحول الأبواب واالمغلقةالأسكككاسكككات، وعبوراً بأسكككطح الجدران 

 .الداخل والخارج للمبنىحركة عفوية للهواء بين  ةمن أي   للمبنى، سوف يحد بشدة

نواع ان أي نوع من أو لمحكومة ،من عناصر أغلفة المباني ا اً هام اً تعتبر عنصر الحرارية اجز إن الحو 
المواد التي تتمتع بمناعة نسككككبية ضككككد النفاذية وذات عمر افتراضككككي طويل يمكن أن يتم اسككككتخدامها 

التحدي الذي يكمن في تصككككككميم أي نظام من أنظمة الحواجز هو صككككككناعته من مواد لكن ،  كحاجز
ما أن يتم تصكككككميمه ، و اصكككككر متصكككككلة ببعضكككككها البعد من أسكككككاس المبنى حتى سكككككطحه العلوي وعن

تجمع بين  التي ن الأعمالالحرارية مالحواجز عتبر وت، يصككككككبح من الضككككككروري تركيبه تركيباً سككككككليماً 
فالحد من تسككككككرب الهواء إلى  ،صككككككحيةلالفراغات الداخلية اترشككككككيد اسككككككتهلاك الطاقة، وقوة التحمل، و 

 يساعد في تحقيق كل هذه الأهداف. داخل المبنى سوف

خل تقلل أيضككا من انتقال الرطوبة المحمولة مع تسككرب الهواء العفوي إلى دا قدالحواجز هذه كما أن 
 (Sustainablebuildingdesigns.2013)العناصر الإنشائية. 

 نهجية العمل )الجزء العملي من الدراسة(م 4.5

بعد التوصيات الخاصة بالتصميم  (2004)الدليل الارشادي لتصميم المباني الموفرة للطاقة كر ذ
 :هيو المعماري لمحطة الخليل 

رب لتقليل التعرض لأشكككككككككككعة غ –( : توجيه المباني على محور شكككككككككككرق Layoutالموقع العام ) .1
 الشمس.

( : إيجاد فراغات مكشكككوفة ومفتوحة تسكككمح بمرور النسكككيم مع Spacingالفراغات بين المباني ) .2
 الحماية من الرياح الحارة والباردة.

 ( : وضع الغرف بحيث تسمح بحركة هواء دائمة.Air Movementحركة الهواء ) .3
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 %(.80-40( : استخدام فتحات كبيرة في الجدران الجنوبية والشمالية )Openingsالفتحات ) .4

 .( : استخدام جدران خفيفةWallsران )الجد .5

 ( : استخدام سقوف خفيفة معزولة حراريا.Roofsالسقوف ) .6

هذه التوصيات العامة مفيدة لتنفيذ أي مبنى مناخي لكن من الواضح عدم وجود تفاصيل حول شكل 
ن المسكككككككككقط الأفقي للمبنى وتفاصكككككككككيل غلافه وتوجيهه هذا دفع الباحثة لاجراء تحليل مفصكككككككككل بنمطي

د باعتماد ما ور  والثاني على ما تقترحه كحل مدروس هأحدهما يعتمد على ما هو قائم وما شككككاع بناؤ 
 يدية.النماذج التقلما تم استنتاجه من  وباضافة في الدليل الارشادي وكودة المباني الموفرة للطاقة

 ذجفبداية النمو ، وفق المنهجية الموضككككحة أدناه  )الأسككككاسككككي،والمقترح(نموذجينالسككككيتم القيام بتحليل 
سكككككككككككككككاسككككككككككككككي وهو يمثككل العمككارة التقليككديككة في المككدينككة والهككدف من تحليلككه الخروج بككأكبر عككدد من الأ

تكون يالمعاملات المشكككككتركة بين الأبنية القائمة، لاسكككككتخدامها في النموذج الثاني وهو المقترح والذي 
 . للمفاضلة بينهاودراستها قترحة منماذج لأشكال هندسية مختلفة  ةمن ست
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 النموذج الأساسي )النموذج التقليدي( : . 1

ة تم تحليل عينة لنماذج عمائر سكككككنية من مدينة الخليل، لاسككككتنتاج بعد الاعتبارات العامة السككككائد
 لكبنية السكنية في المدينة أهمها :

 نسبة الزجاج ونوعه  -

 المساحة الطابقية  -

 عدد الشقق في كل طابق  -

 شكل المسقط الافقي  -

 مواد البناء المستخدمة  -

 شكل المبنى  -

 نسبة طول الواجهة الى عرضها  -

 حجم المبنى  -

 ارتفاع المبنى -

 النموذج الثاني )النموذج المقترح( : . 2

 كما يلي الاشكاى السته المقترحة تم عمل خمسة اختبارات لكل شكل من 
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تم بطريقتين :يلنموذج الثاني ل جراء الاختباراتإكان   

 ةكمساحة واحداً في حال كان المسقط الأفقي للطابق المتكرر مصمم .1
 

 
 يوضح الشكل النماذج الستة المقترحة 4:2الشكل 

 في حال كان المسقط الأفقي للطابق المتكرر مصمم على أساس عدة شقق: .2
 

 
 يوضح الشكل النماذج الستة المقترحة 4:3الشكل 

 
 محاكاة تم في هذا القسم من الدراسة اجراء مقارنة بين النماذج الستة المقترحة باستخدام برنامج ال

لتحديد تأثير الشكل   DesignBuilder ver.4.7& EnergyPlus Ver-8.3الحرارية
 المعماري للمسقط الأفقي للمبنى على الكفاءة الحرارية والتعرف على الاشكال التي تعطي أفضل

الضفة  -كفاءة وأفضل ارتياح حراري ممكن بما يتناسب ومناخ فلسطين وتحديدا  مدينة الخليل
 الغربية.

  ِساعة بالعام. 8760كانت المحاكاة الحرارية لك 
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 الأساسي )النموذج التقليدي( النموذج 4.5.1

   الخليل وتصميمها المناخيمدينة راسة تحليلية لنموذج المجمعات السكنية في د

عينة عشككوائية لنماذج عمائر سكككنية سككيتم تحليل  هناو  ،في الوقت الحالي بناء العمائر السكككنيةشككاع 
 في المدينة:لاستنتاج بعد الاعتبارات العامة لكبنية السكنية  ،من مدينة الخليل

 مبنج سكني متعدد الطوابق، الخليل/فرش الهوى  .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر: مكتب بيت الابداع للاستشارات الهندسية

 تحليل المشروع:

  اً مربع اً متر  650المساحة الطابقية. 

  يفتح على ثلاثة منازل.الطابق الواحد 

 مسقط تعريفي للمشروع 4:4الشكل 
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  شكككككل المسككككقط الأفقي أقرب ما يكون الى المسككككتطيل، الضككككلع الأطول فيه موجه شككككرق
 مع بعد التعرجات في الواجهة الشرقية لكسب أكبر قدر من المساحة للشقق. غرب.

 ن من الشكككككككككقق في هذه العمارة، النوع الأول شكككككككككقق سككككككككككنية عادية بمسكككككككككاحة انوع يوجد
والمصككككطلح عليه بمسككككمى فيلا، هي شككككقق بنظام )طابقين  النوع الثاني، اً مربع اً متر 173

 للطابقين.  اً مربع اً متر  270ودرج داخلي( بمساحة 

  

 

 

 

 

 

 المصدر: مكتب بيت الابداع للاستشارات الهندسية 

  يعتمد على مالك الشقة. المواد العازلةأقيم المبنى كشقق للبيع،فكان عزل الجدران بالطوب و 

  مالك  يعود الىزجاج مزدوج او مفرد اختيار تم توحيد الزجاج بزجاج شككككفاف وكان موضككككوع
  الشقة.

 ( نسبة ارتفاع المبنى الى عرضه (X  :  2/3X. 

 

 

للطابق الأرضي للمشروع ويظهر فيه مداخل الشقق السكنية وتقطيعها  اً أفقي اً ظهر الشكل مسقطيُ  4:5الشكل 
 الداخلي

يظهر الشكل واجهات المشروع، المصدر: مكتب بيت الابداع للاستشارات  4:6الشكل 
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  .يظهر في المشروع استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد وحجر أصفر 
 رووف  يظهر اعتماد طابق أرضي وست طوابق و 
  يظهر وجود ميلان في أرض المشروع مما امكن من توفير طابقي تسوية 
 35يظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل.% 
 الحاووز/تعدد الطوابق، الخليلمبنج سكني م .2

 

 

 

 

 

 

 

 
                     

 المصدر : الباحثة

 

لمواقع الشقق، وهي  اً تعريفي اً يظهر الشكل مسقط 4:7الشكل 
 .اً مربع اً متر  140/150شقق بمساحة تتراوح بين 
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 تحليل المشروع:

  اً مربع اً متر  625المساحة الطابقية. 

  شقق.الطابق الواحد يفتح على أربع 

  شكككرق )شككككل المسكككقط الأفقي أقرب ما يكون الى المسكككتطيل، الضكككلع الأطول فيه موجه
 .شرفات.مع بعد التعرجات في كل واجهة لتوفير ال(غرب

  اً مربع اً متر  140/150الشقق بمساحات تتراوح بين . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 المصدر: مكتب العرين الهندسي، الخليل

للطابق المتكرر للمشروع ويظهر فيه مداخل الشقق السكنية  اً أفقي اً يظهر الشكل مسقط 4:8الشكل 
 وتقطيعها الداخلي
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 يظهر الشكل الواجهة الرئيسية للمشروع 4:9الشكل 

 المصدر: الباحثة

 ( نسبة ارتفاع المبنى الى عرضه (X  :  X. 

  .يظهر في المشروع استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد 

  أقيم المبنى كشككككككككككككككقق للبيع، فكان عزل الجدران بالطوب و المواد العازلة يعتمد على مالك
 الشقة.

  تم توحيد الزجاج بزجاج شككككفاف وكان موضككككوع اختيار زجاج مزدوج او مفرد يعود الى مالك
 الشقة.

 طوابق و رووف  ةأرضي وست يظهر اعتماد طابق 

  بمعنى اخر لم يتواجد طوابق تسوية في المشروع.وجود ميلان في أرض المشروععدم يظهر،  

 30يظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل.% 
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 مبنج سكني متعدد الطوابق، الخليل/عقبة تفوح .3

 

للطابق المتكرر للمشروع ويظهر فيه مداخل الشقق السكنية وتقطيعها  اً أفقي اً يظهر الشكل مسقط 4:10الشكل 

 الداخلي

المصدر: مكتب العرين الهندسي، الخليل

 

 لمواقع الشقق اً تعريفي اً يظهر الشكل مسقط 4:11الشكل 

 المصدر: الباحثة
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 المشروع:تحليل 

  اً مربع اً متر  675المساحة الطابقية. 

 .الطابق الواحد يفتح على أربعة منازل 

  حسب شكل قطعة الأرضشكل المسقط الأفقي 

  اً مربع اً متر  140/160/150الشقق بمساحات تتراوح بين . 

 أقيم المبنى كشككككقق للبيع، فكان عزل الجدران بالطوب و المواد العازلة يعتمد على مالك 
 الشقة.

  تم توحيد الزجاج بزجاج شكككككككفاف وكان موضكككككككوع اختيار زجاج مزدوج او مفرد يعود الى
 مالك الشقة.

  يظهر اعتماد طابق أرضي وست طوابق و رووف 

 ،خر تواجد عدة طوابق تسوية في آبمعنى  يظهر وجود ميلان في أرض المشروع
 المشروع. 

  .يظهر في المشروع استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد،حجر أصفر 
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 للمشروعيظهر الشكل الواجهة الرئيسية  4:12الشكل 

 المصدر: الباحثة

 ( نسبة ارتفاع المبنى الى عرضه (X  :  2X. 

 25يظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل.% 

 مبنج سكني متعدد الطبقات، الخليل/خلة المغاربة .4

 

 للمشروع اً تعريفي اً يظهر الشكل مسقط 4:13الشكل 
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 المصدر: مكتب دار الهندسة

فراغات  4لمسكككككقط المبنى مع تقسكككككيم المسكككككقط الى هندسكككككي يتضكككككج من المسكككككقط وجود فكرة تشككككككيل 
 فلل.لشقق سكنية واثنين لشقق بنظام  اأساسية اثنين منهم

 

للمشروع ويظهر فيه مداخل الشقق يظهر الشكل واجهة جانبية للمشروع / مسقط أفقي للطابق الأول  4:14الشكل 

 السكنية وتقطيعها الداخلي

 المصدر: مكتب دار الهندسة

 تحليل المشروع:

  متر مربع. 700المساحة الطابقية 

  منازل. ثلاثةالطابق الواحد يفتح على 

 ن من الشكككككككككقق في هذه العمارة، النوع الأول شكككككككككقق سككككككككككنية عادية بمسكككككككككاحة ايوجد نوع
هي شكككككككككككككقق بنظام و ، (فيلا)، النوع الثاني والمصكككككككككككككطلح عليه بمسكككككككككككككمى اً مربع اً متر 175

 متر مربع للطابقين.  300)طابقين ودرج داخلي( بمساحة 

  أقيم المبنى كشكككككككككككقق للبيع، فكان عزل الجدران بالطوب والمواد العازلة يعتمد على مالك
 الشقة.
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  د يعود الى تم توحيد الزجاج بزجاج شكككككككفاف وكان موضكككككككوع اختيار زجاج مزدوج او مفر
 مالك الشقة.

  طوابق بالإضافة الى  (رووف)طابقين  ثمطوابق  ةستثم يظهر اعتماد طابق أرضي
 تسوية

 شكل المسقط الأفقي أقرب ما يكون الى شكل X  محاط بدائرة، وهذا النمط من الأبنية
 .غير متوفر بكثرة في المنطقة

 

 

 

 

 
 

 المصدر: مكتب دار الهندسة

 ( نسبة ارتفاع المبنى الى عرضه (X  :  2/3X. 

 ،حجر أصفر. و  يظهر في المشروع استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد 

 35يظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل.% 

  أرض منحدرة مما أعطى إمكانية لاقامة عدة طوابق تسوية بالإضافة الى المبنى مقام على
 .الطابق الأرضي

 

 

 يظهر الشكل واجهات المشروع 4:15الشكل 
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 صور عامة لمشاريع الإسكان الحديثة في مدينة الخليل:

 مبنج سكني متعدد الطوابق، الخليل/الرباط

 المصدر: مكتب بيت مجال للهندسة 

  .يظهر في المشروع استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد،حجر أصفر 

 30يظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل.% 

  .المبنى مقام على أرض منحدرة مما أعطى إمكانية لاقامة طابق تسوية 

  شكل قطعة الأرض.شكل المسقط الأفقي أقرب ما يكون الى 

 

 

 

 

 

 

 واجهات المشروع 4:16الشكل 
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 مبان سكنية متعددة الطوابق، الخليل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمصدر: الباحثةا

 الصور استخدام مواد البناء التقليدية، من الخارج حجر ابيد،أحيانا حجر أصفر.  في يظهر 

  لاخر وتتراوح ما بين  عيظهر من الواجهات نسبة الزجاج الى الواجهة ككل تختل  من مشرو
 % تقريبا في معظم المشاريع.35-25%

 سمح بوجود  المباني مختلفة من ناحية وجود انحدار في قطعة الأرض فهناك أراض بانحدار
 أراض مستوية.طوابق تسوية وهناك 

  محاولة واضحة من  تلكن بشكل عام اهر  اختل  من مبنى لاخر،شكل المسقط الأفقي
وجد عدة كسرات في المبنى أالمستثمرين لاستغلال أكبر قدر من مساحات الأراضي مما 
لحصول لمحاولة المصممين  تالواحد ووفر مباني بدون أشكال هندسية واضحة، أيضا اهر 

 على شكل مربع او مستطيل كأكثر الأشكال شيوعا.

 صور لأبنية سكنية متعددة الطوابق في مناطق مختلفة من المدينة 4:17الشكل 
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  َسي أهمية واضحة، فقد كان التوجيه تارة حسب الشارع الرئي ةأي   موضوع توجيه المبنى لم يول
احة والتقطيع الداخلي الأنسب دون التفكير بالبيئة الداخلية والر  ىوتارة أخرى حسب ما يتماش

 الحرارية.

 لنموذج الثاني )النماذج المقترحة(ا 4.5.2

 لمجمعات السكنية في الخليل وتصميمها المناخي  اذج مقترحة لراسة تحليلية لنمد

 مقدمة 

محاولة لدراسكككة تأثير سكككتة تكوينات وأشككككال لمسكككاقط أفقية هندسكككية مختلفة هي  في هذا القسكككم بذلت
لمبنى متعدد الطبقات مع تسككككككككككككاوي المسككككككككككككاحة  ، Y ،T ،Xالمربع والمسككككككككككككتطيل والدائرة و كل من 

هات الخارجية لجميع المسككككاقط كما هو والارتفاع وبالتالي تسككككاوي الحجم مع تسككككاوي مسككككاحات الواج
 .5:1مبين بالشكل 

 :نماذج الدراسةتفاصيل 
طبقات بالإضافة  تمتر مربع لكل طابق بارتفاع س 600وص  المشروع: بناء سكني مقترح بمساحة 

بنفس المسطح والحجم ومساحة الواجهات والارتفاع لكل نموذج مع عدة أشكال  الى الطابق الأرضي.
 هندسية مختلفة.

 .الموقع: فلسطين/ الضفة الغربية/مدينة الخليل 
 مقترح حالة المشروع: مخطط. 

ومساحة يمثل المساقط الأفقية لكشكال الستة المختلفة من المباني متساوية المساحة والحجم  4:18الشكل 
 الواجهات الخارجية والارتفاع
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 تم تعيين ستة أشكال رئيسية وهي Y ،T ، X ،المربع   الدائرةو  .و المستطيل 
 متر مربع. 600شكال تساوي تم تعيين مساحة موحده لجميع الأ 
  التاليةمن سطح العقدة لسطح العقدة  اً متر  3.12تم تعيين ارتفاع موحد لجميع الطوابق وهو 

لكل طابق، أي  اً مكعب اً متر  1872لكل طابق، وبالتالي حجم موحد لجميع الاشكال يساوي 
 لكل مبنى ومساحة واجهات موحدة. اً مكعب اً متر  13104

  30م لكل شباك، و 1.5موحده للمباني في جميع النماذج بارتفاع تم تعيين نسبة زجاج %
 نسبة الزجاج الى الجدران.

 .تم تعيين عدد طوابق موحد بستة طوابق بالإضافة الى الطابق الأرضي 

 المنهج والتحليل: 
  ائلا متم تثبيت اتجاه الشمال بالنسبة للنماذج بالاتجاهات الأربعة الأساسية تارة وتارة أخرى

 نى.، واختبار تأثير التوجيه على المبا، لإجراء المقارنة بينهعن الشمال درجة 45/30بزاوية 
  تم تثبيت نوع الزجاج بزجاج مزدوجDouble clr 6mm/ 13mm Air   لجميع النماذج في

لجميع   Single clr 6mm Airحالة البناء المعزول و تم تثبيت نوع الزجاج بزجاج مفرد 
 البناء غير المعزول.النماذج في حالة 

 تم افتراض أن الأرض مستوية في جميع الحالات 
 تم افتراض عدم وجود للمجاورين 
  طبقات،  5او 4تم تثبيت وضعية الجدران الخارجية في هذه النماذج بحيث يتكون الجدار من

 بحالتين كما يلي:
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للمبنج سككم قصككارة، 2سككم طوب، 10سككم خرسككانة،  15سككم حجر،  5سككم:  32بسككمك  الحالة الأولج
  .غير المعزوى

 المصدر:الباحثة

 EPS سككككم عازل بوليسككككتيرين 5سككككم خرسككككانة،  15سككككم حجر،  5سككككم:  37بسككككمك  الحالة الثانية
Expanded Polystyrene (Heavyweight)  ،10 ،للمبنج المعزوىسم قصارة، 2سم طوب . 

  مكونات السطح بحالتين:تم تثبيت 
 - Concrete, cast، طبقةسكككككككم 40 : ويتكون من خمس طبقات، بسكككككككمكحالة المبنج المعزوى 

foam slag  يليها طبقة من سكككم5 بسكككماكة ،Foam - polyisocyanate  يليها سكككم 6بسكككماكة ،
م، ثم طبقة من الطوب الخرسكككككككككاني سككككككككك 10 حديد( بسكككككككككماكة %1طبقة من الخرسكككككككككانة المسكككككككككلحة )

Concrete Block (Heavyweight) لتكون .سم 2، ثم طبقة من القصارة بسماكة سم17بسماكة 
 . (W/m2-K)0.398للسطح فكانت تساوي  U-valueقيمة الموصلية 

، ثم سكككككككككككم 6طبقات، طبقة من مدة الميلان بسكككككككككككماكة  ويتكون من أربع حالة المبنج غير المعزوى:
، ثم طبقة من الطوب الخرسكككككككككاني سكككككككككم 10حديد( بسكككككككككماكة  %1طبقة من الخرسكككككككككانة المسكككككككككلحة )

للسطح فكانت  U-valueقيمة الموصلية لتكون .سم 2بسماكة ثم طبقة من القصارة سم، 17بسماكة
 .)K-2W/m (2.79تساوي 

 سم حجر 5
 سم خرسانة 15
 سم طوب10

 سم قصارة2
 EPS سم عازى بوليستيرين 5

 سم حجر 5
 سم خرسانة 15
 سم طوب10
 سم قصارة2

37 32 

 مكونات الجدران في حالة البناء المعزول، و غير المعزوليظهر  4:19الشكل 
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 يظهر مكونات العقدة في حالة المبنى غير المعزول 4:20الشكل 

  سكني النشاط للفراغ الداخلي لجميع الطوابق في جميع النماذج بكبناءتم تثبيت 
(Residential)  والفرع (domestic lounge) صالة منزلية. 

  تم تثبيتHeating Setpoint Temperatures  
- Heating 22 C  ْ  
- Heating Setback 12 C  ْ  

  تم تثبيتCooling Setpoint Temperatures  
- Cooling 24  C  ْ  
- Cooling Setback 32 C  ْ . 

  في جميع  عاً مرب اً متر 120أشخاص لكل  6بمعدل تم تثبيت نسبة كثافة وجود الأشخاص
   .النماذج

 ( تحديد نسبة التهوية ومعامل تسريب الهواءinfiltration بناء على فصول السنة ونسبة )
 السماح بدخول الهواء من خلال التهوية الطبيعية وفتح الشبابيك. 

  0.3  حيث كان بمعدل 2و 1أدناها لشهري حيث حددت في air change/hour  ومن ثم
ثم تنزل  8و  7اضعاف في شهري  10مضاعفة الرقم لكشهر التي تليها حتى وصلت الى 

 تدريجيا بعد ذلك
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 ضاءة الصناعية بالنسبة لإ(Lighting)  300ضمن خانة النشاط ، تم تثبيته على  (LUX) 
  .عام بشكل لكل فراغ

  ن ممع قصارة  اً مفرغ اً اسمنتيطوباً سم 20تم تحديد القواطع الداخلية الفاصلة بين الشقق بك
 الجهتين .

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 قصارةسم  2

 قصارةسم  2
 طوبسم  20

يظهر مكونات القواطع الداخلية الفاصلة بين  4:21الشكل 
 الشقق

 يظهر الجدوى محددات البناء المعزوى 4:1الجدوى 
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  بالنسبة لنظامHVAC تم اعتماد النظام التالي: 
VAV, Dual duct, Air-cooled Chiller 

  بالنسبة لإضاءة الصناعية(Lighting) تم اعتماد خيار(No details) Flourescent  

 يظهر الجدوى محددات البناء غير المعزوى 4:2 الجدوى
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 .يظهر الجدوى تفاصيل ومحددات الأشكاى الستة المقترحة 4:3الجدوى 
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الأداء الحراري لنماذج المباني واختبار فقد تم دراستتة  ثانيبناءل علج التعريفات الستتابقة للنموذج ال
 بالطريقة التالية:المقترحة الستة 

 تم بطريقتين :يكان اجراء الاختبارات للنموذج الثاني 

 ةكمساحة واحد اً في حاى كان المسقم الأفقي للطابق المتارر مصممالاختبار الأوى: 

 

 يظهر الشكل النماذج الستة المقترحة 4:22الشكل 

 يمثل المساقط الأفقية لكشكال الستة المقترحة وبدون تحديد للشقق 4:23الشكل 
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  ،تم تحديد مكونات للجدران والعقدات و تم اختبار المسقط بوجود العازل في غلاف او بدونه
 % من مساحة الجدران.30بافتراض نسبة زجاج 

  مقارنة حالتين الاولى  تتمالزجاج الأنسب حيث تم احداث تغييرات في نوع الزجاج لتحديد
 Solar Heat Gain  (SHGC)باستعمال زجاج شفاف مع نسبة نفاذية للطاقة الشمسية

Coefficient   زجاج داكن مع قيمةالثانية % و 80حواليSHGC   48حوالي.% 
 مقارنة تأثير التوجيه على مسطح الطابق ككل لكل مبنى فتم اعتماد وضعية الشمال  تتم

عن  45ºلكل مسقط أفقي حسب الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم تم تدوير المبنى بزاوية 
 وبعد مقارنة ذلك لكل شكل تم تحديد أفضل توجيه خاص بكل شكل. º30بزاوية  الشمال، ثم

  كما وتم الوصول لتقدير لعدد الساعات السنوية التي سوف يشعر بها سكان هذه العمائر
 بعدم الارتياح الحراري نتيجة البرودة الزائدة شتاءً او الحرارة الزائدة صيفاً.

 :علج أساس عدة شقق ال للطابق المتارر مصممم الأفقي في حاى كان المسقالثاني: الاختبار 

 

يمثل المسكككاقط الأفقية لكشككككال السكككتة المختلفة من المباني مع وجود تحديد للشكككقق وتحديد لفراغ بيت  4:24الشتتكل 

 الدرج

  في كل  اً وسطمتلكل نموذج من الأشكال الستة وتم فرض بيت الدرج تحديد للشقق تم اقتراح
 ل المقارنة بين الأشكال المختلفة.النماذج لتسهي

  شكال على الأ هالأفضل لكشكال وإبراز مدى تأثير  التوجيهتم اجراء مقارنات بين النتائج لتحديد
 التظليل باستخدام الزجاج الداكن.تأثير المختلفة وكذلك 
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 يمثل المسقط الأفقي للنماذج الستة المقترحة خلال محاكاتها باستخدام برنامج المحاكاة 4:25الشكل 
DesignBuilder 

 لوصول لتقدير لعدد الساعات السنوية التي سوف يشعر بها سكان هذه العمائر كما وتم ا
 .و الحرارة الزائدة صيفاً أبعدم الارتياح الحراري نتيجة البرودة الزائدة شتاءً 

 على أساس عدة شقق: اً في حال كان المسقط الأفقي للطابق المتكرر مصمم 
كما هو مبين  DesignBuilderلمباني في برنامج المحاكاة انماذج الاختبارين على  وقد تم عمل
 .أدناه 4:9في الشكل 

 

 

 
 
 

 
 

 المصدر :الباحثة

 الخاتمة  4.6

شككملت الدراسككة العوامل التي تؤثر  ، حيثشكككل المبنى وأدائه البيئيلتم في هذا الفصككل تقديم دراسككة 
التوجيه والفتحات والحواجز الهوائية  ،على شكل المبنى والحديث عن شكل المبنى من الناحية البيئية

في القسككككم العملي من الدراسككككة  لوذكر الجسككككور الحرارية، ثم تم عرض منهجية للعمل كتمهيد للدخو 
نبذة عن مدينة الخليل والعمائر التقليدية وبعد تفاصكككككككككيل البناء والعوامل المؤثرة بها،  ذكرتم حيث 

تحديد وهذا تحت مسكككككككككككككمى النموذج الأسكككككككككككككاسكككككككككككككي التقليدي ثم تم الانتقال للنموذج الثاني المقترح و 
في الفصككككككككل  هذا النموذجخضككككككككع لها يالتي سككككككككبتت فيه وتحديد الاختبارات الأمور التي ثُ المتغيرات و 
 .هذا البحثالخامس من 
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 الفصل الخامس
 تمحاكاة النماذج والنتائج والتوصيا
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 محاكاة النماذج والنتائج والتوصيات الفصل الخامس: .5

 مقدمة 5.1

محاكاة باسكتخدام برنامج ال السكتة المقترحةسكيتم في هذا القسكم من الدراسكة اجراء مقارنة بين النماذج 
لى علشككككككككل المعماري للمسكككككككقط الأفقي للمبنى على الكفاءة الحرارية والتعرف التحديد تأثير  الحرارية

الاشكككال التي تعطي أفضككل كفاءة وأفضككل ارتياح حراري ممكن بما يتناسككب ومناخ فلسككطين وتحديدا  
 الضفة الغربية. -مدينة الخليل

 &DesignBuilder ver.4.7تسككككككككككككككاؤلات البحث باسككككككككككككككتخدام برنامج حاولت الباحثة الإجابة عن
EnergyPlus Ver-8.3  تائج المرجوة.لعمل المحاكاة والوصول الى الن 

 وقد استعمل البرنامج المذكور للحصول على المعلومات التالية لكل حالة:

1. Heating Capacity أي قدرة أنظمة التدفئة اللازمة للمبنى بالكيلوواط 

2. Cooling Capacity اللازمة للمبنى بالكيلوواط كيي أي قدرة أنظمة الت 

ل الطككاقككة اللازمككة للتككدفئككة والتكيي  لعككام كككامككل مع توفر التهويككة الطبيعيككة في ايككام الاعتككدا .3
 ساعة بالعام. 8760 كِ الحراري من خلال المحاكاة الحرارية ل

 الطاقة اللازمة لإنارة الصناعية بالمبنى في كل حالة .4

بداية تم اسككككككتخدام البرنامج المذكور لعمل نموذج لكل حالة وتعريف التركيب الانشككككككائي والنشككككككاطات 
 سابق. وتمت عملية المحاكاة لكل حالة من الحالات كما يليفي الفصل الالمختلفة كما تم ايضاحه 

  .هجية المذكورة سابقا، وفيما يلي تفاصيل المحاكاة لكل نموذج تم اقتراحهحسب المن
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 نماذج الستة المقترحة ال 5.2

 : مربع الالنموذج  5.2.1

 الحالة الأولج : 
 بدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق   المبنج علج شكل مربع

Building Model-1:  shape    

وتصميم   Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج الستة تم عمل تصميم التدفئة 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designالتبريد 
 تقريبا. kW 214القدرة المطلوبة  – Heating design التدفئةتصميم  -1

 

 تقريبا. kW 470القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد -2

 

 Simulation الحراري واستهلاك الطاقة الارتياح -3

 يمثل نموذج المبنى المربع في برنامج المحاكاة 5:1الشكل  المربعيوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:2الشكل 
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ني كانون الثا 1تم عمل المحاكاة الحرارية بمعدل مرتين لكل سككاعة ولمدة سككنة كاملة ابتداءً من 
 كانون أول. ولمقارنة النتائج فقد تم تحديد المخرجات المطلوبة كما يلي: )أ( معامل 31وحتى 

وهو المعامل الذي يحدد درجة الارتياح ومدى الشككككككككككككككعور  Fanger PMVالارتياح من خلال 
مبنى يكون اي ان ال (zero to +4.0)أو السككككخونة بالمبنى  (zero to – 4.0)لبرودة بشككككدة ا

شكككتاء،  مريحاً جداً اذا كان العامل قريبا جداً من الصكككفر ويميل للبرودة كلما زادت القيمة السكككالبة
 ويكون حاراً كلما زادت القيمة الموجبة صيفاً. 

وهي معدل اسككككتهلاك  Energy Consumption Intensity)ب( كثافة اسككككتهلاك الطاقة  -4
وهي مجموع اسككككككككككككككتهلاك الطاقة  )2kW/m(الطاقة لكل متر مربع في المبنى للعام الكامل 

 بالتدفئة والتبريد والانارة وتسخين الماء والاجهزة البيتية المختلفة.

 كانت النتائج كما يلي: للشكل المربع

 وكانت النتائج كما هي مبينة بالشكل أدناه لعام كامل Fanger PMV الارتياح الحراري  -

 

 الارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في برنامج المحاكاة 5:3الشكل 

 ساعة طوال العام 5006.00وكان مجموع ساعات عدم الارتياح الحراري بالمبنى  -

 

 2111.11kW/mمعدل استهلاك الطاقة طوال العام كان  -
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Total intensity (111.11kW/m2) 

Cooling intensity 40.84, heating intensity 31.20, lighting 25.29 

 كما هو مبين بالجدول التالي: للشكل المربعويمكن تلخيص جميع النتائج المطلوبة 

 مربع الحالة الأولجالجدوى نتائج الشكل  5:1 الجدوى

 

 

 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 No 214.07 470.02 111.11 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

31.20 40.84 25.29 5006.00 57% 
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 الحالة الثانية :
 مع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق  مربع المبنج علج شكل

 

 المبنى المربع في برنامج المحاكاةيمثل نموذج  5:4الشكل 

Building Model-1:  shape 

 
جريت عمليات الحساب والمحاكاة الحرارية بنفس أو  تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضاحه سابقا

 وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي:  السابقة الطريقة
 تقريبا  Heating design=103kw تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا  Cooling design =426kw التبريدتصميم  -2

 

 Simulation الحسابات -3
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 الارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في برنامج المحاكاة 5:5الشكل 

 
 Fanger PMV-Annual discomfort hours 2313.50hours 

 

 Total intensity (97.94kW/m2) 
 

 

 

  

 Cooling intensity 39.41, heating intensity 19.46, lighting 25.29 
kW/m2 
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 وملخص النتائج للشكل المربع كما يلي:
 

 جدول النتائج الشكل المربع /الحالة الثانية 5:2 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  ،بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد السكككككككككاعات السكككككككككنوية لعدم الارتياح الحراري
فيكون الوضكككككع الأفضكككككل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى.  سكككككاعة سكككككنوياً  2700والتي تقارب 

 .%26الى  %57تياح من ر نسبة عدم الابه  قد انخفضتو 
 لدراسككككككككككككككة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  الغلاف المعزول يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ

 التالية.
 

 جدول المقارنة الشكل مربع الحالة الثانية 3: 5 الجدوى

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Load Heating

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 103.21 426.16 97.94 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.46 39.41 25.29 2313.50 26% 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 103.21 426.16 97.94 

 No 214.07 470.02 111.11 
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 الحالة الثالثة :
شكل  مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج ولونه  المبنج علج 

 وبدون تقسيم للشقق

Building Model-1:  shape 

لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عمل تصميم 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designالتدفئة
 

 تقريبا kW  98القدرة المطلوبة للتدفئة  –Heating design تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا kW 416القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد -2

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 26% 2313.50 25.29 39.41 19.46

 بدون عزى 57% 5006.00 25.29 40.84 31.20

 يمثل نموذج المبنى المربع في برنامج المحاكاة 5:6الشكل 
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 Simulation الحسابات -3

 

 Fanger PMV -   Annual discomfort hours 2143.0  hours 

 

 

 

 Total intensity (98.33kW/m2) 

 

 

 

 Cooling intensity 35.02, heating intensity 20.35, lighting 25.29 

 
 

 الارتياح الحراري لنموذج المبنى المربع  في برنامج المحاكاة 5:7الشكل 
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 وملخص النتائج كما يلي:
 

 جدوى نتائج الشكل المربع الحالة الثالثة 5:4 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  نلاحظ الفارق )المبنى ذو الجدار المعزول بزجاج عادي او زجاج ملون( بمقارنة كلا الحالتين
ساعة سنوياً، فيكون الوضع  180في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري، والذي تجاوز 

 Dbl Greyالأفضل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى وتغيير نوع الزجاج الى زجاج ملون ) 
6mm/13mm Air .) 

 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذDbl Grey 6mm/13mm 
Air .لدراسة تأثير تغيير التوجيه عليه في الحالة التالية ) 
 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 97.69 415.80 98.33 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.35 35.02 25.29 2143.00 24% 
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 الثالثةجدوى المقارنة للشكل المربع الحالة  5:5 الجدوى

 

 الحالة الرابعة :
مع وجود عتتازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجتتاج  المبنج علج شتتتتتتتتتتكتتل 

 وتغيير التوجيه وبدون تقسيم للشقق

 

 

 

  
With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes No 103.21 426.16 97.94 

 Yes Yes 97.69 415.80 98.33 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.46 39.41 25.29 2313.50 26% 

20.35 35.02 25.29 2143.00 24% 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم   يمثل نموذج المبنى 5:8الشكل 
 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45مائلا بزاوية 
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 يلي: وملخص النتائج كما
 جدوى النتائج للشكل المربع الحالة الرابعة 5:6 الجدوى

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 / 00  Yes 97.69 415.80 98.33 

 / 30  Yes 97.46 419.63 98.88 

 / 45  Yes 97.46 419.77 99.12 

 / 90  Yes 97.69 415.80 98.33 

 / 180  Yes 97.69 415.80 98.33 

 / 270  Yes 97.69 415.80 98.33 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.35 35.02 25.29 2143.00 24% 

20.36 35.57 25.29 2147.50 25% 

20.39 35.77 25.29 2155.00 25% 

20.35 35.02 25.29 2142.50 24% 

20.35 35.02 25.29 2142.00 24% 

20.35 35.02 25.29 2142.50 24% 
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 نستنتج:
  المربع شكلالفيما يخص يوجد تغيير   في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام

 13وكانت الأسوأ بين النتائج من حيث عدم الراحة الحرارية بفارق  30/45في حالة التوجيه 
ع ساعة سنوياً من عدم الارتياح، بينما تقاربت النتائج في باقي الحالات وذلك لتساوي أضلا

 الشكل، في حالة عدم وجود تقسيم للشقق.

 ضل توجيه في حالة عدم وجود تقسيم للشقق بالاتجاهات الأربعة الأساسية.كان أف 

 الحالة الخامسة :
مع وجود عتتازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجتتاج  المبنج علج شتتتتتتتتتتكتتل 

 وتغيير التوجيه ووجود تحديد للشقق

 بعد تقسيم المبنج الج عدة شقق كانت النتائج العامة للمبنج كما يلي:
 

 جدوى النتائج للشكل المربع الحالة الخامسة 5:7 الجدوى

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y / 00  Yes 97.29 412.72 94.23 

Y / 30  Yes 97.02 418.31 94.84 

Y / 45  Yes 97.02 418.98 95.12 

Y / 90  Yes 97.29 412.73 94.23 

Y / 180  Yes 97.29 412.72 94.23 

Y / 270  Yes 97.29 412.73 94.23 
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 نستنتج :

  المختلفة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام ولم هناك فوارق بين الاتجاهات
 ساعات سنوياً.110يتعدى الفارق 

  350شقق بمعدل الى تقسيم النلاحظ زيادة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في حالة 
  .ساعة خلال العام

 من نسبة 28درجة عن اتجاه الشمال. حيث حقق  180أفضل وضعية للشكل كانت مع تدوير %
 .عدم الارتياح الحراري خلال العام

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.82 34.33 25.29 2420.50 28% 

20.85 34.92 25.29 2495.50 28% 

20.91 35.14 25.29 2532.50 29% 

20.83 34.33 25.29 2429.00 28% 

20.82 34.33 25.29 2419.50 28% 

20.83 34.33 25.29 2429.00 28% 
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 ( تحليل النتائج: ) النموذج مربع 
 ساعة سنويا. 2700اضافة العازل أدى الى تخفيد ما مقداره ، بمقارنة النتائج لهذه الحالة .1

الأفضل هو باعتماد فيكون الوضع %  26الى  %57تياح من ر فقد انخفضت نسبة عدم الا
 العزل الحراري للمبنى.

 180استخدام الزجاج الداكن أدى الى انخفاض عدد ساعات عدم الارتياح الحراري أكثر من  .2
 عدم الارتياح.نسبة % من 24ساعة سنويا. لنصل الى نسبة 

تقسيم للشقق لم يظهر فوارق واضحة بساعات عدم الارتياح بدون تغيير التوجيه للمبنى  .3
ساعة سنويا فقط. وأبدى تدوير المبنى مع الاتجاهات الأربعة  13ي فكان الفارق الحرار 

 الأساسية أفضل وضعية في هذه الحالة.

من عدم الارتياح الحراري بتأثير تغيير  اتساع 110اهر فارق  تقسيم المبنى الى شققبعد  .4
عات من عدم درجة أفضل نتيجة واقل عدد سا 180ر للمبنى بزاوية يالتوجيه وأبدى التدو 

% من عدم الارتياح في أفضل وضعياته 28الى نسبة  المربع الارتياح. هذا أوصل النموذج
 مع وجود تقسيم للشقق.

التوجيه وبتحليل هذه النتائج نستطيع أن نستنتج بشكل واضح أن الزجاج الداكن والعزى الحراري و 
 طج أقل عدد ساعات من عدمدرجة عن اتجاه الشماى أع 180الشكل المربع  يبتدوير المبنج ذ

 % من عدم28سنويا. بمعنج أنه سجل ما نسبته  2419.50الارتياح الحراري وكان ذلك يساوي 
 الارتياح الحراري سنويا.
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 ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج المربع 5:10الشكل 

 يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج المربع 5:9الشكل 
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 : O الدائري  النموذج

 الحالة الأولج: 
 بدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تحديد للشقق الدائري المبنج 

 
Building Model-2: O shape  

 
  Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج الستة تم عمل تصميم التدفئة 

 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد 
 

 تقريبا. kW 193القدرة المطلوبة  –  Heating design تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا. kW 456القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد -2

 

 Simulation الارتياح الحراري واستهلاك الطاقة -3

في برنامج   Oيمثل نموذج المبنى 5:11الشكل  Oيوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج 5:12الشكل 
 المحاكاة
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 كانت النتائج كما يلي: O الدائري  لنموذجفي ا

 كانت النتائج كما هي مبينة بالشكل أدناه لعام كامل،  Fanger PMV الارتياح الحراري  -

 

 ساعة طوال العام 4855.50الحراري بالمبنى وكان مجموع ساعات عدم الارتياح  -

 
 2108.72kW/mمعدل استهلاك الطاقة طوال العام كان  -

 

Total intensity (108.72kW/m2) 

Cooling intensity 39.40, heating intensity 30.25, lighting 25.29 

 في برنامج المحاكاة   Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:13الشكل 
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 التالي:ويمكن تلخيص جميع النتائج المطلوبة للحالة الثانية كما هو مبين بالجدوى 

Oجدول النتائج للشكل الدائري  5:8 الجدول الحالة الأولى   

 

 

 الحالة الثانية : 
 تقسيم للشققمع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون  Oالمبنج الدائري  

Building Model-2: O shape 

جريت عمليات الحسكككككككاب والمحاكاة الحرارية بنفس أو  تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضكككككككاحه سكككككككابقاً 
 وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي: السابقة الطريقة 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O No 193.19 456.13 108.72 

Intensity Heating 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

30.25 39.40 25.29 4855.50 55% 

 في برنامج المحاكاة  Oيمثل نموذج المبنى 5:14الشكل 
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 تقريبا  Heating design=95kw تصميم التدفئة -1

 
 تقريبا  Cooling design =417.6kw تصميم التبريد -2

 

 Simulation الحسابات -3

 

 في برنامج المحاكاة   Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:15الشكل 

 Fanger PMV -       Annual discomfort hours 2309.50 hours 

 

 Total intensity (100.84 kW/m2) 
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 Cooling intensity 38.83, heating intensity 19.05, lighting 25.29 
kW/m2 

 وملخص النتائج للحالة الثانية )ب( كما يلي:
 

 الحالة الثانية Oجدوى النتائج الشكل  5:9 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري بفارق
 .% 26الى  %55نسبة عدم الاتياح من به  قد انخفضتو ساعة سنوياً،  2500

 الغلاف المعزول لدراسككككككككككككككة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ
 التالية.

 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O Yes 95.22 417.59 100.84 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.05 38.83 25.29 2309.50 26% 
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 الحالة الثانية Oجدوى المقارنة للشكل  5:10 الجدوى

 

 

 الحالة الثالثة : 
 وتغيير في نوع الزجاج ولونه  مع وجود عازى في غلاف المبنج Oالمبنج الدائري  

 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O Yes 95.22 417.59 100.84 

O No 193.19 456.13 108.72 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 26% 2309.50 25.29 38.83 19.05

 بدون عزى 55% 4855.50 25.29 39.40 30.25

 في برنامج المحاكاة  Oيمثل نموذج المبنى 5:16الشكل 
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 وبدون تقسيم للشقق
Building Model-2: O shape 

ل تصميم لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عم
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designالتدفئة 

 
 تقريبا kW 90درة المطلوبة للتدفئة الق – Heating design تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا kW 407القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design التبريدتصميم  -2

 

 Simulation الحسابات -3

 

 في برنامج المحاكاة  Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:17الشكل 

- Fanger PMV -       Annual discomfort hours 2118.00 hours 
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- Total intensity (97.29kW/m2) 

 

 

- Cooling intensity 34.13, heating intensity 20.21, lighting 25.29 

 
 وملخص النتائج كما يلي:

 
 الحالة الثالثة Oجدوى النتائج للشكل  5:11 الجدوى

 

 
 
 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O Yes 90.41 406.57 97.29 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 سنويا /الارتياح 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 
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 نستنتج:
  نلاحظ الفارق )المبنى ذو الجدار المعزول بزجاج عادي او زجاج ملون( بمقارنة كلا الحالتين

ساعة سنوياً، فيكون الوضع الأفضل 190في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري تعدى 
 Dbl Greyهو باعتماد العزل الحراري للمبنى وتغيير نوع الزجاج الى زجاج ملون ) 

6mm/13mm Air .) 
 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذDbl Grey 6mm/13mm 

Air .لدراسة تأثير تغيير التوجيه عليه في الحالة التالية ) 
 

 الحالة الثالثة Oجدوى المقارنة للشكل  5:12 الجدوى

 

 

 

 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O Yes No 95.22 417.59 100.84 

O Yes Yes 90.41 406.57 97.29 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.05 38.83 25.29 2309.50 26% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 
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 الحالة الرابعة : 
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج وتغيير  Oالمبنج الدائري  

 تحديد للشققالتوجيه وبدون 

  Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج السكككككككككككككتة تم عمل تصكككككككككككككميم التدفئة 
  :وكانت النتائج كما يلي Cooling Designوتصميم التبريد 

تقريبكككككا kW 90القكككككدرة المطلوبكككككة للتكككككدفئكككككة  – Heating design تصككككككككككككككميم التكككككدفئكككككة -1

 

 تقريبا kW 407القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد -2

 

 Simulation الحسابات -3

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم   Oيمثل نموذج المبنى 5:18الشكل 
 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45مائلا بزاوية 
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 المحاكاةفي برنامج   Oيمثل الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:19الشكل 

- Fanger PMV -   Annual discomfort hours 2118.50 hours 

 

- Total intensity (97.30 kW/m2) 

 

 

- Cooling intensity 34.13, heating intensity 20.21, lighting 25.29 
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 نتائج كما يلي:وملخص ال
 الحالة الرابعة Oجدوى النتائج الشكل  5:13 الجدوى

 

 الحالة الرابعة Oجدوى المقارنة للشكل  14: 5 الجدوى

 

 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O Yes 90.37 406.56 97.29 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

ساعات عدم  نسبة

 الارتياح / سنويا

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O / 00  Yes 90.41 406.57 97.29 

O / 30  Yes 90.37 406.56 97.29 

O / 45  Yes 90.37 406.56 97.29 

O / 90  Yes 90.41 406.57 97.29 

O / 180  Yes 90.41 406.57 97.29 

O / 270  Yes 90.41 406.57 97.29 
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 نستنتج:

بين عدد سككككككككككككككاعات عدم الارتياح الحراري خلال العام بتغيير التوجيه وبالتالي يعتبر  لا يوجد فوارق 
في حالة عدم وجود تقسيم وهذا منطقي  .تأثير تغيير التوجيه غير واضح فيما يخص الشكل الدائري 

 للشقق.

 الحالة الخامسة : 
مع وجود عتازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجتاج وتغيير  Oالمبنج التدائري 

 التوجيه ووجود تحديد للشقق

 بعد تقسيم المبنى الى عدة شقق كانت النتائج العامة للمبنى كما يلي:
 
 
 
 
 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 

20.21 34.13 25.29 2118.00 24% 
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 الحالة الخامسة Oجدوى النتائج الشكل  5:15 الجدوى

 

 
 نستنتج:

   هناك فوارق بين عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام بسبب تغيير التوجيه ولم يتعد 
 ساعات خلال العام.110الفارق 

/  الشكل

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

O / 00  Yes 89.84 403.74 93.20 

O / 30  Yes 89.76 404.23 93.21 

O / 45  Yes 89.80 405.00 93.21 

O / 90  Yes 89.84 403.72 93.19 

O / 180  Yes 89.84 403.74 93.20 

O / 270  Yes 89.84 403.72 93.19 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.70 33.43 25.29 2417.50 28% 

20.70 33.44 25.29 2494.50 28% 

20.69 33.45 25.29 2531.50 29% 

20.68 33.43 25.29 2408.00 27% 

20.70 33.44 25.29 2418.00 28% 

20.68 33.43 25.29 2408.00 27% 
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  ساعة  400بمعدل  تحديد الشققنلاحظ زيادة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في حالة
  خلال العام.

  27حيث حقق  درجة عن اتجاه الشمال. 90/270أفضل وضعية للشكل كانت مع بتدوير %
 من نسبة عدم الارتياح الحراري خلال العام.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (O الدائري  تحليل النتائج: )النموذج
ساعة سنويا.  2500اضافة العازل أدى الى تخفيد ما مقداره ، بمقارنة النتائج لهذه الحالة .1

فيكون الوضع الأفضل هو باعتماد % 26الى  %55فقد انخفضت نسبة عدم الاتياح من 
 العزل الحراري للمبنى.

 Oيوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:20الشكل 
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 190استخدام الزجاج الداكن أدى الى انخفاض عدد ساعات عدم الارتياح الحراري أكثر من  .2
 % من عدم الارتياح.24ساعة سنويا. لنصل الى نسبة 

 ي.لشقق لم يظهر فوارق أبدا بساعات عدم الارتياح الحرار ا تحديدتغيير التوجيه للمبنى دون  .3
  مودية على المبنى مهما تغير توجيهه.وذلك لكون الشمس تبقى ع

ساعات من عدم الارتياح الحراري بتأثير تغيير  110بعد تقسيم المبنى الى شقق اهر فارق  .1
درجة أفضل نتيجة واقل عدد ساعات من  90/270ر للمبنى بزاوية يالتوجيه وأبدى التدو 

في أفضل وضعياته % من عدم الارتياح 27الى نسبة  O عدم الارتياح. هذا أوصل النموذج
 مع وجود تقسيم للشقق.

التوجيه وبتحليل هذه النتائج نستطيع أن نستنتج بشكل واضح أن الزجاج الداكن والعزى الحراري و 
 درجة عن اتجاه الشماى أعطج أقل عدد ساعات من 90/270الشكل الدائري  يبتدوير المبنج ذ

% من 27بمعنج أنه سجل ما نسبته  سنويا. 2408.0عدم الارتياح الحراري وكان ذلك يساوي 
 عدم الارتياح الحراري سنويا.

 

 ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج الدائري  5:21الشكل 
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 :  مستطيل الالنموذج  5.2.2

 الحالة الأولج : 
بدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقستتتيم  المبنج علج شتتتكل مستتتتطيل 

 للشقق

      Building Model-3: rectangle shape 

وتصميم   Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج الستة تم عمل تصميم التدفئة 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designالتبريد 
 

تصكككككككميم  .1

 تقريبا. kW 222القدرة المطلوبة  – Heating designالتدفئة

 تقريبا. kW 499القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد .2

 

 Simulation واستهلاك الطاقة الحراري الارتياح  .3

 

يمثل نموذج المبنى المستطيل في  5:23الشكل 
 برنامج المحاكاة

 يوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج المستطيل 5:22الشكل 
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 للشكل المستطيل كانت النتائج كما يلي:

 

 

 

 

 وكانت النتائج كما هي مبينة بالشكل السابق لعام كامل Fanger PMV الحراري الارتياح  -

 ساعة طوال العام 5121.50 وكان مجموع ساعات عدم الارتياح الحراري بالمبنى -
 

 

 2kW/m 115.11معدل استهلاك الطاقة طوال العام فكان  -

 

- Total intensity (115.11 kW/m2) 

 

- Cooling intensity 44.21, heating intensity 31.83, lighting 25.29 

 مستطيل  في برنامج المحاكاةالالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:24الشكل 
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 ويمكن تلخيص جميع النتائج المطلوبة لنموذج المستطيل كما هو مبين بالجدوى التالي:

 جدوى النتائج للشكل المستطيل الحالة الأولج 5:16 الجدوى

 

 الحالة الثانية : 
 للشقق حديدمع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون ت لمبنج علج شكل 

Building Model-3:  shape 

جريت عمليات الحسكككككككاب والمحاكاة الحرارية بنفس أو  اً تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضكككككككاحه سكككككككابق
 وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي:  السابقة الطريقة

 تقريبا  Heating design=107 kw تصميم التدفئة -1

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Load Heating

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 No 222.23 498.95 115.11 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

31.83 44.21 25.29 5121.50 58% 

يمثل نموذج المبنى المستطيل في  5:25الشكل 
 برنامج المحاكاة
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 تقريبا  Cooling design =448 kw تصميم التبريد -2

 

 Simulation الحسابات -3

 

 مستطيل  في برنامج المحاكاةالالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:26الشكل 

- Fanger PMV -  Annual discomfort hours 2385.50 hours 

 

- Total intensity (101.14 kW/m2) 

 

 

- Cooling intensity 42.63, heating intensity 19.44, lighting 25.29 
kW/m2 
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 للنموذج المستطيل كما يلي:وملخص النتائج 

 جدوى النتائج للشكل المستطيل الحالة الثانية 5:17 الجدوى

 

 
 نستنتج:

 
 ،بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد السكككككككككاعات السكككككككككنوية لعدم الارتياح الحراري 

سكككاعة سكككنويا، فيكون الوضكككع الأفضكككل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى.  2700والتي تقارب 
 .% 27الى  %58نسبة عدم الاتياح من به  فقد انخفضت

 الغلاف المعزول لدراسككككككككككككككة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ
 التالية.
 
 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 107.03 448.16 101.14 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.44 42.63 25.29 2385.50 27% 
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 جدوى المقارنة للشكل المستطيل في الحالتين الأولج والثانية 5:18 الجدوى

 

 

 الحالة الثالثة : 
كل  عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج  المبنج علج شتتتتتتتتتت مع وجود 

 ولونه وبدون تقسيم للشقق

 

 يمثل نموذج المبنى المستطيل في برنامج المحاكاة 5:27الشكل 

Building Model-3:  shape 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 107.03 448.16 101.14 

 No 222.23 498.95 115.11 

Intensity Heating 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 27% 2385.50 25.29 42.63 19.44

 بدون عزى 58% 5121.50 25.29 44.21 31.83
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ل تصميم للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عملمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designالتدفئة
 

 تقريبا kW 101لقدرة المطلوبة للتدفئةا – Heating design تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا kW 425القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد -2

 

 Simulation الحسابات -3

 

 الارتياح الحراري لنموذج المبنى المستطيل  في برنامج المحاكاة 5:28الشكل 

- Fanger PMV-Annual discomfort hours 2178.50 hours 

 
- Total intensity (96.50 kW/m2) 
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- Cooling intensity 36.46, heating intensity 20.97, lighting 25.29 

 وملخص النتائج كما يلي:
 

 جدوى النتائج للشكل المستطيل الحالة الثالثة 5:19 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  نلاحظ الفارق )المبنى ذو الجدار المعزول بزجاج عادي او زجاج ملون( بمقارنة كلا الحالتين
ساعات سنوياً، فيكون  210في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري، والتي تقارب 

 Dblالوضع الأفضل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى وتغيير نوع الزجاج الى زجاج ملون ) 
Grey 6mm/13mm Air.) 

 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يم اعتماد المبنى ذبذلك يتDbl Grey 6mm/13mm 
Air .لدراسة تأثير تغيير التوجيه عليه في الحالة التالية ) 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes 101.15 424.77 96.50 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.97 36.46 25.29 2178.50 25% 
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 لشكل المستطيل الحالة الثالثةلجدوى المقارنة  5:20 الجدوى

 

 

 الحالة الرابعة : 
كل  عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج  المبنج علج شتتتتتتتتتت مع وجود 

 وتغيير التوجيه وبدون تقسيم للشقق

صميم ل تلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عم
 . Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designالتدفئة 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

 Yes No 107.03 448.16 101.14 

 Yes Yes 101.15 424.77 96.50 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

19.44 42.63 25.29 2385.50 27% 

20.97 36.46 25.29 2178.50 25% 

مستطيل في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة اليمثل نموذج المبنى  5:29الشكل 
 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45مائلا بزاوية  الأساسية ثم
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 وكانت النتائج كما يلي :

 جدوى النتائج الشكل مستطيل الحالة الرابعة 5:21 الجدوى

 

 نستنتج:

 بين عدد سكككككككككككاعات عدم الارتياح الحراري خلال العام بتغيير التوجيه ولم يتعد   صكككككككككككغيرة يوجد فوارق 
 .ساعة سنوياً في حالة عدم وجود تقسيم للشقق فيما يخص شكل  35الفارق 

الشكل / زاوية 

 الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

/  00  Yes 101.15 424.77 96.50 

/  30  Yes 100.81 424.34 96.36 

/  45  Yes 100.81 420.13 95.91 

/  90  Yes 100.96 409.85 93.71 

/  180  Yes 101.15 424.77 96.50 

/  270  Yes 100.96 409.85 93.71 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.97 36.46 25.29 2178.50 25% 

21.07 36.22 25.29 2184.50 25% 

21.16 35.68 25.29 2179.00 25% 

21.15 33.49 25.29 2150.50 25% 

20.97 36.46 25.29 2178.50 25% 

21.15 33.49 25.29 2150.00 25% 
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 الحالة الخامسة : 
كل  عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج  المبنج علج شتتتتتتتتتت مع وجود 

 وتغيير التوجيه ووجود تحديد للشقق

 بعد تقسيم المبنى الى عدة شقق كانت النتائج العامة للمبنى كما يلي:

 الحالة الخامسةجدوى النتائج للشكل المستطيل  5:22 الجدوى

 

الشكل / زاوية 

 الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

/  00  Yes 100.86 427.16 96.58 

/  30  Yes 100.47 427.17 96.42 

/  45  Yes 100.47 422.20 96.00 

/  90  Yes 100.64 406.76 93.76 

/  180  Yes 100.86 427.16 96.58 

/  270  Yes 100.64 406.76 93.76 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.83 36.68 25.29 2441.50 28% 

20.93 36.42 25.29 2530.00 29% 

21.06 35.87 25.29 2592.50 30% 

21.12 33.57 25.29 2482.50 28% 

20.83 36.68 25.29 2441.00 28% 

21.12 33.57 25.29 2482.50 28% 
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 نستنتج :

  ولم يتعد  نتيجة تغيير التوجيه هناك فوارق بين عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام 
 .تحديد للشققساعة سنوياً بعد وجود 150الفارق 

  400نلاحظ زيادة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في حالة التقسيم الى شقق بمعدل 
 ساعة خلال العام.

  من 28درجة عن اتجاه الشمال. حيث حقق  00/180أفضل وضعية للشكل كانت بتدوير %
 نسبة عدم الارتياح الحراري خلال العام

 

 

 

 

 
 

 

 يوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج المستطيل 5:30الشكل 
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 تحليل النتائج: ) النموذج المستطيل (
 

ساعة  2700اضافة العازل أدى الى تخفيد ما مقداره فان بمقارنة النتائج لهذه الحالة  .1
% فيكون الوضع الأفضل هو 27% الى 58الاتياح من سنويا. فقد انخفضت نسبة عدم 
 باعتماد العزل الحراري للمبنى.

 210استخدام الزجاج الداكن أدى الى انخفاض عدد ساعات عدم الارتياح الحراري أكثر من  .2
 % من عدم الارتياح.25ساعة سنويا. لنصل الى نسبة 

واضحة بساعات عدم الارتياح شقق لم يظهر فوارق تقسيمه الى تغيير التوجيه للمبنى دون  .3
عن اتجاه الشمال  90/270ساعة سنويا فقط. وأبدى تدوير المبنى  35الحراري فكان الفارق 

 أفضل وضعية في هذه الحالة.

ساعة من عدم الارتياح الحراري بتأثير تغيير التوجيه  150المبنى اهر فارق  تقسيمبعد  .4
ل نتيجة واقل عدد ساعات من عدم درجة أفض 00/180وأبدى التدوير للمبنى بزاوية 
% من عدم الارتياح في أفضل 28المستطيل الى نسبة  الارتياح. هذا أوصل النموذج
 وضعياته مع وجود تقسيم للشقق.

 

التوجيه وبتحليل هذه النتائج نستطيع أن نستنتج بشكل واضح أن الزجاج الداكن والعزى الحراري و 
ن درجة عن اتجاه الشماى أعطج أقل عدد ساعات م 00/180بتدوير المبنج ذو الشكل المستطيل 

% 28سنويال. بمعنج أنه سجل ما نسبته ساعة  2441.0عدم الارتياح الحراري وكان ذلك يساوي 
 عدم الارتياح الحراري سنويا.من 
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 ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج المستطيل 5:31الشكل 
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 :  Xالنموذج  5.2.3

 الحالة الأولج : 
 تقسيم للشققبدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون  Xالمبنج علج شكل 

  Building Model-4: X shape 

  Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج الستة تم عمل تصميم التدفئة 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد 

 
 تقريبا. kW 245القدرة المطلوبة  – Heating design تصميم التدفئة .1

 

 تقريبا. kW 494القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد .2

 

 Simulation الارتياح الحراري واستهلاك الطاقة .3

 كانت النتائج كما يلي:  Xللنموذج

 وكانت النتائج كما هي مبينة بالشكل أدناه لعام كامل Fanger PMV الارتياح الحراري  -

في برنامج  Xيمثل نموذج المبنى  5:32الشكل  Xيوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:33الشكل 
 المحاكاة
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 في برنامج المحاكاة Xالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:34الشكل 

 ساعة طوال العام 5121.0وكان مجموع ساعات عدم الارتياح الحراري بالمبنى  -

 

 2117.92kW/mمعدل استهلاك الطاقة طوال العام كان  -

 

- Total intensity (117.92kW/m2) 

 

- Cooling intensity 43.21, heating intensity 35.64, lighting 25.29 
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 كما هو مبين بالجدوى التالي:ويمكن تلخيص جميع النتائج 

 

Xجدول النتائج الشكل  5:23 الجدول الحالة الأولى   

 

  

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X No 245.16 494.48 117.92 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

35.64 43.21 25.29 5121.00 58% 
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 الحالة الثانية : 
 تقسيم للشققمع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون  Xالمبنج علج شكل 

Building Model-4: X shape 

 

واجريت عمليات الحسكككككككاب والمحاكاة الحرارية بنفس  تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضكككككككاحه سكككككككابقا
 وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي: السابقة الطريقة 

 تقريبا  Heating design=119 kw تصميم التدفئة .1

 

 تقريبا  Cooling design =444 kw تصميم التبريد .2

 

 Simulation الحسابات .3

 في برنامج Xيمثل نموذج المبنى  5:35الشكل 
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 في برنامج المحاكاة Xالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:36الشكل 

- Fanger PMV -       Annual discomfort hours 2356.00 hours 

 

- Total intensity (101.60kW/m2) 

 

  

- Cooling intensity 41.99, heating intensity 20.54, lighting 25.29 
kW/m2 
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  كما يلي:  Xللنموذج وملخص النتائج 
 الحالة الثانية Xجدوى النتائج للشكل  5:24 الجدوى

 

 نستنتج:
  ،بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد السكككككككككاعات السكككككككككنوية لعدم الارتياح الحراري

سكككككككككاعة  2750، فقد تعدى الفارق فيكون الوضكككككككككع الأفضكككككككككل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى
 .% 27الى  %58نسبة عدم الاتياح من به  قد انخفضتو  خلال العام.

 الغلاف المعزول لدراسككككككككككككككة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ
 التالية.

 
 

 

 

 

 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X Yes 118.68 443.78 101.60 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.54 41.99 25.29 2356.00 27% 
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 الجدوى Xجدوى النتائج للشكل  5:25

 الحالة الثانية

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 27% 2356.0 25.29 41.99 20.54

 بدون عزى  58% 5121.0 25.29 43.21 35.64

 

  

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X Yes 118.68 443.78 101.60 

X No 245.16 494.48 117.92 
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 الحالة الثالثة:
لونه و  مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج Xالمبنج علج شتتتتكل 

 تقسيم للشققوبدون 

Building Model-4: X shape 

لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عمل تصميم 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designالتدفئة 

 
 تقريبا kW  112القدرة المطلوبة للتدفئة  – Heating design تصميم التدفئة .1

 

 

 تقريبا kW 442القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد .2

 

 

 Simulation الحسابات .3

 في برنامج المحاكاة Xيمثل نموذج المبنى  5:37الشكل 
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 في برنامج المحاكاة X الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:38الشكل 

- Fanger PMV -  Annual discomfort hours 2316.0 hours 

 
- Total intensity (97.38kW/m2) 

 

 

- Cooling intensity 35.93, heating intensity 22.38, lighting 25.29 
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 يلي:وملخص النتائج كما 
 الحالة الثالثة Xجدوى النتائج للشكل  5:26 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  نلاحظ الفارق )المبنى ذو الجدار المعزول بزجاج عادي او زجاج ملون( بمقارنة كلا الحالتين
، فيكون الوضع ساعة سنوياً  40، والتي تقاربالحراري  في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح

 Dbl Greyالأفضل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى وتغيير نوع الزجاج الى زجاج ملون ) 
6mm/13mm Air .) 

 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذDbl Grey 6mm/13mm 
Air  عليه في الحالة التالية.( لدراسة تأثير تغيير التوجيه 
 
 
 
 
 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X Yes 111.99 424.00 97.38 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.38 35.93 25.29 2316.0 26% 
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 الحالة الثالثة X جدوى المقارنة الشكل 5:27 الجدوى

 

 الحالة الرابعة : 
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج وتغيير  Xالمبنج علج شكل 

 تقسيم للشققالتوجيه وبدون 

 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم   Xيمثل نموذج المبنى 5:39الشكل 

 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45مائلا بزاوية 

 
 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X Yes No 118.68 443.78 101.60 

X Yes Yes 111.99 424.00 97.38 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.54 41.99 25.29 2356.0 27% 

22.38 35.93 25.29 2316.0 26% 
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  .وملخص النتائج كما يلي:
 الحالة الرابعة Xجدوى النتائج للشكل  5:28 الجدوى

 

 نستنتج:

 فيما يخص شكل  بسيط يوجد تغييرX  في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام
 وكانت هي الأفضل، بينما تقاربت النتائج في باقي الحالات. 30/45في حالة التوجيه 

  ساعة سنوياً. 16عدم الارتياح الحراري في هذه الحالة لم يتعدى الفارق في عدد ساعات 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

X / 00  Yes 111.99 424.00 97.38 

X / 30  Yes 111.99 422.56 97.56 

X / 45  Yes 112.28 422.55 97.61 

X / 90  Yes 111.99 224.00 97.38 

X / 180  Yes 111.99 224.00 97.38 

X / 270  Yes 111.99 224.00 97.38 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.38 35.93 25.29 2316.00 26% 

22.38 36.12 25.29 2300.50 26% 

22.42 36.12 25.29 2299.00 26% 

22.38 35.93 25.29 2316.00 26% 

22.38 35.93 25.29 2316.00 26% 

22.38 35.93 25.29 2315.50 26% 
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 الحالة الخامسة : 
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج وتغيير  Xالمبنج علج شكل 

 ووجود تحديد للشققالتوجيه 

 بعد تقسيم المبنى الى عدة شقق كانت النتائج العامة للمبنى كما يلي:

 الحالة الخامسة Xجدوى النتائج للشكل  5:29 الجدوى

 

الشكل / زاوية 

 الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

/ X 00  Yes 112.27 425.64 97.70 

/ X 30  Yes 112.27 424.75 97.93 

/ X 45  Yes 112.56 424.28 98.04 

/ X 90  Yes 112.27 425.64 97.70 

/ X 180  Yes 112.27 425.64 97.70 

/ X 270  Yes 112.27 425.64 97.70 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.40 36.22 25.29 2654.50 30% 

22.43 36.42 25.29 2735.00 31% 

22.52 36.44 25.29 2779.50 32% 

22.40 36.22 25.29 2655.00 30% 

22.40 36.22 25.29 2655.00 30% 

22.40 36.22 25.29 2654.50 30% 
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 نستنتج :
  ساعة خلال العام.125الفارق  الحراري ولم يتعد  هناك فوارق بين عدد ساعات عدم الارتياح 

  300بمعدل  التقسيم الى شققنلاحظ زيادة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في حالة 
 ساعة خلال العام.

 درجة، بينما تقاربت  30درجة عن اتجاه الشمال، ثم  45أسوأ وضعية للشكل كانت مع تدوير
 من عدم الارتياح الحراري سنويا.% 30بنسبة النتائج في باقي الوضعيات

 

 Xيوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:40الشكل 
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 (X النموذج  تحليل النتائج: )
ساعة  2750اضافة العازل أدى الى تخفيد ما مقداره فان بمقارنة النتائج لهذه الحالة  .1

% فيكون الوضع الأفضل هو 27% الى 58قد انخفضت نسبة عدم الاتياح من ف سنويا.
 باعتماد العزل الحراري للمبنى.

 40استخدام الزجاج الداكن أدى الى انخفاض عدد ساعات عدم الارتياح الحراري أكثر من  .2
 % من عدم الارتياح.26لنصل الى نسبة  ساعة سنويا.

ساعات عدم الارتياح في لم يظهر فوارق واضحة  للشقق تحديدتغيير التوجيه للمبنى دون  .3
عن اتجاه الشمال  30/45ساعة سنويا فقط. وأبدى تدوير المبنى  16الحراري فكان الفارق 

 أفضل وضعية في هذه الحالة.

ساعة من عدم الارتياح الحراري بتأثير تغيير التوجيه  125المبنى اهر فارق تقسيم بعد  .4
 درجة أفضل نتيجة واقل عدد ساعات من عدم الارتياح. 180 ر للمبنى بزاويةيوأبدى التدو 

% من عدم الارتياح في أفضل وضعياته مع وجود 30الى نسبة  X هذا أوصل النموذج
 تقسيم للشقق.

التوجيه وبتحليل هذه النتائج نستطيع أن نستنتج بشكل واضح أن الزجاج الداكن والعزى الحراري و 
جاهات الأربعة الأساسية أعطج أقل عدد ساعات من عدم مع الات Xشكل  يبتدوير المبنج ذ

% 30. بمعنج أنه سجل ما نسبته سنويا ساعة 2654.50الارتياح الحراري وكان ذلك يساوي 
 من عدم الارتياح الحراري سنويا.
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 X ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج 5:41الشكل 
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 : Tالنموذج  5.2.4

 الحالة الأولج : 
 بدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق Tالمبنج علج شكل حرف 

Building Model-5: T shape 

لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات السككككككككككككككتة للاتجاهات المختلفة المذكورة سكككككككككككككككابقاً تم عمل 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designتصميم التدفئة 

 تقريبا. kW 248القدرة المطلوبة  – Heating design التدفئةتصميم  .1

 

 تقريبا. kW 479القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد .2

 

 Simulation الارتياح الحراري واستهلاك الطاقة .3

 كانت النتائج كما يلي: Tللنموذج 

 كانت النتائج كما هي مبينة بالشكل أدناه لعام كامل Fanger PMV الارتياح الحراري  -

 في برنامج المحاكاة Tيمثل نموذج المبنى  5:42الشكل  Tيوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:43الشكل 
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 في برنامج المحاكاة Tالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:44الشكل 

 ساعة طوال العام 5049.0كان مجموع ساعات عدم الارتياح الحراري بالمبنى 

 

 2116.24kW/mمعدل استهلاك الطاقة طوال العام كان  -

 

 

- Cooling intensity 42.19, heating intensity 34.97, lighting 25.29 

 ويمكن تلخيص جميع النتائج المطلوبة للحالة الأولج كما هو مبين بالجدوى التالي:
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 الحالة الأولج T النتائج للشكلجدوى  30: 5 الجدوى

 

 الحالة الثانية : 
 مع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق Tالمبنج علج شكل 

 

 في برنامج المحاكاة T يمثل نموذج المبنى 5:45الشكل 

Building Model-5: T shape 

 

واجريت عمليات الحسكككاب السكككابقة والمحاكاة الحرارية  تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضكككاحه سكككابقا
 بنفس الطريقة وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي: 

 تقريبا  Heating design=120 kw تصميم التدفئة .1

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T No 247.77 478.96 116.24 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

ساعات عدم نسبة 

 الارتياح / سنويا

34.97 42.19 25.29 5049.0 58% 
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 تقريبا  Cooling design =433 kw تصميم التبريد .2

 

 Simulation الحسابات .3

 

 في برنامج المحاكاة Tالارتياح الحراري لنموذج المبنى  5:46الشكل 

- Fanger PMV- Annual discomfort hours 2326.50 hours 

 

- Total intensity (100.51 kW/m2) 

 

  

- Cooling intensity 41.12, heating intensity 20.31, lighting 25.29 
kW/m2 
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 وملخص النتائج كما يلي:
 الحالة الثانية T جدوى النتائج الشكل 5:31 الجدوى

 

 نستنتج:
  الارتياح الحراري، بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد السكككككككككاعات السكككككككككنوية لعدم

سكككككككككاعة  2700، فقد تعدى الفارق فيكون الوضكككككككككع الأفضكككككككككل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى
 .% 27الى  %58نسبة عدم الاتياح من به قد انخفضت و  خلال العام.

 الغلاف المعزول لدراسككككككككككككككة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ
 .التالية

 الحالة الثانية Tجدوى المقارنة للشكل  5:32 الجدوى

 

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T Yes 119.68 433.11 100.51 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.31 41.12 25.29 2326.50 27% 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T Yes 119.68 433.11 100.51 

T No 247.77 478.96 116.24 
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 الحالة الثالثة : 
وتغيير في نوع الزجاج ولونه  مع وجود عازى في غلاف المبنج Tالمبنج علج شتتتتكل 

 وبدون تقسيم للشقق

 

 في برنامج المحاكاة T يمثل نموذج المبنى 5:47الشكل 

Building Model-5: T shape 

المختلفة المذكورة سكككككككككككككككابقاً تم عمل  لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات السككككككككككككككتة للاتجاهات
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designتصميم التدفئة

 تقريبا kW  113القدرة المطلوبة للتدفئة  – Heating design تصميم التدفئة .1

 

 تقريبا kW 418القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد .2

 

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 27% 2326.50 25.29 41.12 20.31

 بدون عزى 58% 5049.0 25.29 42.19 34.97
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  Simulation الحسابات .3

 

 في برنامج المحاكاة T الارتياح الحراري لنموذج المبنى 5:48الشكل 

- Fanger PMV -  Annual discomfort hours=2316.0 hours 

 
- Total intensity (96.61 kW/m2) 

 

 

- Cooling intensity 35.35, heating intensity 22.18, lighting 25.29 
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 وملخص النتائج كما يلي:

 الحالة الثالثة Tجدوى النتائج للشكل  5:33 الجدوى

 

 نستنتج:
  نلاحظ الفارق في عدد و زجاج ملون( أ)المبنى المعزول بزجاج عادي بمقارنة كلا الحالتين

ساعة سنوياً، فيكون الوضع الأفضل  70الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري، والذي يساوي 
 Dbl Grey)هو باعتماد العزل الحراري للمبنى وتغيير نوع الزجاج الى زجاج ملون 

6mm/13mm Air .) 
 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذDbl Grey 6mm/13mm 

Air .لدراسة تأثير تغيير التوجيه عليه في الحالة التالية ) 

 الحالة الثالثة T جدوى المقارنة للشكل 5:34 الجدوى

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T Yes 112.80 417.83 96.61 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.18 35.35 25.29 2256.50 26% 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T Yes No 119.68 433.11 100.51 

T Yes Yes 112.80 417.83 96.61 
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 الحالة الرابعة : 
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج وتغيير  Tالمبنج علج شكل 

 تحديد للشققالتوجيه وبدون 

 

الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم مائلا في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على   Tيمثل نموذج المبنى 5:49الشكل 

 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45بزاوية 

 
 
 
 
 
 
 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.31 41.12 25.29 2326.50 27% 

22.18 35.35 25.29 2256.50 26% 
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 وملخص النتائج كما يلي:

 الحالة الرابعة Tجدوى النتائج الشكل  5:35 الجدوى

 

 

 

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T / 00  Yes 112.80 417.83 96.61 

T / 30  Yes 112.56 424.74 97.56 

T / 45  Yes 112.56 428.28 98.07 

T / 90  Yes 112.92 431.73 98.87 

T / 180  Yes 112.79 418.31 96.71 

T / 270  Yes 112.92 432.15 98.96 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.18 35.35 25.29 2256.50 26% 

22.14 36.34 25.29 2283.00 26% 

22.11 36.90 25.29 2302.50 26% 

21.91 37.88 25.29 2299.50 26% 

22.08 35.56 25.29 2251.00 26% 

22.20 37.69 25.29 2310.50 26% 
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 نستنتج:

  فيما يخص شكل بسيط يوجد تغييرT  في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام
 60 التوجيه مع عدم وجود تقسيم للشقق للشكل حيث كان الفارق ما يقارب في حالة تغيير
 ساعة سنوياً.

  درجة عن اتجاه الشمال. 180كان أفضل توجيه للشكل هو مع تدوير المبنى 

 

 الحالة الخامسة : 
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج  Tالمبنج علج شتتتتتتكل حرف 

 وتغيير التوجيه ووجود تحديد للشقق

 للمبنى كما يلي:بعد تقسيم المبنى الى عدة شقق كانت النتائج العامة 
 

 الحالة الخامسة Tجدوى النتائج للشكل  5:36 الجدوى

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

T / 00  Yes 112.72 419.16 96.75 

T / 30  Yes 112.47 424.12 97.66 

T / 45  Yes 112.47 431.69 98.15 

T / 90  Yes 112.85 433.30 98.99 

T / 180  Yes 112.74 420.21 97.03 

T / 270  Yes 112.86 435.77 99.23 
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 نستنتج :

   سككككاعة خككككلال 270الفككككارق  هنككككاك فككككوارق بككككين عككككدد سككككاعات عككككدم الارتيككككاح الحككككراري ولككككم يتعككككد
 العام.

  نلاحكككككظ زيكككككادة فكككككي عكككككدد سكككككاعات عكككككدم الارتيكككككاح الحكككككراري فكككككي حالكككككة التقسكككككيم للشكككككقق بمعكككككدل
 ساعة خلال العام. 500

  مككككككن نسككككككبة عككككككدم 29أفضككككككل وضككككككعية للشكككككككل كانككككككت مككككككع اتجككككككاه الشككككككمال. حيككككككث حقككككككق %
 ي خلال العام.الارتياح الحرار 

 

 
 
 
 

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.13 35.54 25.29 2559.00 29% 

22.07 36.52 25.29 2576.00 29% 

22.02 37.06 25.29 2577.00 29% 

21.87 38.05 25.29 2589.00 30% 

22.21 35.75 25.29 2828.00 32% 

22.22 37.94 25.29 2651.50 30% 
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 ( Tتحليل النتائج: ) النموذج 
 2700ضكككككافة العكككككازل أدى الكككككى تخفكككككيد مكككككا مقكككككداره إفكككككان بمقارنكككككة النتكككككائج لهكككككذه الحالكككككة  .1

% فيكككككككككون 27% الككككككككى 58سكككككككاعة سككككككككنويا. فقككككككككد انخفضككككككككت نسككككككككبة عككككككككدم الاتيككككككككاح مككككككككن 
 الوضع الأفضل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى.

أدى الكككككككى انخفكككككككاض عكككككككدد سكككككككاعات عكككككككدم الارتيكككككككاح الحكككككككراري اسكككككككتخدام الزجكككككككاج الكككككككداكن  .2
 % من عدم الارتياح.26ساعة سنويا. لنصل الى نسبة  70أكثر من 

سككككاعات عككككدم فككككي للشككككقق لككككم يظهككككر فككككوارق واضككككحة تحديككككد تغييككككر التوجيككككه للمبنككككى دون  .3
 180سككككككاعة سككككككنويا فقككككككط. وأبككككككدى تككككككدوير المبنككككككى  60الارتيككككككاح الحككككككراري فكككككككان الفككككككارق 

 اه الشمال أفضل وضعية في هذه الحالة.اتج درجة عن

سككككاعة مككككن عككككدم الارتيككككاح الحككككراري بتككككأثير تغييككككر  270بعككككد تقسككككيم المبنككككى اهككككر فككككارق  .4
التوجيكككككه. وأبكككككدى إبقكككككاء المبنكككككى مكككككع اتجكككككاه الشكككككمال أفضكككككل نتيجكككككة واقكككككل عكككككدد لسكككككاعات 

% مكككككككن عكككككككدم الارتيكككككككاح فكككككككي 29الكككككككى نسكككككككبة  T عكككككككدم الارتيكككككككاح. هكككككككذا أوصكككككككل النمكككككككوذج
 مع وجود تقسيم للشقق. أفضل وضعياته

وبتحليتتتتتل هتتتتتذه النتتتتتتائج نستتتتتتطيع أن نستتتتتتنتج بشتتتتتكل واضتتتتتح أن الزجتتتتتاج التتتتتداكن والعتتتتتزى 
الحتتتتراري والتوجيتتتته بمبقتتتتاء المبنتتتتج متتتتع اتجتتتتاه الشتتتتماى أعطتتتتج أقتتتتل عتتتتدد ستتتتاعات متتتتن عتتتتدم 

 ستتتنويا. بمعنتتتج أنتتته ستتتجل متتتا نستتتبتهستتتاعة  2559.0الارتيتتتاح الحتتتراري وكتتتان ذلتتتك يستتتاوي 
 ياح الحراري سنويا.% من عدم الارت29
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 T ملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج 5:50الشكل 
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 :  Y النموذج 5.2.5

 الحالة الأولج: 

 بدون وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق Yالمبنج علج شكل حرف 

        Building Model-6: Y shape       
  Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج السكككككككككككككتة تم عمل تصكككككككككككككميم التدفئة 

 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد 

 تقريبا. kW 241القدرة المطلوبة  – Heating design تصميم التدفئة -1

 

 تقريبا. kW 493القدرة المطلوبة  – Cooling design تصميم التبريد -2

 

 Simulation الارتياح الحراري واستهلاك الطاقة -3

كانون الثاني  1تم عمل المحاكاة الحرارية بمعدل مرتين لكل سكككككككككككاعة ولمدة سكككككككككككنة كاملة ابتداءً من 
كككانون أول. ولمقككارنككة النتككائج فقككد تم تحككديككد المخرجككات المطلوبككة كمككا يلي: )أ( معككامككل  31وحتى 

 في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:52الشكل  Yيوضح شكل المسقط الأفقي للنموذج  5:51الشكل 
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وهو المعامل الذي يحدد درجة الارتياح ومدى الشكككككككعور بشكككككككدة  Fanger PMVالارتياح من خلال 
اي ان المبنى يكون مريحاً جداً  (zero to +4.0)أو السككخونة بالمبنى  (zero to – 4.0)البرودة 

اذا كان العامل قريبا جداً من الصكككككككفر ويميل للبرودة كلما زادت القيمة السكككككككالبة شكككككككتاء، ويكون حاراً 
 بة صيفاً. كلما زادت القيمة الموج

وهي معدل اسكككككككتهلاك الطاقة  Energy Consumption Intensity)ب( كثافة اسكككككككتهلاك الطاقة 
وهي مجموع اسككككككككككككككتهلاك الطاقة بالتدفئة والتبريد  )2kW/m(لكل متر مربع في المبنى للعام الكامل 

 والانارة وتسخين الماء والاجهزة البيتية المختلفة.

 كانت النتائج كما يلي: Yللنموذج 

 ( أدناه لعام كامل5:00وكانت النتائج كما هي مبينة بالشكل ) Fanger PMVالارتياح الحراري 

 

 ساعة طوال العام 4922.5وكان مجموع ساعات عدم الارتياح الحراري بالمبنى  -

 Yللشكل -الارتياح الحراري لنموذج المبنى في برنامج المحاكاة  5:53الشكل 
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 2126.18kW/mمعدل استهلاك الطاقة طوال العام فكان  -

- Total intensity (126.18 kW/m2) 

- Cooling intensity 46.34, heating intensity 26.54, lighting 25.29 

 ويمكن تلخيص جميع النتائج المطلوبة للحالة الاولج كما هو مبين بالجدوى التالي:

 الحالة الأولج Yجدوى النتائج للشكل  5:37 الجدوى

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Heating Load 

)2kWh/m( 

Cooling Load 

)2kWh/m( 

Total Energy Intensity 

kW/m2 

Y No 241.19 493.49 126.18 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

26.54 46.34 25.29 4922.5 56% 
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 الحالة الثانية:
 مع وجود عازى في غلاف المبنج وبدون تقسيم للشقق Yالمبنج علج شكل حرف 

Building Model-6: Y shape 

 
واجريت عمليات الحسكككككككاب والمحاكاة الحرارية بنفس  تم عزل غلاف المبنى كما تم ايضكككككككاحه سكككككككابقا

 وكانت النتائج للحالة المعدلة كما يلي: السابقة الطريقة 
 

  Heating design تصميم التدفئة -1

 
  Cooling design التبريدتصميم  -2

 

  Simulation الحسابات -3

 في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:54الشكل 
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 Y للشكل -الارتياح الحراري لنموذج المبنى في برنامج المحاكاة 5:55الشكل 

Fanger PMV-Annual discomfort hours 2446.5 hours 

 

- Total intensity (116.50 kW/m2) 

 

- Cooling intensity 45.62, heating intensity 17.59, lighting 25.29 
kW/m2 
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 وملخص النتائج كما يلي:

 الحالة الثانية  Yجدوى النتائج للشكل 5:38 الجدوى

 

 
 نستنتج:

  ،بمقارنة كلا الحالتين نلاحظ الفارق الكبير في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري
فيكون % 28الى  %56ساعة سنويا فقد انخفضت نسبة عدم الاتياح من  2500والذي يقارب 

 الوضع الأفضل هو باعتماد العزل الحراري للمبنى.
 الغلاف المعزول لدراسة تأثير تغيير نوع الزجاج عليه في الحالة  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذ

 التالية.

 الحالة الثانية Yجدوى النتائج للشكل 5:39 الجدوى

 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 LoadCooling 

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y Yes 118.52 446.33 116.5 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

17.59 45.62 25.29 2446.5 28% 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y Yes 118.52 446.33 116.5 

Y No 241.19 493.49 126.18 
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 الحالة الثالثة :
وتغيير في نوع الزجاج  مع وجود عازى في غلاف المبنج Yالمبنج علج شتتتتتكل حرف 

 ولونه وبدون تقسيم للشقق

 

 في برنامج المحاكاة Yيمثل نموذج المبنى 5:56الشكل 

Building Model-6: Y shape 

لمقارنة الأداء الحراري للمبنى في الحالات الستة للاتجاهات المختلفة المذكورة سابقاً تم عمل 
 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد   Heating Designتصميم التدفئة

 تقريبا kW 112القدرة المطلوبة للتدفئة  – Heating design تصميم التدفئة -1

 
 تقريبا kW 427القدرة المطلوبة للتكيي   – Cooling design تصميم التبريد -2

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

 بوجود عزى 28% 2446.5 25.29 45.62 17.59

 بدون عزى 56% 4922.5 25.29 46.34 26.54
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  Simulation الحسابات -3

- Fanger PMV -   Annual discomfort hours 2230.5 hours 

- Total intensity (110.31kW/m2) 

- Cooling intensity 38.96, heating intensity 18.06, lighting 25.29 

 وملخص النتائج كما يلي:

 الحالة الثالثة Y جدوى النتائج الشكل 5:40 الجدوى

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y Yes 111.76 427.40 110.31 

 Y للشكل -الارتياح الحراري لنموذج المبنى في برنامج المحاكاة 5:57الشكل 
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 نستنتج:
  نلاحظ الفارق )المبنى ذو الجدار المعزول بزجاج عادي أو زجاج ملون( بمقارنة كلا الحالتين

نسبة ساعات  تفقد انخفض ساعة، 200في عدد الساعات السنوية لعدم الارتياح الحراري تعدى 
% فيكون الوضع الأفضل هو باعتماد العزل الحراري 25% الى 28عدم الارتياح الحراري من

 (. Dbl Grey 6mm/13mm Airيير نوع الزجاج الى زجاج ملون ) للمبنى وتغ
 الغلاف المعزول والزجاج الملون )  يبذلك يتم اعتماد المبنى ذDbl Grey 6mm/13mm 

Air.لدراسة تأثير تغيير التوجيه عليه في الحالة التالية ) 

 الحالة الثالثة Yجدوى المقارنة الشكل  5:41 الجدوى

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

18.06 38.96 25.29 2230.5 25% 

Shape 

 الشكل

With 

Insulation 

Grey  Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y Yes No 118.52 446.33 116.5 

Y Yes Yes 111.76 427.40 110.31 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

17.59 45.62 27.16 2446.5 28% 

18.06 38.96 27.16 2230.5 25% 
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 الحالة الرابعة :
مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجاج  Yالمبنج علج شكل حرف 

 وبدون تقسيم للشقق وتغيير التوجيه
  Heating Designلمقارنة الأداء الحراري للمبنى في النماذج السكككككككككككككتة تم عمل تصكككككككككككككميم التدفئة 

 وكانت النتائج كما يلي: Cooling Designوتصميم التبريد 

 :ملخص النتائج 
 الحالة الرابعة بتغيير التوجيه Yجدوى المقارنة الشكل  5:42 الجدوى

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y / 00  Yes 111.76 427.40 110.31 

Y / 30  Yes 111.61 428.93 110.34 

Y / 45  Yes 111.5 428.56 110.38 

Y / 90  Yes 111.61 428.76 110.49 

Y / 180  Yes 111.64 428.40 110.29 

Y / 270  Yes 111.61 428.93 110.34 

في برنامج المحاكاة مع تدوير الشمال على الاتجاهات الأربعة الأساسية ثم  Yيمثل نموذج المبنى 5:58الشكل 
 درجة عن الشمال 30درجة عن الشمال ثم مائلا بزاوية  45مائلا بزاوية 
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 نستنتج :

   ساعات  4الفارق  هناك فوارق بسيطة بين عدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام ولم يتعد
 بدون تحديد الشقق. Yوغير واضح فيما يخص شكل  اً وبالتالي يعتبر تأثير تغيير التوجيه بسيط

 .مع ذلك فان أفضل وضعية للشكل كانت مع اتجاه الشمال وبدون تدوير 

 

 

 

 

 

 

 

 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

18.06 38.96 25.29 2230.5 25% 

18.08 38.97 25.29 2233.00 25% 

18.07 39.01 25.29 2232.00 25% 

18.04 39.15 25.29 2233.50 25% 

18.06 38.93 25.29 2233.00 25% 

18.08 38.97 25.29 2233.00 25% 



169 

 الحالة الخامسة :
ج مع وجود عازى في غلاف المبنج وتغيير في نوع الزجا Yالمبنج علج شتتتتتتكل حرف 

 وتغيير التوجيه ووجود تحديد للشقق 

 بعد تقسيم المبنج الج عدة شقق كانت النتائج العامة للمبنج كما يلي:

 الحالة الخامسة- Yجدوى النتائج للشكل  5:43 الجدوى

 

الشكل / 

 زاوية الميلان
 التوجيه

With Insulation 

+ Gray 

 Heating Load

)2kWh/m( 

 Cooling Load

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

Y / 00  Yes 111.77 427.57 110.61 

Y / 30  Yes 111.61 432.17 110.63 

Y / 45  Yes 111.49 431.40 110.66 

Y / 90  Yes 111.61 429.56 110.77 

Y / 180  Yes 111.64 430.02 110.62 

Y / 270  Yes 111.61 432.17 110.63 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

18.04 39.27 25.29 2508.50 29% 

18.07 39.27 25.29 2528.00 29% 

18.07 39.30 25.29 2519.00 29% 

18.04 39.44 25.29 2497.00 29% 

18.05 39.27 25.29 2489.00 28% 

18.07 39.27 25.29 2528.00 29% 
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 نستنتج :
  نتيجة تغيير التوجيه بعد تقسيم المبنى، هناك فوارق بسيطة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري

 ساعة خلال العام. 40الفارق  ولم يتعد  

  نلاحظ زيادة في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في حالة تقسيم المبنى الى شقق، بمعدل
  ساعة خلال العام.300

  من 28درجة عن اتجاه الشمال.حيث حقق  180أفضل وضعية للشكل كانت مع بتدوير %
 عدم الارتياح الحراري خلال العام.نسبة 

 

 (Yتحليل النتائج: )النموذج 
 بمقارنة النتائج لهذا النموذج ظهر ما يلي:

  من نسبة عدم 56ساعة سنويا، أي من  2500اضافة العازل أدى الى تخفيد ما مقداره %
 %.28الارتياح الى 

  200تياح الحراري أكثر من استخدام الزجاج الداكن أدى الى انخفاض عدد ساعات عدم الار 
 .% من عدم الارتياح25ساعة سنويا.لنصل الى نسبة 

 Yيوضح تأثير تغيير التوجيه على النموذج 5:59الشكل 
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  ي ساعات عدم الارتياح الحرار في لم يظهر فوارق واضحة  تحديد الشققتغيير التوجيه للمبنى دون
ساعات سنويا فقط فيما يخص هذا النموذج. مع ذلك أبدى عدم تدوير المبنى  4فكان الفارق 

 %.25فبقيت نسبة عدم الارتياح  الشمال أفضل وضعية في هذه الحالة.ه مع اتجاه ئوابقا
  ه ساعة من عدم الارتياح الحراري بتأثير تغيير التوجي 40بعد تقسيم المبنى الى شقق اهر فارق

درجة أفضل نتيجة واقل عدد ساعات من عدم الارتياح  180وأبدى التدوير للمبنى بزاوية 
% من عدم الارتياح في أفضل وضعياته مع وجود 28الى نسبة  Y الحراري. هذا أوصل النموذج

 تقسيم للشقق.
غلاف وبتحليل هذه النتائج نستتتطيع أن نستتتنتج بشتتكل واضتتح أن الزجاج الداكن والعزى الحراري ل

درجة عن اتجاه الشتتتتتتتتتماى أعطج أقل عدد  Y 180الشتتتتتتتتتكل  يالمبنج والتوجيه بتدوير المبنج ذ
 سنويا. بمعنج انه سجل ماساعة  2489.0اري وكان ذلك يساوي ساعات من عدم الارتياح الحر 

 % من عدم الارتياح الحراري سنويا.28نسبته 

 

 Yملخص النتائج للحالات الخمسة للنموذج   5:60الشكل 
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 لنتائج النهائية:ا 5.3

 اليها يمكننا الوصول الى النتائج التالية: بمقارنة جميع الحالات والنتائج التي وصلنا

 تأثير وجود العزى الحراري علج المبنج: 5.3.1

وكذلك تقليل سكككككككككككككككاعات عدم العزل الحراري الى تقليل اسككككككككككككككتهلاك الطاقة في جميع الحالات.أدى 
 الارتياح الحراري سنويا.

 

 العلاقة بين وجود عزل للمبنى وعدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العاميوضح  5:61الشكل 

0.00

1000.00

2000.00

3000.00

4000.00

5000.00

6000.00

مربع دائرة مستطيل X Y T

بغلاف معزول 2313.50 2309.50 2385.50 2356.00 2446.50 2326.50

بغلاف غير معزول 5006.00 4855.50 5121.50 5121.00 4922.50 5049.00
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شكل المسقط الافقي

تأثير وجود العزل الحراري على عدم الارتياح 

بغلاف معزول بغلاف غير معزول
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 يوضح العلاقة بين وجود عزل للمبنى والطاقة 5:62الشكل 

 

 عزل للمبنى وقدرة التدفئةيوضح العلاقة بين وجود  5:63الشكل 
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مربع دائرة مستطيل X Y T
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تأثير وجود العزل الحراري على الطاقة 

بغلاف معزول بغلاف غير معزول
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بغلاف معزول 103.21 95.22 107.03 118.68 118.52 119.68

بغلاف غير معزول 214.07 193.19 222.23 245.16 241.19 247.77
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تأثير وجود العزل الحراري على قدرة التدفئة 

بغلاف معزول بغلاف غير معزول
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 يوضح العلاقة بين وجود عزل للمبنى وقدرة التبريد 5:64الشكل 

 رتياحفي كل الاشكال لتقليل استهلاك الطاقة وزيادة الاوجود العزى الحراري  أهمية تظهر الرسومات

 تأثير الزجاج الداكن علج المبنج: 5.3.2

فكان من الأفضككككل اسككككتخدام هذا ، اسككككتخدام الزجاج الداكن الى تحسككككين معدل اسككككتهلاك الطاقةأدى 
أمكن خاصكككككككككككككة اذا كانت المسكككككككككككككاحات الزجاجية كبيرة او في حالات الواجهات  ما النوع من الزجاج

 (.Curtain Wallالزجاجية )

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

مربع دائرة مستطيل X Y T

بغلاف معزول 426.16 417.59 448.16 443.78 446.33 433.11

بغلاف غير معزول 470.02 456.13 498.95 494.48 493.49 478.96
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شكل المسقط الافقي

تأثير وجود العزل الحراري على قدرة التبريد 

بغلاف معزول بغلاف غير معزول
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 يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن وعدد ساعات عدم الارتياح الحراري خلال العام 5:65الشكل 

 

 يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى والطاقة 5:66الشكل 

0.00

500.00

1000.00

1500.00

2000.00

2500.00

مربع دائرة مستطيل X Y T

زجاج شفاف 2313.50 2309.50 2385.50 2356.00 2446.50 2326.50

زجاج داكن 2130.50 2118.00 2178.50 2316.00 2230.50 2256.50

A
n

n
u

al
 d

is
co

m
fo

rt
 h

o
u

rs

شكل المسقط الافقي

تأثير استخدام الزجاج الداكن على عدم الارتياح الحراري

زجاج شفاف زجاج داكن
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مربع دائرة مستطيل X Y T

زجاج شفاف 97.94 100.84 101.14 101.60 116.50 100.51

زجاج داكن 94.25 97.29 96.50 97.38 110.31 96.61
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تأثير استخدام الزجاج الداكن على الطاقة

زجاج شفاف زجاج داكن
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 يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى وقدرة التدفئة 5:67الشكل 

 

 يوضح العلاقة بين وجود زجاج داكن للمبنى وقدرة التبريد 5:68الشكل 

 

 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00
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120.00

مربع دائرة مستطيل X Y T

زجاج شفاف 103.21 95.22 107.03 118.68 118.52 119.68

زجاج داكن 97.69 90.41 101.15 111.99 111.76 112.80
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شكل المسقط الافقي

تأثير استخدام الزجاج الداكن على قدرة التدفئة

زجاج شفاف زجاج داكن

0.00
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100.00
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مربع دائرة مستطيل X Y T

زجاج شفاف 426.16 417.59 448.16 443.78 446.33 433.11

زجاج داكن 415.17 406.57 424.77 424.00 427.40 417.83
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تأثير استخدام الزجاج الداكن على قدرة التبريد

زجاج شفاف زجاج داكن
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في كل الاشككككككككال لتقليل اسكككككككتهلاك الطاقة وزيادة استتتتتخدام الزجاج الداكن  أهميةتظهر الرسكككككككومات 
 الارتياح

 هبوجود تحديد للشقق او بعدم وجود تأثير تدوير المبنج عن اتجاه الشماى 5.3.3

تبين لنا من التحليل والمحاكاة أن تدوير المبنى له تأثير مختل  على كل شككككككل من الأشككككككال حيث 
 عندما كانت ملحواا على معدل الارتياح الحراري في بعد الأشكككككككال اً تأثير  أن هذا التدوير لم يعط

و  ، خاصككككككة بعد تحديد الشككككككقق.الا أنه في حالات أخرى كان له تأثير واضككككككح غير محددة،ق الشككككككق
في كل زيادة في سكككاعات عدم الارتياح الحراري الالى لمبنى الى عدة شكككقق أدى تقسكككيم ابشككككل عام 
 التوجيه.تغيير تأثير  في زيادةالالى و النماذج 

 

 Y تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:69الشكل 

0.00

500.00
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2000.00

2500.00
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Y بدون تحديد للشقق 2230.50 2233.00 2232.00 2233.00 2233.00 2233.00

Y مع تحديد للشقق 2508.50 2528.00 2519.00 2497.00 2489.00 2528.00

A
n

n
u

al
 d

is
co

m
fo

rt
 h

o
u

rs

زاوية ميلان المبنى عن اتجاه الشمال

Yتأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 

Y بدون تحديد للشقق Y مع تحديد للشقق
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 O تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:70الشكل 

 

 

 مربعالح الحراري للنموذج تأثير التوجيه على الارتيا 5:71الشكل 
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O بدون تحديد للشقق O مع تحديد للشقق
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 مستطيلالتأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج  5:72الشكل 

 

 

 X تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:73الشكل 
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 T تأثير التوجيه على الارتياح الحراري للنموذج 5:74الشكل 

 الى الزيادة في ساعات عدم الارتياح الحراري في كلتقسيم المبنج الج عدة شقق بشكل عام أدى 
 .النماذج والى الزيادة في تأثير تغيير التوجيه

اى حيث ة أن تدوير المبنج له تأثير مختلف علج كل شكل من الأشكتبين لنا من التحليل والمحاكا
ندما كانت علج معدى الارتياح الحراري في بعض الأشتتتتكاى ع ملحوظال  أن هذا التدوير لم يعم تأثيرال 

 الشقق غير محددة، الا أنه في حالات أخرى كان له تأثير واضح، خاصة بعد تحديد الشقق
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 الارتياح الحراري تأثير معامل الشكل علج  5.3.4

 جدوى يظهر أفضل وضعيات كل شكل من الأشكاى الستة

 جدوى يظهر أفضل وضعيات كل شكل من الأشكاى الستة 5:44 الجدوى

 

 

 الشكل / زاوية الميلان
With Insulation 

+ Gray 

Heating Load 

)2kWh/m( 

Cooling Load 

)2kWh/m( 

 Total Energy 

Intensity 

kW/m2 

/ T 00 Yes 112.72 419.16  96.75 

/ X 00,90,180,270 Yes 112.27 425.64  97.70 

/  00 Yes 100.86 427.16  96.58 

/  180 Yes 97.29 412.72  94.23 

/ O 270,90 Yes 89.84 403.72  93.19 

/ Y 180 Yes 111.64 430.02  110.62 

Intensity  Heating

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

22.13 35.54 25.29 2559.00 29% 

22.40 36.22 25.29 2655.00 30% 

20.83 36.68 25.29 2441.50 28% 

20.82 34.33 25.29 2419.50 28% 

20.68 33.43 25.29 2408.00 27% 

18.05 39.27 27.16 2489.00 28% 
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 يتبين لنا ما يلي: ةبمقارنة أفضل الحالات للأشكاى الست

  ًية اذا ما قارنا افضل وضع جداً  ان نسبة التفاوت في معدل استهلاك الطاقة لم يكن كبيرا
أي أن نسبة  kW/m2 111الى  kW/m293لكل شكل، حيث أنها تراوحت بين  

 .kW/m218 التفاوت لم تزد عن 

  هنالك تفاوت في عدد ساعات عدم الارتياح الحراري في المبنى بين الحالات المختلفة
 أسوأها شكل ) عدم ارتياح، و عةسا (2408.00حيث كان أفضلها الشكل الدائري )

(X( وكان هذا في أفضل توجيه لك2655.00الذي أعطى عدد ساعات عدم ارتياح ) لا
 النموذجين وافضل عزل وبزجاج داكن.

 

 يوضح أفضل وضعيات لكل شكل من الأشكال الستة 5:75الشكل 

 جدوى يظهر أسوأ وضعيات لال شكل من الأشكاى الستة
 

2,250.00

2,350.00

2,450.00

2,550.00

2,650.00

2,750.00

2,850.00

180مربع 
/ 90دائرة 

270
00مستطيل 

X 00/ 90/
180/ 270

T 00 Y 180

الساعات العامة لعدم الارتياح 2,419.50 2,408.00 2,441.50 2,655.00 2,559.00 2,489.00
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شكل المسقط الافقي

أفضل وضعيات لكل شكل من الأشكال الستة

الساعات العامة لعدم الارتياح
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 يظهر أسوأ وضعيات لال شكل من الأشكاى الستةجدوى  5:45 الجدوى

 

 الشكل / زاوية الميلان
With Insulation 

+ Gray 

Heating Load 

)2kWh/m( 

Cooling Load 

)2kWh/m( 

Total Energy 

Intensity kW/m2 

/  45 Yes 97.02 418.98 95.12 

/ O 45 Yes 89.80 405.00 93.21 

/  45 Yes 100.47 422.20 96.00 

/ X 45 Yes 112.56 424.28 98.04 

/ T 180 Yes 112.74 420.21 97.03 

/ Y 30,270 Yes 111.61 432.17 110.63 

Heating Intensity 

2kW/m 

Cooling Intensity 

kW/m2 

Lighting 

kW/m2 

Annual discomfort 

hours 

نسبة ساعات عدم 

 الارتياح / سنويا

20.91 35.14 25.29 2532.50 29% 

20.69 33.45 25.29 2531.50 29% 

21.06 35.87 25.29 2592.50 30% 

22.52 36.44 25.29 2779.50 32% 

22.21 35.75 25.29 2828.00 32% 

18.07 39.27 27.16 2528.00 29% 
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 مع اعتماد وجود عزل لغلاف المبنى الستةيوضح أسوأ وضعيات لكل شكل من الأشكال  5:76الشكل 

 اهر لكل شكل أسوأ توجيه له وكان الأسوأ بينهم شكلT  الذي حصد أعلى معدل من
في أسوأ توجيه له والذي كان ساعة  2828.00ساعات عدم الارتياح وهو ما يعادل 

 درجة عن اتجاه الشمال.  180بتدوير المبنى 

 

 

 

 

 

 

2,250.00

2,350.00

2,450.00

2,550.00

2,650.00

2,750.00

2,850.00

45مربع  45دائرة  45مستطيل  X 45 T 180 Y 30/270

الساعات العامة لعدم الارتياح 2,532.50 2,531.50 2,592.50 2,779.50 2,828.00 2,528.00
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شكل المسقط الافقي

أسوأ وضعيات لكل شكل من الأشكال الستة

الساعات العامة لعدم الارتياح
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 الخاتمة 5.4

 للمبنى وتوجيهه وعزل غلافه الخارجي واختيار الزجاج المناسب له،  ان شكل المسقط الأفقي
 تأثير واضح على أداء المبنى من حيث الراحة الحرارية. اله

  أما بالنسبة لحجم أنظمة التدفئة فتبين لنا أنه في أفضل حالة لكل شكل من الأشكال كان
،أما فيما يخص  (kWh/m2)113و   (kWh/m2)90التفاوت في نظام التدفئة يتراوح بين 
 (kWh/m2)426و   (kWh/m2)404ين بنظام التكيي  فقد كان التفاوت 

  اختلافات في استهلاك الطاقة وساعات عدم الارتياح  تبعد ان تم اجراء تحليل كامل اهر
 الحراري بين الاشكال الستة المختلفة.

  ه المبنى )اتجاهه( على أدائفي هذا الفصل تم تحليل النماذج الستة وتم تحديد تأثير تدوير
من حيث الكفاءة الحرارية والارتياح الحراري لساكني المبنى، ومدى تأثير إضافة العزل 

 الحراري و الزجاج قليل النفاذية للحرارة عليه. 

 الاستنتاج العام: 5.5

 ي واختيار الزجاج المناسكككككب ان شككككككل المسكككككقط الأفقي للمبنى وتوجيهه وعزل غلافه الخارج
 أثير واضح على أداء المبنى من حيث الراحة الحرارية.تله، لها 

  أما بالنسكككبة لحجم أنظمة التدفئة فتبين لنا أنه في أفضكككل حالة لكل شككككل من الأشككككال كان
،أمكككا فيمكككا  (kWh/m2)113و   (kWh/m2)90التفكككاوت في نظكككام التكككدفئكككة يتراوح بين 
 (kWh/m2)426و   (kWh/m2)404ين بيخص نظام التكيي  فقد كان التفاوت 

  اختلافات في اسككتهلاك الطاقة وسككاعات عدم الارتياح  تجراء تحليل كامل اهر إن تم أبعد
 الحراري بين الاشكال الستة المختلفة.
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 النتائج :

  مكن في المباني السكنيةأيفترض اعتماد الشكل الدائري ما. 

  مكن عن شكلأالابتعاد ما T  ًدرجة عن اتجاه الشمال 180بزاوية  في حال كان مائلا. 

  الابتعاد عن شكلX  ًدرجة عن اتجاه الشمال 45بزاوية  خاصة في حال كان الشكل مائلا. 

  شكككككرق )عند اعتماد الشككككككل المسكككككتطيل في حال كان غير مقسكككككم الى شكككككقق يفترض توجيهه
 عن اتجاه الشمال. 270-90أي بزاوية ميلان  (غرب

 ضككلاعه في حال عدم أم يظهر اختلاف واضككح بسككبب تسككاوي عند اسككتخدام الشكككل المربع ل
 .تقسيمه الى شقق

 عند استخدام الشكل Y  درجة عن اتجاه الشمال 180كان أفضل حالة له عند ميلانه. 

 التوصيات: 5.6

الباحثة توصككككككي بإجراء مزيد من الدراسككككككات على مبانس أخرى ذات اسككككككتخدام مختل ، كالمباني  أولا:
 ستخدام فيها مختل .الاالتعليمية/المدارس/المستشفيات، حيث طبيعة 

الباحثة توصككككي بإجراء مقارنات في بيئات أخرى خاصككككة في منطقة الأغوار كأريحا والمناطق ثانيا: 
 يلية ذات الشتاء الدافئ والصي  الحار الرطب.الساحلية كغزة وطولكرم وقلق

م الباحثة توصي المصممين والمعماريين بضرورة استخدام التصميم البيئي للمباني عند تصميثالثا: 
 أي مبنى مع الأخذ بعين الاعتبار شكل المبنى/ التوجيه/ ومستوى العزل الحراري المطلوب.

في الدراسكككككككككككككككة وهو الزجاج الداكن وذلك لاعتبار الباحثة ان الزجاج  اً التظليل كان واحد ملاحظة:
الداكن أفضككككل من التظليل العادي نتيجة التغير المناخي في السككككنوات الأخيرة حيث أصككككبح التظليل 
يفيد في أشكهر محدودة جدا كونه يعتمد على ارتفاع الشكمس أو هبوطها ومع اختفاء فصكلي الخريف 

ج الداكن اعتماد الزجا فاء العام بفصككككلي الشككككتاء والصككككي  نجد أن الأكثر تأثيراً والاكت والربيع تدريجياً 
 كأفضل وأسهل وسيلة.
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Abstract 

Housing is one of the most important sectors of interest to users as it is the 

space where people spend most of their time. Today, we can notice a 

remarkable development in methods of construction, used materials and 

even the shape and geometry of those buildings. 

The main idea of this research is dealing with the housing sector (residential) 

in the semi moderate climate as the case of Palestine. Since the objective of 

this study is to investigate the relationship between residential building 

geometry and envelope construction methods (materials, insulation, 

windows percentage, glass type, orientation, etc.) on thermal performance 

and users' comfort. 

In this thesis, we adopted the analytical approach by identifying the common 

features used in the design of residential buildings in Hebron City. These 

features include: geometry of horizontal plan, number of floors, number of 

apartments per floor, the windows to wall ratio (WWR) and glass type.  

Based on the obtained features, different six geometric models; circle, 

square, rectangular, 'T', 'Y' and 'X' were prepared. These models were 

analyzed and simulated in several stages based on modifications on different 



C 

variables such as envelope details, proportion and type of glass, and building 

orientation. We used the simulation software "DesignBuilder ver. 4.7 & 

EnergyPlus Ver. 8.3" for identification of indicators and general 

recommendations for each model, and its thermal performance. These 

recommendations will help architects identify the impact of these variables 

on improving the thermal performance of the designed residential building 

and comfort of their users. 

The results showed a clear effect of building envelope elements on thermal 

comfort in all six models, and their ability to decrease number of discomfort 

hours by 27 to 30% after making various improvements on these elements. 

The impact of building geometry on thermal comfort was limited between 2 

and 5%.  We found that the best performing shape was the circular followed 

by the square shape, while the worst in thermal performance  was the (T) 

shape when rotated by 180 from North preceded by (X) shape when rotated 

by 45 from North.   

 


