ملخص المشروع (بالعربية)
روبو سكاوت (RoboScout) هو مشروع يهدف إلى تصميم وتطوير مركبة روبوتية ذكية يتم التحكم بها عن بُعد لأغراض الاستكشاف والمراقبة. يعتمد المشروع على دمج الأنظمة المدمجة (Embedded Systems)، وإنترنت الأشياء (IoT)، والاتصال اللاسلكي لتوفير نظام قادر على الحركة في البيئات المختلفة مع إرسال بيانات مباشرة للمستخدم.
تستخدم المركبة هيكلًا مجنزرًا (Tank Chassis) مزودًا بمحركين للتحرك في مختلف الاتجاهات، ويتم التحكم بها باستخدام وحدة تحكم لاسلكية تعتمد على ESP32 وتقنية ESP-NOW، مما يوفر اتصالًا سريعًا ومنخفض زمن التأخير. كما تحتوي المركبة على Arduino Mega لإدارة الحساسات والمحركات، بالإضافة إلى Raspberry Pi مزود بكاميرا لبث الفيديو المباشر إلى واجهة المستخدم.
تضم المركبة مجموعة من الحساسات، مثل حساس قياس المسافة بالموجات فوق الصوتية لتجنب العوائق، وحساس الحرارة والرطوبة، وحساس جودة الهواء أو الغاز، بالإضافة إلى حساس قياس استهلاك الطاقة لمراقبة البطارية. كما تم تزويدها بمحركي سيرفو للتحكم بحركة الكاميرا أفقيًا وعموديًا، مما يمنح المستخدم مجال رؤية أوسع أثناء عملية الاستكشاف.
يوفر النظام واجهة ويب تتيح للمستخدم مشاهدة البث المباشر، والتحكم بحركة المركبة والكاميرا، ومتابعة قراءات الحساسات في الوقت الحقيقي. كما يدعم أكثر من أسلوب للتحكم، سواء باستخدام وحدة تحكم (Joystick) أو من خلال واجهة الويب، مع وجود آليات أمان لإيقاف المركبة عند اكتشاف العوائق أو فقدان الاتصال.
يساهم مشروع روبو سكاوت في تقديم حل عملي منخفض التكلفة يمكن استخدامه في مجالات متعددة، مثل عمليات البحث والإنقاذ، واستكشاف المناطق الخطرة، والمراقبة الأمنية، والتطبيقات التعليمية والبحثية، مع إمكانية تطويره مستقبلًا بإضافة تقنيات الذكاء الاصطناعي والملاحة الذاتية.
