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  صملخال

تمت دراسة تأثير مستويات مختلفة من السماد العضوي المصنع ومقارنتـه بالسـماد         

اسـتخدمت   ،الكيماوي على نمو وانتاج ثلاثة أصناف من القمح في محطة بيت قاد الزراعية

/ كغـم    600، 500، 400، 300 ،100( ت من السماد العضوي المصـنع  خمس مستويا

كغم لكل دونم سوبر فوسفات و  35بالإضافة إلى الشاهد ومعاملة سماد كيماوي بمعدل  )دونم

أضيفت جميع الأسمده قبل الزراعة مـا عـدا    ،كغم سلفات الأمونيوم كسماد نيتروجيني 25

-  2001أجريت التجربة فـي عـام    ،الزراعة سلفات الأمونيوم التي أضيفت بعد شهر من

وقد شملت التجربة سبع معاملات تسميد وثلاثة أصناف وزعت في المعاملات حسب  2002

تم أخذ قياسات على عد من النباتات من  ،في أربع مكررات CRDالنظام العشوائي الكامل 

حصاد التجربـة   عدد الأشطاء المثمرة وطول السنبلة وتم ،عدد الأشطاء ،حيث طول النبات

بواسطة حصادة آلية وتم وزن المحصول الكلي لكل وحـدة تجريبيـة    25/6/2002بتاريخ 

وقد تم أخذ عينات من البذور من  ،وبعد فصل الحبوب تم حساب وزن الحبوب ووزن القش

  . أجل تحليلها في المختبر 

ث أثر على حي ،أظهرت النتائج تأثير ايجابي للتسميد العضوي على التسميد الكيماوي

كغم لكل دونم عند مستوى  188.03فقد بلغ وزن القش  ،الوزن الكلي وخصوصا وزن القش

وقد ظهـرت   ،كغم لكل دونم في معاملات الكيماوي 149.16كغم عضوي مقارنة مع  400

فروق معنوية واضحة بين الأصناف من حيث طول النبات حيث تميز الصنف البلدي هيتيه 



ط 

  79.3سم للصنف هيتيه مقارنة مع  93.3قد بلغ معدل طول النبات على الصنفين الآخرين و

بينما تميز الصنفان الأخرين على الصنف هيتيه بطول  ،للصنف عنبر 76.4و 870للصنف  

سم فـي   5.3سم لكل منهما فيما كان طول السنبلة  6.5السنبلة حيث بلغ معدل طول السنبلة 

الأشطاء بصورة معنوية حيث أعطى الصنف  أثر التسميد العضوي على عدد ،الصنف هيتيه

               نبتـه للصـنف  /4.3نبتـه مقارنـه مـع     /4.6هيتيه أعلى معدل من عدد الاشـطاء بلـغ   

وقـد أثـر التسـميد     ،نبته للصنف عنبر ولم يؤثر على عدد الأشطاء المثمرة /3.9و 870

وى البذور مـن عناصـر   العضوي معنويا على الوزن الكلي للأصناف الثلاثة ولم يتأثر محت

  . النيتروجين والفسفور والبوتاس لمعاملات التسميد بصورة معنوية
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  الفصل الأول

  :مقدمة

محصول الحبوب الأول في العالم من حيـث  ) Triticum aestivum(يعتبر القمح   

ولعب  ،المساحة المزروعة ومن حيث القيمة الغذائية فهو الغذاء الرئيسي لمعظم شعوب العالم

يعتقـد معظـم    ،مح دوراً هاماً في تطوير الحضارات العالمية القديمة وعلى مر العصورالق

المؤرخين ان موطن القمح الأصلي هو جنوب غربي أسيا حيث وجد ان انواع بريـة مـن   

المديريـة  ( .الذي يـزرع الأن ) التربوي(يا شبيهة بالقمح المدجن القمح في تركيا وفي سور

ان تاريخ زراعه القمح  ويعتقد) 1999، لزراعي والبحث التطبيقيالعامه للارشاد والاعلام ا

  ) (1959Helbaekسنه 8000يعود الى ماقبل 

يلعب القمح دوراً استراتيجياً في موضوع الامن الغذائي وتكمن أهميته الغذائية فـي  

كذلك يـدخل   ،ان حبوبه تستعمل لانتاج رغيف الخبز الذي لا غنى عنه لمعظم شعوب العالم

يق في صناعة المعكرونة والشعيرية والبسكويت والحلويات والمعجنات كمـا أن حبوبـه   الدق

والسميد في مناطق قليله من العـالم وغيـر ذلـك مـن      البرغل والفريكهيصنع منها أيضاً 

اما النوعيـات   ،اما المنتوج الثانوي وهو القش او التبن فيستعمل كغذاء للحيوانات ،المنتجات

فتستعمل كعلف للحيوانات اما على شـكل مجـروش وايضـاً ضـمن      المتدنية من الحبوب

  .)1999وزارة الزراعة الفلسطينية (الخلطات المركزة 

 الضفه الغربيه وقطاع غزه ما بـين  تتراوح المساحة المزروعة بمحصول القمح في

وتعتمد هذه المساحة المزروعة  )2000، 1999 ،وزارة الزراعة(الف دونم  )200-220(

من المساحة المزروعة تعتمـد علـى ميـاه    ) %99(على مياه الأمطار حيث ان  محمن الق

ونظراً لتذبذب كمية الامطار  )2000- 1999 ،وزارة الزراعة(الامطار كمصدر وحيد للري 

في فلسطين من عام إلى آخر فأن لأستخدام الاسمدة الكيماوية بالرغم من فوائـدها الكثيـرة   

فعندما ترتفع نسبة هطول الأمطار عن المعدل العام  ،حيانآثاراً قد تكون سلبية في بعض الأ

يؤدي إلى غسـيل الأسـمدة النيتروجينيـة إلـى الميـاه الجوفيـة         بشكل كبير فأن ذلك 
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كذلك عندما تنخفض نسبة هطول الامطار فان أستخدام ) 1996 آخرون  (Zenterوتلوثيها

وذلك لارتفاع ملوحه التربة نتيجة  الاسمدة الكيماوية يؤدي إلى انخفاض الانتاجية بشكل كبير

لذا فأنه بسبب تذبـذب الأمطـار   ) 1990وآخرون  Campbell(أضافة الأسمدة الكيماوية 

وعدم انتظام سقوطها يصبح لأستخدام الاسمدة الكيماوية مخاطر كثيرة مما يشجع البحث عن 

متاح للنبات  حيث ان السماد العضوي مصدر غذائي ،استخدام الاسمدة العضوية في الزراعة

كذلك يؤدي إلى تحسين الصفات الفيزيائية والكيماوية للتربة وبالتالي قدرتها على الأحتفـاظ  

  .بمياه الأمطار عدا عن كونه مصدر طبيعي

 ،هذا ويمكن أن تكون اضافه الاسمده العضويه طريقه فعاله لاداره نفايات المـزارع 

يوان وتخميرها يؤدي الى تقليل حجم حيث ان تجميع مخلفات المزرعه ومخلفات مزارع الح

  )Simard، 1996(المخلفات وتقليل الروائح المنبعثه منها ويسهل التعامل معها 

اما الاصناف التي تزرع في فلسطين والشرق الأوسط عموماً فهي اصناف اجنبيـة  

تتدهور صفاتها من عام إلى آخر نتيجة عـدم   ،).Isaac and Gasteyer ،2000(مهجنة

مع مناخ منطقة الشرق الأوسط هذا عدا عن اسعارها المرتفعة التي تثقل على كاهـل  تأقلمها 

لذا فان من الضروري استخدام الاصناف البلدية ومحاولـة تطويرهـا وتحسـين     ،المزارع

، انتاجها في هذه الظروف المناخية التي تأقلمت فيها لانها تساعد في استقرار النظام البيئـي 

ه لديها القدره على التأقلم في الظروف البيئيه والمناخيه المحليه اكثـر  كما ان الاصناف البلدي

من غيرها كذلك فهي تشكل مخزون وراثي جيني ربما يساعد في تطوير وتحسين اصـناف  

    .)1995 ،اشتيه وحمد(اخرى عن طريق الهندسه الوراثية 

  :الدراسةأهداف 

 اف مثل القمح البلدي تأثير استخدام الاسمدة العضويه على انتاجيه اصن  .1

  .استدامه استخدام الاصناف البلديه مثل القمح عن طريق زياده انتاجيتها  .2

  الفصل الثاني



 3

  :السابقةالدراسات 

  :مقدمة

تتراوح المساحة التي تزرع بمحصول القمح في محافظات الضفة الغربية مـا بـين     

لـغ المسـاحة حـوالي    دونم سنوياً اما في محافظات قطاع غزة فتب )200.000- 18.000(

وزارة (دونم سنوياً حيث ان القمح ليس من المحاصيل الرئيسية قي قطـاع غـزة   15.000

هذا ويمكن تقسيم مناطق زراعة القمح في الضفة الغربية إلى  ،)1995 ،الزراعة الفلسطينية

  )1995حسب وزارة الزراعه الفلسطينيه (ثلاث مناطق رئيسية 

وهذه المناطق ذات نوعية تربة جيدة فـي اغلـب    - ):الحدية( مناطق الشرقية والجنوبيةال-  أ

ومعدل ملكية الفرد مرتفع نسبياً يمكننا من أستعمال الأليات في التحضير والزراعة  ،الاحيان

ولكن العامل المحدد في هذه المناطق هو معدلات الامطار المنخفضة حيث تتراوح معـدلات  

مـن  %  50ملم وتشكل هذه المناطق ما نسبته  350- 250الامطار في هذه المناطق ما بين 

  .مجموع زراعات القمح سنوياً

وهذه المناطق ذات نوعية تربة متوسطة الجـودة واراضـي   : المناطق الجبلية الوسطى -  ب

وعرة في معظم المناطق وذات معدل ملكية منخفض نسبياً لا يمكننا من اسـتخدام الاليـات   

 450- 350(لمناطق جيدة نسبياً ت الامطار في هذه امعدلا ،الزراعية في التحضير والزراعة

 .من مجموع زراعات القمح سنوياً%  30سنوياً وتشكل هذه المناطق مانسبته ) ملم

سهول جنـين الشـمالية والغربيـة     - :)شبه الساحلية(المناطق الغربية والشمالية الغربية - ج

ملم سنوياً  450ة اكثر من واراضي طولكرم والقرى المحيطة وهذه تتميز بمعدل امطار جيد

ونوعية تربة جيدة كما ان طبوغرافية الاراضي ومعدل الملكية تمكننا من استعمال الاليـات  

ان .من مجمـوع زراعـات القمـح سـنوياً    % 20وتشكل هذه المناطق ما نسبته  ،الزراعية

هـذه   الاختلاف بين المناطق الثلاث يفسر الفرق في معدلات الانتاج من الدونم الواحد فـي 

المناطق اضافة إلى اختلاف معدلات الانتاج ضمن المنطقة من سنة إلـى اخـرى حسـب    
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معدلات الامطار في الموسم فبينما نجد معدل الانتاج في مناطق جنين وطولكرم ما يقـارب  

دونم او اقل  /كغم 150دونم في السنة الجيدة فان هذا المعدل قد ينخفض الى  /كغم 300إلى 

ونجد انه في المناطق الشرقية والجنوبية كمنطقة الخليل وشـرق رام االله   ،في سنين الجفاف

دونم في السـنين   /كغم 120- 100وبيت لحم ومشاريق محافظة نابلس وجنين يكون المعدل 

دونم في سنين الجفاف وقد لا يحصل على أي انتـاج   /كغم 50جيدة الامطار وينخفض إلى 

  .بالمرة

الانتاج من الدونم الواحد لمجموع المساحة هو مـا بـين   وبشكل عام يمكن القول ان معدل 

دونم في السـنين   /كغم 100 – 90دونم في السنين الجيدة الامطار ومن  /كغم 200- 150

  .)1995وزارة الزراعة الفلسطينية (قليلة الامطار 

تتعرض المساحات المخصصة لزراعة المحاصيل الحقلية والعلفيه والبعليـة ومنهـا   

فة الغربية وبصورة مستمرة للتناقص وذلك نتيجة لعدة مؤثرات اهمها الزحف القمح في الض

عزوف المزارعين عن الاستمرار بالعمل في القطاع الزراعي بشكل عام وفي هذا  ،العمراني

القطاع بشكل خاص نتيجة قلة المردود المادي وكذلك تأثير الاحتلال واغتصابه للعديد مـن  

 461تتجاوز  1976ن المساحة المخصصة للقمح كانت عام حيث نجد ا ،الاراضي الزراعية

مما يؤكد ضـرورة الاهتمـام    1994الف دونم عام  179الف دونم غير انها انخفضت إلى 

كونه يشكل مصدراً وطنياً داعماً للمصادر الكربوهيدراتيه والبروتينيـة   ،بهذا القطاع الحيوي

  ).1995/1996اريج (حيوانات في فلسطين النباتية اللازمة لغذاء الانسان وكذلك كأعلاف لل

  -:المحصولالعوامل المؤثرة على نجاح  

وكـذلك   ،تؤثر كمية الامطار المتساقطة خلال موسم النمو وشدتها على مدار الفصل

وبالرغم من توفر مياه الامطـار فـي بعـض     ،توزيع الامطار على نمو وإنتاج المحصول

تبـر التسـميد مـن اكثـر العوامـل تـأثيراً علـى        بالإضافة إلى توفير المياه يع ،المناطق

وقد اشارت العديد من الابحاث إلى إهمية  (Mizyed  1998 و  Abu Qaoud(.الانتاج

 McNeal. Davisحيث وجد  .التسميد للأراضي حيث يؤدي التسميد إلى زيادة في الانتاج
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ل والتبكيـر فـي   أن أضافة السماد النيتروجيني ادت إلى التبكير في موعد التسـبي ) 1954(

نيتروجين وصـل إلـى    ،دونم /كغم 5.6وان الانتاج من حبوب القمح عند اضافة  ،النضج

دونم حيث بلغت نسبة الزيادة  /كغم202.5دونم مقارنه بالشاهد الذي أعطى انتاج  /كغم 349

دونـم إلـى زيـادة الانتـاج     /كغم نيتـروجين  11.3بينما ادى اضافة%  72.3عن الشاهد 

دونم مقارنة بالشاهد حيث كان الانتاج  /كغم 461.3حيث وصل الانتاج الى % 127.7بنسبة

لمعاملتي التسميد % 31.8 ،7.5كما بلغت نسبة الزيادة في عدد الاشطاء  ،دونم /كغم202.5

  .على التوالي

ان اضـافة السـماد   ) 1979(واخـرون   Abd Al-malkوفي التجربة في المختبر وجد 

وجين ويزيد من محتوى النترات في التربة مما يساعد علـى  العضوي يقلل من غسيل النيتر

  امتصاصة 

حيث أظهرت العديد من الدراسات اهميه السماد النيتروجيني في المحاصيل الحقليـه ومنهـا   

ان كميـة التسـميد    )laied. Fernandese، 1959( ففي دراسة اجريـت وجـد   القمح

التربة وعلى معدل الأمطار الموسـمية  النيتروجيتي تعتمد على مقدار الرطوبة الأرضية في 

وأن زيـادة  ،رطوبة أرضية تعتبر ضرورية للحصول على أعلـى إنتـاج  %  30وأن توفر 

دونـم زاد فـي    /كغم15.2 حيث أن إضافة ،الإنتاج تزداد بزيادة معدل التسميد النيتروجيني

  %. 187وفي إنتاج قش القمح %  85إنتاج حبوب القمح بمقدار 

النيتـروجين   بولاية نبراسكا الأمريكيـة أن إضـافة  ) 1969، خرونوآ Terman(وذكر 

لى زيادة إنتاج الحبوب زيادة معنوية وكذلك زيادة في نسبة البروتين اللأرضي الجافة تؤدي 

  .في الحبوب

في شرق ولاية مونتانا الأمريكية ) Power)، 1961اما بالنسبه للسماد الفوسفاتي فقد وجد 

 فعنـدما  ،به الجافة زاد إنتاج حبوب القمح بإضـافة الفسـفور  أنه تحت ظروف الأراضي ش

نم بينمـا عنـد   دو/ كغم 162نم بلغ إنتاج حبوب القمح دو/ كغم 1و5أضيف الفسفور بمعدل 
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 148.6 مقارنة بإنتاج مقداره دونم وذلك /كغم 165دونم بلغ الإنتاج / كغم فوسفور 3إضافة 

  .اتيدونم في حالة عدم إضافة السماد الفوسف/ كغم

إلى ان عدم توفر الفسـفور   )Champman and Keay)، 1971كذلك أشارت أبحاث 

بكميات كافية في مراحل النمو الأولى لمحاصيل الحبوب يقلل من عدد السنابل فـي وحـدة   

كما ان توفر الفسفور بشكل جاهز للنبات عند مرحلـة   ،المساحة مما يؤدي إلى تدني الإنتاج

  .ياً جداً لاكتمال الامتلاء وإنتاج حبوب كبيرة الحجمامتلاء الحبوب يعتبر ضرور

وفي دراسة أجريت في محطة أزرع للتجارب الزراعية في سوريا حيـث معـدل سـقوط    

 ،(Matarملم لدراسة تأثير الفسفور على إنتاج المحاصـيل فقـد أشـار     290الأمطار بلغ 

أن التغييـر النسـبي فـي    و ،أن إنتاج القمح أظهر تذبذباً واسعاً من سنة إلى أخرى )1976

  .الإنتاج كان نتيجة لإضافة السماد الفوسفاتي

أن نقص الفسفور يؤدي إلى نقص طول المجموع الجذري للقمح  )Tennant)، 1976وبين

  .مما يؤدي إلى عدم توازن بين الجذور والمجموع الخضري

 ـ) 1973( ،و آخرون  Welbankوقد وجد  وين ان الفسفور يساعد على نمو الجذور وتك

مجموع جذري كثيف مما يزيد من امتصاص العناصر الغذائية والرطوبة من أعماق مختلفة 

  .من التربة فذلك يساعد النباتات على تحمل أكثر للجفاف الناتج عن قلة الأمطار او انحباسها

ان محصول القمح في منطقة حوران قد أظهـر اسـتجابة   ) Matar )1973ووجد 

صة في الأراضي ذات المحتوى المتدني والتي لم يسبق تسـميدها  عالية للسماد الفوسفاتي خا

  .بالأسمدة الفوسفاتية

ن لكميه السماد الكيماوي التي يجب أ تضاف للدونم الواحـد لاعطـاء أ  وبخصوص    

على ناتج من حبوب القمح ومن القش فقد اختلفت من دراسه الى دراسه اخرى حيث وجـد  

كغـم   445.1كغم من قش القمح و 769.2م لإنتاج أنه يلز) 1974(في دراسه اجريت عام 
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               كغم بوتاس للدونم الواحد 17كغم فوسفور و 2و1كغم نيتروجين و 13.6من الحبوب إضافة 

1974) Pyare.Sharm(.  

دونم أدت / كغم فوسفور 8ان إضافة ) Sharma. Rajat، 1974(وفي الهند وجد 

ة في السنة الأولى من الدراسة إذ بلغ الإنتاج مـن المـادة   إلى زيادة إنتاج القمح زيادة معنوي

 ،دونـم  /كغم 231.6دونم بلغ الإنتاج/ كغم فوسفور 4وبإضافة  ،دونم /كغم 256.8الجافة 

 95 ،8 ،110 ،122.3وبلغ إنتاج حبوب القمح  .دونم/ كغم 197.6ينما بلغ إنتاج الشاهد ب

السنة الثانية أمكن الحصول على أعلى إنتاج  دونم للمعاملات السابقة على الترتيب وفي /كغم

 8دونم بينما أدى إضافة  /كغم 123.1دونم حيث بلغ إنتاج الحبوب /كغم فوسفور 4بإضافة 

كمـا   .دونـم /كغم 120بفروق غير معنوية فبلغ دونم إلى تدني الإنتاج ولكن  /كغم فوسفور

دونم في المعاملات  /كغم 1.364وجدا أيضا أن الفسفور المتاح في التربة قد انخفض بمقدار 

وذلك بعد حصاد محصول القمـح وأن زيـادة فـي     ،التي لم يضاف إليها السماد الفوسفاتي

زراعـة نتيجـة   دونم عما كانت عليه قبـل ال / كغم 0.738المتاح في التربة بلغت الفسفور 

وللحصول على محصول مثـالي والمحافظـة علـى كميـة      .دونم/ كغم فوسفور 8لإضافة 

دونم / كغم فوسفور 4فإن إضافة  )دونم/ كغم 3و35(في التربة قبل الزراعة فور المتاح الفس

  .تعتبر كافية تحت ظروف هذه التجربة

أن هنـاك اسـتجابة    (Black. Sideway(وجد ) 1977(وفي دراسه اجريت عام 

كغم  45كغم نيتروجين  45حيث أن إضافة  ،لتسميد القمح بالأسمدة النتيروجينية والفسفورية

فوسفور أدت إلى زيادة معنوية في إنتاج الحبوب والقش وإلى زيادة عدد السنابل في وحـدة  

  .% 4المساحة بنسبة 

واخرون فقد وجدوا أن توفر الفسفور بكميات كافية فـي  ) Pothuluri )1978اما

  .وزيادة توزيعها أيضاً%  80منطقة جذور الذرة قد أدى إلى زيادة كثافة الجذور بمقدار 



 8

أن محاصيل الحبوب التي تعاني مـن   )Mengel and Kirkby، 1978(كر وذ

نقص عنصر الفسفور تصبح ذات مجموع جذري ضعيف ويقل عدد الأشطاء والبذور فيهـا  

  .بشكل ملحوظ وتكون نوعية الحبوب متدنية

دونم أدت إلى  /كغم نيتروجين 5.5أن إضافة) Massee.Mckay)، 1979واستنتج

  .مقارنة بالشاهد%  118لقمح بنسبة زيادة إنتاج محصول ا

أن إضافة السماد النيتروجيني أدى إلى زيادة إنتاج القمح مـن  ) Malik) ،1981كذلك وجد

وبلغ وزن الألـف حبـة    ،دونم /كغم 202.4 ،207.1 ،173 ،128.8، 61الحبوب فبلغ 

 ،غم عندما كانت مستويات السماد صـفر  46.55 ،47.65 ،46.37 ،46.7 ،44.6للقمح 

  .دونم على التوالي /كغم نيتروجين 16،12،8،4

أن زيادة معدلات السماد الفوسفاتي أدت ) 1981(وآخرون  Brandonكذلك وجد 

دما تم التسميد حيث عن. إلى زيادة في إنتاج حبوب القمح، ووزن الألف حبة، ارتفاع النباتات

لي وبلـغ وزن  دونم على التوا /كغم فسفورصافي 11.3، 8.5، 5.6 ،2.8بمعدلات صفر، 

، 78.7غم كما بلـغ أطـوال النباتـات    ، 21.8، 22.5، 23.5، 23.3، 21.7الألف حبة 

، 351، 327.3، 299سم اما انتـاج الحبـوب فقـد بلـغ     ، 83.8، 83.8، 83.8، 81.3

  .دونم وذلك لمعاملات السماد السابقة على التوالي /كغم 379.4، 379.4

تي يؤدي إلى زيادة إنتـاج القمـح   أن التسميد الفوسفا) Lamond )1981واوضح 

  .زيادة معنوية

مح من الحبوب أن إنتاج الق) Cameron . Werdar . Read )1982وقد وجد 

دونم عندما أضيف النيتروجين بمعدل / كغم نيتروجين 0.1دونم لكل / كغم 0.7زاد بمقدار 

روجينـي إلـى   وعندما زاد مستوى التسميد النيت ،دونم/ كغم فوسفور 1دونم مع  /كغم 1 .5

/ كغـم  0.9كغم نيتـروجين   1دونم بلغ معدل الزيادة في الانتاج لكل  /كغم نيتروجين 4.5

كما أن إضافة الفسفور مع مستويات عالية من النيتروجين أدت إلـى  . دونم من حبوب القمح
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كغم نيتروجين أدت إلى زيادة  30نقص في وزن الألف حبة مقارنة بالشاهد كما وجد أيضا 

  .لف حبةوزن الأ

كغم نيتـروجين   6 أن إضافة) Sharma، Rajendr )1982وفي دراستهما وجد 

دونم أدت إلى زيادة معنوية في إنتاج الحبوب لمحصول القمح، كمـا أن  / كغم فوسفور 3مع 

  .دونم أدت إلى زيادة معنوية في إنتاج الحبوب والقش /كغم نيتروجين12إضافة 

إنتاج القمح زاد بزيادة معدلات التسـميد  واخرون أن  )Wright ،1982(كما وجد 

 190.3ملم، فبلغ الإنتاج 241معدل سقوط خلال موسم النمو  ،النيتروجيني للأراضي الجافة

دونم علـى  /  كغم نيتروجين 13.5، 9، 4.5دونم عندما أضيف / كغم 208.5 . 209.2 .

دونـم مقارنـة    /وجينكغم نيتـر  5.4وأن الزيادة في الإنتاج كانت معنوية بإضافة  ،التوالي

بينما انخفض الوزن  .دونم /كغم نيتروجين 5.4بالشاهد كما أن وزن الألف حبة زاد بإضافة 

  .بإضافات المستويات الأعلى من التسميد

جزء في المليـون مـن الفسـفور     16أن ) Halverson . Black، 1982(وذكر

كافية للحصول على إنتـاج  من سطح التربة تعتبر ) سم15 - صفر(المتاح في الطبقة العلوية 

دونم فسفور أدت إلى رفع الفسفور المتاح في / كغم 4.5وأن إضافة . مثالي من حبوب القمح

كما لاحظ أن زيادة الإنتاج بزيادة السماد النيتروجيني تؤدي  .المليونجزء في  27التربة إلى 

  .إلى نقص الفسفور المتاح في التربة

كغم  1ى زيادة في إنتاج حبوب القمح لكل واخرون أن أعل )Read، 1982(وذكر 

كغـم  5(دونم عندما اضيف أقل معدل من هـذا العنصـر   / كغم 27.2بلغت (ور من الفسف

كغـم مـن    1كغم فوسفور بلغت الزيادة لكـل  10وأنه بزيادة معدل التسميد ) دونم/ فوسفور

  ) دونم /كغم 6.7الفسفور 

 –الأردن  –في وزارة الزراعـة   وبينت الدراسات التي أجرتها شعبة التربة والري

 )ملـم  250(على تسميد القمح والشعير في الناطق قليلة الأمطار ) 1982 - 1974(للأعوام 
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أن هناك استجابة لتسميد القمح والشعير بالأسمدة الفوسفاتية وأن إضافتها أدت إلـى زيـادة   

  .معنوية في الإنتاج

ان السوفيتية أن أدنى في منطقة كزخست) Volkov . Likenberg، 1982(وذكر 

إنتاج من حبوب القمح الربيعي حصل عليه تحت المعاملة التي لـم يضـاف إليهـا السـماد     

كغـم   6وأن أعلى إنتاج حصل عليه عندما زرع القمح بعد الكراب وأضيف إليه  ،الفوسفاتي

  .دونم/فسفور صافي

د أن إنتاج القمح الشتوي مـن الحبـوب ازدا   )1983 ،وآخرون Leikam(وذكر 

كغـم   2معنويا بإضافة السماد الفوسفاتي، وكان أعلى إنتاج أمكن الحصول عليـه بإضـافة   

  .، وأن إضافة الفسفور والنيتروجين أدت إلى زيادة الإنتاج معنويادونم/ فسفور

 6أن إضافة ) 1984(الدويري وآخرون (وفي دراسة أجريت في شمال الأردن وجد   

  .م أعطت أعلى إنتاج من حبوب القمحدون /كغم فوسفور 6كغم نيتروجين مع 

دونم أعطى إنتاجـا  / كغم فسفور 6.5أن إضافة ) 1984(وآخرون  Sharpووجد 

دونم أدى إلى زيادة الإنتـاج فـي    /كغم 13أعلى من حبوب القمح، وأن زيادة التسميد إلى 

  .السنوات الثلاث الأولى، بينما انخفض الإنتاج بهذا المعدل بعد ذلك

كغم  6على أعلى إنتاج من حبوب القمح في موقع المشقر بإضافة ) 1986(وحصل أبو عين 

دونم بينما حصل علـى    /كغم 117.63دونم حيث بلغ الإنتاج  /كغم فوسفور 8+ نيتروجين 

  .إنتاج أقل عندما أضيف السماد الفوسفاتي منفردا دون السماد النيتروجيني

دونم لمحصول أربعـة   /كغم 7.5ل أن إضافة الفسفور بمعد) 1987(ووجد خطاري والتل 

ملم قد أدى إلى  164أصناف من القمح المزروعة في منطقة الرمثا تحت كمية أمطار قدرها 

زيادة انتاج الحبوب والقش إلى مستوى يفوق معدل إنتاجها في مناطق زراعة القمح الرئيسية 

  .ذات الأمطار العالية
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الفوسفاتي على إنتاج القمح إن إضـافة   في دراسة السماد) 1989(كذلك وجد خطاري والتل 

وكذلك إلى وجود تـأثير إيجـابي   ) الحبوب والقش(ايد المحصول الكلي الفسفور أدت إلى تز

. للسماد على أطوال النباتات جميعا بشكل معنوي عن الشاهد فقط نتيجة لإضافات الفسـفور 

ي الحبوب بمعـدلات  ولم يتأثر متوسط وزن الألف حبة لجميع الأصناف بإضافات الفسفور ف

التسميد نتيجة للتحليل الكيماوي للحبوب حيث لا توجد علاقة واضحة بين معدلات التسـميد  

  .وتركيز الفسفور

Woldeyesus . Ralph and Anto )2001 (  303وجدوا أن متوسط إنتاج الحبـوب 

دونم تحت استعمال نيتروجيني وفسفوري عالي وقل الانتـاج عنـد خفـض السـماد      /كغم

  .%79يتروجيني والفسفوري إلى الن

اما الدراسه التي تحدثت عن السماد العضوي فهي كثيره ومتعدده وتناولت جوانب كثيره من 

تأثيرها على كميه الانتاج الى تأثيرها على نوعيه هذا الانتاج بالاضافه الى تأثيرهـا علـى   

العضوي يمكن ان التربه وعلى البيئه بشكل عام كذلك تحدثت عن افضل كميات من السماد 

  .تضاف الى التربه للحصول على أفضل ناتج كماً ونوعاً

على القمح والبطاطا باستخدام أسمدة  1990 - 1985ففي دارسه أجريت بين أعوام 

أن الزيادة في الإنتاج كانت في جميـع    Petterssonعضوية وأخرى غير عضوية وجد 

في معاملات الأسمدة والعضوية ومقارنة المعاملات لكلا المحصولين لكن الزيادة كانت أعلى 

بالأسمدة الكيماوية وجد أن محتوى البروتين الخام في البطاطا والقمح كان أقل بالمعـاملات  

  .بالعضوية عنه بالمعاملات الكيماوية لكن نوعية البروتين في المعاملة العضوية كان أفضل

 Raundal) and  قѧѧام بھѧѧا 1998-1997فѧѧي دراسѧѧه حقليѧѧه اجريѧѧت بѧѧين عѧѧامي 

Sabale(  

في الھند لمقارنه انواع مختلفه من الاسمده الفوسفاتيه العضويه مѧع السѧماد الفوسѧفاتي الكيمѧاوي  

مخلفѧات نفايѧات وكمبوسѧت  ،مخلفѧات ابقѧار ،حيث تم اسѧتخدام مخلفѧات دواجѧن) سوبر فوسفات(
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سѧمده مѧن كѧل نѧوع مѧن الا P2O5دونѧم /كغѧم30 ،بالاضافه لسماد سѧوبر فوسѧفات بمعѧدل صѧفر

) %4.15(العضويه والسماد الكيماوي وعنѧد حصѧاد المحصѧول وجѧد ان اعلѧى نسѧبه نيتѧروجين 

مѧѧѧن  ha/كغѧѧѧم 60كѧѧѧان فѧѧѧي معاملѧѧѧه ) 4.75g/ha(فѧѧѧي الحبѧѧѧوب واعلѧѧѧى نѧѧѧاتج مѧѧѧن البѧѧѧروتين 

حيѧث زاد النمѧو بصѧوره معنويѧه وزادت المѧاده الجافѧه ) فسفور مѧن اصѧل كمبوسѧت(الكمبوست 

  ) 18.23q/ha(والناتج الكلي الذي بلغ 

واخѧѧرون فѧѧي دراسѧѧه اجريѧѧت بالھنѧѧد لدراسѧѧه تѧѧأثير  Gopalقѧѧام ) 1996-1995(عѧѧام 

ثلاثѧѧه مصѧѧادر للنيتѧѧروجين علѧѧى محصѧѧول القمѧѧح ھѧѧي سѧѧماد عضѧѧوي يحѧѧوي نيتѧѧروجين وسѧѧماد 

وذلѧѧك بنسѧѧباً متسѧѧاويه مѧѧن ) يوريѧѧا(كيمѧѧاوي + وسѧѧماد عضѧѧوي ) يوريѧѧا(كيمѧѧاوي نيتروجينѧѧي 

الكيمѧاوي +حيث وجدوا افضѧل انتѧاج كѧان فѧي معاملѧه العضѧوي النيتروجين في المصادر الثلاثه

  معاً وان نسبه النيتروجين زادت في محصول القش ومحصول الحبوب في ھذه المعامله 

بѧدون (عѧام لدراسѧه تѧأثير انѧواع مختلفѧه مѧن الاسѧمده 27في دراسه اجريѧت علѧى مѧدار 

                  قمح والѧѧرز وجѧѧدلتربѧѧه المزروعѧѧه بѧѧالعلѧѧى ا )NPK+الحقѧѧل  ت، مخلفѧѧاPK، NPKسѧѧماد 

I Kanomova) 1999 ،واخرون(  هѧالتغيرات التاليه على الترب)م30-5ѧدوا ان ) سѧث وجѧحي

-0.06(فقѧط اصѧبحت حامضѧيه وزيѧاده النيتѧروجين الكلѧي مѧن  NPKالتربه التي اضيف اليھѧا 

يف اليھѧѧا فѧѧي التربѧѧه التѧѧي اضѧѧ)% 0.95-0.89(وكѧѧذلك زيѧѧاده المѧѧاده العضѧѧويه مѧѧن   )0.09%

NPK+  مخلفات المزرعه مقارنه مع التربه بدون سماد  

بدراسѧѧѧه دور ) 1996-1994(ن واخѧѧѧرو Nanwalفѧѧѧي تجربѧѧѧه سѧѧѧابقه فѧѧѧي الھنѧѧѧد قѧѧѧام 

حيѧѧث احتѧѧوت  ،العضѧѧويه والكيماويѧѧه فѧѧي زيѧѧاده انتѧѧاج القمѧѧح فѧѧي التربѧѧه الرمليѧѧه اللوميѧѧه  السѧѧماد

السѧماد العضѧوي  ميѧات مختلفѧه مѧنكالتجربه علѧى اثنѧي عشѧر معاملѧه كѧل معاملѧه احتѧوت علѧى 

والكيماوي حيث وجدوا ان اضافه السماد العضوي مع السماد الكيماوي اعطى زياده في الانتѧاج 

كغم نيتروجين صѧافي لكѧل 150لجميع المعاملات وان افضل زياده في الانتاج كانت عند اضافه 

طѧن  10مѧع  ھكتѧار/ZnSo4كغѧم  25 ،ھكتѧار/K2Oكغѧم  50 ،ھكتار/P2O5كغم 75 ،ھكتار

  ھكتار /سماد عضوي
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في دراسه سابقه لدراسه تاثير اضافه السماد العضوي مع الاسمده الكيماويѧه علѧى انتاجيѧه القمѧح 

طѧѧن السѧѧماد 15مѧѧن خѧѧلال معѧѧاملات السѧѧماد العضѧѧوي ان  )1999، واخѧѧرون Nehra( وجѧѧد

كغѧѧم  60ھكتѧѧار اعطѧѧت افضѧѧل انتѧاج ومѧѧن خѧѧلال معѧѧاملات السѧماد الكيمѧѧاوي وجѧѧد ان /العضѧوي

  ھكتار اعطت اقل انتاج مقارنه مع معدلات النيتروجين الاعلى/نيتروجين

لدراسѧѧه تѧѧأثير الاسѧѧمده الكيماويѧѧه ) Gupta، 1998و Sharma(فѧѧي دراسѧѧه سѧѧابقه 

 45:30:20و ) 60:40:30(والاسѧѧمده العضѧѧويه علѧѧى محصѧѧول القمѧѧح والѧѧذره وجѧѧد ان اضѧѧافه 

و  1.87tan/haعطѧѧѧى افضѧѧѧل انتѧѧѧاج لكѧѧѧل ھكتѧѧѧار للѧѧѧذره والقمѧѧѧح علѧѧѧى التѧѧѧوالي ا NPKكغѧѧѧم 

1.62tan/ha  افهѧѧѧوالي وان اضѧѧѧى التѧѧѧح علѧѧѧذره والقمѧѧѧماد  %75للѧѧѧلال السѧѧѧن خѧѧѧروجين مѧѧѧنيت

 %100نيتروجين من خلال السماد العضوي اعطى نفس الانتاج فيما لو كان  %25الكيماوي و 

والكربѧون العضѧوي والنيتѧروجين والفسѧفور  WHCمن النيتѧروجين مѧن مصѧدر كيمѧاوي لكѧل 

قلѧѧت  bulkdensitالمتѧѧوفر فѧѧي التربѧѧه زاد بزيѧѧاده السѧѧماد العضѧѧوي امѧѧا البوتاسѧѧيوم المتѧѧوفر 

  .بزياده السماد العضوي

واخѧѧرون مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧتھم علѧѧى  Ramanوجѧѧد ) 1994-1984(فѧѧي دراسѧѧه بѧѧين عѧѧامين 

استخدام الاسمده الكيماويه والاسѧمده العضѧويه معѧاً علѧى دوره زراعيѧه لمحصѧول القمѧح والѧرز 

 3-2ه في السنه الاولى للدراسه كان الانتاج اعلѧى باسѧتخدام السѧماد الكيمѧاوي لوحѧده لكѧن بعѧد ان

سنوات اعطى السماد الكيماوي مѧع السѧماد العضѧوي معѧاً انتѧاج مماثѧل للانتѧاج باسѧتخدام السѧماد 

سنوات اخرى بدأ السѧماد الكيمѧاوي والعضѧوي معѧاً يعطѧي انتѧاج افضѧل 4-3الكيماوي فقط وبعد 

  نتاج السماد الكيماوي لوحده     من ا

فقد وجد أن استخدام الأسمدة العضوية له دور في تحسـين  ) Michael1999.(أما 

بناء التربة، زيادة قدره التربة على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية، تقلل قـدره الريـاح   

  .والماء على جرف التربة، كذلك تشجع نمو الكائنات الدقيقة
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المختبر تبين ان اضافه السماد العضوي يقلل من غسيل النيتروجين ويزيـد   وفي تجربه في

، عبد المالـك واخـرون  (مما يزيد من امتصاص النيتروجين ) NO-3(من محتوى النترات 

1979(  

 )وآخرون Badaruddin(أما أفضل كمية سماد عضوي فقد تحدثت عنها دراسة 

ى أفضل زيادة في الإنتاج بنسـبة  هكتار، أعط /طن سماد عضوي 10حيث وجد أن إضافة 

مقارنة مع الشاهد، كما أن المعاملات التي أخذت كميات من السماد الكيماوي مكافئـة  % 14

حيث يعتبر السماد % 5.5للكمية التي يحتويها السماد العضوي أعطت أقل زيادة في الإنتاج 

  .فه لمحتواه من العناصر الغذائيهالعضوي عامل نمو اضا

في دراستهم حول استخدام الأسـمدة العضـوية    )1998، واخرونRavanker(كذلك وجد 

هكتار ادى /P2O5، 20kg S، 10kg Zn مكغ80، كغم نيتروجين120والكيماوية أن اضافه 

وأن استبدال النيتـروجين   2.69tan/haالى  0.91tan/haالى زياده انتاج الحبوب من 

  نفس النتائج بدون فروق معنويه والفسفور الكيماوي بمصدر عضوي وبنفس الكميه اعطى 

وجـد  ) خصوبه التربه والتنوع الحيـوي فـي الزراعـه العضـويه    (وفي تقريرهم 

)Mader،ان معظم المحاصيل التي تزرع باستخدام السـماد العضـوي   ) 2000،واخرون

لكل وحده من المحصول مقارنـه بالمحاصـيل التـي      more energy efficientكانت 

في نظام % 20وعلى الرغم من ان انتاج المحاصيل كان اقل بنسبه  ،تزرع بالطرق التقليديه

وتكاليف المبيدات اقل بنسـبه  % 53الزراعه العضويه لكن تكاليف الاسمده كانت اقل بنسبه 

كذلك فان خصوبه التربه زادت والتنوع الحيوي كان اكثر في نظام الزراعه العضويه % 97

)Mader،2000 ،واخرون.(  

فقد وجد أن الترب التي أضيف إليها سـماد عضـوي   ) 2000( ،واخرون Xuأما 

بأشكال مختلفة ساعد في تحسين بناء التربة وقدرتها على الاحتفـاظ بالمـاء وان محتـوى    

الكربون العضوي في التربه كان اعلى وكذلك كميه النيتروجين المتوفر للنبات وذلـك فـي   

  .الطبقه العلويه للتربه
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) البـروتين (أن القيمة البيولوجية  )Chakovsi، 1981(فقد وجد وبالنسبة لنوعية البروتين 

  .كانت أعلى في بذور القمح التي أضيف لها أسمدة عضوية

   )lampkin ،1990(وفي دراسه حول تخمير الاسمده العضويه اوضح 

ان التخمير يساهم في قتل بذور الاعشاب ومسببات الامراض ويساهم فـي تثبيـت   

هذا بالرعم من ان تخمير السماد العضوي يـؤدي   ،العناصر الغذائيهالماده العضويه وتوفر 

 من كميه النيتروجين الكليه قبل التخميـر % 50- 30الى تقليل كميه النيتروجين المتوفر من 

)lampkin ،1990(  

وفي دراسـته علـى أثـر الاسـتمرار فـي إضـافة السـماد العضـوي وجـد          

)Bodruzzaman من % 75لمعامل بسماد الدجاج زاد أن إنتاج القمح ا) 1997 وآخرون

هكتار وكان الإنتاج في السنة الثانية أعلـى   /طن 7.4 – 8.3السماد الكيماوي وتتراوح بين 

  إحصائيا عن باقي المعاملات 

سلفات الأمونيـوم  (أن خلط الأسمدة النيتروجينية ) 2000 ،مزيد وآخرون(وقد وجد 

مضي إلى كل من سلفات الأمونيوم واليوريا وكذلك إضافة السماد العضوي ألحا) مع اليوريا

  .إدى إلى زيادة في الإنتاج عن استخدام السمادين منفردين

وفي دراستهم حول المصدر الامثل للسماد العضوي وتأثير نوع الماده العضويه على 

ان اضافه قشور الجوز من ارض الغابه أعطى ) Das.Puste.2001(توفر النيتروجين وجد

مقارنه مع قش القمح ومخلفـات نباتـات    NH4-N،NO3-N،NHL-Nكميه اكبر من 

في قشـور   22/43والتي تساوي  C/Nالبطاطا حيث عللوا ذلك بأنه يعود يعود الى نسبه 

  .71/32وفي مخلفات نباتات البطاطا كانت  62/84الجوز اما في قش القمح فقد كانت 

 .Sharmaو  (Subehiaوفي تجربة طويلة استمرت ثمانية وعشرون عاما وجد 

أدى ) NPK(أن إضافة السماد العضوي من مخلفات النبات إلى السماد الكيماوي ) 2000(
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زيادة في امتصاص النيتروجين من التربة عن السماد الكيماوي كمـا أدى إلـى   % 20إلى 

  .0.3حيث وصلت إلى  )C E C(زيادة التبادل ألأيوني 

د العضوي والكيماوي معا أدى إلـى  أن إضافة السما )2001، وآخرون Stott(كذلك وجد 

  زيادة فاعلية امتصاص النيتروجين وأدى أيضا إلى تحسين محصول الحبوب 

ونتيجه دراسه استمرت لمده ثلاثه عشر عاماً على استخدام السماد العضوي المصنع 

على محصول القمح في التربه السوداء في الصين وجد ان الزياده في انتاج القمح كانت من 

  )    .2001واخرون Liu(سنوياً مقارنه بالشاهد الذي لم يستخدم له أي سماد  %9.8ى ال 7%

الـى ان   )2000، واخرون Mader(عام خلص21ومن خلال ابحاثهم على مدار 

انتاجيه المزارع العضويه يمكن ان تكون تقريبـاًنفس انتاجيـه المـزارع التقليديـه لـنفس      

تربه أكثر صحه عدا عن كون الزراعه العضويه لكن الزراعه العضويه تترك ال ،المحاصيل

       .تعطي فاعليه طاقه اعلى للوحده الواحده من المحصول

 ،1981وآخـرون   Lockerets(وأخيرا فقد وجد في درسات عديدة نذكر منهـا  

Alvarez إن استخدام السماد العضوي والطرق العضوية في )1993 -  1988 ،وآخرون ،

  .بأنها زادت المادة العضوية وكمية النيتروجين المتاحالزراعة اثرت على التربة 
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  الفصل الثالث

  :المواد وطرق البحث

الواقعة إلى الشرق من مدينـة  تم إجراء التجربة في محطة بيت قاد الزراعية : موقع التجربة

وهي محطة تجارب للمحاصيل الحقلية والزراعـات البعليـة وتتبـع وزارة الزراعـة     جنين

لسطينية وهي محطة عريقه حيث تقع في منطقة سهول مرج بن عامر التي تتبع الأراضي الف

 350- 250شبه الجافة ومناخها شبه الجاف أيضا حيث يبلغ معدل سقوط الأمطار فيها مـن  

ملـم   240ملم سنويا وقد كانت نسبة سقوط الأمطار في الموسم الذي نفذت فيـه التجربـة   

 )1(كل موزعة على الأشهر كما في الش

 رقم شكل

)1( 

ــات  كمي

الامطار 

المسجلة 
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  )2002- 2001(في محطة بيت قاد الزراعية للموسم 

   

  

  

نجد ان كميه الامطار في موسم اجراء التجربه ) 1(بالنظر الى كمية وتوزيع الامطار شكل

  كانت

 ،كـانون ثـاني   ،كانون اول ،منخفضه وأن معظم هذة الكميه هطلت في بدايه موسم النمو

  .)عدد الاشطاء المثمرهعدد الاشطاء و(وبالتالي تؤثر على النمو الخضري  شباط

تتميز تربة محطة بيت قاد بأنها طينية حمراء ثقيلة وقد تم أخذ ثلاث عينـات مـن   : التربة •

  تربة موقع التجربة قبل الزراعة عن ثلاث مستويات 

 20- صفر   )1

2(   21 -40  

3(   41 -60  

نظيفها وحراثتها حراثة عميقة يز الأرض للزراعة بتتم تجه: تجهيز أرض التجربة •

ثم تنعيمها على الفرامه، بعد ذلك تم تقسيم الأرض إلى وحدات تجريبية طول  ومن

 .م مربع للوحدة التجريبية 6م أي بمساحة  2م وعرضها  3كل وحدة 

تم اختيار ثلاثة أصناف من القمح أحدها صـنف بلـدي وهـو    : محصول التجربة •

 .والآخر عنبر  870يه والآخرين صنفان تجاريان هما  الصنف هيت
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سماد هما حيث تم إضافة نوعين من ال 13/12/2001اجري التسميد في : التسميد •

سـلفات  + فوسـفات   سـوبر (وسماد كيمـاوي  ) 1جدول (سماد عضوي مصنع 

حيث تم إضافة سبعة مستويات من الأسمدة لكل صنف مـن محصـول    )الأمونيوم

 : حو التاليالقمح على الن

  .بدون أي إضافات) هدالشا(المستوى صفر   .1

 .دونم/كغم سماد عضوي 100المستوى العضوي الأول   .2

 .دونم /كغم سماد عضوي 300المستوى العضوي الثالث   .3

 .دونم/كغم سماد عضوي400المستوى الرابع   .4

 .دونم/ كغم سماد عضوي 500المستوي العضوي الخامس   .5

 .دونم/كغم سماد عضوي 600وي السادس المستوي العض  .6

غم سوبر فوسفات لكل وحدة تجريبيـة عوملـت    210المستوى الكيماوي حيث تم إضافة   .7

دونم تم إضـافتها خـلال عمليـة    /كغم سوبر فوسفات35بالسماد الكيماوي وهو ما يعادل 

 غـم 150تحضير الأرض إلى وحدات تجريبية وتم إضافة سماد سلفات الأمونيوم بمعـدل  

كغم لكل دونم حيث تمت إضافتة بعد شهر من الزراعة 25لكل وحدة تجريبية أي ما يعادل 

 .لنفس الوحدات التي عوملت بسماد السوبر فوسفات

حيث ضـمت  ) CRD(اتبع النظام العشوائي الكامل في تصميم التجربة : تصميم التجربة •

صـفر،  : اد وهـي التجربة ثلاث أصناف من القمح لكل صنف سبعة معاملات من السم

سماد عضوي لكل دونم بالإضـافة إلـى معاملـة     كغم 600 ،500 ،400 ،300 ،100

السماد الكيماوي وبواقع أربع مكررات لكل معاملة بحيث أصبحت الوحـدات التجريبيـة     

7  ×3  ×4  =84. 
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سم بين كل خط وآخر وتـم   30خطوط بمسافة   5قسمت كل وحدة تجريبية إلى : البذار •

بزرة في كل خـط أي   300م بين الوحدات التجريبية حيث تم زراعة  0 .5ة ترك مساف

بزره في كل وحدة تجريبية تم تغطيتهـا بطبقـه مـن التربـه وذلـك بتـاريخ        1500

25/12/2001. 

  

  

  

  :لعمليات الزراعيةا

تمت إزالة الأعشاب يدويا مرتين خلال فترة التجربة، مره بعد شهر من فتـرة  : التعشيب •

  .المرة الثانية مع بداية ظهور السنابلالزراعة و

تم اخذ قياسات في نهاية فترة التجربة قبل الحصاد مباشرة حيـث تـم قيـاس    : القياسات •

أطوال عشرة نباتات بطريقه عشوائيه من كل وحدة تجريبية وطول السنابل فيهـا وعـدد   

لأطوال النبات،  الأشطاء لكل نبته وعدد الأشطاء المثمرة منها بعد ذلك، تم حساب المعدل

 .طول السنابل، عدد الأشطاء، عدد الأشطاء المثمرة لكل وحدة تجريبية

) رباطـة (بواسطة حصاده إليه صغيرة  25/6/2002تم حصاد المحصول في  :الحصاد •

حيث جمعت نباتات كل وحدة تجريبية على شكل حزمة من ثم تم وزن كل حزمة علـى  

صل الحبوب عن القش بواسطة آله لفصل الحبوب حده لمعرفة الوزن الكلي بعد ذلك تم ف

وبعد جمع حبوب كل حزمة تم وزن هذه الحبوب لكل وحـدة تجريبيـة   ) دراسة صغيرة(

 وكان الفارق بين الوزن الكلي ووزن الحبوب هو وزن القش 

بعد فرز حبوب كل وحـدة تجريبيـة علـى حـده أخـذت عينـة         :التحاليل المخبرية  •

تجريبية وخلطت كل أربعة مكررات معا بحيث أصبح لـدينا   من كل وحدة) غم50(بذور
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عينة بذور تمثل معاملات السماد السبعه لكل صنف من اصناف القمح الثلاثه وقد تم  21

تحليل عينات البذور في مركز التحاليل الكيماوية والبيولوجية والرقابة الدوائية في جامعة 

 .فور، البوتاسيومالنجاح الوطنية لتحديد نسب النيتروجين، الفس

تم إدخال البيانات في الحاسوب وتحليلها باستخدام برنامج الرزمـة  : التحليل الإحصائي  •

وفصل المعدلات وكـذلك   تم عمل تحليل للتباين )SPSS(الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

   .تحليل انحدار لمعاملات التسميد العضوي

  

  من العناصر الغذائية حسب تحليل المنتجمحتوى السماد العضوي المصنع  :)1(جدول رقم 

 %النسبة  العناصر الغذائية 

 %3- 2 نيتروجين - 1

 P2   O5 2 -3%فسفور جاهز   - 2

 K2 O 2 -3%بوتاسيوم  - 3

 %60- 55  مواد عضوية - 4

 %18 احماض دبالية - 5

 %12- 8 الرطوبة - 6

 %9- 8 كالسيوم - 7
 %1- 0.9 مغنيسيوم - 8

 %1- 0.7 الحديد  - 9

 %0.017  نكز  - 10

 Soil 1999وهنا لابد من الاشاره الى ان كميه العناصر الغذائيه بالسماد العضوي حسب 

fertility guide   تعتمد على: -  

الكمية الكلية للعناصر الغذائية في السماد العضوي والتي تحدد بواسـطة تحليـل السـماد      .1

 .العضوي
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باشـرة  عناصر الغذائية القابلة للامتصاص مال(تحديد كمية العناصر الغذائية الغير عضوية   .2

 ).من قبل المحصول

تحديد كميه العناصر الغذائية التي سيتم تحديدها من الحاله العضويه الـى الحالـه الغيـر      .3

أي تحويلها من عناصر غير قابله للامتصاص من قبل النبات الى عناصر قابلـة  (عضويه

 .)للامتصاص

 .فقدها في التخزين وعند اضافه السماد حساب كمية العناصر التي يمكن  .4

  طريقة اضافة السماد ومعدل التسميد   .5

كـذلك تختلـف    ،كميه العناصر الغذائيه في السماد العضوي تختلف من مصدر الـى اخـر  

  .في نفس المصدر )، صلبسائل( باختلاف حاله السماد

عناصر الغذائيـه فـي   تحليل السماد العضوي يعتبر أفضل طريقه لمعرفه المحتوى الدقيق لل

  .السماد

من البوتاسيوم في السماد العضوي جاهز للامتصاص % 90من الفسفور و % 80بشكل عام 

من قبل النبات في السنة الاولى،اما كميه النيتروجين الجاهزة للامتصاص في السنة الاولـى  

   .تقديرها اصعب لان النيتروجين يتأثر اكثر بالظروف والعوامل البيئية
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  الفصل الرابع

  النتائج والمناقشة 

   :الإنتاجالكيماوي على  تأثير كميات السماد العضوي المختلفة والسماد- أولا

   :الكليالإنتاج   - 1

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي أن محصول القمح استجاب لمستويات التسـميد العضـوي   

) 2(إلى جـدول رقـم    بالنظرحيث زاد انتاج المحصول الكلي و ،مقارنة بالتسميد الكيماوي

وزن الحبوب ووزن القـش حيـث أثـر     ،يتضح تأثير التسميد العضوي على الإنتاج  الكلي

أعطـت معـاملات    ،التسميد العضوي بصورة معنوية على كمية الانتاج للأصناف الثلاثـة 

كغـم سـماد    500- 100التسميد العضوي أعلى كميات من الوزن الكلي في المستويات من 

- 300نم ودون فروق معنوية عن معاملة الشاهد فيما اختلفت بعض المعاملات دو/ عضوي

دونـم أعلـى    /كغم 400فقد أعطى مستوى التسميد العضوي  ،عن التسميد الكيماوي 400

الذي أعطى معدل انتاج بلـغ  ) الشاهد(دونم يليه المستوى صفر  /كغم 443.18انتاج وبلغ 

 400.56الكلي في مستوى التسميد الكيماوي إلـى  دونم  في حين تدنى الانتاج /كغم 437.4

دونم أما فيما بين المعاملات العضوية نفسها فقد ظهرت فروق معنوية حيث يظهر من  /كغم

أن الزيادة في الانتاج كانت طردية مع الزيادة في كميات السماد العضوي حتى ) 2(الجدول 

اج ثم بدأ الانتاج الكلي بالهبوط دونم الذي أعطى معدل انت /كغم سماد عضوي 400المعاملة 
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والذي أعطـى   .دونم/ كغم 600عند مستوى السماد العضوي إلى أن ظهرت فروق معنوية 

  .دونم /كغم 359.58أدنى انتاج بلغ 

  

  

  

تأثير معاملات مختلفة من السماد العضوي والكيماوي على الوزن  :)2(جدول رقم 

  أصناف من القمحوزن القش للدونم لثلاثة  ،وزن الحبوب ،الكلي

معاملات 

  التسميد

الوزن الكلي 

 دونم/كغم
وزن الحبوب 

  دونم/كغم

  دونم/وزن القش كغم

ب أ   شاهد  63.183 أ ب  78.253  أ  42.437

 170.67د ج ب أ  246.6  أ  27.417 د ج ب أ  دونم /كغم100

ج ب أ    دونم /كغم300 ج ب أ   13.255  أ  88.428 75.173 

 03.188  أ  13.255  أ  18.443 أ   دونم /كغم400

أ    419.02 د ج ب أ    دونم /كغم500 د ج ب أ   41.260 61.158 

ب   دونم /كغم600  69.140  د  89.248  أ  58.389 

د ج    كيماوي  43.145 د ج  13.255  أ  56.400

 0.018 0.866 0.015  الارقام

احد لا تختلف احصائيا حسـب  الأرقام الملحقة بنفس الرمز أو الرموز في العمود الو    

  .0.05  عند مستوى  LSDفحص أقل فرق معنوي 

وجود فروق معنوية بين الصنف هــيتية  والصـنف    الثلاثة لوحظوعند مقارنة الأصناف 

وكل من الصنفين هيتية وعنبـر كـل    870عنبر بينما لم تظهر فروق معنوية بين الصنف 
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دونم بينما سـجل   /كغم 418.4بينهم بلغ منهما على حدة حيث سجل معدل انتاج كلي وسط 

دونم والصنف عنبر معدل انتاج كلي بلـغ   /كغم 401.6الصنف هيتية معدل انتاج كلي بلغ 

   .)3(جدول .م، دون/كغم 435.6

بين المعاملات والاصناف فلم يظهر مـن  ) interaktion(اما بخصوص التداخل 

لاصناف ويمكن ملاحظه ذلـك  خلال التحليل الاحصائي أي تداخل بين المعاملات وا

  .الإحصائيمن خلال الرجوع الى الملاحق التي تظهر التحليل 

وزن الحبوب ووزن القـش للـدونم لثلاثـة     ،معدلات الوزن الكلي :)3(جدول رقم 

  من القمح        أصناف 

وزن الحبوب   دونم/الوزن الكلي كغم  الأصناف

  دونم/كغم

وزن القش 

  دونم/ كغم

  هيتيه
870  
  عنبر

ب     401.6 
ب أ    418.4 

 435.6  أ 

 242.5  ب 
ب أ   253.2 

 265.5  أ 

159.1 
165.2 
170.1 

  الفروق المعنوية

  Pقيمة 

.027 .026 .066 

الأرقام الملحقة بنفس الرمز أو الرموز في العمود الواحد لا تختلف احصائيا حسـب    

  .0.05عند مستوى  LSDفحص أقل فرق معنوي 

تؤثر معاملات التسميد العضوي والكيماوي على وزن الحبوب حيث لم لم  :الحبوبمحصول   - 2

أن وزن الحبـوب كـان   ) 2(ويظهر من خلال الجدول  )P= 0.866(تظهر فروق معنوية 

دونم لكن بدون  /كغم 260.4دونم حيث بلغ  /كغم 500أعلى عند مستوى السماد العضوي 

  .وجود فروق معنوية مع بقية مستويات التسميد

نسبة لمعدلات انتاج الحبوب للأصناف الثلاثة تبين وجود فروقا معنوية بين الصـنف  أما بال

وكل من الصنفين هيتيه  870هيتيه والصنف عنبر بينما لم تظهر فروقا معنوية بين الصنف 
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معدل انتاج حبوب وسط بينهمـا بلـغ    870حيث سجل الصنف  .وعنبر كل منهما على حدة

   .)3(جدول رقم  .دونم/كغم 253.2

أثرت معاملات التسميد على وزن القش وذلك بنفس الطريقة التي أثرت فيها  :القشمحصول   - 3

حيث أعطت معاملات التسميد العضوي أعلى كميات من القـش للـدونم    ،على الوزن الكلي

دونـم   /كغم 188.03حيث بلغ معدل انتاج القش فيها  ،دونم /كغم 400وخصوصا المعاملة 

دونـم   /كغم 183.63ئيا عن معاملة الشاهد التي بلغ انتاج القش فيها لكنها لم تختلف احصا

أن تأثير السماد العضوي كان بصورة واضحة على ) 2(ويتضح من خلال الجدول رقم  ،فيها

وزن القش بينما لم يؤثر على وزن الحبوب وبالتالي فإن زيادة وزن القش أدت إلـى زيـادة   

يؤدي إلى تحسين خواص التربـة وزيـادة نشـاط    حيث أن التسميد العضوي  .الوزن الكلي

الكائنات الحية وبالتالي زيادة كمية النيتروجين في التربة والذي بدوره يـؤدي إلـى زيـادة    

الانتاج عن طريق زيادة النمو الخضري والذي يعطي عند الحصاد محصول القش وهذا يتفق 

إضـافة السـماد   بواسطة أكاردا حيـث أدت   1997- 1985مع دراسة أجريت بين عامي 

العضوي إلى زيادة انتاج القمح من خلال الزيادة في انتاج محصول القـش كـذلك زيـادة    

والاحتفـاظ   CECالكربون العضوي في التربة وتحسين التبادل الأيوني بين جزيئات التربة 

بالماء داخل التربة وزيادة محتوى التربة من النيتروجين وكذلك يتفق مع ما أوجـده مزيـد   

في أن الدبال يحسن من خصائص التربة ويزيد من نشاط الكائنات الحية ) 2002( وآخرون

 الذي ينعكس بدوره على زيادة محتوى التربة من النيتروجين 

وفيما يتعلق بمعامله الشاهد فمن الممكن ان تكون الزراعه في الموسم السابق وهي تحصـيل  

من خلال تثبيت النيتروجين في العقد  البرسيم قد وفرت جزء من العناصر الغذائيه في التربه

الجذريه وبالتالي الاستفاده من هذا النيتروجين لنمو محصول القمح وهذه احدى الفرضـيات  

اما الفرضيه الثانيه فمن الممكن ان تحلل السماد العضوي يحتاج لأكثر من موسم حتى يتحلل 

 فـي ) 1997 ،ونوآخـر  Bodruzzaman(بالكامل ويستفيد منه النبات وهذا يتفق مـع  

عـن  % 75دراستهم على السماد العضوي من ان إنتاج القمح المعامل بسماد الـدجاج زاد  

السماد الكيماوي وأن الانتاج في السنة الثانية كان أعلى احصائيا عن باقي المعاملات وعنـد  
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دراسة انتاج القش في الاصناف الثلاثة لوحظ من خلال نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود 

روق معنوية بين هذه الاصناف حيث أعطت انتاج متقارب من محصول القش على النحـو  ف

 /كغـم 170.1و 870دونم للصـنف   /كغم 165.2دونم للصنف هيتيه و/كغم 159.1التالي 

 ) 3(جدول رقم .دونم من القش للصنف عنبر

 وبناء على ما تقدم نلاحظ من نتائج أوزان المحصول الكلي ومحصول الحبوب ومحصـول 

القش أن نبات القمح استجاب ايجابيا نتيجة للتسميد العضوي وأظهر فروقا في الانتاج بـين  

السماد العضوي وبين السماد الكيماوي حيث كلما زادت كمية السماد العضوي يزداد الانتاج 

دونم ثم بدأ الانتاج بالتناقص ليعطي مستوى  /كغم شاحم 400حتى مستوى السماد العضوي 

دونم أدنى مستوى انتاج من حيث الوزن الكلـي ووزن القـش    /كغم 600ي السماد العضو

حيث يظهر من خلال هذا العرض أن أفضل كمية سماد عضوي يمكن أن تضاف للدونم هي 

دونم من السماد العضوي المصنع من الناحية الاقتصادية والبيئية وهذا  /كغم 500- 300بين 

ة السماد العضوي بكيمات كبيرة إلى التربة حيث أن زيادة إضاف) Robert )2002يتفق مع 

يؤدي إلى تراكم الأملاح فيها والتي قد تصبح سامة للبادرات وتقلل من امتصـاص النبـات   

الذي وجد  )Badarudd ،1998(للماء او قد تحول التربه الى تربه صوديه كذلك يتفق مع 

% 14اج وبنسـبة  طن سماد عضوي لكل هكتار أعطى أفضل زيادة في الانت 10أن إضافة 

           مقارنة مع الشاهد وأن كل زيادة بعد ذلك لم يكن لها تأثير

 ،تأثير معاملات مختلفة من السماد العضوي والكيماوي على طول النبات:  )4(جدول رقم  

فـي   حبـوب طول السنبلة وعدد ال ،عدد الأشطاء المثمرة ،عدد الأشطاء

  .السنبلة لثلاثة أصناف من القمح
النبات  طول  ت التسميدمعاملا

  سم

عدد الأشطاء   عدد الأشطاء

  المثمرة

طول السنبلة 

  سم

عدد البذور في 

  السنبلة

د ج ب    شاهد
0.81 

ج     25.37  6.016 3.75ج ب  88.3

ج ب أ    دونم /كغم100 ج ب أ   5.84 ج ب أ   43.4 4.24 6.0083 24.56  

ب أ   3.88  أ   دونم /كغم300 ب أ   4.64 4.44 6.041 25.38  

ب أ    دونم /كغم400 أ   6.84 أ   5.35 4.56 5.908 25.92  
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د ج ب    دونم /كغم500
4.82 

ج ب   ج ب   3.93 3.65 6.408 26.04  

ج ب أ  6.79  د   دونم /كغم600 ج ب   4.72 3.53 6.550 24.76  

ج   6.80  د   كيماوي ج   3.74 3.44 6.308 25.51  

 الفروق المعنوية
P 

.00 .007 .027 .071 .329 

الأرقام الملحقة بنفس الرمز أو الرموز في العمود الواحد لا تختلف احصائيا حسـب     

  .05.عند مستوى LSDفحص أقل فرق معنوي 

تأثير التسميد العضوي على طول النبات ) 4(يتضح من خلال الجدول رقم : طول النبات  - 4

القمح للآصناف  لمحصول القمح حيث أثر التسميد العضوي بصورة معنوية على طول نبات

 /كغـم  400- 100الثلاثة وأعطت معاملات التسميد العضوي أعلى طول نبات للمعـاملات  

دونم مقارنة بالمستوى الكيماوي وكان هناك فرق معنوي بين مسـتوى السـماد العضـوي    

) الشـاهد (سم وبين المعاملة صـفر   88.3دونم الذي بلغ معدل طول النبات فيه  /كغم300

أن الزيـادة  ) 4(سم ويظهر من خلال الجدول رقم  81.0ول النبات فيها والذي بلغ معدل ط

في طول النبات كانت تصاعدية مع الزيادة في مستوى السماد العضـوي حتـى المسـتوى    

سم عند مستوى السماد العضـوي   79.6دونم ثم بدأت تهبط لتصل إلى /كغم 300العضوي 

 .دونم/كغم 600

عدد  ،طول السنبله ،عدد الاشطاء المثمره ،عدد الاشطاء ،معدلات طول النبات:)5(جدول رقم 

  البذور في السنبله لثلاثه اصناف من القمح

طول النبات  الصنف

  سم

عدد   عدد الأشطاء

الأشطاء 

  المثمرة

طول 

  السنبلة سم

عدد البذور 

  في السنبلة

أ    هيتيه ب   4.06 4.6 أ  93.3  33.9  ب  5.3
أ   4.08 4.3 ب أ  79.3 ب   870 أ   6.5 37.5 
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ج    عنبر ب   76.4  39.8 أ  6.5 أ  3.6 3.9

الفــروق 

ــة  المعنوي

  )P(قيمة

.012 .096 .261 .00 .00 

الأرقام الملحقة بنفس الرمز أو الرموز في العمود الواحد لا تختلف احصائيا حسـب    

  .0.05عند مستوى  LSDفحص أقل فرق معنوي 

ستوى سطح الأرض إلى أعلى السـنبلة   وبعد أخذ قياسات طول النبات لمحصول القمح من م

ظهر وجود فروق معنوية بين الأصناف الثلاثة حيث أعطى الصنف هيتية أعلى طول نبات 

سم ثم الصنف عنبر بمعدل طـول   79.3بمعدل طول بلغ  870سم يليه الصنف  93.3بلغ 

  .)5(جدول رقم   .سم 76.4بلغ 

لكن نسبة الرقاد كانت  ،جميع المعاملاتوالجدير بالذكر أن الصنف هيتيه أصيب بالرقاد في 

فمن خلال المشاهدة الحقلية كانت نسبة الرقاد عنـد   ،ترتفع بزيادة مستويات السماد العضوي

% 60لكنها ارتفعت لتصل إلى ما يقـارب  %  20كغم سماد عضوي تقدر ب  100مستوى 

كله الرقاد فـي  كغم للدونم وهنا لابد من الاشاره الى ان مش 600عند مستوى سماد عضوي 

لكنهـا   )1989، خطاري و عبد المجيد التـل  سيد(يتيه هي صفه وراثيه بالاساس الصنف ه

  .تتأثر بزياده كميه السماد العضوي

الذي يعمل على تثبيت النيتروجين والذي بدوره يعمل على زيادة النمو الخضري وبالتـالي  

) 1979(واخرون  Abd-Almalek(زيادة عدد الاشطاء وارتفاعها وهذا يتفق مع ما وجده 

من اضافة السماد العضوي يقلل من غسيل النيتروجين ويزيد من محتوى النترات في التربة 

مما يسهل من امتصاصه مما ينعكس بدوره على زيادة النمو الخضري للنباتات وقد بـذلت  

الا أنـه   محاولات عديدة لتحديد العوامل الرئيسية المسببة للرقاد في عدد كبير من المحاصيل

ليس هناك اجماع بين الباحثين على هذة العوامل على الرغم من العدد الكبير مـن البحـوث   

  التي اجريت حول هذا الموضوع 
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حيث وضعت مشكلة الرقاد قيد الدراسه والبحث في معظم مراكز البحوث الزراعيـة فـي   

من اختلال التوازن  العالم وقد تم التوصل الى اتفاق عام على أن الرقاد ينجم وبشكل اساسي

  .بين المجموع الجذري واجزاء النبات الموجودة فوق سطح التربه

ثلاثة مؤشرات تستخدم لتحديد درجه حدوث ) Malkani and Vaida، 1956(وقد اقترح 

  الرقاد 

القوه الازمه لكسر الساق الى وزن السـاق   - نسبه عدد الاشطاء الى الجذور والثاني - الاول

  قوة الكسر الى ارتفاع النبات  - الرئيسي  والثالث

نستنتج مما تقدم الى ان نباتات محاصيل الحبوب ذات المقاومه الجيده للرقاد يجب ان تملـك  

وقـد   ،مجموعاً جذرياً جيد النمو والتطور وان يكون النبات ذا طبيعه متقزمه وساق قربـه 

وقـد اصـبح   جرت محاولات عديده لجمع هذه الصفات المرغوبه في طراز وراثي واحـد  

بالامكان تحطيم الارتباط القائم بين صفه قصر الساق وضعف القش في القمح لتطوير انماط 

  )Vaidy ،1971(متقزمه ذات ساق قوية 

أن أطوال السنابل في محصول القمـح لجميـع   ) 4(يوضح الجدول رقم  :السنابلطول   - 5

ء العضـوية أو الكيماويـة أو   المعاملات لم تتأثر معنويا عند مستويات التسميد المختلفة سوا

أما عند مقارنـة  .الشاهد ولم يظهر التحليل الإحصائي أي فروق معنوية في جميع المعاملات

وعنبـر أظهـرت نتـائج التحليـل      870معدلات أطوال السنابل للأصناف الثلاثة هيتيـه و 

وعنبر من جهة والصنف هيتيه من جهة  870الإحصائي وجود فروق معنوية بين الصنفين 

وعنبر في حين كـان   870سم لكل من الصنفين  6.5أخرى حيث كان معدل طول السنبلة 

وهذا يدل على أن صفة الطول  ،)5(جدول رقم  .سم 5.3معدل طول السنبلة للصنف هيتيه 

لهذه الأصناف سواء طول النبات أو طول السنابل مرتبطة بالتركيب الوراثي لهذه الأصناف 

من أنه بالرغم من زيـادة  ) 1989(خطاري وعبد المجيد التل  وهذا يتفق مع ما أوجده سيد

كمية السماد الفسفوري فقد بقيت أطوال الأصناف لمحصول القمح بنفس ترتيبها واستنتج أن 

  .صفة الطول في أصناف القمح مرتبطة بالتركيب الوراثي



 31

عـدد  أن معاملات التسميد أثرت علـى  ) 4(يظهر من خلال الجدول رقم: عدد ألأشطاء  - 6

حيث أعطت  .الأشطاء المثمرة وذلك بنفس الطريقة التي أثرت فيها على عدد الأشطاء الكلي

معاملات التسميد العضوي أعلى معدل من عدد الأشطاء سـواء مثمـرة وغيـر المثمـرة     

حيث أعطت معدل عدد أشطاء .دونم/كغم سماد عضوي 400و  300وخصوصا المعاملات 

دونم حيث /كغم 400مثمر ذلك عند مستوى سماد عضوي  4.56للنبتة منها ما معدله  5.35

فروق معنوية بين هذا المستوى وكل من المستوى الكيماوي ) 4(يظهر من خلال الجدول رقم

مثمـر   3.44منها  3.74والذي بلغ معدل عدد الأشطاء بها ) الشاهد( صفرومستوى السماد 

يخـص المسـتوى صـفر     مثمر فيمـا  3.75منها  3.88فيما يخص المستوى الكيماي و 

 .)الشاهد(

هذا وأظهرت دراسة التحليل الإحصائي فروقا معنوية في عدد الأشـطاء لأصـناف القمـح    

الثلاثة حيث ظهرت هذه الفروق المعنوية بين الصنف هيتيه الذي أعطى معدل أعلى عـدد  

 لكـل  3.9لكل نبتة وبين الصنف عنبر الذي اعطى معدل عدد اشطاء بلغ  4.6للأشطاء بلغ 

وبين الصنفين هيتية وعنبر كل منهمـا   870نبته بينما لم تظهر فروق معنوية بين الصنف 

لكل نبتة  4.3معدل عدد أشطاء وسط بين الصنفين بلغ  870حيث أعطى الصنف  .على حده

وفيما يخص عدد الأشطاء المثمرة فقد أظهرت دراسة التحليل الإحصائي للأصناف الثلاثـة  

في معدلات الأشطاء المثمرة حيث كان معدل الأشـطاء المثمـرة   عدم وجود فروق معنوية 

أما الصنف عنبر فقد بلـغ   870لكل نبتة في الصنف  4.08لكل نبتة و 4.06للصنف هيتيه 

   .)5(جدول رقم  .لكل نبتة 3.6معدل عدد الأشطاء المثمرة في 

الكلي عن طريـق  من خلال هذه النتائج يظهر لنا أن السماد العضوي أثر في زيادة الإنتاج 

زياده وزن القش الذي يمثل المجموع الخضري بالاساس حيث كانـت الزيـاده فـي عـدد     

الاشطاء والتي بدورها تتأثر بوفره عنصر النيتروجين في التربه الذي يعمل على زياده النمو 

 -(الخضري الذي هو عباره عن محصول القش عند الحصاد وهذا يتفق مـع مـا أوجـده    

Almalek ِAbd من أن إضافة السماد العضوي يقلـل مـن غسـيل     )1979 ،آخرونو

النيتروجين ويزيد من محتوى النترات في التربة مما يسهل من امتصاصه كذلك يتفق مع ما 
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في أن الدبال يحسن من خصائص التربة ويزيد مـن نشـاط   ) 2002(أوجده مزيد وآخرون 

  .نبات وبالتالي تحسين الإنتاجالكائنات الحيه مما يؤدى إلى زيادة وفرةالنيتروجين لل

ويتفق ايضاً مع التقدير السنوي لاكاردا لعام الفين عن اثر السماد العضـوي حيـث يظهـر    

التقرير ان اضافه السماد العضوي سواء من مخلفات المزرعه او من مخلفـات الحيوانـات   

لقش يساعد على امتصاص العناصر الموجوده بالتربه ويعطي محصول أعلى من الحبوب وا

 C.E.C، W.H.Cمن خلال تاثير السماد العضوي على تحسين صوره الكربون العضوي 

للتربه وزياده توفر العناصر الغذائيه بالتربـه مـن النيتـروجين     bulk dinstyوتقليص 

     .والفسفور والبوتاسيوم والكربون بشكل ملحوظ

لكيماوي على عدد البذور لم تؤثر معاملات التسميد العضوي وا :السنبلةعدد البذور في   - 7

في السنبلة حيث تظهر دراسة التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بـين معـاملات   

جدول رقـم   .التسميد المختلفة حيث كان عدد البذور لكل سنبلة متقارب في جميع المعاملات

)4(.   

ن من خلال وعند مقارنة الأصناف الثلاثة من القمح من حيث عدد الحبوب في كل سنبلة تبي

 870التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية في عدد الحبوب في سنابل كل من الصـنفين  

وعنبر من جهة والصنف هيتيه من جهة أخرى حيث بلغ معدد عدد الحبوب في السنبلة فـي  

على التوالي لكلا الصنفين بينما بلغ معدل عدد الحبوب  39.8و 37.5وعنبر  870الصنفين 

هذا يدل على أن عدد البذور  ،)5(جدول رقم  .لكل سنبلة 33.9صنف هيتيه لكل سنبلة في ال

في السنبلةالواحدة لهذه الأصناف مرتبط بالتركيب الوراثي لها، حيث لم تظهـر أي فـروق   

  معنوية في عدد البذور لكل سنبلة في معاملات التسميد المختلفة في حين ظهرت هذه الفروق 

وهذا يتفق مع ما أوجده سيد خطاري وعبد المجيد التل  ،ا بينهاالمعنوية بين أصناف الثمح فيم

من أنه بالرغم من زيادة إضافة الفسفور فقد بقيت عدد البذور في السنبلة لأصناف ) 1989(

القمح بنفس ترتيبها حيث استنتج أن صفة عدد البذور في السنبلة مرتبط بالتركيب الـوراثي  

   .وليس في عددها وأن أثر الأسمدة يظهر في وزن الحبوب
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  :السمادتحليل الإنحدار للمتغيرات المختلفة لتركيز  - ثانيا

عند تحليل الانحدار للوزن الكلي لمحصول القمح عند مسـتويات السـماد    :الكليالوزن - 1

المختلفة تبين وجود علاقة تربيعية معنوية بين كمية السماد العضوي والوزن الكلـي وذلـك   

 .)2(ى الشكل حسب المعادلة الموجودة عل

تأثير كميات مختلفه من السماد العضوي على الانتاج الكلي لثلاثه  )2(رقم شكل

  اصناف من القمح

 الوزن الكلي

y = -0.0003x2 + 0.1106x + 425.84
R2 = 0.5741

380.0
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وعند اخذ المشتقه من المعادله تبين ان اعلى مستوى من الانتاج يمكـن الحصـول عليـه    

) 2(خلال النظر الى الشكل رقـم  ومن كغم سماد عضوي في الدونم  208حسابياً هو عند 

على الشكل يتبين أن تغييـر  ام المعادله التربيعيه الموجوده وباستخد  R2ومن خلال قيمه 

قيمة السماد لاتؤثر كثيراً على الوزن الكلي حيث نجد ان تغير قيمـه السـماد المحسـوب    

  %1يؤدي الى تغير عدد الاشطاء بأقل من % 10+ - % 10- لأعلى مستوى بمقدار 

ظهر من تحليل الانحدار لوزن القش لمحصول القمح عند مستويات مختلفة مـن   :القشوزن  - 1

السماد تبين وجود علاقة تربيعية معنوية بين كمية السماد العضوي ووزن القش وذلك حسب 

  .)3(المعادلة الموجودة على الشكل 
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ثلاثه تأثير كميات مختلفه من السماد العضوي على وزن القش ل )3(رقم شكل

  اصناف من القمح

وزن القش

y = -0.0002x2 + 0.0808x + 175.87
R2 = 0.6803
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عند اخذ المشتقه الاولى للمعادله التربيعيه تبين ان اعلى مستوى من انتـاج القـش يمكـن    

لكن من خـلال  كغم سماد عضوي لكل دونم  هذا حسابياً 180الحصول عليه عند مستوى 

لموجوده على الشكل يتبـين ان تغيـر   وباستخدام المعادلة التربيعية ا 3النظر الى شكل رقم

قيمه السماد لاتؤثر على وزن القش بصورة كبيرة حيـث نجـد ان تغيـر قيمـه السـماد      

لا يؤدي الى تغير يـذكر فـي وزن   % 10+ - % 10–المحسوب لأعلى مستوى بمقدار 

الذي يقتـرب  ) 3(القش ويظهر ذلك جلياً من خلال النظر الى منحنى القش في الشكل رقم 

  .ط المستقيممن الخ
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عند تحليل الانحدار لعدد الأشطاء المثمرة تبين وجود علاقـة   :المثمرةعدد الأشطاء  - 2

تربيعية معنوية بين كمية السماد العضوي وعدد الأشطاء المثمـرة وذلـك حسـب    

 .)4(المعادلة الموجودة على الشكل 

  

  

لمثمرة تأثير كميات مختلفه من السماد العضوي على عدد الاشطاء ا )4(رقم شكل

  لثلاثه اصناف من القمح

لاشѧѧطاء المثمѧѧرة

y = -1E-05x2 + 0.0054x + 3.7737
R2 = 0.8185
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عند اخذ المشتقه الاولى للمعادله التربيعيه تبين ان أعلى مستوى من عدد الاشطاء المثمـرة  

دونم وذلك حسـابياً مـن خـلال    /سماد عضويكغم  275يمكن الحصول عليه عند مستوى 

وباستخدام المعادلة التربيعيـة الموجـودة علـى     )4(لكن عند النظر الى الشكل رقمالمعادلة 

الشكل يتبين ان تغيير قيمه السماد لاتؤثر كثيراً على عدد الاشطاء المثمرة حيث نجـد مـن   

في المعادلة %  10+ - % 10- خلال تغيير قيمه السماد والمحسوب لأعلى مستوى بمقدار 

وبالتالي فـان اسـتخدام   % 1من التربيعية يؤدي الى تغيير عدد الاشطاء المثمرة بقيمة اقل 

كغم لاتـؤدي الـى   50كميات من السماد العضوي تزيد او تقل عن القيمه المحسوبة بمقدار 

 .تغيير كبير في عدد الاشطاء المثمرة
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تبين من خلال تحليل الانحدار لعدد الأشطاء فـي محصـول القمـح عنـد     : عدد الأشطاء  - 3

بيعية معنوية بين كمية السماد العضوي وعدد مستويات السماد المختلفة تبين وجود علاقة تر

 .)5(الأشطاء وذلك حسب المعادلة الموجودة على الشكل 

  

تأثير كميات مختلفه من السماد العضوي على عدد الاشطاء لثلاثه  :)5(رقم  شكل

  اصناف من القمح

عدد الاشطاء

y = -1E-05x2 + 0.006x + 3.8967
R2 = 0.4836
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ين ان أعلى مستوى من عدد الاشـطاء  عند اخذ المشتقه الاولى للمعادله التربيعيه تب

وذلك مـن خـلال   دونم  /كغم سماد عضوي325يمكن الحصول عليه عند مستوى 

نجد أنـه يمثـل   ) 5(حسابه عن طريق المعادلة التربيعية لكن بالنظر الى الشكل رقم

% 10–تقريباً خط مستقيم وعند تغيير قيمة السماد المحسوب لاعلى مستوى بمقدار 

من ادلة التربيعية يؤدي الى تغيير عدد الاشطاء المثمرة بقيمة اقل في المع% 10+ - 

كغـم  50وبالتالي فان استخدام كميات من السماد العضوي تزيد او تقل بمقدار  1%

 .عن القيمه المحسوبة لاتؤدي الى تغيير كبير في عدد الاشطاء

ية معنوية بين كميـة  عند تحليل الانحدار وطول النبات تبين وجود علاقة تربيع :النباتطول  - 4

  .)6(السماد العضوي وطول النبات وذلك حسب المعادلة الموجودة على الشكل 
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تأثير كميات مختلفه من السماد العضوي على طول النبات لثلاثه : )6(رقم  شكل

  اصناف من القمح

طول النبѧѧات

y = -8E-05x2 + 0.0416x + 81.19
R2 = 0.9138
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 ن أعلى مستوى من طـول النبـات يمكـن   اعند اخذ المشتقه الاولى للمعادله التربيعيه تبين 

وبالنظر الى منحنى طـول  دونم /كغم سماد عضوي295الحصول عليه حسابياً عند مستوى 

يظهر لنا أن كمية السماد العضوي التي تعطي اعلى طول  R2وقيمة ) 6(النبات بالشكل رقم

  .%10+ - % 10–كغم سماد عضوي للدونم 300نبات هي 

لات التربيعية وقيمة معامل الإنحدار يتضـح أن تـأثير السـماد    من خلال النظر إلى المعاد

الـوزن   ،وزن القش ،عدد الأشطاء المثمرة ،العضوي كان بصورة أوضح على طول النبات

حيث يتبين من تحليل الإنحدار بتراكيز السماد الكلي أن الوزن الكلـي   .الكلي وعدد الأشطاء

 300لوزن وكانت أعلى زيادة بين المعاملتين ووزن القش، أظهر فروقا معنوية إيجابية في ا

عضوي مما يظهر أن كمية السماد العضوي التي يجب ان تضاف للدونم هي بـين   400و 

كغم بينما لم تتضح علاقة خطية بين مستويات السماد العضوي والمتغيـرات   400و  300

لمدروسـة عنـد   إن تحليل الإنحدار يعطي مؤشرا على إمكانية استجابة الأصناف ا ،الأخرى
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كغم للدونم وتتوافق نتائج تحليل الإنحدار للسماد العضوي مع نتائج  400و  300المستويات 

تحليل التباين حيث كان تأثير المعاملات معنويا في صفات الوزن الكلي ووزن القش وعـدد  

  .الأشطاء والأشطاء المثمرة منها

  :البذورتحليل  –ثالثا 

فإن محتوى البذور من البوتاسيوم والفوسفور والنيتروجين ) 6(خلال الجدول رقم  يتضح من

في أصناف القمح الثلاثة أعطى نسب متقاربة لمعاملات التسميد حيث يتضح مـن ذلـك أن   

 ،كميات السماد المضافة لم تؤثر بصورة معنوية على محتوى البذور مـن هـذه العناصـر   

وضوحا على وزن القش وطول النبات ويتوافق هذا مع النتائج السابقة حيث كان التأثير أكثر 

وعدد الأشطاء ولم يؤثر على وزن الحبوب إذ أن إضافة النيتروجين في فترة مبكـرة مـن   

المحصول ولمرة واحدة له تأثير قليل على محتوى الحبوب من العناصـر بحيـث يقتصـر    

فـي   ويتوافق هذا مع ما سـجل  .)النمو الخضري(التأثير على مراحل النمو الأولى للنبات 

أوروبا من أن الناتج المرتفع من الحبوب يأتي من توزيع كمية السماد النيتروجينـي الكليـه   

 ،وآخـرون  Perw(على عدة مرات من الإضافات وليس مرة واحدة وذلك للقمح الشـتوي  

وجدوا أن أكثر من ثلثي الدراسات ) 1982( Widdowson Tankerكذلك فإن ) 1983

افة النيتروجين على فترات خلال موسم الزراعـة أعطـى   على تسميد القمح أظهرت أن إض

أن محتوى ) Kelli )1995كذلك وجد  ،ناتج حبوب أعلي من إضافة النيتروجين لمرة واحدة

حبوب القمح من البروتين زاد عندما تأخرت إضافة السماد النيتروجيني إلى بداية الربيع ولم 

نتائج خطاري وعبد المجيـد التـل    لنتائج معكذلك تتفق ا ،تتأثر النسبة عند الإضافة المبكرة

ولـم تـؤدي   % 0.33إلـى   0.32من أن تركيز الفسفور في الحبوب تراوح بين ) 1989(

   .إضافة السماد الفوسفاتي إلى أي اختلاف معنوي في التركيز عن المقارن أو بين المعاملات
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البوتاس  ،الفوسفور ،ينمحتوى حبوب القمح للأصناف الثلاثة من النيتروج :)6(جدول رقم 

  عند مستويات التسميد المختلفة

  %بوتاسيوم   %فسفور   %نيتروجين   الصنف  المعاملة

  0.676  0.372  2.59  هيتيه  شاهد

  0.820  0.410  2.25  هيتيه  عضوي 100

  0.645  0.410  2.69  هيتيه  عضوي 300

  0.650  0.490  2.312  هيتيه  عضوي 400

  0.540  0.413  2.335  هيتيه  عضوي 500

  0.672  0.428  2.452  هيتيه  عضوي 600

  0.695  0.404  2.994  هيتيه  كيماوي

  0.640  0.401  1.852  870  شاهد

  0.670  0.567  2.54  870  عضوي 100

  0.730  0.427  2.654  870  عضوي 300

  0.740  0.448  2.621  870  عضوي 400

  0.868  0.466  2.675  870  عضوي 500

  0.623  0.410  2.482  870  عضوي 600

  0.803  0.431  2.883  870  كيماوي

  0.698  0.410  2.272  عنبر  شاهد

  0.580  0.374  2.256  عنبر  عضوي 100

  0.690  0.3565  2.348  عنبر  عضوي 300

  0.736  0.4355  2.943  عنبر  عضوي 400

  0.713  0.2926  2.247  عنبر  عضوي 500

  0.672  0.402  2.26  عنبر  عضوي 600

  0.710  0.4167  2.35  عنبر  كيماوي
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  تحليل التربة :ابعاًر

ان كمية السماد المتوفرة بالتربـة مـن عناصـر النيتـروجين     ) 7(نلاحظ من الجدول رقم 

والفسفور والبوتاسيوم قبل الزراعة كانت كافية لمحصول القمح وذلك حسب ارشادات تسميد 

رنـه  وهذا مايفسر ارتفاع انتاجيـه الشـاهد مقا  ) 1999 ،وزارة الزراعة الفلسطينية(القمح 

  بالمعادله التي تم اضافه السماد الكيماوي لها 

  البوتاسيوم قبل الزراعة ،الفسفور ،محتوى التربه من النترات :)7(جدول رقم 

  %بوتاسيوم   PPMفسفور   PPMنترات   )سم(العمق

0 -20  623  229  0.21  

21 -40  558  220  0.17  

  

  لفصل الخامسا

  :والتوصياتالخلاصة 

العضوي المصنع على الإنتاج الكلي وإنتاج القش وعدد الأشطاء وطول أثر استخدام السماد   - 1

   .النبات للأصناف الثلاثة مقارنة بالتسميد الكيماوي

عـدد   ،عدد الأشطاء المثمـرة  ،لم يظهر تأثير السماد العضوي على متغيرات وزن الحبوب  - 2

  .البوتاس ،الفسفور ،الحبوب في السنبلة ومحتوى البذور من النيتروجين

عـدد   ،إنتاج القـش  ،اتضح وجود علاقة انحدار تربيعية معنوية بين متغيرات الانتاج الكلي  - 3

حيث  ،عدد الأشطاء المثمرة وطول النبات ومستويات السماد العضوي المستخدمة ،الأشطاء

 .كغم لكل دونم من السماد العضوي 400يمكن استخدام مستويات من التسميد تصل إلى 
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حيث تفوق  ،الثلاثة فروقا معنوية في متغيرات طول النبات وطول السنبلة أظهرت الأصناف  - 4

 870بينما تفوق الصنفين عنبر و  ،870الصنف هيتيه في طول النبات عن الصنفين عنبر و 

  .في طول السنبلة  

استجاب الصنف البلدي هيتيه لمعاملات التسميد وأظهـر تفـوق فـي بعـض المتغيـرات        - 5

إلا أن الصنف أصيب بالرقاد وخصوصا عنـد معـاملات التسـميد     وخصوصا طول النبات

  .العضوي المرتفعة

  : التوصيات 

   .استخدام الأسمدة العضوية لزياده انتاج الاصناف البلديه من القمح  - 1

دونـم فـي   /كغـم  400استخدام السماد العضوي المصنع بمستويات لا تزيد عـن    - 2

  .محصول القمح

ه من القمح للمحافظه عليها حيث اظهـرت هـذه الاصـناف    زراعه الاصناف البلدي  - 3

منافسه للاصناف المستورده اضافه الى قدره هذه الاصناف على مقاومه الظـروف  

  .المحليه البعليه

دراسة بعض المشاكل التي ترتبط بزراعه بعض الاصناف المحليه مثل مشكله الرقاد   - 4

 والتي ظهرت جلياً في الصنف هيتيه

راسه لاكثر من موسم واستخدام مستويات اسمده اخرى وكذلك انواع اخرى اعاده الد  - 5

  .من الاسمده
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  المراجع

  : المراجع باللغة العربية 

تأثير السماد الفوسفاتي على أربعة أصناف من القمح  :عبد المجيد وسيد خطاري ،التل - 1

   .)1987( تحت ظروف الزراعة الجافة في منطقة الرمثا

تأثير معدلات الفوسفور على الانتاج ومكوناته لأربعة  :عبد المجيد و سيد خطاري ،تلال - 2

 ،)ملـم سـنويا   350-250(ية في الأردن أصناف من القمح في مناطق الاستقرار الثان

  )1989( .29 - 15: 1مجلة الإمارات للعلوم الزراعية، 

أصناف من القمح للتسـميد   استجابة ثلاثة ،)1998( :حسان و نعمان مزيد ،أبو قاعود   - 3

  .154- 141:  12 مج ،)العلوم الطبيعية( ،مجلة جامعة النجاح للأبحاث ،النيتروجيني
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التسـميد النيتروجينـي الأمثـل    : وحسان أبو قاعودابراهيم  قطيشات  ،نعمان ،مزيد   - 4

العلـوم  (،مجلة جامعة النجاح للأبحاث ،فلسطين – يةلمحصول البطاطا في الضفة الغرب

  )2002( .154- 141) : 2( 16المجلد  ،)لطبيعيةا

 –حلب  )إيكاردا(للمركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة  ،التقرير السنوي - 5

   .سوريا

-1974الأردن للأعوام مـن  ، وزارة الزراعة، التربة والري لشعبة ،التقارير السنوية- 6

1982.  

  .القسم الأول ،1996-1995ام المشاهدات الزراعية ونتائجها لع ،أريج - 7

تأثير البقوليات في الدورة الزراعية على إنتاجية القمح والشعير في  :عبد االله ،أبو عين- 8

 )1986( .الجامعة الأردنية .رسالة ماجستير.المناطق المطرية

  )1995( .حماية البيئة الفلسطينية: محمد سليم و خليل حمد ،اشتيه - 9

المديريـة   –نشرة إرشادية  ،تطوير زراعة القمح طينية،الفلسوزارة الزراعة  - 10

  )1995( .العامة للإرشاد

مـديريات   ،إحصائيات وزارة الزراعة الفلسطينية الفلسطينية،وزارة الزراعة - 11

  )1999( .الزراعة في المحافظات

مـديريات   ،إحصائيات وزارة الزراعة الفلسطينية الفلسطينية،الزراعة  وزارة - 12

  )2000( .ي المحافظاتالزراعة ف

  )1990(سوريا ،جامعة حلب ،تربيه المحاصيل :،حسنغزال - 13

          ،)إيكـاردا ( التقرير السنوي للمركز الدولي للبحوث الزراعية في المنـاطق الجافـة   - 14

   .سوريا –حلب  ،)1999(
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Abstract 

 The effect of different levels of manufactured organic fertilizer 

and chemical fertilizer on the growth and yield of three wheat varieties 

was studied. The expirement was conducted during the year 2001-2002 

growing season at Biet Qad Agriculture Expirmental Station near Jenin. 

Five levels of the organic fertilizer were used (100, 300, 400, 500 and 

600 kg / dunum  Another chemical treatment was used which consists of 

adding 35 kg / dunum superphosphate and 25 kg/ dunum ammonium 

sulfate, in addition acontrol treatment was involved a total of 7 fertilizer 

treatment and 3 varieties were arranged in a completely randomized 

design of four replicate for each treatment. the following measurement 

were taken before harvest. Plant hight, Tiller number, number of fruiting 

tellers. After  harvesting: the total weight, grain weight and the straw 

weight were calculated. 

Sample seeds were taken from each replicate for determining the 

level of nitrogen, phosphorous and potassium. The result showed a 

significiant effect of organic fertilizer treatment over the chemical 

fertilizer  the effect was mainly signficiant on total weight, plant length, 

number of tillers and the straw weight. Asiginficiant  difference was also 



 c

exhibited by the different varities , mainly for plant height where the 

hitia variety showed high plant height over the other tow varieties.  

The mineral content of the grain was not effected by the different 

fertilizer treatments. 




