bl rlad) daaly
Ldad) el Al 408

s @98l o (g e iy el Gasa b A il e

s
.« o ,.: £ OhJé &u
Gl )

hia g caa ) de daaa 2

A< L) ) B pialall A 0 cildlaial YiaSiad da g kY] oda cuas

Cnbaaath | il B Agike gl zlad) Aasla 3 Ldad) e o
2011



a3l sy G A el il (g A Al il

Alas)

pad Gadds Ol é C‘—‘.\U

Ll 2011/ 12 /27 s dag k) oda cudigd

Il At sl

Wuuﬁ.a/hmay\mﬂ A=

’l:mlifljﬂm/gsyﬁ\s =

Liafs Uatias /Al cdf) saalf -




g.\.\.h}?\

Wazy A @y gy
Bl pd ) a8l o) el dg L by Sz gy U
W Ll gy d eyl e d)
oy 31y @ uss s d)
BTy -3k 825 )
3 P doga y (SS IL U



iy <&

commaal o) A e DUl g sl s cpadlal) ) A deal) g 4y eaf Lo A
s A ame g€l M) Jualdl) e Y Al palla g g S5 s
ol sidl) Jaal)

6—9)40 )Al_c J ala 1 4 A:uhtbd‘ 3 .\.\‘ ;\ ‘ac;y ).'33 's"'“j S :n‘:’ e.ls.j LAS

Al o8 38l age S e dune il ) aeal S0

Ll jaall and udt) Gmdly dgibagl 2 lail) dadls ieals ) Gl Sl oo
gl sl S e ik ge IS g Byl Al eliae] 5 dpiae il ) deal ) S0
Jdaill 3 ageliue o sasa Baad S aeud 5 oy Al sl BEN 5 Ln sl gl
cliall e

gl pan (el ee 8 Dl Jaal e paele e IS K00 LS
Gy ¢ Jlacaall 138 3 € IS aale il g Basa ald Jag) (3 (adVl A
pda ol el b (e il Gy e S5 cagiaabun o ol V) Glaal
LAl
Cdand) 138 Jal e poen B Bl ) s ) Sl il ) AT Galg )l

Sl gl



JA
1) siadl Jaad 3 Al ) 20 oLl o sl U
293 g e oY s ) el Gaga B A G el

a) 5Ly Lo oLl (alal) Lﬁqﬁcmﬁuj:uw\ sda agle caladl L ol gl
S ciiale da 0 & Jad U8 (e a0 Al Lgie o e Gl o (JSS AT oda Tl cay Lia

(oA Ainy ) (Badat Bnne A (o) G o (pale gy

Declaration

The work provided in this, unless otherwise referenced, is the researcher's

own work, and has not been submitted elsewhere for any other degree or

gualification.

Student’s name: Ddtal) acd
Signature: b gl
Date: Rl



by ginal) u g

Tkl Eada

<o slday)
& )y SCad)
d Sl gl
) Jylut g b
o BES
& B
>~ 238
P i 2l sl
Gol ol gy g o Y1 1YY Jeadll

2 Ayl e 121
3 Aoyt dilane 1:2
4 sl yllt U020 113
6 Lyl Dl 1:4
6 Loy i i 1:5
7 il Wt e 126
7 UL yalas 117
8 Al Olwl 01 1:8
14 L)yl dmgn 119
17 iyl 882 1:10
Aoyt el dmal) ailad-t () faadl)

22 Ailad) 39 2 4bo 201
28 T Hs S A 212
36 4, 2:3
42 cwi2:4
59 o2 Sleldsel 5 Ll sl 2:5




dial! ¢ 32
o)l Slas Gy e by bl g Gl ailiadl TS ol
63 e 3:1
66 8l jlmall jLiwl gble clad gl i) olas 312
73 Tacdall o M1 jlasl gble ché g il olbs 3:3
77 B oSl dsl ) jlat gble chaé @) sldl olbs 3:4
a1 WS 5 Lol ol i s Jagt 1 Jeadll
81 edia 4:1
81 Gl oy 412
81 i ll ol 8 il el 0L A1 ds 4:2:1
88 iy all Ciol gall (8 i) et OU el 88 el i1 4:2:2
93 Sall jaitas el 0L A B 4:2:3
98 ol yd) Adlae g0 By oLl OleS” S 4:2:4
102 B Oll e et O A Al ptedt W jke 4:2:5
104 ol Ol ) Jady Bl 4 413
104 Ll Ol e B 2l &y W aal2 41311
108 B ) g ) eS8l i1 4:3:2
112 (ol Ol 1 Aty B ) By ) eS8 4:3:3
113 Aol ol il 0 8 2l Ay 1 OLeS” S} 4:3:4
117 il & J D1 21 4:3:5
121 AL Ol yll iy B ) &y ) S8 il & ylie 4:3:6
124 Srad! Jd 4:4
126 AU ot 04 S B Jlam ) ot 41411
134

LA O AN Glamyl et 4:4:2

\gr g 5 didkall &y ) Sbdae Jo elandl OV 291 51 1 el foadll

148 Luis 511
150 MO & siaat 31 ) 4 5:2
153 PH sl o331 5:3
156 NO3- 4 1 @i s 5:4




Ioinall ads

159 NaCl # g5 30l w48 ) =541 5:5
163 Fe 43156

ow)ﬂ\) Z\..»\).U\ c;\:.a Zuoal...J\ "}..mﬂ\
165 il yll il 6:1
169 Slee 51 6:2
171 stally el 1 dai6 6:3
181 N1 6:4

d ldN Ay el 6:5




Jolaadl L gd

— g e #
24 A S gt 31 il y sl Ol (1) Iy
26 Adleed) SRIEY) o sl o) s Ol pese Bk (2) ds
45 2010./2009 o jastl o gk 2541 UL (3) dpr
47 Woke &yl J1582010/2009 g gl adlodt Hllaslt Ol o (4) J s>

Ay 3o N Ll dag G Lyl
.ol ik ¢ 2010 /2009
58 2010./2009 piel ity idaia G g i oo | (6) i
65 Adlal) o) ool SUI 8B 4 (7) 5=
67 JLil Ol ot F1 ghd) WLl G &y e b I jailad-) (82) Jyis
B el sl =
La! Ollews ais g1 a1l oldl) Gl & e g8y A1 2iliad!
68 | FH P AT EE RSN A ) dier
8 ezl iy
74 JLil Ol ot @1 ghid) bl G &y e by I jailad-) (9) Jyis
Al e =
77 Qe yy Olbluws Jais 2V ) bl UL & e 9y ) jailad-) (10) dyis
A Lol i
.2010/2009
84 Ay AUy (B0 o ) bl Gl b s ) il plon! (12) dyur
89 o b I ol il S el O B i 88 el o) (132) Jsir
.2010/2009

.2010/2009




94 Sl jailag bl Ol A1 @S (14) 5

105 Ob ! Joady plell) e o U giw [0S [8 ) &y ) eS¢ g0t (15) Jpar
+2010/2009 5 bt oo b Jo el

109 il Ol 1 s (o1 12) 3 et 3y ) e 3 el 0l (16) Jsur

114 dl ) dlaie 3 4 ) O £ e ool b slas @ aBldl yldde (A7) dgur

119 (el O Bt g Akl 2 )Y Slelsil 5 jlaot) dlead BSe (18) J s
.(»2010/2009) (s ol s gl 88 et s 1 S

127 (k! OU A dnd el ) ks (19) dsx

129 il O 1 d SN 38 g (20) Jsur

132 gl O o) B SSlas Bpias | (21) d

135 A el ) OeST il (22) Jsu=

137 ) il e ) o il ) B0y gt | (23) I

142 B ol Ay ) Ol e Aisld) O pined] BL Y SMales (24) J s
L) yUaad S A1 BUal O e o e BN SOeles Jow g

143 | il ot o 8 ) 3y 4 S 5 (EI 30) 1 a8ty (KE) | (29) Jr

LJadksd)l Ooleldsew ) 13




JEN b

ol = #
33 eyt Al o s et | (1) S
46 ! Juall as & jlie 2010/2009 o 8 b e BBt jlaol) deS”

ookl b 8 (2) gt

51 ¢ )\ 22010/2009 aladt I3l 31 -1 lor y y pgdt a‘jxu.{\ 3) <20
Lol il 3 alall Jual)

- & s 22010/2009 g fall g bt s (6 g2t 81 -1 Jolas (@) 5
ol iz G Al Jutall

£3 oW (p) Al s pally godasll 3)) H1 x y3 Jdna (5) K20
kU 32 (3 22010/2009

54 kU 3k (30.2010/2009 el (%0 ) & gt dygb J ¥uas | (B) S
" it 3 2.2010/2009 ol (%0 ) &y G dusby J15 o

S| D

- oW (ke ) o s 815 ey« sl il ¢ gt 8) 52
oMb da2 (3 22010/2009

£6 o g A pgidl By 1 Ol p3 g BBty gl ¢ gest B (9) <
oMb da2 (3 ,2010/2009

o e R el Sy 2l I gt B |
.2010/2009

83 I ol e § bl OL 21 Ly o f s3!S 31 BV .

.22010/2009 ¢ i g sl (1) s

a5 I bl et 8 peland) O Bt e y M1 i ) A B (12) 450
.22010/2009 ¢ jalt g sl
92 Wl &y ke Lhol g o iU Ll Sl 3 ) O B D

.22010/2009 ¢ fali g bt IO (13) g
o6 (el Ol Bl s 5 demnond) B ) 38 5 ALY o) BeS™ (py NI

.#2010/2009 ¢ bl g i P g ol ol (14) ==

o7 & bl o g1 IS Beacondl B 1 38 9 AaBludt jlaoYl daS o BRI (15) K2
.22010/2009

108 (16) Jscad

Pl Sl e B ol 4y Al £ gef OVURey (o Fsd) S AV s

J




.22010/2009 ¢ fali g bt I3

oo A IO (o58) B ot &y ) ey AaBL) jlaoY) ST o BN

111 17) S

.22010/2009 (A7) Jo
o 8 ) &y ) OS5 ) O 21 A BBV

18) Jsud

112 .2010/2009 (18) g
oo b WBLL1 jlaell SeS g prlandt Ol B e idad) GBI

19) Jsad

130 2010/2009 (19) g
o sb el 81385 prlaud) O A1 Eed Bdad) BN

20) Jsd

130 201012009 | #0<
‘...,j,& C;\-.—'J\ slaill ddS @da_.d\ OU 3 A dlad-) 230

21) S

131 201012009 | F

133 L) Ol ) Eed pise g Akl Ot il (Y DLy BB | (22) S
) OS5 b bl GweS e el Ol B ded ddad-) B

138 . (23) s
.2010/2009 ¢w ik 8 2
o b 8 o) &y ) OleST g 4y guandl B 1 ded a1 AN

24) s

139 .2010/2009 (24) g
o b 8 2l Bl SleSTy 2 Y1 Slelusiany dhad-) BB

25) S

140 2010/2009 (23) g
i o) iy @) OS5 g ) G p e S DU g1 S Ao a1 2BV

141 JRmet * (26) JS2
.2010/2009 4 &
A e Ak Ol b 3 & paall 31l Ry bl D) £YY @Y

152 | 77 (27) y<2
.$

154 AU A eladl B sl Je 4 pH BYs | (28) S
A ddhi Ol b A PH dey ) O £ B

155 "~ (29) J2
¢ sl
a2 ol b G & A @ (NOS3-) o gl ey UL )v

157 (NO3-) e (30) Js
(SRl s ) 0
Al ot @ dy ) G NACH 236V dsy landt O Y1 dYe

160 < ~ (31) S
(S A s gl e
PURRTY HESRCIRE L P I QUVNE S SETRpP N S [P ) TP

164 | 7 “ MGRES

L




Lai) AL (g

I all Eady #

5 Aol A0 dilate @3 | (1) By
99 | s AN B Gl Gy BN gy i | (2) i
25 sl ) Al o gl S s a5 | (3)
27 syt il et S w35 [ (4) Ay
32 Aol pA) i B Yy | (D) By
42 oyl ass G i A g5 | (B) e
61 eyt dilis § 2 W Sl | (7) Ay 5
64 Al ylt ddase § ) Ol ay5 | (8) Ay
70 | 8yl jlna¥l alisin By 5 e gkt @ Ololdly ol Ol | (9) Ay
75 2N 1A sy ) ) bl i @ oLl | (10) 2
-8 i) ol alst ) sl bl Wgltf g ot | (1) ey

>N
100 ol ) Ao o g Ay 0Ll LSS ;:;\Sl\ e (12) 4y
115 sl ydl Ao oo B el iy ) DS U oy 1 | (13) iy
149 IS ool By 2l @ pedt Otk | (14) 5




sl ugd

18 (M) g I ) By W) BB e ol By | (1) 8550
19 ¥ ) Ol Ol gl Candd dkes Y5 guﬁﬁ\ RP¥] (2)5,50
19 Ay eyl olw gl Qs Eor @.4.-\ Loyl guls dy pold dbe (3) by pe
Jlid) 8 peas (@ ol 4 1 () BLOYY
20 ks ild dalad dawl g &y ) o W) Joad) B o) SV ot 5 | (4) 850
20 Mg ks JoB B el S\l i g Bkes | (B) 5,0
71 22009/12/17 £, & WIuidt § puas 3 (A3) sl ddks | (6) 8,50
71 22010/2/6 pyb @ W) <o I (C4) ol ddlas | (7) 850
72 22009/11/17 fy6 G 035 <ot I (D5) ol dilase | (8) 8,5
72 £2010/1/19 )b & e # & 55 (ED) b ddase | (9) 8,50
73 Fb 3 B popd By (FL) ol il ClasY) sias dds (10) 5,5
.22010/3/2
76 8200 & bewirt B b (AL) bl dilass 01y LY sihas S (11) 5,50
.22010/2/6
76 3035 St I (D3) oot dilais y gl y OlLis Y sl B (12) 5, 50
22010/2/6 s
U 3 e B O W) dlais Oolael) slas d3LS
79 Fb & e P o (BEL) ol dda oL i (13) 5,5
.22010/2/6
03 S By pand! HlUS) G Wl
117 | P el sk e AW A e AU ol B et o (16) 5,50

e P 3o ! gt @ il




295 g8l AoV (g gl i) (aga A 4 AN ) )
dae)
i il ol b mall
)
bia g el Lo daaa ]
Uedldll

O eV el g il (mgn 8 Al Gl gl s ge Al all b3 il
a8 Aans (23) ciid Gun ((PS104) L sa dialus 2l 5315 e g3 3l
A tanall 220 dabiey edy sl diale (S any 4y jlal) bl a5 48 jaidl & i Clie
ke ddale (16) Ao a5 ¢22010- 2009 s 5iill aus sall 8 cbas) I
Dl s e m A cldasin 6 e Al dilie 8 Guldl) cillaas e
A ilaidd Lpaplall Cagplall (ale) aad Cumy g se ) Blalial 5 cdglind) Jualaall g 65 il
LCaa)
O e a5 Al ) dlaie 3 adaud) ol ad) G of ) Al clia
Janars 3 al sl Ay jhall 46 alad) (Pla dhiludl U 4 e %28.8-0.12
e paally abadl (sl A g )y A @i/ %0 25.7 Jalay Lo o1 <904.49
Leaal (e ol sl
O Y046.8 it Lo yud Mg ) Jad) s Al Cum (el haddl pallad e -
Y68 caaly Lol ) 55 (adaull by ) A (s
Salaa s %09.5 (ol & gane o pud 35 1 AL ellaadly (Y] Clalasial e -
o A A e Al el daall AHUS ) LS 43 Gus . 0.31- Ll )
ceab hoa Glaa) e HUadY) 5508 (e clld JB dpalnu) L) s dlua
d—alaay ada ) Gl oall A (ol (50 906.9 s o215 140 A (ailiad yirie -2
ol 58 8 ALIA il A gl Y da Ao Ll ) 3Dl by ¢ %026- Lo
O—e S S mad 5 e 4o il 3 )38 (e ad ) Las 4y pudand) o) sall A IS 4 )
ceabanad) ol A (e Gl Allis Ledala ) Aailal e olae
Y @lldg 9619 Lbijbs il & sene (00 %03.4 b Cun mhaudl (ailliad e -0
& ond Adlall Jady adadl sliall G s sl mlandl Jaad) da py <l LS

U=



e Plbaad) adaud) Ghoall dady 48 i) 4y 5l £ seas ) () Al Al clia i LS

b 35400 o <y 38 208 87 il il g Al dilaie (e EOA Ll aiiuY) dalie

O Lo saal gl bl ddhaie (e Ldana o) 5 Al g cdind a5 Ol 0.51 o giar g calall

=255l Qo sl aal o ) cuals 853 sl Caal sl 8 G e 2732.2 - 9.2

Lo A i) 4y i s

s i) Bl Gl Gl £ gene (g0 %6029.6 i 35 skl (allad e -
Lol o gl 1360 AL UaaY) il pelel Cun . 0.55 &l Bl ) Jalaass
Ay el cVa ) C8ld Cuay ale 127.4 22010/2/26- 25 & Jaies sy | S

Ad i) A il b oasd bl e %024.3 b 285 1 adand) Gloadl A paie -
Aty ol S0 3 51 Gl ) Bals ) Y @l dgrys . 0.49 caaly Lo ) b sy
bl ol

- & ol Bl ) daleay (il @ sane 00 906,09 pud Cas 14 i) (ailiad e -2
. 0.26

c0.21- Llgjbs ol & same 0 Y45 e 531 Y cildadind e - o
elaal) A3 o ¢ sl il (e e S LB s pn A il o g s
i A aglie J8 Lelaa Lea o5 AT dgn (g0 Ll gaalae LSl g ddea (o Sl
ceabaadl ol ally Jiciall Gl ey

Jelray 5 48 il 4 51l el il ¢ same (0 03,5 s a5 0 bl ol i -
ol )y Gl b e Ayl emy Ll eUaall oY @lldy . 0.19- Liba )
ol el i o L (e 3 3 Laa L 4y puandl ) sall Ay o g Ao i sy
Nedain g Uaayl

= eabull lhoall € e alila o U Al ol ol ey a8 elly Y ALyl -
pas—adll Pla e 4] dasill o8 La a5 4 il (8 Ldsall Al jualiall Juut
yad b i e (i Lee A8l 4 (e el el ) A glasS)
el 5 45 A

gl 5 A et ki e oo ) el A s e Jaall 55 e Al Al Caadls -
sl J b Aall el jaly eadl e Uisins Lale ppmsndiig pgad s catle 5 fial
L saall dpenill 5 il g Cdalad) 5 Al o) jaal) daldl

L



S Juadd)
;\M\Jéﬂ W\J ggJB.'J\ th'g\

L, dadie 101
L) d) ddhie 102
u) ) Aia 1:3
A el 1:4
dudal aal 135
Ay <l 106
alilbyl) jalas 1:7
Al clay 1:8
Al dagia 109

:\.ub-m a,,\ls:\h 1:10



Aadial 11

oS ¢l 53 a1 5 oluddl alimay o) il ey die ) sl culai )

o= Aaadl) oyl Gl 5 IS )l el Al Jseadl s e ) san
DU i et 285 500 all iy shal jadl) (ams () (S ¢ geany cpadl I By (uall
L i a3 el 8 A e sadl 5 lasllS & ) & el Ciean o

Dy, 5

L slme¥W Al ¥ e b s coldall 2Ly oY) aiad) 4y 51 2
s sl 5ol ol sl e sy (mleS DU (e Al Ll e Lalisd) 5 Liibua g

ol g il paiDU Lgaia jati g 40 5l 3la )

A Gl ) e il g Agel 550 ol V) Al (e g3 s jladl) )

edlyal s L3 o cm B cind) e VT Bae ) rliag ol ol (K5 o 3 (e
Y oGl e o WS L Piila cllee o Lgle a8 Al Jla b aske 320 saxiy Y
(1) Y A al Y dean s labax s i (e Bpadand) A8all e (il g

sl 3Ll 8 Al el g 58kl (e aa 53

e sane B Gana g 5a0 5 5 kel el gal) e aadly il V) dglee il
A8 e gl (ailiadlly Legilis i all Aglaall 5 43k 5l pailadlly Legll Jiais e

NLedasiad 5ok (a5 Y A Jiatis 2 de gaadd) W L ddhidll

Lgar] (g Ay il Led (o e ) JSLaadl A ) Y gladdl e gl iy
e A dailadl 5 Ll al s e puia g Y slaall Gl cun i L gaill g ol Yl

DK Bennet cu Fuller s e JS dlaall 138 8 cfiald) 5edl (e Luals)

.30@‘@))51\ Azalall by glila y& ).\:u.nALA :ﬂl.u) Y gﬁ )53&1\ 4ahais ‘533..:)3” il il (1995) daal 3yl ea — 2

2


http://network.earthday.net/profiles/blogs/1734264:BlogPost:35497.8/2/2011

alle LS gl dplad) GlA g &y paall 5 4l al il e g s sall Ay ) il el
Ol aalal da gy ol Lem grig ¢ haall ol phad Jady dy 1l 3 i Lgacany
D L

P Al ddhie 1:2

S el S as3l 535 e oY1 (el Cappuatll pna ) Al i o

139) Jsh Jhis (Yt 32 18 455 32 12 20) ae 3 o (Ve
Lt oy A jis B0 alls dipse o Lo dlldy 16,5 (35 17 01 ,35 07
52l e ¢S (15.4) dd Ll dhidd Jsh oaadl @y .28 (103.3) als dalus
=S (10.3) a—b ity osin Jladislaily (e aallys (ol 5 Adladdl 5 yuac
(Jue dis Add (8 ol mhass (5 sise 353 sl (941) (e Aud o) A3k gli ) & 4l S
e s s e il il ol e adl o gk 38 e (210)

(Lpd) Al la) el 48 e elldy el (o3 gy (LGN (g3 ol (e o sShy (s3

eV Gy atll (mgn Lo Alaldll oludd) apesi Ja glady dud o)l dikaie 208

G Aadl g Jladl e L siall Waagan i s 5 sbaall oy puaill (l sals e g3 (5300
A W Aol w8 Y A ol ddlaie (e A8 5 A giad) Ayl S 8 s i A
@55 el 53y O olaall ari Jady Dlias cua By auall (o 1l An Al Ay siad)
P\ PP REVOR P Vi PRVERTNE NG U SIS FOR A SEN T g A N DA e

eSay) Raalall Alsa e 5Bl 8 gin (pe Al 3 Ala "l 1 & (2001) e ens ol T
, Bua2g 905
(165/3 Ml anae) a8 Aol Jub (B pnse ga ol )l paall iy il ()5S y algl ity a3 (3lg ) pe3W T
2 ?“"'ﬂ‘ ‘ZC ‘QM Lash (1991)@@ c.&L}.‘J\ :J.\.-AA\ _u&u\ 5% dclas oy "E)A)'l\" o) adaal u;ﬂi O e
33.0= Adilill Ll

3



o) (e Al Lol dikie s Ao el G e Gmsn o Jeady 35 LA Adled
2l Ay G Led Al Ak s nae 53 o Lo Jualdl sl e Jladl 8 L

sl o Ay 15 e A oAl ALell Ay U 8 L) 3 A 8 s

A Al A 1:3
D) ALY e Y A el sda Jglas
il V) (g Al ) dilaia il Ja L1
Al Gl pad aas 8 e L2
€Al Ll Adlaie & 4 0 ol 4 S A At ) Jd sl 8 L3
0a) jall dilaie 3 4 51 Gallad o ol V) 536 s L4
Ol all il 3 0 ol el Al Adlal V) A L5

i) e Al A ghie g Abpal Leeld) cag A el ) A L L6

Cleialill s fise o Adadladll (i iy



'35 17 017

M.OLE_ m,mb_fm

32712 20 1

A & galal) Jad) A1) e Gald) as)  jdaal) A al) Allaia adge (1) dajla




TAu) Al Gl 1:4
sz;\ 4.».»\)3]\ FRYY aagh

498 aiall 4 all A Al 4 alas 4 al @l il AYaxa .
! ').;.ml\“ ,).d\ L.A.ae\ Q“\Jﬂ\&mg",)ﬂ\ | sl &y ol 1

Lol el
LeeS) 55 3halia s 4 5l il yadl (3lalie aaat 2

SV Jd gl 5 A ) Gl padl 5 el Jal sadl e dale JS 58l A 20a5 .3
Gl e daaliivd) A8 Y1 e A Ggale 5 saay 3 ) Dlpa 8 dlad

PRI

ddide <l 8 4 Sliall L)) Galadll A Je 4 Al Gl sl e ) nat 4

L ohd) ausall BlA
3ol i) 3 g Al ) sl il o il A jall s il 45 Jlis L5
T A Al 1:5

Jray Lae g ad) daall 8 Jlaadl 138 85 ol el all (g Al all o8 i L1

Coudaual) Gl caliag = bl Hall e 2=l (U 3ac 8 Lgia

el ol Amndall 38 Al ) ol e de dacie Al pall bda yiied 2
202 A Aaplall A8 i BRNES : 0 Pt

JAdhial)l el

e A8 g emy A i) Gl ) Jaall e Al il o3 4 L3

Al Gailad e lia dale JS S 500 iy cléiann e



IS ol Ll (520 20n5 o ill Al A amy ) SIS Al ol o2 Cings L4

Al Je alaall g 4 Al Dlpal Lald b gy dal e by
:;\..ub.ﬂ\ <yum 1:6
Tleaal Al Hall 03¢ oLl b Al ) paall (e el Clilia

—al N gl e ) i) JSLE) aaf e aad A i Gl A o L
Liys s | el Lgie aal) A glaa s Lgtind 30 & sun g Jrany Lo alladl 8 e 50

Aale

Ghliall 5 Al jall A ilaia 8 A Gl g e e Aibeiall il 3 L2

5 staal

O asd Ao ai e ) diay 5 gV e ailulae s ) ) DlaY! .3

Ll e ddailaall Joud) O & glaall L5 e 30 ol Y1 40 53ne

LSl gl G \gtilia s dalisy)

I3 ol Y 32 o Blall e Adsls cilud ) dlead s dalal) alal) L4

Al dael ) caldaaiay)
bl jalas 107

s Al )l Ak ) & s ge Balall Gl e Ao sane o Al ) 28 i

L Julls

foble G and g Sl aladl L]



Clayl 5 (S (pe Al loSall 58 i) 3Kl aal g sobad)

Bosdiall e s lgie s ) glitall 4y salad¥l 5 A jadl iRl il s
w‘ 49\))5‘ aJ‘J).I Ll QL}\:\.IJ\ |
i) sLand 53 el e 5 bl il 2

Ol gl 5 Jall 5 ) o) Andil) Ayl Ay sadl ala N1 5 30 CDlaw Lo

LAk sl

- -

i@yt gl g A gdaall Al A il A e gndl bi, a)

co Al g A oy Hnel) g da 6168 ) 5e gaall

o al s lisl) wens LAY Bhlia st ADA (e & 535 sl Jeall 2

b)ﬁs\jja} L_Q‘)A.l\g‘ dJaL\A ‘)...I}a.azj 6‘\.».»\)33‘ dahaig e QU:;M‘} U_!L»L:\SJ‘
o el e anan ) cilisll AU AT el el sl Jdatl 3

Lelilaty eleis ooy el ol il i Algon DA (o o3 3l asSal) 4,00 L4

Canl) S5 A jall Al il Gadlatid g il Al oL g ¢ Lilias)
Al cldd ) 1:8

= Al Gl g g ge gl 5 g el Aallall il all e el llia
osall Gl e o el 0 L Lgia s 3 _udlaall dlanal Lt Aliie (3 ka5 ddliaal) il
Z) A e el a il iy 8 a6l 3l Gush e el Lo Ly L2y sad)

@Abd\ &Lil.u“)ﬂ‘ )@.ﬁj (9 (MOdels



Silsoe iikid (1975 - 1973) e om <ual V5 (Morgan) 4 s .1
3 Sl elaall He0 Je ) deadl PIA e S Al Lty 5 B
Al agi a Gy, hall il e gl (i) il e i aee s
Lo i a8 J8 iy el sllall il Bl o ) ad

P AUIS ol iV Ve caaly 885 4 lad) Bhaliall elli (e il U
A ai 5Y o (0.77-0.25) il 5oV <V ane caly 4y jlad) ol Y1) 8
A a5y gl (0.24 e J8) il a¥) Y are izl Al ol V) 8L
A 353 5l (0.002 e J8) il a1 eV are ey lblall ozl ) 4z

Gyt Cua Lilid gt 3hlie el g (Ramos 2000) 4l 5 .2
de) 505 V) o gus b paional) & jadl Jady 4y il Gl el cillead laliall o3
Gl agiy el a) Jare Jo 45l clabie ) Al s3a el gl d5kalal)
OsSis Al Aughay Lo n 5 S mland) o Al sl CY e o)
G Jtiy Lae 3l labiss ol ) (5058 Gum Y1 cond 5l dnadia
O 3B 3 e a3 il Aelfale (7-1) o Lo gl b Janay oliall Lpnabliaidl
3alall aal 5 At ae LinSe ualiy il jatY) Jaee ) G WS g skl Jadloal)
e Ll $Uniall Blaliall () eam g IS5 el A pa L sl g 4y suaall

B (200-50) Dlatas glaall ahlidl (e S @LA\ il 33l ) LA&;

A1y aiall Jshg Al Gl ad) ( Ladd 40 )l ABle wga s I liadig
bl 5 ) i Aagi pall Akilud e olie e S 3peS) janiall J gk penty

il o3 e i jill dlall el ja) Gle 8 Ak dialad b




Heaal ey a1 8 daali g A el il jall Giany < yeks GllS

VR midie 3G e e Rl AU ) e (1985) slall sl 3l 3 .4
s sgaall Uil Gy o ol e sal) praal) Cosbad aadiad 385 (3 V) et
Gl s ) ol A a3 ((ITC) L) aste s eliaill s gual
A oI A B ey Rl S sl ) da ol i 4 5

45

A ilaie (p b lide ol ge 8 4 i Gl el Cluld o siny (1994) ebiall A 3 .5
e Al s asall 8 Ayl Gl el i e Al oda Chadie] el
Al cleljal doe o Y das Sy el s il adad) ol sl
Sal Jmiy Jalall Gl a1 85 isall el sall S0 Laa Sl eUaall
Al e gl Gl e il 8 @) Jalal S a6 adand

Lol cUnall g jladll i

oY) b sl A dhie 8 A Gl el ) sixg (1995) 5l sad) A 1 .6

e ol ol a8 sl ol gal) aal il Jladll S ) L dea s

il Gl 5 s dal sl aal W e haall 5ad @ ey adaud) G sl
il amall A dale 4l Jladll 5ad sgd ) <l ki LU ) e

adie] LYY b 3,0V dilaie 8 Ay Gl sl ) siny (1996) (laeal) 4 50 .7

il al e dabinal) Julgall 3 el o) Jead) e 4l 2 8 Gl

S dale o o B phaall il jhad ki ) g adaudl gl sl e gl 4 3l
ci ) i S e 158l el gadl S8 (e S hadl

10



s didaie (ge 3 U4 a8l ge 3 A ) il el ) giay (2004) s Al 0 .8
el s yladl) 385 ¥ cllaainl Sl elasl) e S o Y deas G
LS . haall eyl ol ) Judy Ll il 5 0 ) Lo 85 Si5all Jal sall aal o
ol iV A€ a0 Y)Y bl el el s el 4 o o

enbudl all

Adlal) 4ny Zilad ) Ailae i (adVls A ) il (8 Sl (e s )

leie g AN 3 il (e anally

Os ( Al-Seekh ,Saleh . Mohammad, Ayed 2008) 4. )2 9

"Evaluation of Tow Hydrological processes and Soill

Characteristics under Different Climatic Conditions at West
L Baial daa ol 5 el cilleall Gaad Al all 038 cudli ; Bank, Palestine”

A ladlae 84 dhid Alie cliy EOB 8 4y Gal adly adadl bl
ikl Caal sl o ool of <jeddl ai L .2005/2004 & 21 3 Jial
V) e s A ) el Blaliad Al 58l 5 Al 4 ) (allad

Q-L'IL\.A]\ a.AgJ @L&J\ UL\J;J\}

(Mohammad, Ayed .Mohammad ,Adam 2010) 4. .10
The impact of vegetative cover type on runoff and soil " () six
cluld o 4 jall s2a il o el "erosion under different land uses
=3 S il eUadll e ool Gued 3 3 ) Gl a5 adaud) ol al
@3 ol ) 8 L s st el o aplal) elaadl Bhaliey G 3 L (5 i
Sl e s Y Al s bl elaad) g sn s G el 50 Aladn|

IS (e ) G a5 st

11



o eadaadl G ally 3 5isall el gadl e Agdaks e dud 0 a8 o) 4 edhy o Lae
JalaS (o al e lalasy el gall ol (amy ) ik Lol g JulS QG il janY)

lear) e g d A e A A O axyy ddlaiall b
Lt (e \Jﬂ\t}m}q Dlall cld bl Hall (amyy dshial) cudas S

L sl Jlaw 8 3 Ll S5 4 ((Rofe and Raffty 1965) ic sase .1
CHO P I PG PRI I VAP PYER W SRRAT - FRCIL R PR ¥ PEX (NP

il e Ayils Ban sl il T A on G ey B ny B 40

b oold) adad) Gl G ladlg La gl sl 5T (2000) bt s A 2 .2
O o A clia s By ¢ Gl Jua e Boseall (Sl Gy el il sal
Adblell ol A0eS (e (%25- 0) On g o) 58 il adandl ol jad) A
LSy calial gig il 38 5 ¢ haall Sy gl 2l (8 Aladl) Hhadl) (ailiad i
e Jins oadadl bl e Uaddl 5ol 5y 33y bl adandl olsad) of 4l ey,

REPN

91 eli s auige 8 ciiaa ) Ay V1 CBY 1) 12000 s bina 5 .3
chiam Al Y Y bl A al) sda el g (sl daall Jled & 1992
Soallall Gl s ol ) ge gl Caa gl e 385 LS g el ddal) Jlad

(4,,\.1):1\ Al Jlad @l L;\:m..)s}:\;l\ u..).\mﬂ\) 12002 dena hdia o Ay 4
O Ll sine bl e Ay ad) ddall Jled b Gl Caias Al all o8 il ol

Ay gmndl g Aunhall o gl 5 Aiaeddl pualial)

12



Al i g g pal) bl Jled A e g3l gl o) Jaus V15 eV (5l

S s 5 835 sall Aun gl sasandl s )

Ll a8 gesoad) ap il 3 )l caalle 12008 ¢ ikl ¢faeall 4 0 .6

sl Adal b i )\ AR1A) Jsend) & G ) alasiial

ol ) el (s ¢ g ga A jall il i g 12008 . e ¢ sl Al 0 7

G i) A Hasiuly Qs Adkie b

clhaall e la,iliy dud) e phll Gailadll cul s 2010 Lelia cales 4l 2 .8
e i) 5 (GIS) 4l jradl il sheal) akis alasiuly ullls Akl 8 Ll

L=

bl )

Bk Hhaall ol phad Jedy 4y 3l Gla L Aplanall agiluld 4 0 giald) aadiul
Lelals A bapnall clall Sl sae Gl 4 30 (8 42 jie &) shaul (e & lgie 320
Aifie A pre dagioay (phal ) deude 4dd da ) Jasinly Jf «(Bolline 1978)
(Morgan 1978) o sk 3 ¢((Ellison 1944) jasiall slail aabiilly cplady Aifia
b5 pial V) Ae e 10 cM g li )l 30 em kil A & shad (sle )
2.5cm gl i3 10 cm ki, dals s 3K

oo lsia (Kirkby 1974) axaiul adaudl olsadl dedy 4y il ol el (bl
A ale JS 2 Lgadl ge & il (g0 A e Ailide alaalys gl aandl g5 jlaal
oaaidl e sy e A dhie (e A il &l 4y pea (3 saia dladinly o o4 ke

13



Al ye 2 ey psbre gl ol e i daea 254 s 5 ((YOung 1960)
(b sviaa aladiu) 2 38 Al o3a A W L(Haigh 1977) o WS Leelin ) &l
e 488 6 G il e adad) (el s Al 4 3 48 el Young

LAl Caoa

rdd Al Aagia 1:9
Al Jlad b el 0 clul ol o e Al clud ol e o SN e

ool (5 gial) e AL lacadll 138 5 e 4 il

Cra ‘U‘\—Jﬂ‘ 'S‘)_Pi JI:\:\;L} &L\;L\j\ 5\7\5‘5 :\.u\‘).ﬂ\ Adlaig Ak A=y :\.u\‘)ﬂ\ d;\‘).o

A Jal sl ) Al Ll

Uasa dgra i dda i oLaal @lld g A el ddhie aaad s JgY) As ydl e
ic gena day p Agad) Gl Gl 2y e g3 ol sl eV g el iy il
Slo Ciman A Al dihie Jid S35 1/25000 Guliag 4 e sadall Lail ja) g
A8 ey o g ise L) 5 e GIS e plasiuly el jse IS
P& o Triangulated Irregular Network (TIN) delaial e clitiall
O Ad iy & g Al Jlial 3 e 5 )3 (5 ) S Jualdy 4y ) 515 Ay ja oLl
e YWy 8 ael i Al Al dalaial dabal jlastV) il
it oo KB amy bl 5 el il Aaglall e A sgun Aahiaall < o]
i Aoy i 7 g AN & LS (s sil) Slea Adaud 5 lasall 4l jlaai) o0a
SIS A ol dalaial A0SN Aalisdd) e oladl JS Jlad) A g <l jaaiall cilala

5usS ) e o a sy aall Callal) i dgn g 3da A oLl W

14



Ax 0y clebdlii g cleal g8y Ay il el Jio ol jai¥) sae e 55 Al 4y 00
iy dlmady sl e Sy oY) alasind o ¢ jaaidl oladl 5 o jlasy)

sl o Unall 5 eland

o 2 ¢ anall Jeall DA e Bl (Jisd) il Jaee) L3l aa 3 LS
Jae—uill Caghaiia uilayg.cM 15 Jshiy cmM 5 ki il glaud sl apana
12 Gy (A sV eV (e s & ey Lo 4 die 4y il 4l
sl = i g sV ) el Ml 100 Al & Gl 3l & cm
Gy B5a oladid pay 3K o A5 A0l 5 e elal) (e pandl (i Cilimy Ciliadl)
Jomsill &I Ly Cnal 5 ye S (3 20 5 8 el Glandl Gy Gl 3 5
Jia ) Aaled) saa g e A b sl e MI 100 3l 4545 de

(L 5ma) T Al 3

2 A pan il sh ol gia DA e Ll Jeasill &5 28 3 i) dpebsa L)
o ) —& Je—ud cigh deculaisem 12 Jshigem 5 Hhasy bl cillass
81 n Aan o Lekind 5 ey ool Cilhne s e e gl a5 A ll
e Bl eall ellyg (2 gam) Al 3D e JB Y sadd eS¢ 835
S e e Gl 05 & e Plaaslll s (ALl el (e Sl
Ay 5Ly s ) A hid) Ll ddisd) cilim) gl S5 eyl
il sy Gl o550 G L GLa) alag) DA (e s A B e L s
el aie Oy (35 ciaall ilabise Jind ) oLl ana aliin il sLally
53a el Al aas Jiey ) G shan) osuSU A0 aaal i vie & 5

15



g (35 sa) saaaall Bhlidl 3 bl 5 jeal S 5 DA 2 1ApEl) As )
OS5 Latie il i b L) Jpasl) A gen el Blalie paas 6 o)
bl il g ol dihie JS jailiad aaad dla yall o3 Cuiaaiy L dla ge (Y]

as 3l 3 oY (s el il (g (e Lo il

Ay bl Shlie e 48 paiall 4 5l 5 4 lad) sl e aes TAAIND Al )
Al A Sy (g ) e s ALl JUaal) Sy Leha 5 ¢ shae ddale JS
e A gane ol LS ke S i Gy g el bl S 5 2 il
) e S Ayl o3 ity Gl il Adl ¢ 5l sl
il S 5 ) Ak 5,85 5 sa) aa Clhae e bl el

e 53 )l s sl (e Jladll iy i Gailiad J gl
e Bt e ) e ien A liell (o el Jaal) 1l ) Ala
laloe 3 il Aadad it 5 38 i) 1 e e Leboad s el slual

e a5 (Al aud g5l 5 Ay lad) sl laal yasis (B-4 ) sa) laa i

A bl il adll apaal & Cua ol a1 il 4 B 4 ) Jidlal)
il ) L gl s ) ge gl 5 A i) pdiaie (8 by g I el 4530 58l
Ala gy s IS i € A aant 8 s Al 2 ladl Aeday Ll jial
dai Jlead) csul (8 Jld dal ) das ally aldll Cllase 4D il Slea
3r1 adaall ey S5 paued) panla e 4l Ao o sllS)) Sligy S Jelil
PH  Olea alaaiuly 4y 3l PH s Gl o5 LS L 0 g0 )SI apus) 30l iy Las
e Al sl 1l il 53 53l il Ciiad DA (e & ) 555 (Meter
plaal) A 2oal & ey alad) Jaa) alaaiuly W 8 LeSSdi g bl (3hali

Ay ) 8 A ALl ealiad) A it 5 Gl L2 1l Adis)

16



Jllall 58 5 3 (apaadl g YT el il iy il pH oy guand) o sall G
gila gl ~ Ll daalad Ul 430380 A0, 5 daa o) g g 4 gl

sl ya) aidi . SPSS iy dhud o lasy) Jilatl 4l daya) o
) Ailasy) el
iyl Coefficient Correlation s ,¥) el z1jaiul i
Op it (gl ol Ay Gl Aaglil 5 Aldiadd) <yl g Jals )Y
el lagiany ae
—=ag il Stepwise Regression il jaa¥) Jdaiel) a) .o
Gy wiell el gaa g Al ) paiall e c_;l:d\ oaiall sl s
Jlaay) 3 ool Jalaty g c.;\:dl i) & ol (e 33 Hdte AlEial)
L s can Aliiaal) O padall i g cJisal) il oo Al il
Al e il 3 gl

Ay Adsa 1010
Ly Jpad Din o A )l oda Jaids

Al ol Akt 3ad et s ) damgias kil Y ) sie st 1Y) Juadl
Anl )l all g bl jaleas s cledl ) s Ledlaal s A all dpaal g Lo iy il
Nedal a5 LedSan 5 A jall dmgie Jli IS

oailadll e LA (e Ayl ol 85 el Jal sall gl 1 AN Juadl
Sl Hall dahaial (o V) clalasiind g 4y il s Aalial 5 daa gl gaad) g Al 2 galall

17



lglee Lgle cuyjal a8 sall Ge gene piage o 4 5S50 55 GAY Juadd)
el g ) eV asadl 8 ALl Bhlial e apeill ALE Lelass 5 )

Al sl sl @bt Sadl Jeall clie by Je Jady fad ) Juadl)
Jaid) LS Lt daliadll el aﬁj e Sy Al calad Hall L lia g ¢4 jaidl)
D) SOl as alads uly @l T Cuy sl S aluaball Slasy) didaal) 5l e

.LL\:\JY\J
HEJ’I@_‘J\ paliall 4 5l Gl 4 glal) (ya gadl) C_‘at'u Jalas GJL{: tomaAd) Juadl)
Al 4 pad

o 5 Al o3 Lgd ciba g ) a5 5 2 aal (i ey s T oudbad) Juadl

Al o8 3 Ley cpmid AN Bial) 5 A el aliadll 5 aal el Al

(ot el Aran ) £ B o lal) Ayl A peu (i) A3 ghand) £(1) 5 sea

18



29/09/2009

Ll ) AL 4l jUae) slie Led) b Cus aall Ao o) Leiiled Ay il Adass 1(3) 3 9m

3\.,:31.«.:.3\ 3 jyhac czﬁ_);.mﬂ

19



o
=1
=]
N
>
=
=
=~
o
-

i (4) 305

s

Lss a5 oo el Joadl 48 jaidl o gal)

S ilad dadad 4

A

Lt Ja 48 il N sl a5 Aglee 1(5) 5 sam

Less

20



A Juail

a oAl dakatal a,.\a,&\hl\ uailadll

oyl
sl s il
A

U

coa N claladiug g Sl o Uakd)

21

2:1

2:2

2:3

2:4

2:5



rdahial) A8) 2 gda 2:1

i e o 52 Aliaa cplanld G o gl Sladi jal) oY Aud 5l Allaia

Ot e Lgelin ))& ol iy Al all Adlaiad ¢dguy il W jallae & ol Al 5 ¢l
die el ol s pe alil) g Y Ll Alhie 3k S die el cdaw (358 5210
i Ay Jlue s A (B ol b 58 294 5 (Lal ) Bams) el R0 R ke

(2 i ik jla)dihidl ad e

‘35 17 01

Stream Orders

Elevation Range
I 200 - 300
[ 300 - 400
[ 400 -500
[ | 500-600
B 600 - 700
I 700 - 200
[ | 800-900

[ ]900-841 ! ! - 32712°200

)A.\!‘ Ua s o2 _)Aj)!\ Lﬁd\jjgs)g_m u..gj..aﬂ\ ua;;jew‘ J\JA.N\C_C\:!
Lﬁd\jj,)"‘}).“ éd\}u&.\d‘auﬂ aw\ﬁuﬂja&‘éj)ﬂ\ M\A&Mﬁ;\&@}m‘

s b el day Cum Cudl el Gass &gl Ao sene (e g 53 che W)
22



O seall (e Biaall 5l 8 Lgibal 0 4800 Jal sal) (e de sanal L dilaill olal
Comad) Gl 5 el g8 gl s st b i s B audl e
Ui Caaae cbial A adaill cillee ) 38LYL e - G i ld cileacay
Al A il il lee ae il Ciaa (3lalie cillaall s3a chaa gl S81 Ll
s g saall sda e g o8l A ) ddlil e e b ey cilee Al

Lo sall Glad) il )l il 5 Baeilly bl

A8 LS analy (e died) obuall ani Il (a724)(2000) w5 das S
5,5 (840) ari—s Jin e Siaadl oluall apuaii ady Jidid siad) aall WL e

sl el Lsin Gl (a5 O deay 5215 (p433) Le Al Cun adi e S

= ol Y s aaiall A Y1 Aaud sy Al ) dikaie e B Caeaill adaily

A g¥) G Ac e Lakaliy o2 /0 a3 Akl Jlall e de sene
(s (662) Oml e dn o Vet w ol dis deal 53 gl Cam (530S
«(¢450) Al 5 (689) < o siall Cladi jo Jualll (o 4 Jamy 3 Liwsia) (535
Al lagan JSI5 W )0 (5 (4642) And 2l 5 (642) 2en 0 @il

e Jin 5(:530) asne dis Jsdll (o35 e aliaiy 53 550 )30 (53l 5

el Jea€ Bl J el s o Uil Alend) 3LU e ) ke pla5
dal e 5 %08 (o lgalue 8 All5 (el g 40 el Jeny ol g Jgus

AR

s dmale Ay ¢ a5 535 (e a5 e (5 56l iyl (msm A sl 50 g L (1998) ikl cJaen))
.16 ) 6;\;\.\1:)5\ C\A.J‘ daala by gulia
EWPRECRRENCR T RAMAEIRS FURE PV PR N TG

23



o i 28 Al ol Al il Al G Hl) T Al DA ed il oAl dea o

:\A.‘)J .J_U.i g "\“) J\ » Ay 3\.)\53 dl.-a\_\.d\ dS&:j cddhaidl) dalie e %47 Ac gana

(B aa) (1 Jsaa) edd ol dibaiad 2SN dalid) (e %66 (30 35 e Lo jlasd

A JS Ledaid i) Aalid s JJaat¥) s 1(1) by Jta

Faual 28 daldl) Z4 3
0.12 11.9 3 e B
0.09 9.5 6-3
0.16 17.1 9-6
0.17 17.3 12-9
0.14 15.0 15-12
0.11 11.9 18-15
0.08 8.6 25-18
0.07 7.1 35-25
0.06 6.4 90-35

Gl dlael 1 jaadll

24



‘35 17 01

B 0-5

I 5- 10
I 10- 15
I 15 - 20
I 20 - 25
B 25 - 30
I 30 - 90

Js eV Gl B laaiy) cls 0 1(3) &) 3kl

SYTS\IT

25



(5 el L) e slaie (e Ay paill Ay ) i et o st oladl AraaY |l
A G sl Gl Gllase a8 se (8 Jiai S ALIS dihiall O jaaie andi 5 s

(4 28,3 5)(2 Jsoa) Al ol JY) L) liliae 7 sill claladl Al S

A ety e Al Ailaie C jaaie Al (2) a8 Jsas

4 sial A 28 dalal slay)
15 15.7 Jei 22.5-337.5
11 11.5 G5 Jui 67.5-22.5
6 6.5 G5 112.5-67.5

Gsia 157.5-112.5
7 7.1 . |
Qo
14 14.5 Gsia 202.5-157.5
i sia 247.5-202.5

15 16.1 i
—E
11 11.6 e 292.5-247.5
11 11.0 et Jwi 337.5-292.5
10 10.7 (5 Finse

Gasall slae ) 1 jaadll

S e 8 9015 Ui Jledll Agal el laaid) o Jeaadl e o

IS LS 9014 i G giall dgal sl il jaaid) Wl %06 (3l dgal sl <l i)
Alledl) il b Laadle s LSy 011l L sl 4asadl il jasidl
Gl 3 gay g A jall Ailaie 8 jaaiall CHlalat) & gena (po Aadl ye Aot JSU5 Ay sial)
A e - God IY) I3 Sagl) (5o 5l Aol a V) anali 53 i gal) Y
3 ) adl (o Aagil) B V) ) anii G ) ddall e yal alall Jaall

Gun Call gaiale and) iy o giall addl o sal Aalil 30 ¥ 5 ¢ B8 aaiy)
26



_ 1 HE By

”wﬂ

panm ety
N
Sk 8L ZE

E &
. .
PLLy

‘35 17701 4

- 02,21 2Z€,

Al At 6 jasiall clalsdl 1(4) o dda s

27



Ge 33 Les ) o2a (gl Gaexis Cia Ao Rpangall Y15 JUaeY) sl Cilec
Slo ikl Gl b el o gially Jledll dgal sl 2 osiudl dalies A
s B zsiadl ol Ay paig an (B il e Aliad) Clad all A 2l G jaaidl)
Oe L (e JB Lae jhadll Jl 8 a8 gl 38,00 @l sl @y Sy Sl ang

9606 ) du) Al dshaie

el qus ) 2:2

e e gana Ao Aaii dun o) eal) il S e dpael) Al dihie 8 CadS

e LIS FAS 2 sal) el se 5 Al g o e Al Cig kg Aea (e &)l gal
=330 5 (MESO0Z0IC (55 juall) Ao gial) slaall din (pe iy o<l 030 idh g A3 Aga
Sle 5. (Cenozoic s s sill) Eaall slall dda s oY) iy S jeac (g
2t Al ¢ ledial 83 S5 LgSlay Saais Al A sl gall 5 Ay ) ) il Ll o<
O s ae () 2ad A Bpaall Sl Y15 pudlball ) saia 5w LS gl 5l

Dl e el Ay i

(o il An gl g8 ) e saall il Al (8 A ol saal A A s Bpeal (e

g s—ase Jiai g lpailiad s sLaill A ge il s saaall glsl Gn AL agh
Da—all Jlaty il e dadl leallad ol Lol sl Al il o3 o) LAl
a0y I iy il aanS Al 5 Ailuel Leailiad 8 ol Ciala ¢ )
o Asadll Cllee 208 (g0 cdga (o doa gl Gl sl (8 Gl ) (s xSl

.(2);\_}_.11:1 e oy AL

Opiabanddl) Cm ol pugll de sane (836 gl 5 A jal Aball 5 (el dua sl gun 1(1999) o cali N0 e cale
A3 G el oI5V daskall
T4 o o3 a6 eadl Gaala (Al dakll & 5 A8 ea . (1985) cpes e il 2
28



o) a8 (e Al dadaie b 483K A gl gall ) aaY e bl g

FhaaY)
:Upper Cretaceous As¥) ol S el o -

:Turonian A, (i) Jsdua-1

G)_Aq)_ﬁ)gq%uﬁéh\)ﬂ\&mw@)ﬂ\;,ut,;\\gjuug)ﬂla;mqﬁszz

%L1 sl 138 Aalise (K& L e el ) Baws die ol 5ol o aa el (g0l 5 o &
i g A el OS] 3 (eail) de sana G sSE 138 QL oY) Gnsad) dablie (g
ALl 5 AUl Y1 el B B nll Sl g )l (g AL sk Al e el 2y
G el dael uilatl B At gl sall gl siall e sy P il b
-50) cpSil i s cle iz o) i cpa A (€M 30-15) o L ailish ASlew # ol 5

@110

ol Al o a sl Jaall (e Al i DG e oS3 13 (5 gia
o sty 31 il i) s o 068 e 481 sy Jolll s el A 4y 33

(58 iy 2)
:Coniacian glawlsi oS cpa) ysdua- 2

Ly i JS6 o guad Jiad dpal Gl & stud) o jeaal) 13 ol o0 (S
b e i JSs L) Ay B e B O jaaie G Led Jie 500 4u e 7 saie

o ey Cadin Fa coall slaily 7 e S8 el gL pall mha (358 370 )5S

! Rofe and Raffety(1965): Nablus District Water Resources Survey. Geological and
szdrological Report, London, p 59.
Rofe and Raffety(1965): Op. Cit. p, 16.

144 o il ga e (1999). ali ) 5 ale P

29



b oS 13 siia CalSE LS (21000 i e Gxel ) s Ailaie g g LV sy

il ) Aiaie Aalie (e 9610 (oSl 138 Jindy L Adledl) & i) e ol dilaie

o] i S 5 i (5305 ) sl L) S 158 3

colndl Gun s s Qi oo ) BN a3l iy 5 5 Gl (g o< Al
ordlh ) Jami 8L Jau) 6 el (8 Baladl B A s A pdlil ) siiay Juedl
i SHEIS) e g il ) ALY S e g Ay S

D
:Campanian gl ) jsdia - 3

ALl il S e L aa Sar Vs da ) glisisndl oSl 13 gaia 3 e
o A geall il sels P e V) ¢ P 230 axiy ¥ A 5 LeSan A 28

(R ) D 5 3 Al Ll pplilall il sely i A e

et 00 p200 4o iy ¥ Gra L pd U886 e pladldl) s (i

JSE g Ylad A8 s Lol 5y Adkaial Ay gial) # sdnd) s Apdass Ji5 U0 )5 e Lisia
G et e Al by Al Ailie Aalie e 064 el 138 shen (RIS
Lae (@] 5 bl ol Gl L6 cliand) Jl pall aall ) seday Ll sSa iy (o
ol aal e CDANS Sy ae cplaal) Adlide Al g Ly y JSE ) o
pie zshu o pdi lgie & Lee JoWs oW ol sl il 5 (5 il

(O da L 0y 0085 iy Jand) 8 e LlE JSE e s 38 5

! Rofe and Raffety(1965): Op. Cit. p, 23.
24. U= (Bl g2 50 .(1998) ikl aeal) 2
® Rofe and Raffety(1965): Op. Cit. p, 23.

30



:Maastrichtian and Paleocene gl g Glid bl e Jsdua .1

A ilaie dal e o 9628 (sl 138 gaia Jaais @) el i oS5 Qe

bl Ayl g ial s ALad il cpm g ey (Bllia B LT e )
Ll o8 pedaig Ll g 8 g eJin Caaig cdpdann g ol o Jladg (Ul ) Al
G0 sl (a8 58 HlaeS 25y o (bl Ale Aol e 2 e il i UK e
B (e by Lon cLgSulas A8 5 Lgidlas 416y il <l s a5, ) ) a5 Al

eie ARG il Ll hlie b adadl L) Gl all

‘Tertiary (DAY juanl) @iy o< - @

s Eocene G cliyesi- 1

Al o DU Ll sl ) i) Gl Jatiy @ an de gene LG
Sl (5l saally skl e ity Jias L 8l Jedll s Ll b (G sal
oY) el domys Pl Hnall 0 0.1 o 35 Y sy Ol sl 3535 0
pda o GlSe i (1 o)) JS5)a325 LY el al sae ) iy A 5 o sl 13
! obleS LK A Y e a5 Al )l Ak dabis (e 9047 iy oS3l

161 G- cc.:).dl udd ‘@L{z}n gl 2
162 a ¢ gnsal) i o ali gl g e ®

* Rofe and Raffety(1965): Op. Cit. p, 24.
LGl g el (e OISl Gl 1 Al 5 e 1

31



35°08°09° M

-__. I
e i |

JS.LE L8

%z

&

2l aaliha

.

B3

syl f P )

aLaati iy

S TS
S lanta
ST

76

") {0 |RE ey
([ (2f ey

i

35" 167427

r.F5.61.28

) e Al ol dikie dn sl gem (5) by A s

2-http://www.geology-israel.co.il/WEB%20PAGE/SHEKHEM.HTML 25/7/2009
3- Rofe and Raffety (1965).

32


http://www.geology-israel.co.il/WEB%20PAGE/SHEKHEM.HTML

SYSTEM SERIES - STAGE SYMBOL THICK.| LITHOLOGY
i
OUATERNARY ! HOLOCENE
|
MIDDLE EOCENE
TERTLARY
" LOWEREOCENE
FALEOCENE
SENONIAN B i
CRETACEQUS el
T
= A -~ F!
- I T I
1 1 1 I 1
TURONIAN (R [ o e
LI | - 1 i
A R -rlf 3
CENOMANIAN B e e |
. il
1 1 SRR e e [ af o e o
I <A e i e o]
O > ia] =~ LT == |25
Limestone  Diolomite Chalk Marl Chalky Lst.  Chen Allawium

) kil s sl bl 1(1) S5 OSG

http://www.geology-israel.co.il/WEB%20PAGE/MAP-14.HTML

A adl

25/7/2009

‘Lower Eocene Ss¥) Caw s iy o - |

33

¢ Osmall e Dl ie a5 ay ae il ol aall (e Gliida (e 5SS
oy o Ashia (e diey g atie day pd Sy iS5 ¢ (,50- 0) o Le LeSam & ol i

il 5 Al Galie (e 962 Jobas e (1 208 2.66 danys VLot 8 a Lgia


http://www.geology-israel.co.il/WEB%20PAGE/MAP-14.HTML

‘Lower Middle Eocene A8 Jaw gial) G g¥) cliy o -

e s i) Gl (g uad) saall (e 0o N3] a dgal) adadd) () oS5y

oSl e il b glay s calind (8 Galil) va (5 il (gl saall e cMAlS

G lo o 28 44.8 oSl 1an CatlSa JJaad L5l el e CDIAIS g )
il ) Ailaie dalue (e %643

:Middle Eocene hug) cpus-

Go—all aal e oS8 A caal din g Jlue i Ad e jall 1 dia i
s Llell il 8 W o(Jaud) () 4ty 8 edldall (e clias 25a 5 g ol 2

‘Quaternary g A (el @l o< - 7
Ashia 8 Gl b g5 L) Gy Gl ng A graall g o el o Jgen (A 00T
coalls Aae e A 3l 6l 3aY) 8o il g ALl ol e 8 gl sl il g

oy i) ) 3 gl (pe Sl il Y1 A pel) il e iy oS0 030 (S5
e (5 e eniaid) Bl b a5 uny I S e B el Jul e
e @l 1hg gl s cpliiy Aial) o3a iy o€ e Apad g o 3 DU &gl

Dy pemill a5 sl 4 jaall il Sl Gailiad

i) e slai o€ bl ) asas o il Gany L B A Agland) el ) i
(el i) el s pmal o Y s e il el A e e sl dilaia 3

oy el e e Ayl B OIS a0 ol o) e ) g el il gy e Lyl (340

£ ¢ 17 o (Gumpbal o slall) GlaSU Flaill Alaa g il bl Jlad i) e siadl Cigiasill L(2003) dena chia 5 T
154-123 ¢ 1
34



= ad ) il lee Ao aill oY) asall 5 e sad Aglee Gaaad of 0 el 6
sV sy e Ldall o) 3aY1 Gall 53 3L £ aia 6 i Jady Ailaial) L) Cam e

Wic Jlall g2 50 sl

Haa ol gaad) a3

"s..\_.a-u:\j)l\ C_AM‘ tLtA.u.\) L"SZJ‘ 4\,9;‘9}‘9:\;“ ‘_‘:\S\)ﬂ‘ QLL\; UAEJS:.A :Lw‘).ﬂ‘ falie s

s ikl
: Folds «ldl) -1

ol g e Bl A gl <l 8 ) A sl Gladall Ll e Al clball o gas
Hearl a3 @ Jysadll

i oalxie) o Lags Al al) Aidaie (g A yall Aikaidll Jing (53 tlie aasa -

e Ao sane (M (x5 Al dBkaidd Ay jal) o gaad) Juey ld e g - 34

ol cadl llee b3l aas Lead 305V Ol ram Las (ued () oladly & saal

2 sl iy S e i

iy im Ylad o8 cay s Lisia ol Coledi e e el 138 Sy 1 el ymian o

L) el (e Al 5l didiie dabue (je 268 79

e At 591 gl Sle 385 (Lt Liie s T8 e Jd ne o edall 138 ok
iy el saa el Cumy gy cililee L a5 pilikall g (5l aal)

Ja Ay gy Yiad taaly claii e () Uisia madon B (g Bl dilaie 8 Siay

29 U (B a1, (1998) ikl (el 1
.190 =« éJLu\cA‘)A ‘@Lﬂ]}}_\gb 2
70. = <G ga e (1998) ikl cjlaeall 3
35



Cira gy Lot yes s B e HUll ool o olpall i lad sl @l Jlue

Adkial 8 dlall ) &;i‘; el \)sf@mi Gy Ahaiall |y jl (D) Alee
‘Faults g saall - 2

—3 Ll oa 3 G am A ) ddhie (3 AT (Y e 5a e sl a s ciliag
il Gl aa . Jladll 5 Jan gl Bhalie 3 83455 Ay jal) Ay giall g 38 580 Ghi
il s ciaal Wl g o ghall ae coslan Al Al g 3 jedlidall i o) ol o<l

W Jeal g Al Ay aa Cleded JSE e

4, 2:3

—ailad 8 calias Al Gl Gilial (e de sane Al ) dikaie 8 IS

idhie 84 cguadl 4y A all CallSll A gl ) 4 GBS dai g sl
Aail ) ) e g5 ) all s s el el (e Ll ualic 5 il al
i Loy A V) Gl pall Gl Lgaladl s Jlasal) il o gl YIS Gy il g0

O el Jalall Y i) Jaal gig cilihg £ s (e Lgie

D5t oy a6 Cua oLl 48 (g3 Jau gl g sS A il dpaal
celally s 413 jualiall 5 dpanall ZOLYL clilall ag g . Lelals el
Ayl e A Sl A ) Glia B S Sy V) Auall (alliad JSa

O A S QS e dlle @S e (s g e gl sl 5 Al siall e Al

.35 (o ¢l ga 30 (1998) ikl caeal)
el sV Aadal) il jrad) il 5l o5V alad) yidandl) de g gall cpun sall 5 2l sall (plansli (1990) 2l ae cale 2
117. o= . Csom

36



S ity Ul olall Leipdlas 5045 Y 5o gy\ iaall b i dw el )

1 L dagias ) 4k )

Al sl 5 Gl AR DA (g Al o pile e il Gy il

gl ) 8 (DAY Aal) sl g # Ll bl oUaadlS 4y 30 85 el 5 aY)
G el sle Gy e 8 JaadV) e s 5 LS bl al) cila o Dbl Y o
Ghladl I eVl sand Bhlidl e dpdlall Jady daclll 4 il il s i JaS
slail Al o LS LD gy a5 A il ASLew b DAL ) (g2 Laa iy siasdll
s all a4 Gl die iy Lee Aaladl ZaiY) 4 8 cplall )l jaail

() pad) ) Aty 1 il Jla dee e a0 Y il &5 s

8aaiall daii pall 3hlid) 8 ¢4 i pailiad 4 AT ) mhaddl sl o LS

A g L)) g A ally sy B gt o LS LGl V) ey A plaie iy Cua
8V Ghlidl WGl a) sy deell) &yl cilad dpadad) &y 5 ol asl
eilin Ao gy st Ay i 8 ((Lim lasd da ) ol V) e i@ A 6o

9 dasl s a3 AB,C T (e e i (5

s il hlial g Al b Al (alaall s A geimall o) pall H bR

A lal) oLl Jeis sl s2n Jiy JUadY) sl a5 5 anial (Shaliall 8 ¢4y sl 5
wialy s il pmidl e LS Galiail ol Jle (55 8y 64 sl Bhliall b Lgsse 5
o pumall el Bl sl Jalall 50 ) 8 LEY) a3 Ly gl GRS

Al LgaeliS o )l ded 30 ol )

Gysdia yi riale Al (el Adailas 8 Sl eUadll e W yilig 441 ¢ lal) pailiadll (2010) .slia ilea 1
AL (o dgb gl 2l dadls
.86 Ua (Bl g 30 .(1985) (pea e (il
241 G cgle (1ha delball s a5l Al 5 el Hla il 5 Ay sl Ll aall (2005) . ¢ sem 52
37

2



gl s o 5N 8 Gl DA e i allad 8 5 el delall of LS
L s 3 A0 gl 2al ) laliddl 8 30 il cdy sl of sall dauiy S 5

) AN Ll a5 e 3 se ISy L s
P A Adbaia A 3 ) ol
‘Alluvial Soil 4uadl 4,8 -1

Era (9 Ada)la) Al g Aalie (g0 %011 Jolay Le o 28 12,3 Laas
Ja—ss o LS Jans¥) AL 20 91 ¢ ghas g Al Blaliall (& 3 5 03 iy gy a5
el s Al e s a8 el g ) ol 5 Wl g s L Camg b a5 o el
o) ol BngY SUadY) ol (alandl Glsall Gasb e A8 aiall A sl
gV o3l BaclE (o gise UKy (M) 5 dans i) il olaily o ad) L 3L (e Bkl

oaladd) Je Jee (ol g clgy cplall At i )Y aclill Lennaty 4 il oda jadli g

Al ad clew JB Y . el anll e (s siad o 38 oSG e Ll
A S Ll el olatly Llall cilelhdl e il U Ugadl LS8 canl gl iddl e
A ihie b e e Al i 538 8y pemal) ) sl s a5 LS LgiSlans s

RIS VRN g PEP S NURLIRE WY

OIS 5 paiall Lt Y ddls) Aliad) Jualaall del ) il sda e
Ll gy el oy (Bl g aaddl g lpmeadl g el yg Gl oy e Adkaiae B
3 Al e lgle i Cus lall (3550 (o FSY LBl say (il o2 Coual LS
Sl Slaa) e Al JUad¥) 508 (e a Lee ¢ ) laghd e (g seall olai)

JJM‘@J\}\&JMLA;\L@_LA:\AM\L)J\ u@aﬂ@adbﬁjﬁwj‘@ku

242 Ua (Blas g5 (2005) Cms < gsas 5
135 e ¢Bila o> 52002 chia gl 1

38



‘Rendzina Soil Wjal,yds5-2

00 Sl Cug byl a9 A8 g3 ) U g Adas Jled Shalia 8 4 fll oda 0

OV Gl A g dpalall dpeniily Capaig Al dilaie Aalus (e Y027 s Lo i
A lall g &y pusbll) sl e dside L sS Y agm gy mld) ol ) dia Ll
22 o i i Lain cdyse ol Jf a3 5 &y jaall clial) (3hlie 8 LeiSlew miss

A Jpealaall s 53l g3 il s il janiall s s Juall add b ASLaud

A e o D 2 gmy s claansd 5508 ) A gie ASLaws il Ly Al 228 i

LDl die ellhy clulall AL 480k ) sdoa oS e il Al ) siall Gl gS S

@Y saall b el G o) Ca Leb a sl il gy € A 1 g jUaeY) olaey

e s skl A e Adle 5 )08 S 4 i Ledea Las (pall s o83 55 LS

sl 058 O (& mhad) o 4y sl o gall A gl )Y Galadl ) Shliall ey
Laili - B,C - dseal) dala il

3 Cl G ledan Ay sk )il BlaaY) e dallall Leh a5 4 Al 038 ilas da gl
A gl a ) e et oo clgiilas (aletl @l atdiall Jlisl) = ) Y aee
ol Y Lo oy Lae By gyl st (DA ALl JUacY) ¢ same (g0 oakand) (sl

oS IS8 Al 4 il Sl

b D Al gea lida 4 5l o3 L sl G ol g ualdall ey o5 e

DLl aat peal O QA B e Bua e pd il L) G Jledig Gua B 54

L ol giilis e clly o 5 iy O i) pally " Lle 3l g alanYl cabisdl sl
Lo 8 _pmiall A il Sy adandl el A e Ludu |50 4l oS

134 e cBila o> 52002 chia gl 1
39



b sl s il S 5 il a1 s Atiall Jaalaall el 31 Aslio Zy il 53 am3

=) a8 aadi i Al A il cld labia) W i giall ASLeud) <3 (3halial
IR

s

: Terra Rossa Soil sleall 4,8 -3

A3 e R0 o3 s Byl Byt b e st Ry Jlady by
1 shoas Rl 3 5 (e (G 5 (s ) ALl e 1l s Ayl sl

- ) ol Llael 3 aaall Sl L ALl o i) dali

el e e A o g 5ian LS il lasd) da 0 e & il o3 e iy

L o) 55 Aty o) B0l ae 4BS 2 35 Cam L alaal) Cilide (S8 (5 4l 5 il
e (Y650- 35) e 4 paall (ol aet LS P4, 5l aas 509040 - %12
G i gkl s e L ad 5 Sl o) ) e le i) (3halie dalis
-2 O Lo L Ayl o gl A a5 LS L Lils ¢ gena (0 (%070- 40) ol U<y

il sty sl bl s ol Glaliall 8 Aa) Jualadl 4 038 g 5
Juiis Liwia) s Adladll 5 yuac Bhlie 3 40 5Y) Gl e Laglll g ysuall cille

a8

‘Lithosol dgasl 4y 3 -4

132 G g sl i 2002 clin 5 °
e daala 6 gdie e ol 90 Al iy jall dacal) A0l Jgendl i o ol ) e geall il 12008 ikl ¢ laeal) b
_8404&3)&&\ cumi

40



Dsdall S Y asad g A e slas oS Gpen s) iS5 SSE e il o3 i
i Lo alaal Cabias coaa ) oGRS aad Bl 4885 A g sl 5 Aile siend) )
JE Sl B i e (5 gan plany lara o< Al @ A 8y an35 ) fladiin o
o) a2 Caiat a4 1 38 159 (S5 ¢ @ oAl Ul JRa 45 Y e
Akl A 3) die g 4l LS cel yaad) B ) Ll 3halie & W Glld g o(Lus )l )
Ghl e 8 5wy @) ol S0 o) jenll & il CadSH A s o3 mlaw e Ay geanl
Al dikaie (e 9613 diabus Lo okt gd ¢l Ae s Ll 5 jpme 5 dpeal,

Agal) 44 -5

ale o hd Sl J8dlee oo Aaall Juall Ao iy sy Ay o28 i

G g sl s e YS! (Says cduadl aladl )~ siadl e Al giid) 4 ) asalal

) (5 sl Gy Gilia) Jead & R Alle Al Gl 4 lie die ool

Ao ol Y 5 el sda Lgte A5 OS5 Aaalll il o s 3 L Gl Cilypeal

A SSie L Laa pomnll g 3y gumall o sal) ansi @ L5 Y g Bacadl) i e plal) s
D e s

u_c\_i.la:u‘LAIS@JJJJSUQAJ’J\DM@@A&A\A&&S}P}A}SJ&MU&M
e b i AUy aan iy el o ity el S slaily Jlall o1l

ac Ul Al o) gall s o i g ¢ ol

idlaie 8wy JSAy 0 g A Hal) Aihaie (e Y02 iabise Lo 4 A o8 aad

LOsiol ol s s b

134 e Gl o> 52002 hia gl 2
. 87 U sgasdl L . (2008) ¢ ikl (Jaend)
oAl i e dadiall i (2008) ¢ ikl cglaesd
41



T'32718 45

35 17 014

'35 07 39

Ll ) 45

= =

) il 45 5 0 2 4 Kilometers

PLBS

‘32712 720

s 535 e oY) Gagall i 1(B) K Ak ls
Survey of Israel 1969 .2 .,2002 hia ol .1: jaadl

gl 2:4

Al Al Al Ay all dscal Juad Apd) 2 ostull e Al ) ddhie &
Al € Caiial iua Csa elid Hhlddl Juisdly cdva Galall sl das gidl

D)

-

298 L cdunalall A el o (Al 5 aualid) Wil jaall ((1999). el ne i
42



DA G il IS Bl Gilad 35 55a el pall aal (e pliall ualic as3

G i s IS o L Lelaladls 2Ll Ao s dlgie s kil ) cis

CEL NSRRI RN [P N PP A TR A IR L S
O aall sl b Sl sUadll 56

ZJLEA:Y\ -1

| plas Aol ddhie b Gl s b isa) Gwdol deladl AEL eyl aa
elhe gl @llig &at JalaS Lol 3 e Il Las ccdagl) Jinall Fliddl e Lee )

ALl UaeY) CilaS saaad (53 5 ALSY am ande Sl

A8 5 AV el ey AY ause (e Al ol ddlaie 8 Akilu) el S ol

(el Can e Tl Wl (sl Gl s ga) 22010 / 2009 (s sl ans sall el
PVl ar e p ba 85 Al Al e A aiall o pad) S e Sl Laa a5l 5
51 ity dud )l dihaie 85kl ALY Jane il s clogy 42 Gl g 5 kL)

B Ly

A Ladll loxy )5 DA (e s Al Al ausge 8 Akailall HUadY) Glels laie sl

(3 Jsan) Py iy 6 Capa slaie) L)) Gl Ll

£ sane Omg Aali ga el Lagiud (oedl) Janall o lols Ll (3)dsas el
il el cila 28 ,,2010/2009 sl ausall 3 Loed Aailadl asdl s
Judll e 135 Al .ok 249.7 ) cliay a5 22010 (L d) bl jed b Ll

s A J8 22010 (UeJle) T e Jame con 29070 Ay gl 3¢l alal

ilse ¢ 1996- 1960 5 il DA A gllall 5 5 a5 4S5 le 355 il slasll ks L (1997) Lo ¢ sam s °
549 (o e ¢Ein ) Analall (24 za cduelan¥) 5 AluYl o slell (il 5o

#2010/1994 (alilis &y gall sl ;Y1 5 s lily el Hall ansd iy gall slaa ;Y1 550 Aipbandsll CaSal sall g Jaill 550 35 3
151. U= sobes sl Aaalial) adEY1 5 Ud) (2008) weal) e oaai ¢ Sl

43



Iy a5 (2 JS3) ale 12,8 cialy 30aSy (9012 Apsy @lld g (g el Janall e el
Al e 3uS g cAga (e g sl awsall 85kl LYY sae 3 caday) )

Al dea e Lo

e bl all ¥aeay Adailudl UasY) clueSd Aalidl bl ekl Gl
Dbl Adlad Al cues 29.1 &l a8 5l odgd Juadll hdll g ogene o) Aud
Flial o A ol ddlaie Gl Aalial AU g ) oty Lt e die ey g )
Jamall Con g A L dilaie o) e a2 ) e Al ange Cllas cas Glall 4nd
Sy agmy (38,8 cualy dady bl A plid) am A edl haall Alell Ll
N ame g i,y o LS g alall Jandd) (o sl 130 Al SUadY) ol alid
el sl dalae dad (aliad) (8 S )0 Le¥ane (o A el 3 all s

R . con
65 9/10 — * ‘ \ 4.1]1.:3
Gz e o &

Flal ad g el 5 all Gilan Jaes =TM A el e 4 =R of &um

@64 -32 bl 4ui Fldly . 32 -16 Cilall dud

Lol Aasse 3 2010/2009 ) pus gl Lalial) cilill) 1(3) aby Jgin

Janall igleld Jaral) Jara BT Jarall A £ saxa Janall gYRA
aladl s alad ala duas oy Al aliag & )

Alels | Al | alagd | s Al | kBlud | hgiud | hal) Mad) bt

skl s gl 3l iy e oy e Adadlal) e
Auead | A Al | Ayl s gl ala ala 1 ES AdaBl

155. U= i g 34 (2008) Sl ebudl 2

44



0101 |234| 23 (2222 |1 2.2 1.8 | Sep.

11 | 14 | 21 | 228[19.0/150| 2 | 30.0 | 20.7 | Oct.

41 | 45 |16.1 | 153 |679|16.7| 5 | 83.7 | 77.1 | Nov.

83 | 58 | 112|129 415| 7.9 | 13 |102.4| 140.5| Dec.

89 | 5.2 | 96 |12.728.9,10.0| 9 | 89.6 |141.1| Jan.

89 | 113|105 |17.3 746|357 | 7 |249.7|146.9 | Feb.

59 | 0.7 13 21 |10.2| 3.2 | 4 | 12.8 |104.0| Mar.

1.2 | 00 | 171235/ 01| 01 | 1 0.1 | 20.2 | Apr.

05|00 |203|271 00| 00| O 0.0 7.8 | May.

38.8 | 29.1 42 | 570.5|660.1 | ¢ o>

- Al edlal sdl 35135 <2010/2009 A gall sba Y1 5 5s by © jaadll

300

250

200

150

o L Gl s

100

50

T T E
Jul. Aug. Sep. Oct. Nowv. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2008 2010

W Jasadl = 2008.,2010

45



Lol Aane 3 alall Jasal) e 45 jlie 2010/2009 6 5t aus sall Pla Al iy sedll ey 48 12 <3

bl Go ety cdaindacdill <DLl sl 3 55 <2010/2009 Zupal) sba Y1 5_s cilily 1 jacad)

(ol Ayl ala ) Adane e 33 pald) Al U Gl Jsie Jalad e
bRl sy Luegy Adadlad) cileaSl e juaiie (S5 ol cplall g CDGAY) o cpan a8
Aloaddidll PlA 4 jhe 408 S (alliad Gl LS (4 gall Gliaddiadl sdgd dpeeail)

(4 28 Jan) Lyl oe g el HUadY) 4uaS Cun (e ABaDIA

cemal) de g i axe leal 4 jladl Gl all DA Gl _al) Gl pea 5 8

Dhual LS e JSny (el Shlie o 3y )50 Y san oL@l ) Cald) ) Las
Bomac b Aald a8l gall G e Gl aead sl Gy DN ) Caly
Ghlie (e geall Lo o aopin Cald) Q28 ladll Calg i A WL s Agdladl)
G s Al LS ol o) o e f sladl) (o S A g lum aae g (el A8 lasal bl
Gty o) dase ey Cpn Grale gy PA e el L Gmes ) Lo V)
Vs by 3aa) s bel JI Camen 3kl Aygall ladiidl (s b by sl

S Ay 5 8 jigg aal gl (mssiall 8 UasYl Cai g

lgle a5 22010/2009 amsall ddadludl JUasll s ge 1(4) g

g sad) dba S Gl ddase 8 Al )

a3 e | Uad) duas Mad) dgas
Lnpani) 5 ) 52
shadygl S | A S Al Saad) b g gy
(dslu /L)
(Gsla/al) | (o) shs (o)

46



2.5 2.1 2.1 2.5 21/9/2009
4.4 3.7 3.3 8.2 6/10/2009
8.2 4.8 3.6 19 30/10/2009
3.6 9 31/10 /2009
3.6 15.4 3.5 15.8 2/11/2009
3.9 28.9 4.1 70.4 3/11/2009
3.2 12.8 3.1 14.8 8/12/2009
5.6 15.4 3.8 50 17/12/2009
4.3 6.8 3.4 14.2 30/12/2009
7.2 8.4 3.3 36.6 19/1/2010
4.3 3.9 3 15.1 21/1/2010
2.5 2.9 2.8 15.5 | 24-25/1/2010
2.5 18.8 2.6 42.8 6/2/2010
8.1 10.8 4.4 127.4 | 25-26/2/2010

4 6.4 3.2 29.6 1/3/2010
2.8 2.1 2.3 8.3 26/3/2010

Lol gl sla Y15 5315 <2010/2009 (5 siil) as sall Aladl Jlaall (Gl ilyinia T jaadll
a sl 3l adl) el o gV DA e Lo ST 5 a5 bl aend
& 5 (Jordanweather) s iV 3%a e o ) (il ad ge Lgan jay Al A8 el

Ofie o L8 g aay (4 jat

s PR e aal gl uas;ad\gﬁ)j:u“ b gl Amvaail) 5y ol t_lb.u;e.auﬂhs
Bl ol g Y g0 A8 Jhaall LA ADA cibie g Jedll e g sana

Bl iy Baal 5l el o8 5l i i) L A8 phall o3a sl aadiiud a8

47



Lo s A pusy plaall il 8 aas Y A8y L)) 36 5 Al lhaal) 4aS oSa

& bl Cig ) g8 Jsh g shall Caal el DA il Al <) gl Jsh
OGiall e ) Ll aa JGlhy L bl adaudl gl Ay 48 i) 4 A0 lasa
Clas) o dkdlul)l jUadY) 508 aaat aDA (e (S bl sl kg <Y glaag
a2y omby Heat I (Zanchi and Torri 1981) Jua s aé iy pll Gl ja)
OSays Ll Lasg dlas e 4 jhae dhiale JS3 Akl jUadY) culues 48 jal) 48Ul
Ly (e du g dpmne 300 e A ol dihie g gl @lldy Al dihic o depesd
b Akl HUadY) cluaS i g g (e dalall Flid) atliad 4lim dua Ly

(D il e el a8y Al A e Lo aa ) i)
KE=9.81+11.25log |

bl 305 Jici | « Kinetic Energy aasldl [UaedU 48 jall 48l KE Jic ¢ua

lsas Lo s Erosivity Index 4 sl 48 5l ad ) oo sill (Ko DA e S
Lot W e jumy Cus (Wischmeier and Smith 1978)

El3p = ( maximum 30-minute rainfall * 2)* > KE

e A il ) A ) Coalgall (e de sane e AL NV abd) Badi (g
las o 4 ke Aol S 8 Adailud) ey il A8 pal) A8l Cilua 3 Cua L il
il Jdadd S el padlannd & LS dpeludl hadl sad dws ci gl 8 Jis Al

(5 &, dsa)i sk Caal all o3gd hadll il aie e 3385 30 Pl

1 Morgan. R.P.C, (2005). Soil Erosion and Conservation, 3 edition, Blackwell publishing. UK.

p 48
48



. ol dass 8 2010 /2009 sy

Elsg S KE Jlad 4 e BRI Aialall Lo g oy )l
O] (i) 18230 Pla | (ple) Asila &y skl

1122.18 | 116.89 4.8 14.8 8/12/2009
2238.77 |266.52 4.2 50 17/12/2009
695.72 | 82.82 4.2 14.2 30/12/2009
2401.94 | 222.4 5.4 36.6 19/1/2010
2539.47 |317.43 A 428 6/2/2010
3559.25 | 556.13 3.2 127.4 25-26/2/2010
1403.49 | 175.44 A 29.6 1/3/2010

(Canldl o juany). Galils iy sall sla Y15 513 <2010/2009 (5 5l aus sall pladl jlaall (b ilyinia © auadll

LS . %o/ Jsa 556.13 - 82.82 (o Lo Cial sall 03] A8 jall Ailhall 5 gena s 5lis

3559.25 -695.72 on L didy 30 Dla jhe S eV ) 48l < o
e Ayt dadad) A5l Gl Clea oS Y A L 5ULEY) aaty LA la sas
el e Ll mlad Tgpdall Cogpll JlaeY) Gan 381 (50 ALl Y aledl
O S ¥ okl pailad Y dlyg A paall o) sl duais A Gl B sl A o

i i) & yaiall A e lasa gl aaas
B Al -2

Jiin il ) ad sadl s e ddall cilliilae (aidl e Gall Aldlae e

3)\)4“u\.;).ldmsj)}@_u“ésik_;\)@dwdsﬂe(l)k_\)cdl.m.'im‘)ﬂ\d\s}nu

.#2010/2009 (bl ans gl laall Clyinie Jidal (e slaal) 536 dlagl ol aill 030 il 3 7
! Applied Research Institute of Jerusalem (ARIJ). Environmental Profiles for the West Bank.
Vol 5. Nablus District. 1996.
49



M&L\:\a'&_)\)aﬂ &LI\AJJ! dm ‘é_aj ‘é_tta u}.ﬁls _)@_ﬁa da.ua UP(;A ‘?2440@ gé:‘“j

@ 17.8 e Jamars ¢ 9.6

adsd S 2 bz il sladl e oLy Al Ailaie 5 ) all cila j calias
i Lgiliin 5 al) s s madsi A ) A ¥ 580 e el Coail) 8 oplanild
Ga Y 5 el Jledll dgal sl & shuad) (o S) dadl 8 ) o giall dgal sall 2 g
e el Bl s gl anlsall zsiull e 3 all cila gy 05S Jlly L ead
IS g dumidid) 3hlial a5 jall cila py (mias LS Lol s Jleill 4al sall & sl
g Axdiyall Bl o o) el 5l pa a0 (aliadl s Jalll DA 3 Y 4 el
ally 85 ) da 50 alisd) Y gags Andall dads 2 V1 elasly Jiud (1) a0 e sl

.(3) 5\.;:;\1\
b1 gd il caaaic s el 8 Ay sad) dlia Y1 Adaa by < ekl Al

Lﬁ)ﬂ_.IJ\ H}d‘ e H\ a_.\.u\)ﬂ\ EJ_"\éJ :\,3)4_&5\ ’5_)\)45\ Y axa u\ c:\.u‘_).ﬂ‘

35

H 20092010

Fom duall

CCy alallian

Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. lJan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2009 2010

idlal sall 5 Jiil 35155 . 2010-2009akall bl | Apiadanddl) &y sall sba V155308 2
87. Ua Olee _@j}ﬂ\) )\i\.\ﬂ clba J\A 1k ‘tl_hd\ (Js (2009) Olexd alads 3
50



ol a8 ol Jaeddl ge 4 lie 52010/2009 aladl A 5 i el s jal & jeil) ¥V andl 1(3) S

Gaalall o _paly cw\ A_Uua\}qﬂ 3)‘)'} «2010/2009 M}J‘ JL.aJﬁ}“ 3)3\& QL}L).\ :JMAS\

Jradl &y a8 115.3 Gl pusal gl 5l sl el Jalas da cualy

D oAl g Gt e il Fliall i e il 5 <96 alal

50al daal (5 gl T gidll * 5.4 = 3 gl 5l sl Aels

128 - 64 o Lo 4nd £ 5l 5 Sl #Lial

3 e ikl sl (s pell 5 al e i 535 (4 iy JAN) A s
ple A le Aa g amgall oy e el S8 8 0l dga g pae aaDl Cua calall Jarally
Gl 8l Gla s 88 sl Al S5 22010 G S el Al e (81522009

L@JM&MM‘EJ‘JJ‘QYM&MJ\MeM\ dda.d\u:@\‘)ﬂ‘euye.\ﬁ&m_)\

160
140 /

120 //

|
f’ 100 2\ /
% 8.0 \\ // /
i % = o
i 40 \ / /
20 \\"——/

Jul. Aug. Sep. Oct. MNov. Dec. lan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.

—e— 2009/2010 4l ) pssa — Al Janal

153 U ¢l aa 10 (2008) L el

51



ol dasa (4 plall Janall ae 438 52010/2009 (5 kel ausall Pla goedl 5 sall Jalas 1(4) JS5
Agall slca V15 s clily e el goel) 51 adl daleay aldll Cuy i) 6 0 5l Gus il 038 il

:ﬂ:u:l.kuh“ QLI).A.A\)AS\ 3‘)\‘)} ‘2010/2009

D Tm \is14 )
D2 8l 5 Al sy Jaee =T .(?) = el 5l Jalao

e any Byl ol jad) )80 Aalidl ol sal) aal B 5S35 ) all dale Sy

a3 Ay il Ay sk y Galiasl ) o Les Al NV ame a5 g ane gl )l ¢ )
3l s gl s s dadlud) UasY) olye el i s pabiaial o L3 508
ciliasiiall o Alaldl A3 ol gl 8 jUaY) Lo s ausse DA 3 el L are (358
Sl et e Lty ad ) A e cdadand) 4 ) Galda Y 505 dasad)

A i) 4y il adaud) b el A 3 Ll g Les cAlailid UadY) olae (e

G a5 abaall 5 jal) Cila o Jame Gl 2sa s Apaliad) clildl el LS

e 6 pall g alaall 5 ) 5 all Cila o EVane Cand ) 28 alell Jarall g 4 el
T i b el Aadl 50 5 G clgie JST (a0 Jana Buel LY e
i A5 5ot DAl S 835 (e 48 Loy colidl) Juad E alig aY)
bl glal A e Lha Sl 5 ey chpadand) & dshay (it A s

(5 ab, J89)

155 0o «Bias 234 (2008) el

52



35

T slalidag

Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2009 2010

W Ll el 5t ala g g B Logall g ohall $ylall ol Jiea

Dovadl Gl daas 8 2010 /2009 sl (5 ) Zedl s praally (oadaall 5 all s s Jaee 1(5) S
Gl Go ety cigidandill Ll gall 3055 <2010/2009 4 gall sla 1 5l <ilily

tdagh -3

5l s COAL 65 Aikial Al Aygha ) 8 Jalsall (e A sana %

sl b gl Ay gk ke 3 ok 4K ol Ay« luaill il 5 a5
(1)

— 3 il Lo il aa & 9061 Al Ll dilaie Al gl ) Jana il ai
OIS Dt (8972 dushall (5 et Jae el OIS cpa B 63 LeDa Al s
b e s LS U Lelis I cpi sed B Y53 (st daxe Bl 5 22009 J

(6) Jss

149 Ga e msills il slina iy (1h (Ll Jle (2009) (leni halad
53



f g o

ov. Dec. Jan. Feb.

Jul.  Aug. Sep. Oct.
2009 2010

L = 2009-2010

Lol daae 3 2010/2009 Hlad (%) el skl < aea 1(6) JSS

Gaalll G yeaity gigandll <l gall 35155 <2010/2009 4 sall aba Y1 38 clily & )

Zshll (6 s Jae A s o 3, 0684.3 sl &gl (556 Jana el &
(7) J< %33.8 Al

Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2009 2010

A3 ) Bkl A CRRTE RPN R

bl Aase 3 201072009 olal (% ) e dpsesd dasha; Jil 5 el 1(7) s
Ll Gopeaity cdgidanldll Dl gall 35135 <2010/2009 4 sall sba Y15 il cilily 1 jaadl)
(AL -4
& shull cileluy s sall cila o Jaeal laii (5 AY dihic (e Al GlaeS Lo Ladi 5

Q\AJJ_‘ :\:1)4_&3‘ YA =l MJ‘ et.c ds.ﬁuj d.n‘)aj\ FRYY JLJJJI_} J‘J)j ‘5@ ‘“ﬁjt\jhj

54



il gial alall Jamall g 43 jlie &y i dn 50 21.3 Ledaaa aly 3 Gl jal) as gl 5 )l
e g el e el Lee .M Lgie da 13 17.8 s A 4y el 5 ) _adl cla
(8 iy JS3) el Joadll 55 jidll a3 Al

Jul. Aug. Sep. QOct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2008 2010

el = 2008-2010

Ll Co ety cdgidandl) Ul sall 5 Jiil 5 ) 55 <2010/2009 g sall sba N1 5 s cilily | jaad)

« Potential Evapotranspiration @ <eal 5 25l a8 ge @il JSE)
O slaudl i 93 )l all cla ja gl )Y daii€ Cauall Juad (8 4ed gl G g3l
Ao pall ey (aias s o1l Jead 8 W el el e 23 Les a0l
Osa il A sand Canal) Joad (8 Lgia JB A 0 Gualill Aadl o g g o gaadly e land) 2l
Laall e e

O—Saall il cilaS pe 22010/2009 ans o b Adadladl HUady) il 5 lie die

S o e Caliia (e adaslid) sluall ciliaS gl s jelad dahidll s i

Slal gl s Jaill 351 55, 2010-2009 Faabiall bl | Aislanddl) 3y sall da 3315500 1
139. U= cglee ¢l Aall 1 (1 o3 aall aandll (2009) Akl ¢ jaa 5 2
55



o=liadY Al Al el o8 Y @lldg 22010 bl ed Al s 22009

(9 JS8) 5l syl el N anal

35 350
30 s 300
25 | Oy / 250
20 J\ 200
*C \ \ I;,fv “-./ / M
15 «/}}t 150
' 4 | |
T e T e 100
7 " 50
’ \
a T E _'l_m.;fﬁ T T T T T -D‘:-l::ﬁ. .= =m0
Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
2009 2010
e Byl Ay E—_— R S T | BT (- PR

UALL_.\:&_LM‘_;AZOJ.O/ZOOQ ?‘“}A%’Jg“ﬂ‘ BJ\_)J\ LL[AJJ}MM\) );\3“ &W&ﬁl&(g)d&&

Lald) oyt (el Ul sl 5) 55 ¢2010/2009 4 sall sha V1558 by © aead)

GlaeS el e o) gl 3,08 8 il 80 Gyl o el Ayghay g i,y o LS

Al 522 ‘;s .AS}J 95.3“‘9(10 dS..:J\) d}; (M c‘);.f.m LB.{)‘L"U‘: <Ll JB.}L;\AEJ.JJ.A
e el dadi o B G Jf 058 goed PA Al e paElisil ol

51 3] Ll Ayl )

56



300 120
250 f 100
200 / 80

150 /_\ /——\ /

(aa) wogesdl A £ gana

(% ) Gl Lael e M| e

V 60
100 1N\ 40
) \ / )

e
0 T T T T T T T T T T T 0
Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun.
200920100
Sl —— it Ay gyl

-l Aana 3 2010/2009 ams sal A jell Agaasill &3k ) ¥ ana s 5 ell Al g sane &e 1(10) Ui

Ll Gty duiandill @Sl sl 55 55 «<2010/2009 3 sal) sl N1 5 is cilily 1 jaad)

-5

o ity Al hlid) e Al dihie 8 Gl padls i JeaS 2Ll S jeaay

= and Cua gl 13 Lgle Badaiy 3 Bhlid) of Lays o bl eUaadl DA sl
) Al ) ilaie Ao i Aum i Lok L (sae i Jlly (il 5 alaal
Ghlidl & 5 mn jaladl sda o Glad¥ly bl e Sl s 5V L) de
=y Al 2l ) o ddkid) 8 sl 2 U0 o Leys cAd ) dikaie g Ay g2l
= ol dada o) L Aleal 038 e e Lae g (3 A DU Skl olatV) Lase L
e anall Jiad Pl [@hadle (S dua Lgie gy Coual ddlaial) oda (& L) Lol

aladll o3 dlamd) Bl & i) 3,

i e A Ak e Blial e bl desd LS clgae 4SS A L)) de

oin g el ulall a5 A e slpal g Ayl Ay aall iy oS3 8 G (LSl e

57



e S W pean ) QKN (e dida L i Ll 4Ll 5 4y pilidall
iy cdel/aS 9.9 (el Lhas aly G dibhidl 8 Ll de jud Jlall (alias)
A wsd) 8 Ll Jaaall e A el Leare b 2L de ju (mlesil Lad e

(63§J dj-\a) :LGLM/?S 6.5 3).\95\ Y @CLJ)“ :Lc)u dmchmlu\)ﬂ\

de yu J4 oo el | Goedl Jadl | el Jandl el
ezl ezl plad gt 5l
2010/2009
(i) | (2eli) (deli/es)
ol ol (Aeldes)
2010/2009 | 2010/2009
5 15 12.4 8.5 Jul.
6 11 11.7 7.7 Aug.
4 11 10.3 7.2 Sep.
2 8 7.7 5.3 Oct.
3 14 7.8 51 Nov.
3 15 7.7 6.1 Dec.
1.8 10 8.7 5.8 Jan.
2.5 12.5 9.5 6.1 Feb.
4 13 10 6.6 Mar.
2 10 10.2 6 Apr.
3 11 10.7 6.7 May.
4 12 12 7.1 Jun.
3.4 11.9 9.9 6.5 Jandl

‘L\;L\S\ &_9‘)..4;.1 ‘M\ «LM\}A\ B‘)\‘}} <2010/2009 fujaj\ .)Ln.d‘j)” 3‘)3‘) ~—|1-\14-\ :‘)3-4-&”

42. e (s pa e (1998) Ak (laaall
58



Toa ) claladiad g Sl eladl) 2:5

Ler a ié gl B 2n g Loo Atlial Lealiany Lo Sl g 5 cplandi i

3 5V s i) a5 A 5 Jealad) ¢ 5l SIS (gl bl e e

W el pinal ipay ihaudill acinal foa

Loty Al Ll Al 8 (O il ot A Gl (K4l

e %1 e u B Y Al ddhic e 33 g0a0 Aalie Jaxi (FOrests <l -1
sl (7 A A ) diad A siadl 2 stadl s Jlue Jiad G il s Aledll # sl
Pinus sl sl s CUPressus SEMpervirens s sl e dabual s2a s
ol a5 oLt 50y y Jeadi Ay 3,4 <l 3 umdll Ay el a5 . Halepensis
Akl ) saall e b el Uy 5o U 5 4l 5 ol jeall 4 5l (Bhlic 4 sl (anall
e Gl 3hlia (e Liahait S (e hliall o3a e S lly Saldl iy o @
SA) G LS Lginlie ral @lld g Gl i) cilie

Smg capd o (8 Al il Adhie (3 %00.6 Aslus ki iQuarries aladl -2
sl Jte 8 ahudl Ghoall e @l Glai) Al ceeall e cJlue Jiag A
Gaclia hlie LSl sl 4 LY sl

Ad, 3l A el Al Ll duae Jxin: Urban areas duSll sl -3
Al dakie e Aaad s Aalie il 38 € € pand L S oSy g dud ) il
6 8 Al Ailaie 8 5w LS ¢ alisall JdY) (e g sl 138 dalie dui gd ) Las

hiwia) g el iy el B juac 5 canalyg (el Gy A8 s (bl 3

(O gl g Gy e G ccapd g llg g by 8Ll g (e g

19 o sl phandi 8 Sl el gl (2002) L) ikl Gl agae
(oo bl daala 63 pdie e yieale ALy 3,V el Ay jal) dacall AlaBY) L jaall (1979) .Jils clie 2

70 u=
59



Aalse e %014 Jolay Lo ol ¢ 2,8 14.5 cialy 34K Galisey (2 o8, 3k 1) "aiall
Al s

D G Al Al dalie (e 9639 s (Fruit Trees s ddd jlaiy)l -4
AEL ) ¢t g A g b g Aledll 5 juac dikie 8 aud s S0 s el
A iliall o34 bt Ak 5 gl g Gl Ailie b Aala iyl el Y
cle) s g <) ddana (g5 e 5 OB e Al e pead (bl Aaae e da b
Neie A€l lalid) o Loinaly 4 ol ddhig

Lgilhe 8 ddhidl oda ol :Graze lands _ el ol _ 4s giddl) skl -5
—hane Le—any g A binil) Al il Loadass Bhlial) (e g1 6 Cus e Ll
i s Anemone coronaria lesdll (3l 236<Y 5 J shall ddaus gia dpdall clilully
Sinapis Ja—alls Teucrium polium sa=all s Alopecurus utriculatus
o= s Ricinus communis ¢ 5 4l s Malva parviflora s 3.3l s arvensis
Majorana _—ic 3l s Foeniculum vulgare sl s Ocimum basilicum
e 8 Y AL ) aaiV) ddaw e ) AL Ll Jle yinn i syriaca
Asphodelus M—xall s Sarcopoterium spinosum bl Jfie b ezl
Sle sVl saad o juaid) e an 5@ Cistus creticus all s ramosus
A 5 Jady Ayl Gl Y e glid) Ll (pe aad Can Clai el Alladl) ~ i
Flaia (yo 48580 5 Aledd o) 3aY) 3 aasia¥l e iy @) 80 eyl i la s

Agialie (e Y037 diaw Le sy Cua il

ol cplands 3 S el g )l (2002) L) kil Glad) sae
51 Ua B g 30 (1998) ikl caeal) 2
60



‘35 17 01

‘30730

AN Elaladt

3212°20 A

Laall) dlae) LAl e B ) claazind (7)) & 3kl
Gl dasa cj}a e <alaa 1:20000 ebiday 4yl Jsaall (e Ao gandl élyl j5e :_)MA\

25 Al Al Adhie (30 %010 dabue st (Field crops adial Jualsdll -6
lead ol Cagl anily Cooat LS chaad sl Jsgnsd) (e sa5 Ailaidl) ) &) Al dalise
Ol ) Jg—ss b 0 Jew (& iy aladiaV) 13g8 . cla )3 6 e un Y La aled)
228 Ay gl puzadll g ddlall Jualaall (amyy el 5 malll Jualaay 40 7 )5 G
Zbe) A3l Jaas U Akl & Al cldadial) L 3hlie e L s 3hlill
A e ) Bl o 3 A sl LY e Jad Cus el )3l Aaadal sbiall il

bl e s il clalial) i Gl

61



Gl Juadl)

) Sildasal %J"MJAJJAJ\J :\,.\HAH\ aibadll

dadia 3:1
boaliall Jlad¥) (ghlia cded Y (uldl) el 3:2
Al o) pal) (gl cilad LAY Gabdl) clhaa 3:3

glia) Jualaad de) ) shlia cilad ) el clbae 3:4

62



‘dadie 301

O—e Lie 58 sl 3l e e DYy il ddkid dglasall Aled) DA (e

At o La) e Aol diia i Loy o iapY) claladiad g 4l 2 sadag dua gl e Ll A
55l a3 288, 1:20000 sy ebiiar dgsall [ seall Jidad (e oY) clddadinl o
o ledadind Fiw a5 Cua Al dihie 8 el (3lalie aai g a5l el
el ady il bl cldaan o) a8 a3 S0 s oS8 Juadll 4304 ) e
& smsa i anle o A€ L) Gl il WS Al ) dilaia b Lgiale jaal
e )30 cldast )y clald) e Gl 3halie < il 8 Ly L3l
O el desan oy lede Glai) s als I alic 5 ddga (e dpbaBY) LeiaaY

s Al A

il an) dilaie Cgia Chualie 8 dus o) gl iy oS30 Cale) CatiSal |yl
-4l
i) Jealadl 5 o el pall g il Jla iYL e (pa Y cldasii L2
((741)
Ll jlaay) Glalad)

(7 =2, Js2s) (GPS) dus sladiuly ol A (uldll Clase adl ga 2ol o

35Sl e e Jlae IS AL A Sladl 5 o(GIS) A alasiulys (8 ddls)
aaail 3 jine JC8 (M pladid € i duals Aoy A 8 Ll Al o3a Cimed o (e
A apenty anss Al dgmpdal) Gailiadll dphat Al el U Sasdl el (3halie

e Jsaall Ja) (a dgmam Bpilia iyl b Ll Jsnmsll o Canlll (S35 el (oo

63



PRIV PR SO PP B S [ QA UV I - PR L W L - CEH I

e gane A ) il apexil AE s Adlide ulear Hadl lE) 3l Gle sane

:QSAJ

3271845

el ol collams

1R

Saues 3 b
:Lw‘).‘J‘ il 1 0

‘32712 20

(Gald) daef) A Al ddlaia B (uldl) clbas s 1(8)ad Adajla

64



b)) Gl cillaadd Sl g8 sl (7)) aBy Jgaa

SSUl gl idaae

St ba 3, b ba | ol sil) i Jlad pamse 500 | el
'35 13 44.090 '32 15 50.281 Al
'35 13 44.624 '32 15 49.915 A2
'35 16 01.892 '32 15 31.292 A3
'35 16 01.844 '32 15 31.532 A4
'35 16 15.422 '32 15 12.145 A5
'35 12 27.189 '32 14 36.480 C1
'35 12 27.254 '32 14 35.756 C2
'35 12 26.832 '32 14 36.214 C3
'35 12 26.581 '32 14 36.214 C4
'35 12 26.074 '32 14 36.465 C5
'35 12 26.392 '32 14 36.917 C6
'35 13 22.713 '32 14 04.833 D1
'35 13 22.539 '32 14 04.833 D2
'35 13 21.094 '32 14 04.800 D3
'35 13 10.072 '32 13 57.915 D4
'35 13 10.408 '32 13 56.727 D5
'35 10 52.120 '32 14 26.151 El
'35 10 52.376 '32 14 26.210 E2
'35 10 52.048 '32 14 26.757 E3
'35 11 26.420 '32 14 06.542 E4
'35 11 26.048 '32 14 07.039 E5
'35 11 37.923 '32 14 54.711 F1
'35 11 37.789 '32 14 53.902 F2

GPS Jlea plasiuly iyl measall ©jaadl)

65



5 paial) il jliad ghalie e A0 (el clbae 302

IS g 5 el JlaiVU de 5l (3hlial 3l ddane e dny )l S5 8

Jeni gy (ol llane EDE Saat g Alalill 5 juac dilaie 8 aa g 0 A 6Y) dilalal)
ie gyal o) 3 enll Ly i Adlaidl o328 &3 Cam (6 5 5a) (A3, A4, AB) Ll Y
¥l o L) dae dygeas 35 I3 (A3, A4) cilbae il a8 o g 0 el
i aled 48 ja i 9610.4 A5 Ay o gudlSH iy € e Ayl o2 (s ity L peildl)
< jea a8 (AB) ddaas W L.2010/1/15 35 22009/12/14 & iy o e g Y)
BCECIL PR RSV U RER RS F PR TSI TN PRSP T\ P RSP G PENg [P REIILS
L ool Dl )S A ali g ¢ laadl) AL ddhie b Lge 5l cmad) dus L
= A1 oy el @l L daae Ly aa g Al (oY) dakid & s 5285 <9016.8

. (8 a-b i, Jss) .a2010/3/25 i, 22009/12/14

il Gl dane el Jadiig Ly s Ay 8 o gin dahiiall oda a5 14, ddlalal

Cle (C1, C2, C3) cillanad clgy i g sull @llag (C1, C2, C3, C4, C5) )i Jass

At Al Al ) el (e Ll e AUl Apdsll o dlall o gall 2 a g L 5 e

CU13.7 asllSU g S A jloy ol ) L sl e AL ¢ sadlil) 5l

e Y55 it Lo (f ans 12 (Bary Ao e liad) alaal Sl 5l (andll (e g S

3 ) Sl &) jad) Cany SlI3 g Aiadiiie dui o8 s ¢ys S 250 e leaan Ji Lgila
L 2Dl d3Aa) dadail) Ll (i jai

Lﬁ)_ﬁ\éj“)ééj\JHMwL@-\J}H}.\JM(?BJH)C4M‘LAi

bl Sl gl e g gl 1 s (S ale JSss (liselS 5 il i) () gual

66



) Lol T30 iy (B8 ) 3 B e SRS S B gl

‘?:’1 ol P

Slalue o A sl Gl 3hlial 4 e sh ) sall ailadl (8a) o) Jsta

Bl laall la

ol cillaae dala)) ailasl)
C5 C4 C3 C2 Ci A5 Ad A3
376 | 375 | 379 | 385 | 382 | 611 | 629 | 633 S digi
e/ )
8 8 10 | 11 | 12 | 12 | 15 | 10 dapn / aail da
e | (S | S | alle | Qe | pale | el | Qs sl IS
G | Qs «_1)4; u}; et | ded | s | ga el
CUE | e
5.8 9.7 3.5 3.2 3.7 9 8.3 7.6 rtisd gl e
delu /ol
44 05 | 043 | 044 | 044 | 047 | 045 | 0.44 %0 dpelindll
848 | 871 | 852 | 86 | 881 |8.65| 8.7 8.6 PH
.08 0 0 0 0O |002| O 0 el S R
%
Liage| @i€| huge| huge| buge | S8 Jalé Jalé # diall cUazll
44<)) ALY | Al | dalsy | B | AlS) | el
i
s | U I L ; iy A3 s ol
Llse | Adsee | Alee | Llse | Adsee | 4D | Adsec | Apges iy sy
55 65 45 32 25 35 55 45 o 4 Gae

G i) shalialld ¢ bl eUaadl cpe AIAY clalisd) dps (ol o Slall o Unkll Z8US a5 #
= Ghl i) a GG b el Sl GO Bl L Aalell Aalusddl (e %6080 e Ll eladll A <ol
dalise (50 %040 oo Sl eladdl dus J86 Al b AU ALY Ghiid) L .9680- %040 (b 4im & ) S

67

Lol Adlaia




clal e aa il sl (@l Glaliad & siash ) sall (ailiadll 1(8b) a8, Jsta

Bl sl i

ol cillasse Lalall Lailiadl
F2 F1 E5 E4 D5 D4
ck_u 354 el&n I
333 | 334 | 446 | 444 | 478 | 481 ST
S/ ad
8 15 7 16 10 6 Ao/ ds g
Qe | (g e | (e | Qe | Qiaa | (g g Dl JSE
d\.m] JJA_\AJ‘ a\Aﬂ\
o | e | dld | Jwd | dld
e
aall iy Jama
58 | 41| 8 |125 27 | 22| o
delu /ol
043|041 | 04 | 0.38 | 0.36 | 0.35 % dsalisdl
8.44| 84 | 876 | 861 | 8.73 | 8.72 PH
«a LA 2\ FTR)
0 0 0 0 0 0
% 4 sl

S| Ghle| Q| O] QB # patiall oLl
't\ A AEK) | Aas)) | Asl<Y | Ak

el @Al bl
J‘-\A—I\y‘ oL.AIN
45 35 70 55 85 85 ol A A Gac

o5 o 45 | dpsec | )lse | asac

el el ) Ll e sanall (uit (a8 3hlie e C5 Luladll dilaie jpam

O Aaaldll bl daels Gabad) 4y 55y Blassal) 4 il 4 5ill Cass 53 A3haia L3 ST ol 3
Sy 23 968.6 ) Ler pspallS il S Apnai gl ) G lld (g (C1) bl Adane
Clasall oda )l & caa Ll Laghd e 50 gee JS oda Ll dilaie (i

62010/2/22 CJJLU Lﬂ]-ﬁj Eh\} 3% LS.J\A:MJ\ uﬂ:\sﬂ 3).\3 DA

68



(D4, D5) il lanal auis ¢35 i iy  Jladh Ailaiall o3 o 144N Aiaia)

ol sl U sl e ) L300 i e e panall 038 i 555 ((8 5 300)
O 33 Uan Blal 5 Agalonell LS Ly sl o3 aaig L 0Ll s uilalal) 8olans an
A s ige Gl Gndl ase PA Lela s il g adaad) Sl Gl das

.»2010/2/20 5 ¢x2010/1/15 s

G aidl e G ad A 8 e Gl ) dihidl s a5 Aay) ) Alaial)
e d s (93, 5—a) (B4, E5) sell daal Ll ihas o Jaidi g dladl
it 8 DAY e i il ALl pailadll QWS i (C4) dbaadl

+2010/2/22 5 22009/12/5 s s el 4ol anssa b Ly casiy ¢l 2 gl

Ay L il A 55 gl i) A0 5 (e e (e Adkaiall 028 Ay 5 (585 (10 3 500)
Afieglsall Ay pall ) duall (e dslaiall o8 4 5 S il ) ) Lol oy A
sl (&2 g A pudldall s Jol sy Y AlL] ¢ gl el (o Al
b s Ghlie 8 and s IS @bl Jlacdl ey s a3l 138 sdua (g (55l

(L) Wishs 38 o Ll a adey (3laliall oda Suaii L caadl ) (3 pd 5 Al G (3

69



'35 07 39

32718745

4 Kilometers

35 17701

EF&B_ bl
C.._fmh_ Gl s

32712720 4

A(Gald) Nae)) 3 paball el aladial)

A Glaluad) 5 (bl claas 1(9)ad, dajla

Ledia

Aoy A e

70



62010/2/6 5 b L) Jadi (C4) ubidd Aiaia 1(7) 5900

71



$2010/1/19 5 b commagh (3 (E5) (ulbidl dikaia 1(9) 5500

72



02010/3/2 g )i A g G (FL) oubd dilaiay ilied) plhé 48US 1(10) 50

sdadal) Sl JLaa ghlie s Al (uld) clsas 3:3

(9 a8, Jsan) Ghlie EDE & Cae 5 (abd Glhas G o de gandll 20 il

(10 4dajy)

bpac Sl o adl ol giall Jaad A giad) < jaaial e o 1 A6 Al

G (11 55a) (AL, A2) Sl desd Al cllasall e Jadii g, Linda) 5 2alledd)
Alaid) oda o AT A Ay e g Ay pdlh &y daa ahad e L gialy Glbad) oda
Leilhe WL V5l e 9610.4 5 (968 L psundlSH gy S dunsi il Lasli | jaal Uil
gl pmse Ay e Ban o) Ale S 35 w15 - 12 dclii ) sawhy Y uad se il

il saa asle ) Ly il cWaall e e o) Jale Al 5 58 e

e S B8 Jle 80 ) a5 Gun (D1, D2, D3) bl 3halie Jadi ;400 Abkaia
S P il o)) Cu Adlaie 3 Aadl gl 5 S &6l (D4, D5) Gl (3hlie
73



Ll . (D1) ishidl 3 jie Caai e ool i o Akl Clielly aanll uSy
G (D) el il oAbl 8 a2 B e 51338 (D2) el s ddlaidl
A b ALl Cllaad) e (D3) Aaadl) e AaSSH 5 AL ghall lieY) g dnm
b Lgde qile 3 Lol sy ol i ASLen A5 (12 3 sea)ler (saall ol
9046 5 (Y62 55580l gl Glalice b a el g S A Caalyg L palll Jeil

sl e 963.2

clal e i il el Gl Blalial 4 e si ) sall ailadll 1(9) a8, Jsta

gl eyl L

Lalall ailasll
Gee | elaall | daw | PH| d | Jaee | olad) i | dap | playl
L | el | sl %oiky | misd | Lasiadl | asidl | laai) | 58 Cilhas
sl Al sl 5 5 cha | o
% iy [ake (ad) | /
ielu i
15 | wi<| 0.1 |858 049 | 9.8 L wga| _aia| 24 532 | Al
22 | «i<| 0.13 |8.75 042 | 9.6 g casia| g5 | 10 537 | A2
20 | 0.05 |8.36 0.41 10 Gy | (5 e 8 389 C6
20 | wi<| 0.2 |8.61 043 | 10 G| | 20 455 | D1
37 | wi<| 0.15 |8.46 052 | 7.5 L wsin| wasa| 9 453 | D2
Lo gia Jas
12 0.35 (852 045 | 7 i | 16 445 | D3
48<)) Gh

74



‘3507738 |

GF. 8lL_7C.

sl9j2WOy

'35 17701

= g |g‘6£n-¢'3
me) 0

ta+ v

R | A 4

(Gl Hael) G A o) sl Aadiad asall (el shlia Letia i) clabual) (10)8,

75



on Jeall Y i (CB) Sy and 3l 5 ol Aane (yaiats LAY Al e gana

gl Al 5l 5 Agla)

92010/2/6 @,Jugé 0S8 G Jladi (D3) bl ddhia jgdallg clisl) e 48U ((12) 3 5=

76



Hglia) Jualaall de) 5 jlid (ghlie cibd ) uldl) clbas 314

B oo S Lgr Cuadl 23 43 V) caladiul) 13 hlie 3 el Cllaas pud S i o
e A ATy Cue (50 50 ISy Ldel 8 ilaw ) Ll Bhalie aae il Gl

52009 eLGuAdj wﬁ)@@@ge@ﬂhﬁj)ah\}muﬂu&mum

ELl) Jsell deaiy uad diad Alledll 7 sl e de ganall oda (il (3hlie & jea

Lelon s il sl e punall o3 4y 5 5aas (13 5, 50a)(11 3, i j4) (E2 EB
Dol sdm (e Ayl oda sl 81 L (10 a8 Jsan) dumiiie 43060 b 5 declil
ol %616 616.2 U616 L psandlSll iy S Aot iy ol 50 5 i) 5l

A al oladl s HasiVI As 53 Cus (g Lguay (e Un () (3halie Caliss | ) gl

ot a5t 5 ) asall (il Bhliad & fiah sl (ailias) ((10) b dgea

Aial Jualadl el 3hlic

el ailadl)
i Jara gLy
el 3 3 Uas o
3 g\l ia 3 <
T | Gk oy | CM’X‘ il | oJgs | Ja‘ o w
4 5l Sial )as sy A
o grial) | sl % | i | e | 2 ke |
o T o s [ole (As) | o~
% 4
icla By
. S
15 i< 0.1 8.58 | 0.49 3.6 ) ala 10 532 E1l
g
. S8
22 i 0.13 8.75 1 0.42 4.3 S Siee 25 537 E2
e
20 S 0.05 1(8.36 |0.41 3.3 |csin s 8 389 E 3

77



'35°07 39 7

C¥_8l_ZE.

SJ98LUCIIY F

'35 177011

£3

z2 Il

12
T
[hgiatha=Rliaid= ol

1

Gla s o ply oo MU Adial) Jualaal) aladiud ol (uldl) shlia Ltias a0 cilabual) 1(11)a8, djla
S(Galyd) das)) L laa

78



£2010/2/6 g5 b cmash b (EL) (e Aty clisd) pUsé A8LS :(13) 5 gua

79



& ) Jual

LAl il Ao il sdlall adaad) Al ol e

dadiall 4:1
Rapid Flow _dball abull A bl 4:2
i 4:2:1
Ay shal) ikl ) oo @il akadl Gl sad A 4:2:2
Ay shal) Ciual sl o il akiad) oball 43 ial) i) 4:2:3
sl pailady Akl gl Adle 4:1:4
4 ol dllata (e Ay jladl obiall clias Jlea) 4:1:5
had) Gl Jady d atdll A 3 4:3
Laid) 4:3:1
bl cillaaa 8 48 jaial) 4y Y asalaa 4:3:2
43 aial) & ) ciliedd 48 jlia) a@) 4:3:3
bl bl Ly 48 aiall 4 5 s e 4:3:43
A 2l Adlala e 48 el Ay ) cilpas Alea) 4:3:5
il 4y 1 i) 2l 4:3:6
A3l Gl el g ileal) hadl guoall Alasy) sl 4:4
Skl adaadl Gboad) At Alaay) Juladl 4:4:1

L) G laayl Glad) 4:4:2

80



dadiall 4:1

o\_..m]\ PR dﬂ.\aﬁ‘)a.\.d\ MJ.J\ Gl u,J;\ hugb%‘)g\ o\_m]\ Ql.mSca;e.a
Jsta e 4 he daale 16 DA Ll dihie b de jge (uld dhaaa 23 8 4y la)
A saa (b agle 5, 24 20 dlasa JS dalue Cialy 85 ,,2010/2009 (s 5l ans sall

A ale JS e Al HUadY) il (e adandl Gl el A A 2 1Y)
ol gl Ay fiagh ) sall il adll & CDEAY) Jaiy s AY dase e i Al g Ay s
oA dga e ol Aot Ak )5 g e laadl

4 ale 41 sl adandl Gl oad) Jedy 4 jaiall 4 5 cilu S0
pailadll e Al clEAY) el Ja) e L cid Al Gl cllaas b 4y e

Lsﬁij:\.kuu,p:\_\a_yﬂ\
teabad) Gl 4:2
1 shaal) Cial gl oo @l adad) Gload s 4:2:1

Gl YD xS dBA) 088 ¢ Al ull) Gllaas 30 3hlie pailiad CBEAY ) s
Olmoal A Ve P e @l el 285 A il ddane e akandl sl

(11 Js2n) Gl auige b a3 pladd) LAY A8 alaud

81



sl LR Gl 83 Tane JS8 al ol gl el G e aea $(11) o) Jgoa
.2010/2009

S il AR Slassl A A Jama Glasa
>l oY) il Ol bl
(% ko
s 5 =l 24 4.80 Al
s ) 10 3.39 A2
Ot ol O 10 3.37 A3
s s O 15 4.11 A4
O sd S 12 2.36 A5
O sl 055 12 4.79 C1
O sl L) 11 5.86 C2
O sally s 10 6.84 C3
Olisls O54) 2.50 C4
RIS G5 3.21 C5
OlinlS g™ 3.50 C6
i s ) 20 4.38 D1
BRI ) 9 4.00 D2
BRI ) 16 4.93 D3
Ol O 6 4.01 D4
O salls O 10 5.42 D5
Sl S b 10 6.60 E1
Sl S b 25 8.95 E2
Sl € d 8 4.03 E3
Cliwls Osk) 16 3.13 E4
BRI G5 7 2.55 E5
Oy BES) 15 5.44 F1
s s O 8 5.13 F2

82




A B (adaiul (Sa (11) dss o

S pad iy G Sl a ]yl S (e R ADe 3 pmy ) el - 1
bl ol Jaee et gl s Sl s3a g Al ol e e sk
£ e o 6.53 dly Cum phanl o€ iy 6 gy €5 ) il 3 il
pa pdlbhall e o oS 138 Aagle ) @lld 3 gy g e ali]) 9o (B Aadld) Uael¥) LS
On b Lol fpadd LA Amidie &yl 4 5 e L L O ams e 3
G Sl a8 ) BRU  alaadl olad e Jaee ) &L
Sl 138 Lehe O 3 o paal) Bk 3 a5 S ) Gl a5 <962.98 sl
A e Ll Lee Al i 3y plaa¥) Ailiae 2 pea Lk s 4SSE oo 5 Las
OIS a8 S (11 JS8) casSl 13 e A ol s o Laladl skl ol sal
A e LI 50 Gl Rl b (0 ) L el plaa) g

(12485 J5n) Jlisd i ) cName e 5o ) DA G aaud) ol sal

% bl (b At A S

OR, N WAL

Ol 68 O g8 Oleisals O gl O 3l

bl amgall PLd (Wl cildaaa b ada ) bl Ay o slead) s 3 Ade 1(11) Jei

$2010/2009

83



A Ay (R ol 8) bl Bllia b &l s plaal 1(12) 45 dgsa

* Sluall aaa Jone
. . Ghlia
2008 (2085 20 | TS feed et
850 | 250 | 75 | _my |7
- o GO9S O Sk | s Se
0.2 0.07 0.33 0.21 0.19 9.8 Al
0.35 0.07 0.13 0.24 0.21 9.7 A2
0.39 0.06 0.14 0.19 0.22 7.6 A3
0.43 0.06 0.13 0.22 0.16 8.3 A4
0.29 0.06 0.14 0.28 0.23 9.0 Ab
0.2 0.08 0.18 0.31 0.23 3.7 Cil
0.2 0.1 0.18 0.25 0.27 3.2 C2
0.2 0.09 0.14 0.29 0.28 3.5 C3
0.31 0.06 0.21 0.29 0.13 9.7 C4
0.17 0.07 0.25 0.32 0.19 5.8 C5
0.54 0.05 0.13 0.17 0.11 10.0 C6
0.17 0.07 0.32 0.25 0.19 10.0 D1
0.22 0.07 0.26 0.21 0.24 7.5 D2
0.32 0.04 0.31 0.19 0.14 7.0 D3
0.19 0.14 0.17 0.15 0.35 2.2 D4
0.13 0.08 0.32 0.21 0.26 2.7 D5
0.12 0.03 0.09 0.22 0.54 3.7 El
0.09 0.04 0.09 0.32 0.46 4.3 E2
0.09 0.03 0.07 0.3 0.51 3.3 E3
0.46 0.04 0.16 0.19 0.15 12.5 E4
0.31 0.04 0.2 0.31 0.14 8.0 E5
0.29 0.07 0.17 0.22 0.25 4.1 F1
0.21 0.06 0.13 0.3 0.3 5.8 F2

Glhas (30 CM12 Bory A 4l sl clie (o Gl i) Aol g 45 Al Glass 85 Juad 3 *
Ll daals (L jaal) ol A Lin sl gh e sl s A 0 it (gl 0l Leiins aey (ol

84

ERIR



cldaae oy Aailul HUadY) GlaS e adand) ol ad) R e 8 DAY - 2
il A gl Y @llig (AD) ddane 6 %62.36 Lo dame (9 &l a8 Adbiad) Gl
A g La ) ) a4y ey o3 ¢(12 JS3) delifale 9 S il g Lty i Jas
i Ao 30 s gl Gl gy bl a3 902,08 Cialy 5 A gaaedl o) )
U [PV S SO g [P O R PNPREII T8-S - I ORI g P [ O
oS 8 )il Aagde ALY LA paell o) gl A 8 p L8 Y1 128 i S
L (5 el s sall DA (5 e Ll o &8 Al g g3 Jladly de 5 ) e (bl Allaie
G < ada ) loal) A (min il UaeV) ol ol 5 e L 5508 e 3 )
bl Ghoall Jaee oo Leie Aadiall &y Al claas Al Aot o0¥) il sl dapda o8

il

14 14

12 /
10

Y sieant] abandl asadl Jaace
(o)} (o]
™~
—
2
>-7
I
[e2]
Al fatn g il il A

— 0 el bl Gl Jrea el fale Bl il e

bl ausall Pl @l Gl base b ada W ol el By S w2l ) das A 1(12) JSS

.»2010/2009

& s—ane 05— 908.95 ahull ol Ll Jaes el (E2) ol dlass cilial - 3
(lelowfale 4.3) Jiall w5 drs GaliasY @lld 2gmy5 Al all au sal 3Ll )

85



H\}&@uﬁpwh‘ﬁZsuﬂag\j\jw\ ol@cﬁu&\ J\J;.}\ %JJ‘_“J\jc;\.@A‘QA
Ly bt la el sl Ay S aliasly Cocaty o35 (mall) il ¢Unal dads

A Aal e suSl lagha e da 0 45 3y 5 daadl o3) &yl sladl w4y sie

exhall G al Yo Cun e Al A5 el (ED) 5 (C3) cilbadll cils -4
Slmal) i) Ayl a8 o3 gL s e %66.60 ¢ 966.82 <l il
e e delfale 3.5 ) Jlial) wii )l Jane Lo sy ) (C3) dasdll b adad)
O cfipa i (L) daaal 3 Jal Gl G den (e B sae & a i aty

Aelole 3.6 ) e liad) il )l Jane mledd) e (53900

allad i3 o Jaxt Ay oaand) ol sadl B 3 ol IS5 B a) S
Jery 53115 ((AP) GAYI & declill Ayl o) sal paad (3lai apdaad (pe Al Sadll 4, 53l
e s gl e JB (o3 a1 il Glael ) olaall Jalas piah dagiS A80S
Sl il R B Al dlee DA Il Gl s s O sl ol sl
bl Ghoall A e Jlgy g 4 5l

Lld i Ales b culaiu AlS e J<05 5 S Jlad laeS Lo i e

1 Uy Jad el Cllasa (mny 8l ja aé 55 ¢ale]127.4 LgineS caly 5 22010
i gl ol 8 A ye S adaud) G el A o ALl Sl (assi
gl f LS A alall 02 V) asall & SUadY) sliay &5 aadl 4 1l audiil elld

S lee cL\_w\;‘«_\LE;A\ u.aa_a‘éﬁJ}hﬁ\ .L)L;u;:; gﬁj}.«d\ al;ﬂ‘){\ ChaAn) ‘é_ﬂ\ AJ\J;J\

i) Jind Y g la W3S a g s e &l

Jun 5 eall ) Gy el il sal (3 8Ll adandl Gloall (3 Ol s s sl sy sall i1 (2000 ). 2eae chaia sl 1
83 (5] GQLAG s:\:\.'m‘)y\ Z\MLJ\ ‘JJS{\ el q_'u)ﬁujb &JL.J\ AX.AAM ‘3.;\5\4)3;‘)“‘5 Z\.:uLuY\ ejl:d\ QL&\JJ ‘u.nlg\.}

86



b 8 sl gl el cV e L a3 peall Glass o) cpt ale (S5 -5
ol oW ey Gl o ol i 43 < 3 jle - 4y jdlde G Ll (shalie
4.3 5slais Y Gmitie Jlis ) daay s A5 (0bdl) S (Lol ) Sl el

.(C1,C2,C3,D4,D5,E1,E2,E3 ) clhaadll & LS deli/poke

Ol Ly —alal) Ll sUaadl Bhlial 3 ek ) ) geall Cilass &bl - 6
(F1) idase 85.44 5 (A2) dase 5 %63.39 o L a5 2 (3o ia adas
Jmit Al gl 8 gl Ayl e Lalaad) 8 adall lall eUaall 5 Glld 3 gays
Gk oo bl ghishy JelS S8 Al &kl Bhla ey A jhaall sl ) o
o gl b go 4 Al Rabad) Ayph ) (e s g Jadng Alall oLkalld ¢ A
Lol (85 ) o ys Bl o Jony LS chen o 3580l Guadl) 40 (a1l
olall A8 (e ity il 03] oal) )l de s o Lbu S5y Las Al A (0

ceab s I dsat Cuny Lee LY 43U

bl ¢l e alakaa) 58 (e Capal) 3 UaeY) dagio ie 4l 5 ol gy Gl
olall ay y it o Lt pa g 4y il 40l 30l ) e bl ) sda Jaad LS ¢ 4y il oy
O eyl ol Jaall il Jane 35y an HUaY) 5 ) e coaly 13 L LA Aai) )

Dxahiall ) aniy) ity IS iall i ol Gaaag adand) ol 2l

Gl e el A Gl cillaae b adand) Gloall du cNV e Cunmidd) - 7
o Gy a8 celasall A gl Ll sl dea s g Al Glislsll ) shaa (e 453U
as . Vs 1e(2.5%, 3.5%, 3.13%, 2.55%) (C4 , C6, E4, E5) cilaadl
—ed ¢ el il SUake L oK1 Glld 5 A ganall 038 (o adill el (C6) ddasd) chilial

Lgiblio g )3 A Ao ganall udi (o (5 AY) Clhad) (e & all Clilead i o

@ Mohammad, Ayed .Mohammad ,Adam(2010) The impact of vegetative cover type on runoff
and soil erosion under different land uses.Catena 81, 97-103.

87



2 ) (ial) i) Jone il 30 eSS U] suige (8 Gupad s sl el
ile 5 ¢(E4) 8 aclfale 12.5 5 (E5) & dclfale 8 om L piill el 8 cillaadll
ol sl Ay il A i) ) asry cllaad) o 8 adandl (el daw (mlasd) o

kil ey

s Akl HUadY) S (0 964,93 (D3) dhadl & skl Gload Jaxe 3l -8
e (%04.38 904) Lgr skl (lsall Jas gy 5 (D1, D2) cllasd) (35
e A0 d5m g a5 il Jeail e aglal) lal pUsill deglal Gl gl
il Jare palisd) ) oo Las o(D3) ddasdl) 8 las eyl Z80SH 3 43800 ) g3al)
Al CallKal Leda Al daluall € Gl ) Gl el ke 7 ) L s
G S8 550 Soms . ol Alane dalie (00 9635 caly g Aasdl) o 4das Al
bs A il mhass Jo draniall obiall Ao (e 2 35 A dda JSUIS @S 4 4y )il

conbadl Gl A e @y il il a5 Lelany

i ) Ciaal gl G gl akad) ol 4 atal) 48N 4:2:2

Caalso uad gl 288 (A8 ke a8 13 aus s 4l 22010- 2009 alad 5 haal s sall ans
Gl e s dlle b gl s iy L5 (G —as (fibiale Leie 4 ks
DELS e W e s JhaeY) il can 38 (,2010/2/26- 25) 5 (:2009/11/3)
LaS o il La 5l maal Cmy liall adandl ol el Al saaadl) 5 AN Jal sall
O LgDlfie Cla aans il e s a3 jla ddalad (g AT A8 e Aad ey

(13 a-b &3 Js2a) (2010/3/1) b b kel Coal sl

88



:2010/2009 s sl &l Aana J1 bl alad) oyl Al 46,1l 0 :(138) s Jsoa

pend) lhae  Aailadl HUadY) 308 (e ) Gl el & gl Al daes
FImY
daialall
DB |
C6 | C5 | C4 | c3 | c2 | c1 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 il
(ko)
557 | 12.49|10.03 | 18.11 | 15.05 | 12.13 | 7.74 | 10.44 | 8.86 | 458 | 8.88 | 70.4 | 2009/11/3
-25
19.00 | 10.07 | 7.51 |10.40 | 9.07 | 7.36 |9.46|13.14 | 11.06 | 19.45 | 27.00 | 127.4
2010/2/26
14.36 | 7.78 | 3.34 | 10.03|10.67 | 8.48 | 7.05|14.32|12.20 | 18.58 | 21.28 | 29.6 | 2010/3/1

89




:2010/2009 s sall P (il ddane (<1 bl adand) ol sal) Gand 48 kiall 28l 1(13b) &3, Jsos

pend) a3 A8l HUadY) 30eS (e ) Gl el & sl Al FES
FON
43 alall
il
F2 F1 E5 | E4 | E3 | E2 | E1 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 i ld
(ko)
12.84 | 14.41|10.53 |11.50 | 11.88 | 19.46 | 14.78 | 15.45 | 13.10 | 11.19 | 8.00 | 9.29 | 70.4 | 2009/11/3
-25
21.01|20.31|10.79 | 9.67 |12.85|28.80|25.54 | 18.30 | 12.17 | 26.86 | 20.29 | 21.62 | 127.4
2010/2/26
15.88 |17.38 | 7.26 | 9.30 | 9.99 |21.33|17.41|12.52| 9.88 | 18.76 | 16.01 | 18.03 | 29.6 | 2010/3/1

90




) el A S gl Jgaall

—3 22010/2009 s —tadl ausall PlA il ahs Ghys L 58 caly -1
«22010/2/ 26-25 &y )y Alil .l jUaal) LS (00 %628.8 Aty ((E2) dlaadl
A phae Aaalal au gl 138 DA e 3 ) el 2t s L1274 fs
il A (mliad) ) Aaadl oda b st (el A i) 3 cad) 3 5ays

Aty ah ol Gloal s Cua (e 4500 A5l (AL) Oabdl) Adaase il -2
bl e G35 gay 5 <22010/2/ 26- 25 o )b 8 Adall jUadY) 38 (e %27
el adll ASUS Laladsl Yy chga o A0 24 <l Al mdd) Jasd) 3 ) Gl
isisall 8 (D3) ddaaall Ciela LS Al Zea e el o i ot Sl
Ay k) ddalell il Akl asY) 3aS (40 %026.86 o (s Ay J3G)

e Al U5 CudlSl L5 L Ciman il slhe aga gl @lld g

i e ol S &kl Caal el G Alaldl A 30 5 ) Jsk Jalad ) -3
DA e Aoy 8 Cela AU Ay had) Gdialall o) cluldll ekl a8 ¢ adad) ol
Coal gall mnn s Al 53 gand) LS ot cale 29,6 caly a5 (.2010/3/1)
e A hal Cacal gall 3,08 Cus (e AIAN A el calial L V) (4 Jeaa i) 5 AY
b el 4wl e (AL, E2) Gl cildass 8, oada ol s o)
Gl 5L sl e (%621.28 (%621.33) ) 4kl ddalell o3 (e Aadldl jUal
DA e g Al 4yl ddalall (DA Dl il Ay ) a2 gey Sld b
c—ol) (e Al 5o Cumidd) Cua Adalall o3 e a5 a s (ol cAllia U

Leadao o pald) Gloall s e 5o Laa sl

91



e ialall oo il adaid loall Cai B i vie Jalal) 138 Lla el

. ale 5O g cialy 5 22009/12/17 )b 3 3y skl ddalall 5 ¢ SA dajLa
@l « 94.43 iy (C3) itaad) 8 DA skl b jall ded el cliay dua
Al daell deS 8 DAY a5 9620 Aty kil G el L0 cuaddsl

Ll 58

cllaadl b 22010/2/26- 25 diale ge gl abudl olsal d cunisd -4
al e JS g s ,AY) claadl e (C1, C2, C3, C4, C5, D4, D5, E4, E5)
AV b 5 e a8 laal a3 L el U ol V)l o Y el a3 gmy
A A ME e e JaleS Bl ) el Uiy g sall pamidid) Jgua ) A5

(13 &8, ) bl el A e bla Gl (53 a1 ¢ lial) il Jana

25 /

32 / 2|
1] \@p _ \ /
Wia - .

5 SRS Xsz

F2 F1 E5 E4 E3 E2 E1 D5 D4 D3 D2 D1 C6 C5 C4 C3 C2 C1 A5 A4 A3 A2 Al

w—me 200911113 — 12010/2126-25 e 22010131

Al 2y jhae cinal se e Aadlll G e aadl ol sl A (13) IS
¢2010/2009 (5 shall pus sall Pla

Lol il L hlial Akl il adil) o bl (sl a8 cdlial -5

de et Sl Al Jualadl 3hlies cen oo lhe ¢ipad Y 3l Aol Glalialls

A il A mitie o 5y B AT den (o (g A pa sl By b pemnl el
t) Al 3 m s ann gl Ay b adand) ol sl
92



Aol Cilia

Leish) Ga e a o Bl ool Alal elhall e bagla o

O a0 5 Ao il g8 JS& Al Al all Clilal) ) gda Calia G Lol JalaS
és;l\ C"‘:")j‘ u,JL L@—”‘J'ﬁ

Ao sl ls A Ghliall sda < jelal 28 5l awsall Al 3

P REIRYPIPIS SV A P WS EQUCT M RYC I PR PSP S
co i oden Ay ) A pla ) -

Ooal Gl 5 A BaY LY e Lgpany s Al Jllay ) slaie il slad 5a - o
5l

Lol Jial) el dans A -

Ao o 5ol Yl 3hlie 3 aadl olsal A b S (DR el Y

o fia e g Bale il Ay A (55 (g S gl Ay 4l 5 5 sl
O3t el oy (s sl s sall 2365 aa s Lgilind Ly Jlind) il i oy 3 2
s Lo gl (hm ud g L (5 50 sl s iy Cinine 8 ol 1 o3 3 5a

comsall Aglay A dle CilS e e L skl A g W) a2 ) Ll S Sl
bl pailady bl bl dde 4:2:3

s e O hl

93



Akl el 5 ) 58 g daeS -]

A bl ddalal) e jaind Al de 3l 3 ) Jsha- o

5l Joba 6 gl pusdl b e Gyl ciliaitiall a3l gl - 2
Jaie b 5 € ol Y Glld ool a8 Al Ay plaall Gl gall o Alslal

(14 Jsaa) shlall Jead) dxia) e Lie ) S sde JSa g laall

hal pailaty skl oboall e 1(14) 5 s

Jase Dl s e | el A 5l 3l USRS o g 5 )8
Gl | ket S | s oS | Gmed | Aedlildl | )kl dial)
R Gelu /ol oo Jhe eldak
%

2.47 2.5 2.1 2.1 2.5 21/9/2009
0.98 4.4 3.7 3.3 8.2 6/10/2009
2.87 8.2 4.8 3.6 19 30/10/2009
1.96 3.6 9 31/10 /2009
4.63 3.6 15.4 35 15.8 | 2/11/2009
11.58 3.9 28.9 4.1 70.4 | 3/11/2009
1.03 3.2 12.8 3.1 14.8 | 7/12/2009
1.49 5.6 15.4 3.8 50 17/12/2009
1.24 4.3 6.8 3.4 14.2 | 30/12/2009
2.24 7.2 8.4 3.3 36.6 | 17-18/1/2010
4.08 4.3 3.9 3 15.1 | 20/1/2010
1.73 2.5 2.9 2.8 15.5 | 24-25/1/2010
3.16 2.5 18.8 2.6 42.8 | 4-5/2/2010
16.16 8.1 10.8 4.4 127.4 | 25-26/2/2010
13.12 4 6.4 3.2 29.6 | 1/3/2010
1.43 2.8 2.1 2.3 8.3 26/3/2010

94



Pltd ¢ ala ) Gl sall A g Aailud) UadY) G oy dad ADle e -1
-25) ol skt w A Adle jUad il G ad Sl 4kl Caal el
o lial 8 Lalus el o Ledll Jadluall aladl Jandd) Coaam S Al (,2010/2/26
ol Gl dane 8 Ledaa ooy Cun NVl el Lo il adaidl ol jal) a8

kil HUadY) 4S (e %016.16 ) Aacise

AAA A5 ) 22009/11/3 f)ls b s Uad calain Al Ay lad) ddala)l sl -2
4.1 calys ) 3 ale 70.4 Aailud) LlaS caly il adand)l Gl sl S aee A
RN

e .22009/10/6 iiale oozl %60.98 akull Gy all Jame o 3y -3
i e S 3 gay g ALl UaeY) A s e il S B3 Y L e a2
b g ohall augall ot A Cua (e A0l Adialal) calS a8 ¢ el L 5 ) Calil
paliail oo AL &y sl dicalal Leiaal A Akl el Aaging A al
83 o dae ol s Dl jall 5 Captall dai angd (sl 4 il oLy JSE Bale) e clginaS

DA abad) (el A culi 6 (a3l
Sl o i Lae ¢ Rl 5 a0 o ol el U oS cilas )l -4
G a—dy 3 ) Ll aae (pe ol i LAl Lad) g 8 paine 0S5 ol ALl ladll
bl LB o Alaldl) il Lo canad Y mpanil) 5 ) 33l () 5S) dpmpentl) L3 )l 32

(14 JS5) (sas) 50 4y ylad) daaledl s

95



180
160
140
120
100
80
60
L 40
| 20

Ao Dl ey 48

U gabuall gl ol fo ot fle il 5138

eI o 20 I PR & P G PG G TN, SR, S BN A IR
q,b\ -»,\6)93,\ A fb"’\ ,]9\’\’,3;\ 'bQ\N ';\\'\« e o_,\"’ q’\'»%'\,\'yojo\'\, & ”D’\
v v ™ ] diall B a8

. O bl o el des = ol fale Skl 5l 36 e ale AL o] dus

Leie gl il bl oloal) da Janes dpnsendl i 3¢ 5 Ailal) JUael) S o A0 £ (14) U3

Cilais A 4yl Coal sall 8 dumpentill 5 ) Jal) ¢l ) (14) JSEl jelay Cua
Gl el cl€s ¢ 22010/2/26- 25 «22009/12/17 «22009/11/3 A
Sl e al127.4 (LS50 (oL70.4 dhilu el

Ol e s (8 5oL ) A kel Caal gad) G el BN IS -5

o Jaie L 22010/3/1 ddale oo gl adandl ol sl Joee &y 8 ¢ ala)

leale g cpn 320D 45 ) citial ) g AdaBlud) Uaa) cliaS (e %13.12

A sha il Al patn Y Gy a3 a5 Aael) G (e B yhae ol g2 1

5l ey i s b eGilaal) ol b s ) 3 jladl daalall

bl Al Cilis Y G e el e ST ) Akal) Caal gall (g ALl

e JB 3 eV (i she dbale Jgf hgiu die Biall mi ) o Lo e adys
cokll lass 28S 8 adaud) (b sall A

96



Jama s duas (& 500 ) &l Caial gall lgie (580 Al Hhadll WA 3 ) 3l o) -6
a3 LS s ol paiaiadl Pl chin jlad @l el Clus 5 388 adadd) ol ol
2185 3¢ (5 A Ay jlall slaal) cVaee e T s i g L)) e laa
Js e e Sl A5 ekl lane il Blaliad i) el )l A e DA
il ey BB 5 AneS 3 (AT A plae LD & lie L S sl 0la
il 5 22009/10/30 ddale & akdl b sl <V are gl ) @l aex Il
@3 (p5—= 25) V@l Jsh a2 delfale 8.2 4kl LSS 815l 3¢

(15 J8) L@ Al ddalall e Lelagy

18 18

16 A 16

14 {/\‘ 14

12 12 .
i am Nn—. L}
S .\ I — O —
N Pl P . AL

2 4 -2

0 T T T T T T T T T T T T T T 1 0

,»co(,’ N n{@\q’ g l,f,\'\’ ,‘9\: :\’q,\lq& ’;\\’3’ ,\\'\3’ 0’\'\:" q,\'\'f\’,b '\,\@%Q\'& b\'& 'L'\Xb
¥ i ™4 bl Bilall B g 5
e Aolfala Jyjha 05 40015058 — bl gl dd

el o gl Ps Al B Ggmpentll 55 330 5 bl adandl ol el dasi oy 3D 1(15) J<5

+2010/2009

97



A 2l Aiala cpa A Jlad el cilpaS Maa) 4:2:4

O bl sl ) el dadl Gl Glalie et el ) bl PIA o

O o) Ealll da s i :2010/2009 (s sl s sall Pla ddailad) eyl il
Lgle Cuee il oS 87 Lgialuse alll 4l 5l didaie (e 4 jlal) oladdl CliaS 5 gene
oy L of LS 5ie 2237800 ol Lo sty Cum caandl il bl il

kil e A0S (e %04.49

=65 G L Al el Bhaliall (e bl adaidl Lol dus 7 o) 5 s

A ihie o Ay el el il s aied Ml s Pl UaeY) 48 10 %685
G oa ) Glelag A any Al yeall 3l Jadi Al 5 (sl (nsa) ) all
aad JUadY) olad 336ia) dandall i3 o) padll hliall dew Cua e dai geall (Blalid)
& sl g A afy) Jadn Ly 2l e clalual) das ) gy adad) ol yall Ay
o el Aail claliad) Ao gl ) ¥ @l ¢ciianl) y clanYl sUaaall cilaludl
i e 35— JSly (ool 5l i S (5 ) () Al )l dihaie (e 4 jladl oluall iliaS

o=l RN hlie e 4d) Jea s

oy il G o bl kel Gloall £ sene e (Sadl o A3l B Las

-2009 ¢ taddl awgall Ui 28 104 dialus @lll 5 4o 53l g3l 5l eV 5 el
& sena O 075 Ayl yenll BLUA (o aladl bl du caly Jla i 22010
iy ULl Al Al (e i) adaud) b all g osene Gl cadailid) dasY)
ooy e bl s g 8 Al dilaie e i Cum L aSa e (953l 9.5 s
Gl g A<D Al dilie dalie e oo 570.5 Jaee . ceSe e o sle 59.3

25104

151 U= (Gl a0 «(2001)0yswre
98



Aihiadl skl (sl Gl x5 g risad gy Gl XS Al Clea s
O S i Lie aal s JS il uad ) A ol Adkaie Chend Caa i all ddlaid)

Al o ol allyy cdalina) uldll Glasse G bl adand) gl sl daus il
ekl bl il Bhlie 8 cilS ada gl s A S o) cai a8 (G Y Hladid
(Ayed,2010) di—u ;o 4l clia i Ll &5 jlia dadl yo dowi 223 2. %04.83 &l Jasa
i€ e %111 A mplall bl i) Bhalie & adadl Gl all A il Gua
a& > e 5 ((2005:2006:2007) 4 5 idliie aud se B Jae o ddailud) sy
el s 8 Lalie e calian Al sda Ley caa ) Adlaial Flie Cagok o) (e
Ssbaiy ¥ Aygin Jladd Joeay cilall s Ll o S A el Al Gigia 8 Lee @)
& (o) al) rndall il i 3hlie & adaudl Gl oadl Jae gla )l ola ol 330
Llad e Algd & il Al U] e 0l gl V1 ) 3 e Al ) dilais

99



'35 07 39

[ 217 oo 8
Bl /e 23-17
[ ‘»/t 29-23
I %/ 35-29
B G0 35 e 0
CE] s gt

17 ‘01 -

ag

LJ_,.\...» 2_})1;.“ alz\an QL\lT.\ASj ‘;d&d\ @)_9:\“ 12 ?3) Z.Ll)l;

O

Ll slac] LAl dddaie

100



Lae cleia 9625 dialall s3a (e il adand) oljall Gas <)l 22010

Alall Janadl s 3 5 il SlasY) aladiad Blalie 85 il (uldll cilass 8 Ll

Dl (3hal e e A jlie Aumidie At 203 05 004,31 Lo adandl Gl sall Ayl
gl Gl il daas Ly in ) Shalial i) of ) Glld wa g ¢hpmgall el )
At (e JIB Lae By ladll Coal gall 5€) lad Lo gius J 5 il Ll e i a8 alasiny)
bl ol e i i e dpnand) A 5l 6,08 p L) Aais L qdsiall adad) Gl sl
sl shlie 3 oadadl obyall Al el Josddl (mid e aele Ml 5 cddasl

.e\;s;mw

Gldas 4 ahull ohal dd Jame ol 4ial Jualadl L) ghlie cibial
) s g ey Al HUadY) S & gane (50 %06.7 1l Cum LB A Gl
Js e Jeaaladll ooani Cun B al) oladl g (38 giall bl sUarll a5 dagls
ceabd) el Gl sal 5L g e QB adl 380 &l D s e Ggiea
S LS A Al il e alids ale JSG Aliall Jualadl by o ) ddl)
e ol Gmi ale S5 Sl ellaadl o LS GBS J8 5 i Y mhan e g lis)
el ks Gl ) e dundad) & et Ll i V) b e Leelii )5 Ledsha
bl e S JSy kil b ) e olaal 828 (e B B el i) (S
Sl zaillS ALy shall

101



Ald) clad 2 g k) ol ally Al @il 4jlee 4:2:5

e gl aad) adaud) (el daw g g se gl A il el e

s bl (Lol g g ge gl 5 (2000 hia o) Al o cdkilud) e
Shoall daee o) (I A all o3a Cilia i 388 (Y] e Jpealiis el pailiad Cua
iihidl 8 &l Cua (%63.55 S Ll ke b AkiL e e ) adadd
Sl A 8wl 3 13 355 .960.6 Al dakid) g 966.51 V)
Al dakaid) 8 28 sl dele ) (2000 bia sif) Al jal aldll  Jdlie 8 adaud)
4_laie dalise (e 905 < )a8 Aaliey Ailaial oda & (Limll) DUl s il ) el
s o U et Lea e slae a5 e A 358 (e 31 (3 eY) ¢l

uAL-u.J\ Q\.}J;J\

Hya) A pmin e Jen o) B e 8 Al Al diki s L

Sl S o e Y Sl 3y L A, 4l ldeag o3 Janall ko)
A m oy ela Sl (22010/2/26- 25 ass b L1274 citly Ll 5 AL
DadY) (e 5 2aal) 038 L gy s 4d g3 ol de 5 el Qal) (3halie il
58 Uso Aoy i) lebiss g e ilee (yad sl ) 5 &y yle Al 3

S Sy hliall @l g adand) olsadl dui 30l e el sl il dBaka Ziida

i g sase i Al 5 (Ayed and Mohammad 2010) s _al dul i

= o O Al ciladadiu) 8 3l Gl el s ekl bl e bl g Uasd
Gl GOl il L iy Al 5 450 ) Bhliall 4l jo cl gl Cua ((Jilal) dskaie
Sl Lgie o L3l Bhaliey cliad) 3lalia s dae) ) 3hlias (P il (e 5185 (5 A
b hl sl 8 adaudl Glall Jaes o LY Al ) o8 cilia 5 08 4ile 5 LAl
22005 ixjliie 4 ylae and se EDG 3 Al JacY) AuaS (e 9011 &L S8 olasiny)

A el Lgie il A0 Gl 8 s G 5S) cily Eua 2007 5 <22006
102



Ohoal) Jame iy Cum Alal Bl 8 cilS adandl b jall A a5 %018 Jaxe
.9200.7 &

Ayed and Mohammad ) 4—ul s a—e il jall s2a il & e DA ey

Ol A 38 Al )l Al il & adaud) (lall A of 2x3 (2010
G s iy Calaal day () e e Jledi o 10) Jlad) dilaie 3 adald
o= Aash )l A (min e dee @ cJalal) dilaie & Galadl Ll dagla o) ) el
Ladiie alad) sl gl 2n Y Ly (lindl ) dane e gy Les ndadl 450
a—L 500 - 400 (s Lo 7 oo Jilall dikie o Adailad) jUad) cilpeS (b Gl
o Amaniall sliall S o adandl Gloall A Galisd) Gl aa) o ey L Lsia
oo g el 8 Lhdll e g aa gl Las &y yhae Adiale S 2ey 3 bl aand ol pend) e

el Ao ) 8 daaaial) oladd) (ga il il 6 3 A

Al-Seekh and ) il 0 Lgd el a gl golial) of 4y il s3a oS5 Laay

g il o 585 aa g s sall a3 Qi) dilie oy af 5 (Ayed: 2008
A Jae o) ) Glia g Ca il N 4k N Adlad) 4l ) Adla) Blaliall (e AL
Cuaa ) 38 65 dadl o385 .a2005 22004 el 904,16 ol 8 akaudl ol sl

e A L cla g ) o) e

idhic 3 oy nl g (Licciardello and others: 2008) il o s

17 2 a &l sl Gl pea PR ey ilia 6 Cua Sl Las s 3 Ganspoel
Al hdY) il (50 906.8 1l 28 adandl bl dare o ) e diale
Ad sl e o (el aa s ¢ Al Hall dgd adaill (Gl jadl A B85 a
Eia g Gl e Jiiee clina Gilall el Ja il el Flie e @5l Al
e W 55 Al e liadl =l ) iV ase e pd g lae 45 (8 A5kl A (dds

JJL'\S"){Lm:50°u.'a_)93‘):\hu;cM\ﬁ‘}&ﬂ;ﬂéé&d&dﬂ;‘éjc&m Ol s
103



il Laalaind e 2 550 (e B Lan dnand) 4525 g ) A i 5 6510

Lo liad) i )l eV are Galiddl y asY olie (g Bajaa

ey Jlas e cudd a5 (Al-Nubani 2000) 3 s il 4 lia die
2855 a8 Cung ) s adVly Gl 5 dilaie b (200 5 508 Clyinia)
Js—har 2z sy i ) oaall (B adaud) (el ) Glia g us e ) (g
Dl S e adandl lsad) A <0 g Aeln 15 S Y L Pl Wl48.5
A el a g L e L Gndl e A 085 .%013.5 3 00ny (5 il anssall DA ddail
Al o W D sy Ly W e g Al Ll dilaie 5 pild) dlad) il all
Ghldl e aell & Bl (ol ol il sl 4 lad) bl 4peS e @ il
Jala () obuall i il A€ A8aS 2ad i Al pal) Al b Bapall (3 )kl 5 Sl

cenbu gl I AkEL UadY) e %6080 pe u e Janis s

Leabad) Ll Jady 48 el 48 4:3
T okl cllasa pe A8 adial) 4 3 el 4:3:1

‘LSH{};:\JLMU_AJA&L\A&\ @.Lu.d\ Shoall Jady 48 paidll 4 51l il (abiay
L o3 Al Gl laas LB a5 (slaliall Gl dympadall g plall CDUAY Lag lld

(15 Jsea) SR &5 s

104



ol Jniy Gl illana (e L g /538 38 jiall & 5l S & sana 1(15) dgta

Gl i) Jane
dalall | sl g senal
S| st | Jasdda g | @l ;% e S | il el
easdaal | Gyl i ookl s -9
@)
G | el 24 16 11.8 0.19 Al
ol | el 10 15 9.3 0.14 A2
omsd | osis 10 14 235.6 3.30 A3
ot | o5 15 14 330.9 4.63 A4
omsd | oD 12 14 107.7 1.51 A5
sl | o 12 16 1318.9 21.09 c1
sl | o 11 16 2149.8 34.40 c2
sl | o 10 16 2732.2 43.72 c3
S | s 16 316.7 5.07 c4
oS | s 15 1228.1 18.42 C5
JuisdS | el 14 13.3 0.19 C6
s | el 20 16 54.8 0.88 D1
dwis | el 9 16 48.5 0.78 D2
s | el 16 16 75.2 1.20 D3
sl | o) 6 15 880.2 13.20 D4
sl | o) 10 15 1496.7 22.45 D5
els S | md 10 15 360.3 5.40 El
delisS | md 25 15 1467.1 22.01 E2
IR 8 15 189.8 2.85 E3
oS | s 16 16 477.8 7.65 E4
S | s 7 16 518.4 8.29 E5
s | o 15 16 546.6 8.75 F1
s | o5 8 16 470.4 7.53 F2
15040.1 233.63 ¢ sandl
Alall Jaaal
653.9 10.16 Cllaadl
dxdina

105




Db L (15) Jses o it

Lisi o 23S 233,63 skl ool Jei & yaiall & el JSU ¢ genall gl -1
saal gl Alaaall U st 238 10,16 Jones Gl e b

g sana e A b paiall Ayl S 8 JY1 A5 (C3) Lokl daaa ciial -2
a8 oL ) G 2 gays clil) Al 3 (C2 ) ddanall Cola s LS, (il o
Lshd o faalaie SIC3 @idd) 3l s L 2l oladl ) il o3 b Gl _aiY)
palis) ) Al cllaadd) o3 b akand) L loal) G e Lee g
e L3 0 3 5 Ll Bhlie b S ) cilladl o3 8 Bl s ) da
Ayl e 05 ) ey Rl Fen e ) Lottt B4 i dhen

4&&1@;w‘§jﬂ\w}d\ d};'&_})ﬁ.«l\;\:\\ﬂ\

i s e Gl b d e G el b Lls ol ekl -3
ad A cibial (D1, C6, D2, AL, A2) o dladiud Jiss Al g Gulgdl) cilland
g Slana a0 83 Baw LSy cpa (3, Lt 238 0.88 e ol Al 5 ol V)
imgde ) L3 aa el el i) (C2, C3) bl [t dladiud Jids
Jdl e i glia o Jans 535 el yall At i (o3 o) 3Ll o Uil
Sl Bllie cpe il ) ciliaS af Cani ) cpn L Lebe il 5 Gl eyl
s il (e RS Ll LRl e Lo AT 35 5 S 58 )
Al Lali e (5 A sl &350 0 S ) 2
e oLy lliy sl sl g1y Gl llaa b & yaidl A il cads - 4
Wi i e S 3 il cillaadl s3] Ay i pailad b CDGRY]
Alfie Cilaal 5 e Led Gl sy A cul€ cdumiaial 43 <3 (C1, C2, C3)
s Allal 2300 <43 (A3, A4, AB) Lus il & 5 i A Gl clllaae 3

106



leab o e Caaad dumidial LGN @3 il ) e ai i sac il S5 Les
il eSSy Lea dalladl 230 I3 Gl (e S e ada Gloa

Lo 4 jaidl

— gl clasa e 48 jaiall ) il ¥ ane G e ala s aga g (s -5
Lyt 2 ymial 2l el Jina o) i Cum cHiise Aimslpin ) Loy RS
il 53 ) (S8 s Ly RIS Bhe e el ) ) e
Al e e Lee diadiie 20l ) ASSa0 4y 5 il Al @il Bans 4y il
Sl Ayl ol Al (e 33 L Leadan el aland o al
28 Lae Shliall o3 Jio b bl eUadl) i (mlisil g Chan Jan gl LS (i il
s Jalad (S S S, el eUaal) la e IS 3 el (e A s
Ll G ol el ol 55 oLl Lodlanaly 2 0 ol ISty bl 3 5

(16 A, J8)

J8 a8 g5l 5 sl asSE ) sia Ly adSE 3 hLa) b L
A Sl Uil B ) Gl g g el anige 8 A yaiall 2 Sl Y aas
A Gy Ll ) ey Ll 3 2 i il iy Alen e Jae 631 310
LeisSl ) aliall Ghbiall 8 el cilally sl Gungdal) el el (3Ll o34 3

Al Blaliall 8 ks Jualsally g 5

107



30.00

1
A 25.00 q)
/ \ 20.00 }
/ \ 15.00 ;.}
/ \ :
- 10.00 _é
500 9
~N— \ ]

I 0.00

(sl 8 (g (isals Oy 52l O 32

.»2010/2009

(A el 4y gl cilpast 48 jlaial) il 4:3:2

e de sanay Lehli Y (g k) ausadl Jsb o 4 i) 4 5l S cuils
REPPVAA|
hall gailas -1
Ll Ul dada -
oY) cldadid - o
:\.1‘)4“ uaf!ba; -5
ol il el 2 g (A S il il B aSam 3 ol e by

(16 Js23) :2010/2009 pus sell S 48 pmiall 4y il il 3 il (g0 de gana

108



- bl Gl ady (s12) 4 saiall d il cilaeS) 28 kiall ol :(16) Jsan

A kel Caal gal) g 5 e

26/3/2010 | 1/3/2010 | 25-26/2/2010 | 17-18/1/2010 | 17/12/2009 | 3/11/2000 | 211172000 | <%
2.9 7.8 31 10.8 55 81.7 9.3 Al

2.1 3.8 17.2 7.3 7.4 79.4 54 A2

16.3 | 882.8 1292.1 541.2 16.3 396.4 194 A3

17.6 | 1041.6 1210.7 590.2 25.6 | 1526.6 21.9 A4

7| 219.2 981.4 36.5 12 110.1 135 A5
239.6 | 2840.7 3854 301.2 318.1 | 12257.3 | 301.9 C1
699.5 8075 5952 424.6 459.2 | 17418.6 | 417.2 c2
620.7 | 7289.4 4658 356.4 396 | 28096.6 | 854.4 C3
42.3 | 658.8 1140 104.3 81.9 | 2808.3 68.6 C4
95.1 | 3674.8 2207.6 272.3 156 11662 93.7 C5
0.2 15.4 31 14.6 13.9 90.5 6.3 C6

8 41.9 220.4 93.5 31.2 258 48.6 D1
154 37 180.8 100.9 22.4 205.7 37.6 D2
18.6 55.9 347.8 119.8 61.5 369.4 58.8 D3
32.6 | 698.8 6245 206.2 816.9 4694 75.8 D4

39.1| 838.6 8920.4 542.9 238.1 | 11096.8 | 108.1 D5

12.2 78.3 414.1 234.9 217.6 | 3462.1 103 El

14.7 | 134.3 710.1 293.5 350.2 | 18327.8 238 E2

6.8 21.8 135.8 100.6 132.1 | 1807.9 55 E3
43.2 | 1528.9 2248 10.3 95.5| 3476.4 51.6 E4
32.8 | 1297.5 2650.5 7.4 85 4025 26.8 ES

15| 188.1 219.7 270.3 127.4 | 6595.3 95.6 F1
11.8 162 474.8 202.4 56.2 | 5818.2 73.5 F2

2.0 29.8 44.1 4.8 3.7 134.7 2.8 t):;i\

109




fshle 0af Gaball Jsaall e

Jsh e Ayl didaie b5 il peall cillane 8 46 jpaial &y gl 4S80 caly L1
a5 «@xS134.7 ) Jias § senar <a2009/11/3 )b 3 Ay shaall ddialall o sl
o A aa g tansall il el (S5 ol ddalall sda 3 Adailudl UadY) 40S o
L J—ads Al ALl Caial sall (0 4 il i das adand) Ol ad) A alae
D clus ey i el dgag e ) L) dga e g o axm Y 3

Al gn a5 ol punsall Ay 5 L o] Gl (e

- 25) Fai b ciaa Al 4 jlad) daialell dai 4 jaiall Ay ) 40 cilia) L2
bt A5 Sl el dpeS ae ) Guldll 558 DA Al 45 ) (,2010/2/26
G13 ag ayg Jalud el 4 i) NV anall iamd g cale 127.4 cialy A5 DA
Agia 5l Ol My cdgn o 5aiall L) aladind 3hlie 4 &) el dale
st s Al dgn e gl DG Caly g Wi g Aaalall s3a (G ALalal
= Aia Jualad) 3hlies g se ) ANl Bhlie (e S 8 i< il st

A g e il e 3

EL, ) sl Jualaal sadiud Jis g el s & Guldll zoln o yelsl L3
el sl a8 (g st sl Jsha e A paiall 4 S el 5 (B2, B3
18327.8 (E2) ditass (e il Cus 22009/11/3 s s sall Gy i g
S Camal 28 Aasal 03¢y pealll Jpans sad adfi gy pusall Blgd 8 WG e
Sigr s a i (22010/2/26- 25 s b ale 710.1 L Les & saiall d sl
J—ead Al Gllasall Apilly Jall ga XS Aa ja 5 ) 32 5 dpeS I 4y Hlas Coial 5o

PRECTOY IRV

110



e G5 YOS A el Ay il e 8 Ll Alasd) cluldl) sl o el 4
8 el Agmpadal) ailiadlly b il ) Glld o gy Adadlid) adY) il 8 DAY
Alalall dyie 0 3 al)ay ) Ayshy o Ll eladdl sai ¢ & jall ) ey Guldll (3halial

(ol Casd el

ALl A e 30 el il g elgd )58 s elgala) Ay ylaall Ciual gall (ailadl o\S a5

(17 IS8 o) cildane (e 48 paiall 4 ) SlaS paat 350 sl (Len
—255 ‘62009/11/3 ‘?_“\s_m\.c ‘;J J\_L'm{}“ o B _y—S Gl S Ja}sux u\S al L6
Ghlie 8 dald 5 dpn V1 <l jle) e LI Gigaa & il Y1 22010/2/26

(14 Hsm) bna s ) Gohl clsa e JaaiV) cileUad)

160 160
140 140 ;
3 120 A A 120 3
i 100 /\ 100 3
J so0 / \ [\ 80 7
40 -1 L 40 ‘1

o — —- —— b/\—- 0

AT LR P & PR, . NG TV NG TN e S B B )
RS SUAR OV A A AT A o
v v A el Glall B s 5 5

el AL U] as 258 A kall A 550 Ayas @ gara

.22010/2009 s shaall aus sall DA (2S) 4 jaiall 4 il il g Adadladl aa) 4peS (p 300D 1(17) U<

111



00 S e Gkl Ala e 5 1(14) B sea

feabaad) bl Al 48 jadal) 4y 3l alies A 4:3:3

Gl A Ble 4 st i Gl ekl Gloal e o Jle (S
ey A il Ayl e S5 JUaa) sl atandl ol sadl s 300 g Uyl
1(18) Jal s e el

3000

; A L\ }
; I8 In\
= A B 2 P ™S . al.
NN N VT
N -/ P

FR Fl E5 E E3 E2 El D5 D4 D3 D2 DI C6 (5 G4 (3 C C1 A5 M A3 A A

bl sl %
ol o840 patatl Ay 3l

B~

(%]

— el Bl s e e bl gt e

:2010/2009 aus sal G jaiall il iliaS 5 o) A A8l (18) <

112



A paiall Al adaul gloal A G 4855 ABLe 2 ga s (18) JSAN ek

A5, G4, ) cildass b Jall g LS abaud) sl eV ane Ly a3 cillasdlla
Jd sl 58 eV a3 A a4 el 4 ) il IS Ly (aiss (E5
e Aadyal) all 3 il e @l 3aday s el Cillaney dalal) 4 fia i sl

e s el

3 U5 A e s i cllaadl s ekl Jhoadl R Jiee inie &
B0 e o (e coombaadl AL oyl A g anadl A il Al

Ad il 4 il A

DA Al dllata (pe 4b el 4 A ciliaS Mea) 4:3:4

CagyBall 8 Gl AV e el Guldll cillane (e A il 4 30 oS il

bl Jlad) dadnud lind hlie Ge & el & ) 3aS daus gie gy 28 L) dgpdal
Cladt W) G s 4 el B g chaal o)l 4y plad) dialall /%5 /4 2 45.8
gl o atie B A S Al e ) Gld aa s Al all oda Ll iyl D)

do e aids ok oo Al e Rl eay 3 lall sl A3 8 (s kaall

LS s Al den o il 28 0 daee pdy (8 Hdall 90 s chen e lall ol
Le—n 5 LSl e iy Lo B ) il GLSE 3 S )00 &l alad

S Sy Sl adand sl Jeiy e

A e Al Ayl A Jpealaal i L) 3hlie cia) g
00 ol 3 0y ayg ¢ sl gl Ay pladdl dialall /2 /a2 336 &l o sias 3 yaial)

2 e el b 3hlie WL GlaiV) e 20 @l e Blisal 8 s J peasd
113



i calial Al a5 ¢ sand gl A plaal) dialall /25 /o) 2 1.8 Le Sl _ad¥) b sia iy

Ayl A les b ol Lol Uil gal lld 3 gay s cad ol Aihie b il i a8

Ll i) (e Lelain

e el Al Al dshaie (e 4 paiall 4y i) CliaS Jiai Al A pay () dea il o5 LS

(7) a8, adalas L jlied (13 o8 ddajla) (el cillase el () Ll apens
dihie el o e el el alasin) il 3halie (e 38 aiall Ay il b€ o) Baadl
Ghlie 85y il Yl aadiu) Ll 3llie 8 .l el caly s 8 i )
o tial 38 el s 8 Je Bhlie (8 W15 e Jladiy dalasn s a8

Alial Jualaalll i djam@@p\}:a‘s@‘uw | Al lieST Aoy gia 4o

A_iy.l_a.n‘_;.c;l_u:\_i).\l\ ;LLQ&M@@JLMAJ\ J‘JS.AS QYJM@A} UJ;\ :\.u\‘)ﬂ\ t-\l.\.éj.}

o)) Ailaie 3 A i el ce ) A slhe b il laia (17) Jsaa

o el e | el ) A

(L) A e | (R [ 53 [3S)
0.19 100 - 10
0.57 300 - 100
2.1 800 - 300
4.4 1500 - 800
6.1 1500 o g
2.7 Al e

Ll Jardl o Galdl Ll Jems 0 i) NV ame e oliy wil la 51jaeadl)

114



M.W:.LE_ ﬂﬁhn

[ 5] s3s8 1 234100-10
B i A ak< 300-100
Bl G faish ] 232 800-300
5. faist fa22 1500800
B sy ak1500 (e Sk
T it ghlia

I
-
=

B
I~
—
Lo
™

Sl Al dahie (pe 48 el 4l Gleld Al 56l 113 [ Al

115



oo JiE Gy Aadand) By il e oSH 13a 88 Al ol dAslaie ol Sie) Uasd) e 4l
Gt g I Goae 0e SVl Gasall )t ) e Bk
o oy Sy Al ) dihaie (e 48 e (Bhlie 4 A8 i) D) e Wb Y 6 a
Cilaal Capns i Blalie a3 mdandl lasdl a0 b paladl el ey lalialli | Ly 4 5
ol (Ll syl ¢l gills A Y1 2 jlae Bhiie 3 Jall s LS A8 il 4 il
Jasd 8 o ) die Lete e a i o A a4 Sl Leae Jin
(16 - 15 5, 5u0) handl

N

Dl 8 ralid) il i e Baob e anll s B e Ay ladl olad) A pead a5 1(15) 35

005 S Bl

116



Jasil b alid) W@ﬁ@,h&;:mtm L e dlall slidd) & gaad s 53 2(16) 5 saan
Ll 4y 38 Gl i) 4:3:5

lal B e Al (o 5l el Ay G B slaall Coual pall ) Calisy
Gl 8 aSat A Jalgall e e clllia ol 4dde 5 & paidl Gl Sy atad)
i 5okl musall Jsh e Luadll & 5l

shaill Loy 355 Adailiadl jUaaY) 40 -
csai dal yey Al elazll - o

& Al s ga- z

Boloal da a5 A il Ayl -0

I_AAM\BJ\JAJL@AAJJMMLJH\L)L‘)u)sg)m‘au}d‘%\m&
A aii e Bl gl e (555 Seal) Al il ol iy viad L g cLgdia
5 (S0 A i B0 LS e 5 gy e ool A le Ul 3 Lae

117



D) ol e a5 e & il 5 08 Lgna blTig o 5 Ay il Ayl o oludl) Juad

Leabau e abaud) Gl A (e gy Las il

Sl el el e Ay i s sl o bl s gall Aoy ae Gl Qi) b
sl i 3 LA s 8 (e A lall JUaaY) sl ddle) b s T ey

cilaal) 038 A8 al sl e Unal) A glie gaey S IS5 il

s LS (g lad) ausall Sl e Leay i Aalall el i€y laty L & W

ol e Lgy sy () palliadd) aal sda g« AY auige (o i Lild o yaa
S e 2ay Baal 5 Ay ylae ddale 8 Lbd el Al 8 ale 127.4 Lagiud Jas il
e Oy Sl Ak ) el A gla Ml cAlall oda 2S5 ) ALY
) bl A e daa ol L LGl La A8 paiall Ay il el 5l LS ladll ailiasy
A a e pey il adad) ploal) Ay A8 aial) 4 S (b AL L clea s

. @ u'a)s“

DG Y 22010- 2009 (s il pus sall DA cadaiis i &y yladl) Coal gal) a1
o= a sl Ay (e cilais Y A el Gl el Ciy Al Ul e a1l
= Ay haal Coal ol ol add il e 8 ¢(:2009/12/22) g sl CDa)
Dhad L o il o lS el Al ) 22009/12/22 (e — dgisng N1 5 53 & Calaiy
p—sall Ales ) blud el Ay (e et Al 4 phad) Caal sal) Jali g8 an Y
(18 Js3n) s bl

76. o= i i ya (2000 ) chaia i 1
118



5 shaal aus sall 28 il 2l ilaeS s adand) (el e AdlS i ) il 5 JUadY) dlad ABe 1 (18) Jsaa

.(-2010- 2009)

oa V) alasi
Laplall el el | Adial Jualad) |5 dal el e
Jana Jana Jana L S L i &J:
(B (B laa Il e
E e T 0 | T U | e | oload | sy . ; ;
4 L 4 L A o L PR | otaeY!) Alad
. . . w4 L
e | o e | 0> e | i : o Al |l
b b ahudl | &jaidl | % (Al
W | W | - , * (aLd)
% % % | (ele)
le2) le2) le2)
s § s
5.7 | 1.93 | 449.2| 5.8 |429.2| 3.67 | 319.6 | 3.53 3.4 189.7 19 | casal U
45 | 169 | 285 | 3.2 21 | 241 | 17.7 | 2.32 3.4 81.4 11 | oldd jUad
9.2 |10.88 | 26.6 |11.11 | 264 | 6.87 | 166.6 | 8.47 3.1 208.1 12 | g Jad

(4 Jsaa) Jaid At 5l 4 laall Canal gall 8 Adalal) jUae) b€ Jad *

119



ke (18) Jisaall (e Al i)l Caaliiiad

5l puasall Jsha o ull) cillana (he 38 aial il el olal) Jandd il -1
964,49 bl el Al aladl Joeddl &l gpn 8 i /20 /ol e 523.1

iad Wy cale 814 Ll Hlad 5 3 Al jUadY) A caly -2
ol Lera G381 55 cqanyll g iy A el e jlie wie Adaludl acYl il
ol dll Jgtal @l 135 (062,32 cialy 5 Lie bl adand) Gl oal) da Jaes
s all il VA e A p by dga (e Akl Causl gall p Alalall dyi 3l
o s Rl Ve e ) Lee (Al Aen e B udil plal) Ledaaa g Ay el
LS . othel) shae (o S) e et o L8 Cundl ) Cumy dpadandl £ il Gilia
(o Aafial) Gl Clane adVls ¢kl cillane e 8 i€ Sl el d5a g ¢
o) 5l o 8 48 pmidll Ay S (mlesdl ) ool b el et i ghalie

Zald e 21

A Jare ialy Cua ) Gl all Al Jaee el a )l jUad 5 5 e a0 -3
Jhaedl oS i Y 3y g AREL JaY] LS 000 HBLAT aland) (sl

Al Agn e LALDIA cp ALaldl) Apie 3l 5 i) sy cAga e bl pda 8 Adadld)

5 85l sV aladinl ¢ Gl llass 3halie (e € 22 B s o) -4
o asmy g (966,87 cialy um adaidl lall A e Wle S8 ag ) U
il tane a4 lie lasal oda (o il Jlial iyl CVane (e qdy G B el Jdle

(6 AY) cldasiay) i shlie 3 dadad) ()

eV a5 58 3% /a0 2 166.6 Ldaee aly 5 4 jaidl 40 b o) -5

sy Ll g 2500 s 6 (o 205 ebay 35 5 Rninn ) il

u»\._xsl\C’_sl_kmu_ﬁu);.mnLﬂ\&%ﬂh)&&ﬂh)@.’:ﬁj&@)\;“bw\
120



b 5l o3 gl st el CNVaee o) G 388 5 il il Al il a2l
(sl e %611.11 ¢« %10.88 cualy il 5 dia) Jraladlly el sall Alasind (3hlic
0S5 ol Lgie Al Gl e 3aS () e gl e i A Jlad 5 58 oo i) 3
sal L s e gl e Za /a2 26.6 5« Za /a2 9.2 caly Gus ol )
Jralaall s ety ¢ el pall padinl Ghlia 8 saill JaiSas IS aple il slhe

(a1 e gal 2 il e glie (e 3 Las cams 30 G 2 gl ) Alial

Ddadd 5 g 8 Aiall Jualaad) L) shlie 8 4 el 0 Gl Jaee iy -6
Jad e Aailll L ane we 4 lie lan daid je def a3 a5 .7 o) e 449.2 iy Al
Jealadly 3l idl oda del ) vie & pall Jele ) Gl (5 3 s tam 5 slill) 5 g8
L gio glia Cilauza) 8 ALl 591 (m V) 880 s die 4y i pelae GlSED (IS G (A lial)
O 5SSl b (s ddga o il adaudl ghoadl ol dala s 4y el Jal s
e e Jeal i S8 6 i e Al Jdf i et e B JUadY) ol
lead; Jaae e iy el (o Tanand) G i) (5 gina gl Y (530 Laa caldd da
A8 A el Bl cNVaee o Sl 83 Al e w LS LA dea e Jlial)
pladi ) il shl i A A58 el Gildasse (e A8 jaiall 25 A GlueS Jara 283 )
508 8 bl a5 Lee L e Wl Jolay Lay g )l jladd 5558 85 il ey

Llial U

A b o) ity 48 jadal) 4 Al lga gl Al 4:3:6

0.03 el al alain) 3halia b Gl dihie 8 3 jaiall &l S Jane &l
b5 ¢ Lsi 0 /238 0.73 bl eV dasia) il llie g clsinfs [aaS
sl Jandl &y Gam L 5% /238 0.54 4liall Jualadl g 55 G Hladin) 3hlic

121



Battikhi, Arabiat ) il 2 4 ciloasi 53 Cunaill cuun g A /20 /238 0,52
e 8¢ g e xS 1 e paiall ) il Lo J8 ) 3hlid) o) (1983
ia W 20 sl e i Al dilaie 8 A jaiall A5 oS o) 35 Las o(Eg) il
el Liliiat aun g aie <l (Baittikhi) 4 o of oW g 3831 ae ol DU
GlaS Gl ey e o Sl es el wan e 2Ll ol slall Jady 28 il 4,
Ab ) 4nd Apalie Ay 5 A )l ddhaie O Lo aa ) ALE ALl dedy 48 el 4
€ 2L e (e lgeny CBAS il slne U sy g clgn i b sha syl A i

Al Sl 4,3 il Y

3 Bl sl 4 - sesall il a) Jae o) Y (Morgan 1986) Ja s il
Ghliall 3 Jomy Jamall 138 o LS L Lsind?n [paS 1.1 3 gamy il yaiDU Alad) 440440
g A Ja e b G LS L i/ %e [aa€ 2.5 L3 Adlall U] g Al

(i L - samaall 250a]) e s Gl o)) Ailaie (e 6 aial

sl s (Saleh 1971) au s g ae Al jall s3a il 4 jlae DA (g

eSO G Jeas L oY) A el s et )2V 3hlie (& Gl e g gaia e
ed o mill s 8 Lsid%a £23€ 0,44 caly Aledl) 3hlidl e 4 jaiall 4 5
il e oyl oda s Lsind%a /238 0.36 Y el JseY) hlie b il e
e Aalid) Cag Il 3 CDIRY) eV G 3891 ae dud ) o2 L cila g 3
o A el A il A e JIE 5 Al 55 ) all s o s Akl UasY) cilpeS
Al o4l cla g L Guamy Lo i (8 skl s (alias dami s lad) Bl

.(Shainberg 2003)

Jare o) Leailis Cmua o il 5 ¢Aai S ol 5 sl (1986 5 iliall) Al j0 3 W
ol GhL s L /% [238 0.96 il &g jad) Bhlial (e 48 il 4y ) il

CNA e b ) (DAY sm s Lt Zs 038 0.34 Ler ) Jane oS By as
122



el Al ey el il sUnaall 5 855 me all (3laliall (e A8 paiall 4 il
A L pp G ilS 4y e Bhlial 8 s Al el cllase o e lall Al 3
sl adandl ) At (ge JlB Las aglal) Sl Lgildae A30S Y Ails) Al 30304
cha ceny A58 50 e Sl elhaal) AKE Lo Y Al el o2 mhans e Y
2 Amlal) olaall A8 jall ALY e iy cAen o haall Skl Al A (e 4 A

AT dea e Ledin e shal dast g A s

e A paid) 4 Jaee ce a5 &g paal) (3haliall (e il yadV) Jaee W

0.76 a1y 5 v adl ad Al Ailaie 3 &g mall 5 il Slaid) liml (3lalia
2 Jie da 2 20 o jlasdl Jaus gia iy g 5 anial) dilaial) dagle ) 2 gnd L sind /xS
030 2S5 Lae 5,0 10.6 @ g Al 5l o34 (e L g pad) Bhlal lasil Jaee g

Al o8 gl (e 48 il 4 il il e Lol 8 jaaiV) Jale

ol ) Jame iy Al 5 ¢ gl ilaial (1995 54 sa) Al 0 il A jlie e
b iy W) B i d en 3L %s [0S 1.05 L aladl Glsall oo ol
4 jaidl) 4l a8 3 el G 13 dsms ¢ Lgiad%a /028 0.5 baa Al )l dibais
Ea Alal) Bl Ay Gt e @ 525 DAY G Y) ¢ Bsall s sasil mss o
A dpae ) iy JSG e ale 144.7 G agde akdlul) el cliS Jaes iy
el Gl ) sl el e e &)l L)) 36 LY A S adas la
el Ll eUnall saig RS 8 Conaa Lgaalimy A0 dalal) Al saloud dagny Uil
OB el pasa L Sl ul 1agr (i sall 13gd Apndandl Al S Gl padl Ciasy
bt Ve L8 Y aa b (50l 0n) @l pe A5 le A jaial) 4 Al ApaS palisd) Ca
eV el s 4 Alea o Jery o3 GBI Sl pUadll i 5 jUasYl

O S a8 (i sa Aihie (e s i 1l sl (2004 k) Al o of QX aa

G 55 ¢ Lo %s [038 0.76 4l 38 adadd) (el Jeds 4 jaidd) Gyl @l Jane
123



sl Adl ye galall g Aaliall Ca g dall dapda ) Y (5 3mng A Hall p2ed (ol iVl Jaxae
Aapn WY are paid o dery A5 ol mhas e g LEY) G e oI A3k
ke b dals g adaud (b el A (e s Al Ak e ety Laa 5l sl

Saad G lasa) Gy Al dapday il

Al-)5 (Ayed and Mohammad 2010) a2 4l jall oda il 45 lia galg

[238 0.01 kS 48 jaiall 45 3 408 ) cdia i 5 «(Seekh and Ayed: 2008
(6 A Sl Bl B B L M e Lg% /aa0.02 5 ¢ L%
o) P L 3hlie s el Ghalie 8 daals g bl eUaal) Y Gl 3 gay Ly g
o Glda e L Loy aliall oyl dapla () gl el ai) sas e caudasl

AL e ApeS e adandl el A addE Cuay & il

gy Gl jadl g el akd lsall Lilasyl Qe 4:4

Gl Bl ol ge S 8 cfiald) el 3 Judl sl e Slaal) Qilail ey
il A alall A8 V) andi Gy (ol JS Al < el 31K
) Js—a gl Adliaal) & el G daa )5 JaTl dlee A AdlA Al LUl
Ay Jloadl ALE clalin (adlainl & ey «DlBlall 28 dxnb (o gzl g ) sl
S Ludlaas (s
iapb e Sl Gk ) il e dld) o et il 8 calias Hle JSay

cobs e Jdl il e das ol Jlall G dgagda o Ay by culS o) g Al

‘..].~.. “ LLI‘ .'... “ Z\‘; . t‘“ 4\_;403 Q‘; J‘)é_]_ﬂ ‘SS.:.“_].. 4:\.»:‘)3 dt& ‘; J:I.&..\:\ @t\j‘ ):\ﬁAj‘

A ¢1a Aal) Ay pulall Ll ikt s and dilas Yy LSl Ll jaall (2000) dese ¢l pudl | uali callall
20 pe cunbl (Sl

124



e il e Jiae ppiie S0 el Gl A ua Jse e o) A8La) died

L Olaiil) f 3al 3

23 sl asiV) Jalaty edalii Y0 ol it cogbud Gl ol s3a & Cualil) ansiad

oLy & il By il il adandl ol pal) sy (i oDl dolae iy BlS (e
Il Cafi ) Gy el il g Akl @ pial) G dphall ALY 5 4 e
18 A o 58 o sliys Gl il uial ge A Ao Loy i il Al

{0 0 Al L g5 LS conmiall Jasi¥) Alolaa 8 Alisal <l ppiial) i fi el

Y=a + (blxl) + (b2X2) + (b3X3) + (b4X4) + (b4X5) + . +e.

il il 3 i) Al = Y

(s

) Jalae Sl i = b

o) Jsdlly Al al clam b e WSal @lly %95 A8 da o o A sieal ded Jlid) &
cilpi b md ) o U S il pnal) a5 2 sunal (F) daf 5 lied ol . ind ),

RPN

393 U e < pm a1l SPSS Ly aladinly clilll ilasy) Qlaill (2010) s dasse ey sl *
422 o cas cgsills Sl elica s 1h Aelaal alall s A aall 3 SlasY) Qi (2011) Cless salad ?

125



e Al w58 Gl (SPSS) laay) Jidadll e ja dladiul & il
Leamnss Ll ) (50 2925 (A8 paiall &y il 20eS ¢ oaand) ol sal) Gpuiadil il il

Al dga e il il g e (e andl)

Pk b gl deudt Alaay) sl 4:4:1

SV dalaill 13 il o)L (Stepwise Regression) Jlasy) ddaill DA ¢

P el laad¥) Adles DA (e OIS adand) ol adl Aty 50l 23 sa Juadl

= - 0.938 + (0.13X;) — (0.419%,) + (0.203X3) — (6.449X,) +
(8.426Xs)

ceabd) gloal i =Y
sy eyli = 0.938-
Al jUaeY) des = X,
Al sl =3 ) Jaee = X5
bl Jlaad) da 2 = X3
sl elaall = Xy

A sl = X

126



csaly ¢us 0.0001 dslas) Do 9655 judd) (il dad (pe Aabaal 038 s

. 9695 48 da o e ddlas) A0 <80.658 F dud

LS il il 8 adand) loall Ru 8 Adlisal Jul gl il Calia)

onbadl (sl Al uddll Gl i 1(19) S s

iilasy) oS sl

0.0001 58.073 46.8 46.8 hal pallad
oay) cldadn

0.0001 4.567 56.3 9.5 il Ui

0.032 1.873 63.2 6.9 iy a4l Jailad

0.015 3.112 66.6 3.4 bl gailad

t ot bl Jgaad) e

A ga g ) i) (e 9066.6 il Jsaadl s allal < il de gane D pud 1
300001 o la s i 4,)3\.».4;;\ AN« %95 48 4 c@.ia.d\ Sl

. 0.032

A ada ) el A 45 el il pead) 8 ) AS ) Gl ddle Jial 2
Pla i ke dgs sl ) el chaladl) 4 Hhadll pailiad < jiie & jud
e %046.8  (4haall Caual gl pu Alialall ¢l il Ay Hhae Do S 3 ) je cAialall
coaly Ak LLg) s HUad) AS dele b o a8, akadl (ljal) ded

L 0.331 Al o L) 5505 3 Jule WD . 0.728

127



28 ala ) Gloal A st il Gl 3hlie i ailadl (IS 61,3
i gumall 3 gl Ransi ¢ lial) ) Fan) (O e ADAe 2pa Jilal IS (e ek
O enbadl ad) Gy cen e (ole 2 0 la ok 3 a5 Rl s A

906.9 Al i) (e Wy A il Cum s AT dga

a8 i a5l Al (il olad) ¢ JasiV) da ) hand) ailiad Jele Jin).4
G o il & Jasiy) i LA el aa g 963.4 dua sl Gl
Al Ga e shaall pailiadS s AN dal sl S )90 S50 I adkad) glsad
S ¢l Uil RSy & a e Leie e ) a1 cllaladid 5 66l Sl

BRI RENTOPE 1y PR

= Cman Gl il e A gene o Ll elag 5 g Y1 cldadind Jale Jaudl 5
A Le b a8 g Al dga e laoaeily dea e Lere Jelail)l Jennd 32al 5 dagd
Ll ) ded e %09.5

bl el A ey o3 Anlll urially Alfal il jriall ADle < gl
O—e a8 Al Jal e Cragad 388 Loy o A (a0 g Lt AL 348 Cun e il
sy dale b JEal i e ¢ adad) Glsall A e 5 A1 ddl e ilis g8
Jdse a5 aie (Sly e adandl hadl 35 5l < puid) aal e 2ey sdaudl laadl
ol Jtie b adad) gloal) dedy sl b 2 sl sl eUaall g 3NS5 Al
e S Jaadl da o b Laaoal) pgithie 45 lie aixd | Uadll e HESH 4y siey Gl
((D1) ol dlane & Jlall sa LS (ad€ apda il sUaia g 38Sae 4y 5 by 5 A
ol A danS 5 T b elary g 40l AL 4y 5l Al dskaial G o5 s
d el a1 TN e 8 ) 6$ All Akl 8 adaudl (el A (6 ((C1)

(20 Usa) oY) i) mllial miad) Jaad) da 0 8 aaY) a2 ) 3kl

128



cenbadl ladl Al Jasiy) 46 heae 1 20) K5 Joa

1 haall 48
1 - 0.657 bl 3 ) e
1 - 0.031 - 0.168 il oUaal
1 - 0.922 0.033 0.091 4 ,all e g
1 0.004 0.007 - 0.039 0.23 Slind) il A
1 - 0253 | o054 | -0.026 0.017 - 0.016 whdl aad
o162 | - 0126 | - 050 | - 0617 0.46 0.708 bl (sl s




Ol A G Ay g ADe Dga s Al el JasaV) A8 shiae <o jedl il

b4l cualy Cum oA Rl (e L) 3 5 s e ALl jUadY) Sy adaud
il @y, wid (LS g 5.(20-19 J88) sl e 0.46 ¢ 0.708 il
-0.50 5¢-0.617 cosly Gun )l e ge e Lha ADle D jall; 2yl

(21 08 s e

30.00
3. 20.007
E
=\=.

10.007]

0.00 T T T T T
0.0 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0
ale AMELI Uney] dpes

s sal Aail ) JUadY) i€y adandl (el Al ddadll A 1(19) S
.2010/2009

30.00]
—  20.00]
10.00-]
0.00 T T T T T
20 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
Aoy fata AL el 5,138

o sal Sl B ey aka Gl el Al Ahdll A8 1(20) JS
.2010/2009
130



30.007

20.007

% eabdl gl

10.00]

0.00

T T T
o g ans o it
astsgl

Adlagil .
cottl] slhall Al

i gal ALl oL daall A AUy adadl el Al dadl) AL ((21) JSG

.2010/2009

Aliiaall ) il Cpn Bl dapde & Gl agay Slanyl Jilaill &8 e cp
Ashiae DA e L pand) Loy g Al @l il o o o adaadl loall e
Fsble Baadl (21) a8 Jsan 8 Aigaal) Lol Y1 D leles

131



cenbadl loal Al Bl Y Clelas A ghias 1(21)8) J s
S A Gl aaa

1
ple2 O
1 0.00 Al Uy G
1 0.673 0.00 Adadldl UaaY) 552
AAalall daia 3l 5 jaall
1 |-0522|-0226]| 000 el s 58
il Caal sall G
1 000 | 000 | 0.00 |-0.337| zidl jaaiias
1 0253 | 0.00 | 000 | 000 | 0.245 | ks =i o
1 0119 |- 0299 | 000 | 000 | 000 |-0.158| Laf cidu
1 |-0296| 0054 | 0115 |- 0280 |- 0133 | 0.091 | 0.009 | bl slesl) fatis
g Y ) A
1 | 0020 | 000 | 000 | 000 |-0330| 0510 | 0516 | 0.00
e
0.022 | 0.019 S s
1 000 | 000 | 000 |-0202| 0689 | 0524 | 000 | *OmYHF
i ) shedg
ral 4 3l cla
1 000 | 000 | 0,035 |- 0625|-0638|-0015| 000 | 000 | 000 | - o059 | = Shees
055 75 (s
0.171 | 0.256 | 0.297 | 0.185 |- 0.134 |- 0172 | 0.131 |- 0.145 | 0.455 | 0.656 |- 0.128 | bkl obal i

132



L shile a8 (20) Jsas e

A wdl) i) g i S adandl Gl all e Lalg ) dDle Calia) |2
Sasdl da oy Ghall ) e JlaeY) A ) el el Jal g LS Ak iy
is Sy ) sy 5e ke g 5SY HUad) £ ¢ alall pladl cadaud)
LBy Lo ) LS (- Cplall A - (55800 75 (e 8 430 il aas Ay Hhae
Caus) gall (g Alalall Gyia 3 5 5l (a2 (e S) ciliall aaa) G ke pe dguse

(22 0s3) (U cldaaind ¢ Jliadl md ) Jaxa 3y sl

y Z N
02 | Vi \

AN
e S \

04
0.6
0.8

bl sl saiial BN 58
o
L1

T T T T T T T T T T
Clagas GEE)E Dg 8 MRlEE Gl mifdwe mdds p A sl 3% i s gas
B YOUL WA S Y I T RN X il gedlail A 05
75 s Cad gl LAY a2 e
I3 k)

ceabadl el Ao it s Al ) jaiall aaY Lls Y1 ADLe 1(22) J<S

133



Adalll ) A S e g adaad) gl all il ol i) byl L3
Adal ) el lpeS pla ) aied ¢ 0.66 caly s Ay yh Ll ) A s
LS g WYL (ahand) glsad) s o ey Lae A b Il Aandaidl) 4 i) a0
Jane o LalSs ¢ 0.46 ol sl g Sladdl 5 36 e G Jalii Y1 Jalaa &,
Sliall =il Jane e el an g o dlailad) Ul 40 Aliad) jladl 5 ) 36

kel ) 5 Jame 2ba b dlay ada Glos JSG Rl Glé 4 all

il miol Jare e ae A dpuSe AlBay adaidl Ljall i Laii ) 4
ol gl AL alal) A a3l 5 gl Jeh ey oY) claladind e
oalad ¢y e Ao gana 3alie ) Caaldl) aliie] Coen @l 2 say g cdy ladll
G oab W gloal A (e aa) 8l il 238 I (e 2o Cuay Hladl

g el Caal gall (oany DA Q5850 3 ) Jra s 3ueS laal cilueS Lo st

e e 0.638 il A Ll Ay Jliall md ) Joee e Lasi ) .5
G Gl g Lae s S 75 g Ll Dl il Al s paa
AT Ten cpay Ll el G Gk e dal A (it e dacld)
30 ) bl pany sl @il e o Absean 2l Lo Al cana g
o (e JIE decll) clad) () e ALl daiill 2S3) Las cale 2 (0 Lgana
2o Al clall o s B¢ At G e 23 6 e A Jala sl

cenbadl gloal ds e Lla ety Lee JUaell ol gl Ao 4 il 5,98

A Qe AlaaY) Jalal) 4:4:2

bl Gl ek B il Rl e iy ga s ol ie Jiladl e s

coab ) Al Raiy ladl ailady ABae D) @l uial G 23 bl

134



Al oL sl Ay ¢ i ) ol g sig (Al il 5 Aglas)) A il Gallad

A el Gy wtell cpl sl Jalss ‘_A\ ¢ gl ?3 dadine W)y lea S Hg JLG-L'M}

(22 Js)

il 2 S il il (22)a85 Jsas

¢Uazll

=)

BBl
bl

!

3.5

4.5

24.3

29.6

68.4

64.9

60.4

53.9

29.6

‘;&Qﬁ\tww(y068.4ﬁﬂgﬁ‘fkd\ Oboall Jady 48 pandl) 4 pll Sy Jiedl)

Al A ) i 3 ) Al ) allad e Jia) il

oill G oou Y A ke s <) 8 Akl UaaY) AueS Jalal S s A8 i)

iyl di bl 8 AEL UhaY) A o L Aula) A8 4 a5 e e

el ol e A e gana 25 a gl Slld g A8 aiall Ay il A 2aad o K Y ale (S
@25 Y Aaddie b)) jag juS QLS hagin Gl ¢ lie Y]y A5 Al plaally Adas jall

S g ) LS i) el o pa sy S adan Gla Gigas )

135



gl gl S IS alald) hoal) daws & 55 Y QX Gadije b)) Sy AL Uad
Ve o 35 s Al Aialal) A 53l 5 Ak B8 3kl 538 Jaae
Al e 3 LI e o3 adand) el B (e e Al il )

oAV Jl sl il ae @l g Gl (Blalia (e A8 yail

O Ayl e J e Jen 0 560 @ addl sa adandl lall ax
A e cidag ) a8 il s L Apdlal Jedy Ruaddiall 3hlia) ) Axd el (3l

i Lo il A Gl sena (o g Ay aandl ol al Ry 6 il
. %24.3

TR e el 4 5 S 8 aSanl 5L ) A pailiadd S LS
clind) =i ) N -

(bl aaay Jididl &y gl o - G

A gpanll 3 sall B -2

(CaCO3) psmullSl gy S s - 2

o il )l g Al ) Al LY gl ) e all 5 s

(23 Js)

136



Jiaial) @m\ i) & il &) peiall daladl) A8all sladl Jlaga (23)?§J Jeaa
RETPRN FIg LTINS

SHEPNPEREN
50
250- 75
G5 Se

BN
s sy

CaCO3
%

Sl

oY)

bl
AW

ial
e

0.185

0.351

0.263

0.425

-0.281

0.464

Jealzs

Ll 0pf il Jsaall (e

IS8y sed oalandl Gloall A e wa bl JS8 A paiall 2 ok iy .1
c i siane A L i 45 cliite 8 e Jed A A8 el &) iy ale
a8 il Al aSaid) sl aey Gy o8 A0 S2a laie oS5 o) (Sl
aal g ahudl Gloall o ) A oda 58 (mliadl Gl judys 9046.4 il

A Sa e and Al il (e Raslie 5ol A2t @l Quldl Gllia
Sl 5Ll 3Rl 3 adadl Glall ¥ ee adi i den (e il il
Al A (e a0 63 ad dde ) L a3l BB e (xslal
iy se ) Ghlial (e & paiall & il e ey chen (o eatandl Glsall e s

137

(23 4 ) 6 Al A e aill d sl




20000.0~

RIEEE PR 1915 19

10000.0

00 T T I
0.00 10.00 20.00 30.00

L ] Lt bl s al)

sl A il 50 Sl AR Sl 4008 n (ol ol A b)) 480l 1(23) sz

.2010/2009

A ) g Ay gl o sl s A il Ay e O Ty 5 ) A a2
-0.281 ey (olud) dally o 12 Gamy A shand J25 (e Leilie il
fle Jaxd 5 A gaanll o gl g0 ) Glld 5 gays

D LSl 5 85 3l s il sy -
Aol 3 il aal aa) L oS gkl Ll eUnad) gad 3y a0 - o

e b Ble @A o Jasd G Ay )b BlEaY) e 4 il 5,08 50k - 2
(24 a8, 0S) mindl i ) ) ol oad) Jaiy 4 1) e 4S e

1 Morgan. (2005). Opcit. p, 52.

138



3 20000.0

RIETEEPCRTE N-CR R

10000.0

00 T T T T T T
0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 350

% Fypiand] gl g

:2010/2009 au sal & jaiall i il iS5 i puaal) 3 pall anaid el A 1(24) S

=) A i) Ay il Sy ale 8 Bpaal) e A0 ) lasiud dele ial L3
LDl g oMl (25) A, JSal DA Ged L JasiV) Jia 00 9642.5 caly
(el Gyl Jedy & el 4 5l 3aS s Y1 aladil (g e G Ayl
o el )5 5 5ol asiul) Bhlic ¢ 4 jaiall 4l cilS mleas) Jaadls
o= ol ol daall A US 5 dagda ) Gl3 3 gay s 66 paiall SladV aladid (3l
1 a 03 ) sl e aladiu) Blalie i ¢ den (e Ayse )l Bkl
Andall Slandl i) ik g AN e L) ey dlanday G2 Sl e lail)
CilaaSy 5 Gl a1 Y L patis 5l palae s eliy (ga Cinniay Law & all

NEBEUR VERQSPR PN

139



20000.077

| o yitl dpas

7 10000.0

-

alast

0.0 T I
Ll i (halme b el jleil
il gl

.2010/2009 s sal 48 yaiall Gy il S 5 (Y1 clalaainl dpladll A8 1(25) J<a

i sie Ak Jandl Ao o all€l) il g S Ry Jiaal) Sl uiiall ekl il .4
by JS8) 3 paiall 2 ey Jiaiall wlil) psiall ge 0,263 il il 5 63 53l
g S i gL e sl Gandll (oSSl Guldl cillaa i (26
e L L G 1035 S coma by ol Gy Bllia b LS Ly 5 b o sand
{obiles Canil 5 A ppilall saall

75 oo Lana Jb ) &l clin o i) G Lo 8 Basad .2

NSRS
e Glindl mi) s i) b
LB camn Sl elhe gy .C
onbandl sl A gy

i ad ) o (p sl gy S ) JEsad) il 5l B (e Ciclin Las
hM\MJﬂ\uM}QJ@N\M\
140



20000.0]

10000.07

#lobd A aiall 4y 30 Ayt

0.0 T T T I
0 5 10 15 20

% papedltll dligue CaCO3

:2010/2009 an sal & yaiall Gy il ilaaS 5 il 5 o sl i g0 S Fansi) Zpladl) 28 1(26) IS

o Jmm gl i il aiall g Alid) o jpaially Afidd) bl Jidas A e
D) Aales Ao s ) Gljall Jedy 48 i) 3 50 Sy 5l 23 sad Juadl
Ay 5 (9679.6 il il ¢ sane (o Ay e A b 23 gaill 138 o ua ¢ aal

fhall Jaai¥) Alsles Aapa e 85 ¢ 0.0001 (e J8) dilas) Ay

Y=-2295.208 + 111.588X; + 134.414X; + 922.955X3 — 134.078X,4

+472.41X5
b il 4 il LS = Y
Jasy) eli = -0.938
Dhe dda Y Akl Y s = X
ceabadl gloall A = X,

141



LS‘:’L‘"'“ elaxll = X3
Al el Sl Jare = Xy
Lo Hlasid = X

sl (DA cpad (A el 4 5l laeS iy el < jpaiall Jalis ) 5 8 calial)
by hals Yl 8 Al il Jea il 5 (Correlation Partial) Lol

(24 ) Jsaa) <l yuiall

A Al s e Al @ iall Ll Y1 c e 1(24)08) Jsaa

Ll Y Jales el i)
-0.411 3 gl 3 gall s
-0.231 Slial) =il Jans
-0.20 Gl gall ey ALl o il

Lok
-0.32 Ll slai
0.399 Shedgls Sy W) ds
0.23 CaCO3 %
0.40 oabd) )l A
-0.35 bl eUaal)
0.29 i o
0.29 o Hlasa

142



cotinl) 5l Ja ey ey g mall o gl dpaad) i ppaie Lol ) Jganll (e ey L1
i) Ay (R jal) ol ¢ ol slhaall g iy plaal) Chal el oy ALaldl) < il
o ol e g i) ol Gl usdl s £3 jaiall Ay i 4aSy Jiaadl il il pe ol

) Gl il b Galiail 48 aial & S e Ul i < iall o3

Ay kel ol gall DA 4y e Bla <) Al UadY) bl i o< L2

oailady Laldll ¢ il 2alS dd jandl 4l cles el RPN B

. 0.40 Lla V) s 8 chaly 258, Hhadll

A e 4 Dlay sl 3 sall A e g A jaiall Dy ) LS i hadi ) L3

ole aa A il 3 gamal) 3 gl A g L)) o 35 Le ¢ - 0.41 il 3 sl A i

adi s Adailud) e A€ ) Ad ) Aalall Slanl) Jiaill il o pedal aié lli

el Adliaal bl Slasa e 43 liie bl ) ADle (35 Asbia 5 Jaa)d Al 4 s

(25 a8, dsaa) ol o0 alasiu¥) daple e

el A€ al Al i pmie on Lo LY COldles dawgie 1(25)4, Jsas

Laahia bl ealal oAty

Elso

KE

o N clalasid

0.75

0.82

gc\)d\

0.44

0.5

Aliall Jualsal

0.48

0.6

3 el i)

0.88

0.97

D) s

143



Al & sene pe A8 paiall 4l GliaS o Lo 98 (ga)k bli ) ABle gy pf dua
5 0.82 Ay el el dladin) Bhlie 8 4 lall ady 4 lad) Cal gall 4 all
48 aid) 4 cleS clas ) ) gAY cldati) s dilie L Mgl e 0.75
Gld Cun e Aladiuy) 1 deph el dgays ool Aavgie 40k A Lk
Gy Adiad Jualaall g 5 pdiall JladY) aladin) Bllie s 4lhe Leoaa ) 40 i
oo iliad Gailiad @) Jualaa Liel 53 ) dile) cdaline cilalasly & all o e
Y 03] (g sl el Alin) (8 IS5 cay il g AESH Cum e agdal) il
e bl gl A o i Lee L Jaal) =350 e Lgtan e gd) S dael )

(A e (e B i) i) LS 5 dga

144



ualdl) Juadl

g A ASaed) paliad o skl Gl ad)

-

dadia 501
OM Zyguanl) o gl dpud 5:2

PH A guugd 280 5:3

NOs- 4,8 <l i 5:4

NaCl agngall b5l ) 23 5:5

Fe wal 5:6

145



dadis 511

< (C) Lo 12y s | paie jlde B o Ll 350 (b bl el

(P)osi—il e (N) Cinso—alsc (O) con—SVls e (H) sl
¢ (Fe) 1zl 5 (MQ) pspnsinall 5 ((Ca) pspndllls ¢ (K) panlill s ¢ (S) sl
«(B) csos—ls ¢« (MO) osindsall ((Cu) psladll s o(ZN) il 5 o(MN)  Sairia
e Lgbe o Lo 8 Jls b 4l 50 Jle) i) et Y 3l . (Cl) i
b i ) e ) Gl sa% Al e ealial 538 sl LAy Lavied o S

@ piall 13 g ) asSle 20 Yo sl

aligd IS8 o o)sSiy ddadis pualic ) ) gail 355 gl jualial) audis

Ayl g A ) Goled) Al jualic 5.l ) sda ddaud g Al s Galdiog 4003
s i) Sl il e gane EDB Y g Al ealialls 4 U
G Sl p Sl a5 6 p—all S sl g (a s nligll 5 ) st s8ll 5 5 sl
i Y alial) Lgle (Sllays pealiall 8L a5 8ED A ganall 5 ca gaiisall

‘® trace elements

RPN Y CRI) E R BRIV RSN R PR E PSRRI
G ) (e olaaYl i) Ji il gl lind el s call s bl (e &y sladia
o LS i3 gl o A glaS @S e S8 e bt e Alle i e s giad
O il £ i Y g Lgh m g olsall g e A sl 558 50050l s

Dlgaas 50 %650 IS ¢ el 5 6 lally

L ey R ettt St il Rty SRttt R TRl I Rl Rl Sl T Rl
30/5/2011.

17 o combl e g bl Zadls callaall 5 alall il il 8 dpanad) 433l (2001) dase ¢ ot 5l 3
25, o ¢Sy dadls cdpadlly a1 4 sead Sllad (2007) sl cpaal) 4

146



http://science-in-farming.library4farming.org/Soil-Principles-Practices/Fertility.html/

Ao la) Gl cillass A (g Ay ll 400 gde e L Gand & Al oda b
ey S shal iy @ial A3, D1, D4, C1, C4 E1 a5 selal 4 (14 48,
A8 gl awsall Ay A V) el ol (e gite ) AilaYL ccm 12
il o3d Cy gl By awsal JE) Caall 8 gl abaiie 8 3g00 g A
dralal Al A5laall 46 A gl g 4 glasll Jlladll S je (8 dyglaS (aad
Ay gaall N sall) [oa g Led Ay eal CLdal S5 dus e CdSI Akl sl
Gl il ) e Gl Caagy @lldg L (aaally i sl Ay DY) el sl
e e Al A cbdeal o S 5 s ) e adauldl gl el Jady 45 5
oAl A (e 4SSl Ul A e la T Gl

32718745

35 17 01

35 07 29

3212 20 4

Ailia (e gadll Lt cnjal AN aaadl it 14 o3 Ao jla

147



A gand) M gal) L 5:2

o A (B A sl Ll sl £ osene (A Fysaiaadl 35l
e 32 clinuly llaie o L) LS dia e o da calS o) g o jlal) Leadaw

D S e dadandl 38

O— ¢ 3 —=» (SOM) Soil Organic Matter & il & &, gzaall 3 gl
o Les) A gl s Sae s <l giad) Al g LA 5 LAl ) sda (e dgad) da shaial

ol Lellas vie JaullY) b pualie ) cale 5 Leaba 350

l—aibad DL e Ll 35 55 o sl aal (e 5aa) 5 3y gumadl 3 gall a3

Sl 2y a b Al el LS 5 ey ol Bain e Ui 2l oL Al 5l
S 5 %670- 20 ¢ o 55 Aty i 50 AN Al (e 330 2y i B Ay gl
((N) sl e 3 inall 5 alially 4 53 s LS <150-300 cmol kg? o

@ (B)cissdls « (MO) asivaul sall 5 ¢ (S)cuu Sl 5 (P) sl

bl Y Ay el Balal) i

Lo 3y gumnd) Bolall IS & sanall (o Lt &= o) 55 g Aad) 3y gumnd) O sl -
Ahdll ol g LYl s cly ladl o U oSl g cila s 58l (e %012- 2 om

Al clilall [ gda g g N1 o cCaall s CSLallS Aladall cilull)

'Schwenke, G. (2004), "Soil organic matter, biological activity, and productivity". Myths and
realities. Soil Biology in Agriculture, Tamworth, NSW Department of Primary Industries, (p.
25).

104 o g paiSuy! dasla cypandl 5 il Y 4 sead sl (2007) 2eal caasll 2

148



zugjaaﬂ\ salall EJAAAUA%QS sz;\ WM}@\ ‘)...\Q‘\..Umﬂ‘ A\_,A\ -Q
Aall i Lgia s ¢ pSall 5 Apiaa¥) (alaaVIS 3030 o gl Leiey Ay 510 8

CJLAllS 3 )

Gl 3 ey calant) Al cilida s AdD D ge ) A sumal) 3 sal) i LS

:dAlA J\)AJ

T gad] Aamadall el ol (he Ao ganal Lai Ay il (3 A guaal) ) gl daus ol

Gihid) 8 i Al bl gl g o Sl eUaal) g i i ol s Y saiall g oLl
N sl A (miaw Aol 3l ol V) 8 g )Y cladadiud g ol A1 e g
el Bl Ao @y g (D060 Y Dse I sl ol V1 e L Fsinal
e Bl b e S AaEa Al IS g Al 3l bl U8 (e By ganall o sall
el dag 4y ) Gleel D) Alalaiall e slae Ao o Leia ¢ 3a Jaid g cdea
A8 4l s (e Al el i os (3 adand) (lal) e Leliy o) Al
o e o Jgl die i Cumy Jlaai¥) Jads Ll Jen (5 & samall o gl 5 (alallS

Al dga e sl SV s Y1 asall Y G s i) (5308l (s me Y R

Ak o i te U8 e il Sy () A Al i e pene S e

Lo Cabias i, dshie 3 Adlide a8l ge &l (5 kel ausall G J8 an 12 Gans
o il i (e ol gl il (s AT e 5 L 1 a1 o) s (e Lo
Ay Ay a1 ) g o S diam 3 (s 3 5 skl pue sl By

bl st Cun (27 8, 0@ L L pall ol sl B e

2 Schnitzer M. , 1982. Organic Matter Characterization. In: Page, A.L., Miller, R.H., Keeny,
D.R. (Eds.), Methods of Soil Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties.
American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp. 581-594.

149


http://www.networksw.com.au/downloads/Fact%20sheet%20-
%20soil%20organic%20matter.pdf

0, A gudaal| 3l gall K

El D4 D1 c4 C1 A3

2 12 oty Al Al el el Ll B Gl Sl i gl A sl B G e

s ohall ansall (pe Adlida il i 3 A pumal ol pall Fausis adandl il jadY) 3127 5 JSG

A et o cpp a8 el Q) e 8 Ay sanl) ol s 8 Lege Lls L1
) A dgay 9 %03.44 Daly Cua (D) Ll Aaas (& OIS A gaall 3 gall 2a) gl
b dadl (o0l s JSAy dijads dga e i) e da 0 LS e p Alhaie g S
e J—e s bl ansdl PR e el a bl of LS (Al A e 5l
g 1) o Buila Lew hand) 5 Lo ) Leliliy 2 i 3 Ay puiaal) o pal) LA
ilaal 03 a e Ajaiall A Clie g saadl el A b LA A e

con gall BN Coaill 8 0068 Aty g c(g 5l ansall Ay 80042 Aty Cunidl|

890098 il tua Ly 5 8 Ay saanll o sall B o (EL) ddaaadl cibia) 2
Calaal D ) s gl By 8 A jaial) By ) 6 A gamell o) gl daad Chieliad e
Aagh Y Gl gy g gall A Caall 8 96361 Ay s Al diel) 455l L
G e Sl aall e Alide 4 5 ed cAilaial sda Ay il gl jal) (ailiadl)
el 3 Gl Alaas el o) LS dgn (e Jlia Lgad ) Jara s Lgieline (adds
b Jhos G vie Hdlid) Jusll e Ladl g Gl sl (325 Y s jaaial)

e Araniall & gumall o el (8 il s ((CL) dbaddl e @y Bohiys Al den (e

150



Nl L e ) L adadl Glsall Jedy aaidl Jid ) Jis Lgadaw
A o3g) pand) L o (3 A il

Slall Jady 28 jaid) 4 gamall o gl Ao 5 4 i o 8 o Lo sl ADle Gl .3
Ol A Uy Caadi ) g cae Ul il 3 (EL) dase & s o) LS adad)
s senbin hioa G o UadY) e 338 (e 3 s Ll e JB L il
gl @3 (C4) ddaad) ) Aally Jlal) iS5 mlandl e 4SSaa) o gull Gl jad)
5% e ) Lae sl clall Cles e dac Ll cilall i 4y (miins il ¢l
aia Ml e adadl gloall A i g Adadlall Ul sl sl 5 e 4l
Ay 8 A il Ly pmall O sl A Cuadd) A1 Apadand) o) gl Gl a1 A
e %618 5 %30 laia dlaaall o3¢d GuluY) Al 3 Lo (0 Adalia s au sl
e Ay s mall O g clide i ) daad) D88 ) Sld Gl (g a5 ¢ N sl
Gsmall A sl (el Ny cdahidl gl otV ae el dase Jany &l il

AL oLl i i e Ly gl s Leilabos gL 2 Gae ) 2130

Jras (ol 774,69 aladl ol jall Jads 3 il & gumall 3 all GpeS o8 4
RUWRPVIELE e

D PH Aasuugd 80 5:3

Clife & 55 o Aiha) pailadll aal e Ll s g el W80 ey
sl mmsl 236 oo PH af gl ae by 53 Jsal<) ol ke e &5l
Cag ) i iy wsadl aaulS) e diadll cansdll J58€0 Jola) sl s ¢

ipaeall jualial) aal e il 3 Ll 40 daeli o ducada (6 ade 5 duadlal

151



aliall Aals g Lgian il o 323 8 ) S ) e cuali LS o 28 a8, JS4) e

B alal el ol el e el DA e dLE

Phosphorus

Manganese
Boron

Copper and Zinc

Molybdenum

N
(=]
4]
(o]
@]
o
N
Q
®
Q
©
o

161 (a (2001) ot sl A L Adeall pealiall i s e Ll pH e 128 4, (<

e a2 10 I hidl el e Jo 10 dilal Pla e Dl PH Gild &

Cial PLa O e GO Jslaall @ ja b ey e IS (e Dl dacl dila 4 5

ciyal)l Jsdadll PH 5l 58 380 &5 Cum el (355 plafinly ey <lld aay g cdelu
A5l 2 PH Meter Jlea alasiuly

o o Jen Al At ) Ailad At ALl Rl Al dibie g B4 o
Ghlid & mseal) (5 e 7 55 .2 947 Lo s (PH) L) s s uel) 0
(29 48, J88)® 8.79-6.85 (L iyl dihia b (gl L ey jal ) Gl

(1) 17 e (Fampdal) o slall) GO Alaill A jall Aaeal) Jlad il Jla soadl Cayiaill (2003) dess chia gl 1
144. o=
.80 = ¢ sl il (2007)ccuball 2
3 Mclean E. O., 1982. Soil pH and Lime Requirement. In: Page, A.L., Miller, R.H., Keeny,
D.R. (Eds.), Methods of Soil Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties.
American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp. 199-224.

152



10

El D4 D1 c4 C1 A3

e L] el B A gl Gy e g S panpall Cliille

6 shall e sall (o diline il 6 A i PH Ay adand) Gl 3Dle:29 K8 U8

1 8.65 s haall aussall day b caxly 5 (CL) dilaidl 3 pH o gl &
CRliay Al ) L PH ad 4 (g k) asall Ay aliall Juad Plag & ) o
LSl 5 bl gaa Blis o Ly Gy pumadl sal Jlas o Wl g5 A L sha

W pmdadl s souel) 05 Bl Lee g ) L sal) g gy sl

6.85 . (D1) Ll dlana (e A jaiall &y gl 3 4 i pH ded cumidd
gLl ) el Caldl aa g fam sall Chuaiia 8 7.55 s e kel ausall Ay
Dsaal Blis Moy Ay Akl el aladinl (shlie L oS ¢ Sl Lhilae 486S
Dl o Jdand Cua (Bhlial o3 4 5 e ) Zik) 8 A38a D) sl
G S asla (5K sl pe Jeliny @iy o5 S0 2l 6 e 580

@ 3alaid) o3l Antandl Ay 5l A gan (mlidd) b agas aa ¢ HCOg

! Murdock L. , Call D. (2006) Managing Seasonal Fluctuations of Soil Tests, Kentucky Uni,
College of Agriculture, AGR- 189.

82 La ga sl i (2007) bl 2
153



‘NO3- 4 40 < i 5:4

Al Laa gl (Bl @l le g sane 0 Y078 4t Lo oo g pinll JS

St by e W sae QKD 4l g 508, ® il 13 ulud) jaad
Je— 525 NOg- ) (5 2 e 308303 h5ma Ao gl ¢ Np g g i
sl s Jaa s G NH,T L) osilS 2 o 3 ida b ) par o (aliaial]
baa sy JSE ) el 5 Agie¥) paleal) e a5 8 i g i) LS )

D agd ) clig s ) ey

I 5 (Nitrification) 4 sl La oy e Gialee 45 3l 3 Gaa s jinll Cuaay

) o a5 (NO2-) <l s () (NHa+) Lisad) o o s ga) i gl DA ausls
<ol anlY J ) Als a5 (Denitrification) s _sall Ale 5 ¢ (NOg-) < s
sl 5l 5 (N2O) 5ol sl 3le 5 (NO) i) sl Jle ) el sl
o Ll LS A (g Laail Jg Aia g i e i 5l Adee o iy ()

O il jaliaiaY dallas

Ban 80 Il i S e Leie iy iy 9l ddee 8 Jlal) GlliS

AL aiad AL Gl i 1 (e Juskl) glenl i ye3 Jgm 5305 <(NOg) i i)
iy iy B D 5558 o5 e 4l aaad D el 3 ALl g il it e
b BBl Al el Jeis alandl Juall G e | sa 4S5 3 a1 4

D28 ) Ll Y sy B ) Glac

B7 0o Sy (el Bliie 3aau) 5 (Y1 4 sead (2005) sple capsi

52. 0o cabll g dlld) Gasla citaally alall il il 8 daeall L33 (2001) 2o ¢ a0 5l
B0u= ¢ gaall i (2005) s

.68 L= Biles g 30 ¢(2007) el

A W N P

154



Gl e Al A e iS00 288 liell ALl e gadl) (PR
Gae e AV 45 e 53 ale cilipe Jilad 45 a8 A ol dikie G 8 Lliad 5 LIS
Ao g Lglilas (g jal g abialin g am gall Aoy 4 48 jaiall 2y il Glie (a5 <12CM

1(30 JSé ) LS milil s 5. D (U.V. Spectro photo meter) les

25

20 S\
B ."‘ \ =
£ 10 \ 5 .
5 d

0 T T T T T

E1l D4 D1 ca [eul A3

e il | el e 5550 pgal] Dyl e 5 58] s geal | it

< g A4 8 (NO3-) @l il Ay adaud) Gal i) 48le 130 &8, JSG
L5 el s sall (e Al

idas 4 529 ppm om b ) cudl cliel) gl A cn gl 50 L1
Al < A o s 8 .(D1) ekl dlaas 811,92 ppm 5 ((D4) ekl
(E1, D4, C4) il daa gl 34 ey .? 10-20 ppm » 0 3 el sal
<l3 (E1, D4,) @llaaal of I @y dsrys . Jaal Jasadl) el il G Ly (i

Oy Gatt) 45 i) Aglee JLaSid 50 Jomg oW eV Aimdiic dpaba s acli s

! Keeney D. R. and NelsonD. W. , 1982. Nitrogen-Inorganic Form . In: Page, A.L., Miller,
R.H., Keeny, D.R. (Eds.), Methods of Soil Analysis Part 2— Chemical and Microbiological
Properties. American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp. 643—-698.

2 Marr A. , authors (2009) Biosolids Recycling Demonstration Project — Study Outcome.
Tania Gheseger, Metro Vancouver. File No: SE- 06-08-CRAC.

155



el Ay ) A ol il A caaidd) 388 (C4) daaddl 3 WL W4 1 s 450

A Jee e canela i

Ay 848 el 4 Al Glie (8 el Gillase JS A )l A Cuedi 2
s sall Ay ae A sk 5l A gl ) Y @lld aa yys L (D1) Aane o Liiiuly (g 53l ans sl
Ll 2l L dee G 500 Len B (8 coma) B 4 0 o n ) (080
=) ale ol sl Aoy L <l A alis) S i (D) ddasse

(O S Bl e asy 3 A PH ) aleasy)

el danall o3 (b 48 jaial) 3 sl Fand gL Y S gy S IS 5 laall s
W I AP 6(D1)‘\.}4&A63.J;1M Slassl Gl c(El)gA;‘thﬂ\&EMJﬁ Gl g S

(A3) b <l ) Aeu y dS8ia

o8 4 (CL, C4, D4) clasa (e 4 il 4 3l 4 < ) Ao cuadddl 4
e e 5 (C4) dase b Allall 4y i 43l @lld g g ladl) aus sall (o 5 il
2l Ll 4 ) sl S Ly 3 (CL, D4) ibaas & W edy il lac ) Leladss
o el i g Ayl il e Lall SSD gl e Lae Jiall mhadl laadl e
2t ol A Alee Lo Blas e JB Cusy Lilabe (8 OpanSY)

B s e ol s

0.45 & bl ala ) ol sl Jaiy 48 il 4, 50 3 ol gl LS @y L5
G YV Al pualially Lt i die Aunidic 4uS a5 .02010- 2009 alall Gl

A8 aiall Gl Gasadll Cusal Cus gl el g Leie e e 5 st @llag

76 U= it g 30 .(2005) ale camai

78 U= sga sl i (2005) sale caps 2

Gl xa ) e dniiall i, ale o 2
156



(NaCl aggall 3,6 ) 38 5:5

Ghlidl 5 Lie s ) JSLE el e Soil Salinization 4 zla ¢

Al L e eV e ASRY) Y A Jaee gl Y ) ks Alall 4l g Aala)
e G AS jall ) AL Dl jealiall e p sl 5 0 000 el any LS
«CaCo3 (cyloullS) aspullSll iy S5 ((NACI cillel)) alakall mle Jie oSl <3

Wi s

b pala g el IS Aala g Al (8 ALY A p i) e iy
=l e 3y (gl Jiall ddee Y are paidl G Ji o) olSI (e clall (5 i
o A (8 O st LSl g ) Aali s Aia g sl LS all o) g <l g ol
Y2 e gadd o Jaad da glalld ey gaiy Al Al bl o o)) s Al DAY

Slall sy Jus) s Sl oY) clilee jals ) o 8 Al sal

I Sl Jstae b lgam s ey decll) cilyal) 3 4 1) e Julas 5 3
A st Acadll @l i ddlal Titration 2l 8 jlae Cy ) 28 gand 5y ~ )
il il gl e s gl Jeli A i el Jlaally () o g0 gaall A
«(NaCI) a5 goall 2y 5518 Gpusi apaas Ml 5 (@ L3l Gl el el 2y 5K (S 5
lial) 8 (NACT cullel) oo seall 30 G & Jasale (il il < jelal a8
3110.9 aia (D4) Lol dihie 8 aill ol ciolad o 31 a8, JS3) el
il jlasal ) dshial (58 (g g e ikl Al Bl 8 ) elld ey 5 cppM
iV b Gyl Blliall (e Gl sas )l gy pan Alaia Lelea Las ¢ a0 dga (1

YR |

-

197 (a ¢ gl udi canna (1 T
? ihitpJ/environmentalet.ora/envi221/titrations.him 10/1/2012
157



http://environmentalet.org/env1221/titrations.htm

1697.1 s Cum O Ay 2l ol calia) 05 (D) (bl dihaie 8 W
Aol 50 2O G e 2l 8 A A1 5 jaaiall Adlail dagdad (IS Cus ppm

el Ll g L landl da o ) ey Jus

25000

20000 ‘
15000 \

10000

\

ppm k¥ NaCl

e (L] At = 558 pungall Ll e 5,550 apall Ciiiie

s bl e gal) (e Adlie i b (A Ay ) 3 NACH £l Apdy adaadd) il ja) 4s : 31 B, s

ool Bl ie 8 A8 el ZOLY) ApeS b Galias) Laadl Giladl JS8) DA e

NaCl 4 i ) 5 (EL) Lol didaia o Liily 4y slasSl (a smdll Lgd iy jal A
13 (s sbudt 40l 02a 5 . (g shaall ansgall oy 40 22763.2 ppm sl Cua €
e S R TR SV T N IRUTWI PR PRW ][ U5 R 35 [ VX U S90S
J—l8 aclal) 4y o) 8 ) ddhaiall o2 (e Ad paiall 4y il Clie (8 6 g seall )i
d—i o lial) s Jsb oy clee Cun gy plll dpalall 4 s Al 40l
e 0 sl a5 (o sl Lgaans Y & A el (e Ll Jslad
ole Lgita (5518l awigall Ay (3 JUael) o sius die g cmlall il sy A i) el
A laaall o3¢l ol il pendl Ao Y dadandl culall Clis g By lall jUadYl
sl a & bl e gl Ly i A (Y] Akl Calia 40 0 Lo i SAL | s

158



Aall e LS i e e gl bl s gall sk Ll a J5 Wl " Ll Al
Aall e e e A lgd 8 das GV eLE) Jpianay e ) Cua 22008
5 al) Jedy el 4 5 QB s o Cigaa aae e Jy o3 41,2009
3y 35 Gela) el 8 ZOLY) S (mlisd) Glld o5y Laay . Lpaasd ALy sha 5 jidl

il DA i) el g i) Baldl Gk oo &l oY Ll

Jwsill i yadll ) R 355l Jal sl aal anl ey 5 o) 8 8l

(i i iy sy a5 80 ol 3 2 8l el e
ikl e Laidie Jal dand g Leie slall (i Sy cJusdl Jane 6 plis ) Gl
A Jladl g o A ely g pudll Apalall i (i 1k & il dakand
£ el g Lo i b O A i e R Cus wad)

Adbde iy Y e g i sl

Les ¢Sl el Jua sl Jame Ly (adily Cum ae Ul o) gall < Al 45 ) 3 L

gl ey gatan o jaid) el 4 (e a3y oadaw ol Judl S e 2a

Al e ) el Jladdl o el 08 e Jex Camy Lg Ay ) dpalad) Ll
Dbl e Ly 8 ale G 5% 2l Adee Jatis il

A lia o g taall awsall Caaite by pal ) 3 el (a gl @ el Gl

A agmg ¢ (A3, D1, E1) Lokl Gllia & cluall NACH gle 4o 8 daial 5300 )
Ledlia (I daiing dndadl 4 50 (& #3LY) A1) e dae Lae A5kl 4 i) s )
O Aglalall 4 gl il dagis 4 Hhae ddiale Jl ae Ll il () oo 4 0l el A
d—sll A lee (4 ol Hy bl adaid) el A (e @) Lae ALl Cauial gl

— (A3, D1) kil 3halie ol dntandl Al 8 5aa) giall oLally 403 jualiall

.195 ua‘éJLwc&)A (lada sg,\;&}l\ 1

159



Y A x5 (EL) Gubl) Al L) (s Lol 85 2l L jlasily Gy
draniall #OY) A alie o il S ¢ ladl) pus sl Aoy ae A8 il 4 3
5 Leoa a8 S Ll iy ol Al dpadand) AR 6 canall 358 DA
o O e i W Lls sale) o Jee Lee bl 5558 (e (B 0 el Ay
Ciaal sall oy Sl il (Dl LA Gleed ) 4l wha e e
Aada ) Andl) 8 aa sl Sl Jsladdl A sl all cila o gl ) s 34kl

L) B 858 gl Rl (3 el sl (g RS adla LS5 A il

il 3l e (o (5 yhaall aus sall Cauaiia b A jaiall ZOWY) A of oo WS

oy (3haliall o3a il Gulad) Ll Glall Jaxall e cumidsl 38 (C1) ,(C4) ,(D4)
O A b Sl (mlaay) Caldl g5eys . sl e %18 (%067 (9625
gl 8 5 2al dle A3 < A el L ) (C4) G dilie (e 4 jaidl

Lele Uy ol Laili vie &y 5l Gleel U Lgind Al #3Y) dug oy Cuay

e Jexi ) 5 At Lgdlis (e a2 ) e 5 (C1, D4) Gull 3hlie U

i oS ey handl ) Al Jslaal) Jal calaal) ol i A 2y jell) Apalal) apis
AaS 3 palaal el pll o Y A Ly 8 S mhad) e bl cl sl Sl
Al LS Ly A aial) 4 el Abaia g (5 k) ausall Ay G #OLY)
O mh il e Gaasidl 23S ladl pae il 5V sl L gladd 4y 3 gl

gl slall Jady Jasidll Jad ) Jlasyl

ldane o bl adaidl loall Judy 48 el 2 OY) dpeS dan gl Ol (g
a8 A ) Al e Lgasend 2 28 cAlialiia g g sl s sall Aoy 3 Gull

) /o 166.89 ) say Leie 3 il f Al guiall Z5LY1 AaS

160



: Fe wal) 5:6

CEPUE PR JVEN IENPIRUENE WO | 71 I IS P PR A F SR

O e Apmalall g lin ) 8 el b sald) Cagplal L silsal) A0 adls
o ol 2 aall a5 e 18l sall ST e ol adde 5 Sl AU sl
(28) Jall 8 (pae g LS8 o(PH) L unsoued 2850 ga il Galiaicd 44
Odd ¢y ) Galay Giandll ciliiall aafS A 5 yasdl i s el o3
Fe™ dhapaall sy 8 imgnel ) ia Slill juse o8 Fe™ 5saaal

D7 Gmsoue B a clal e ey

sl sl dee 8 aleaal Bl 8 Akl pualial) aalS aoall Gl (S
ot il sl sl 35 ) . )Y sansY) Jlig ) sel (5 51a) il
(g%l Gl s cpamallSl gl e iy AaeS Lot el sall (ge e ganay il

B il A saly s ¢ shaadl) A g i)

SIS il cals 585 Y (Atomic Absorption Spectrometer ) lea il 5

(32023

271 e o3 g e cdeal cculadl)
67 La Bl gm0 cdens o S 2
275 (o oBilas g e cdan) ccyhaall 3
* Olson R. V. and Roscoe Ellis, JR. , 1982. Iron. In: Page, A.L., Miller, R.H., Keeny, D.R.

(Eds.), Methods of Soil Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties. American
Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp. 301-312.

161



3500
|
3000
-\
£ 2000 / /' \\
om0 S / / \V‘
0 L\// ‘\___.
k1000 N
500
0 I T
El D4 D1 c4 c1 A3
e ] il i s gl By e il pgall i

sl aunsall (e Adlide il g 8 A 8wl Ay alaud) Gla) ABle 1 32 4, 4

O L CM 12 Gery 3 05 Al 3 510 e 8 sl s cngd 50 L1

.(D1) i) 82713.6 ppm 5 ¢(D4) ddkss 4 780.73 ppm

i el Ay 4 5l e saullSl g S A G Lo B bl ) Glilia .2
(A3, C1, D4, E1) il dans 8 LS o gl <l g 58 A Lo i ) A o 5
el 5 (C4, DI1) wlbad L 1600 ppm ge ler waall du Caaidl

2500 ppm ge L i (8 paal) A Cundl ) 388 Ly o gundlSl il g0 S A paliaily

Gl ansd) Ay 8 A8 il 4l 8 aaad) A e € sy L3
o€y S gl AiLes)) Ayl elae) axe ) Glld aa s e bl Gillane alins

) Jasall s gl aaal)

e_m}d\z\_}\m‘ﬁu_);.m]\mﬂ\QM&%&\M@A&MJ\L;}X A4
glhaall dapda ) &y & Ly ¢3162.6 ppm J Jas (D1) dasdl ‘?Aggju‘

162



Gl A5 (DA paadl Las 5 Al il QLS el s jod ) ) Sl
oaen g &l yia sl (mea e g phytosiderophores aslall aoall Jal g Lele
Sl eUaall g A3 Ao gia Al g3 JlasiV) 0l o daglal Pty
O—e sl (phall (e dee bl Glall V) lawdl ade o Jery (o2l 5 IS alall
Adla) ¢ DAl 5 AU aSEal) aaally A aad Lgiagaday Al g ol Jadd ) aDls
i Ble K3 Lae Aall uiil s Al 03] (PH) (oo souell Q0 alissl Jaa gl o )

gl s pany 2l il g

wsall 8 Coail) 3 (D1) Aanall (e 5353k All el Gmndll (iS5
8255.1 sl B il sl el A & paiall apall dus o e skl
O oy Gandl ax g Ay il aaall eaial laa dad e duws SIS 45 cPPM
A basagr s AlaBas s ge il Afa das dadad bga g i 288 Al sda luul
Dl olse e U 3 m b paiall B 8 awosl B gl ) o Laa ¢l
G Cun el e o) ) B sl sl 43 5 ey (Faall) JSEQ aaal AL
S ¥ s Bl e CRBSH ity L jaan e 8BS Y 3l Gull ol

Al Al =0 e Waalaind 23 268 darent

e Ga bl sl (el Jeis Aol dihie G 3ol Al o8 L6

.k 67.07 Vs asaal

66&‘@1“&;)‘46.\,«;4“;\#}3\ 1

163



i) el

il il g gl

A w701

bl 7:2

.JJLAASU &‘J‘d‘ 48 7:3

164



A s 701

Jolay Lo (1 P8 87 aialiss Lo cilane 23 laae aly g (bl (3halie culie aal .1
cildasi WY A Bies el g oY) goeill Caypeatl mss dalie e %684
Lgabaas 5 Aoiall Gl ol Cua Alial) Jualaall 5 3 el Sty e )
= Al a5 L e ol el gzl ally alaall g Sl hbia) culdasiul

LAl Jaadl)

Dl aV1) e Aaat ) Bhlie gp eS IS A el 4y Gl calial L2
Ghlial (e 4 jaial 4y 5l A€ Jaus gie &l Cus | (Adisd) Jualadl ¢ el yall b il
i A il @l g L i a5 i3S 28 (Agrb L) 5o ) Aladauy) @l
o Al s cuiin e Jee @A) gandall bl Uaall A8UST Aa i Gl eV
G 22 123V 138 gy 3 gy AN BRI ) e a1 e oS IS L )

A )l dihaie 81 jasd) Bl s

Al sy Gl V) G (e il ) 5 il e aladid 3 Bl cilbial L3
O 4 paid) Ay il Gl (e Ciran 27 Jalay Lo sl L Lsid a1 53 028 757 adau i
A3 s A 1wl sl S (e & pall delal IS G g s I alasiny) 3hbie

A jaiall 4 ) S ady bl ) Sl e Ukl
i ial Jaalsal dlasid 3halic Ge 48 yaid) &y gl £ dangie aly 2 XK, 4
e e goe ) alaaiuy) (3haliey 4 lie dail e GeS b gL s a5 a3S 504
A V) ) asse o S Caall B dali g el bl elhall gy (e
Gt by S Alabie ) G 28 aladiuy) 13 ghalie o ST 32alall DA (e g
Cun (A8 ol 4l el (e S IS5 o) Les Sl aghad o aalatie JSy
el ole Ly pani ol 938 Al e A lad) slaall 58 80l e DBY) cilee

165



A€ ) A s e gl s o) Jid ) st e ke lse JS6 e

A Al (g

el Al el ads Gl ke (e A8 aial il g sene gl L5
508 b sias <2010~ 2009 slsl (5 5l o sall 3 L 35405.09

s i 9 a3<

e @l ak il Gl A e 1550 1580 4 ) pailad jaid S .6
O cpii Can L Gl lalie e A8 el &) el e SIS cddailld)l ULy
G gl (aliay dagm e ols dady el Al g aclll o gl cld o gl
A sl gy 5 bl Al Bl W el 4 5l cilueS dsal ) @lld e i s
Ol Sl a8 ¢ JUad) sle mb ) o Ay il 5508 ADA e a5 5 Al

et Al il Gia e A lal) sl 558 il g (Ll L st

Ay oSt W b € Bl a3 g e G (e Sl ailiad dde il L7
Gaaa L)) e i) o Akl Ul S Gy Ll adl Eua o adandl b el
o Al el elae sl 5 e Byl 5 p0e Y Slldg ¢ ) Ay adaw e
By S ah (e Taae AL S Ale 556 o Aadl e AgaS @) i€ Jls

onbdl ad il il A o U046.8 il 13a i 288 cAgle E jaia 4y

e s 28 S S adaud) Glad) Ay & a4 3 S clasi ) .8
049 &L L)) Juleas & aidd &) A (4l 0 96243 adand) ol sl

Ayl il sl (g ALl il Jghay o il oUaid) 2858 5 ¢ ol

Al dilaie 8 Gl (3hlie (e G paiall A il LS g e BDay

166



sl b i mdal) lasd da s e Qi 8 AR dlall Jd sl o) 10

S e dddae Baa (ga

231 V) dapds e il (b dadine el Bhlid skl oloal) Jaee gl (11
il 5 22010- 2009 5 kel ausall 3 Al UasY) 38 (50 904.49
=l lasiad il 3hlie 3 skl (sl A Jaee iy G Lok 570.5
iel, ) dedn wdl Bhl iy (904,31 5 el Sl dladinl 3kl 904.83

966.7 Aaliall Jualadl

EDA Gl 3l cleadial) 3hlie e il adadl gl el LS g sene gl 12
P Al e Sl & gane g0 904.49 Joley Lo ol S 10 2237800

. +2010-2009 5 sl ans sl

Gpexiy Ciya e e - b AV b el sl At A Y1 cual 113
Gy e gial) g Jlatll dgal sall 2 sl Aalises A e 33 Lae B2 5Y) 038 (5 jlae
Ciya b il s Adal) cladi jall Ay el < jaaidl e 4l UaaSU ol
2 Al Sl A8 0l il jaaiall By JSSy phaall da g B lee Bl - sdall 23 4 i

hall Jk

o= S Al ) L Camal) clilai 5 iS5 dgn o gl iy oS30 A0 o .14
Sl 5 ¢ Uaa¥) alal Lgilinha 40a 3005 o aelud Cua a5l b ) e sall Cilileal)
Ol e Al 4y el Adee 4 Ll S5 el LB adaudl Lol
A=l )l Gld J ol d A Al il el e L dasi g Ly (adaud)
Ol duws  Llad) 55 Ledlds Camada g Lalaads A8y aat Al Gl Slla JY)

Al ol el s A el Aulee 3ali) s ¢ adaud

167



en Gl g Gl (3halie 8 A el &y ) ey adandl Gl el A s (15
el yas A al) sl IS G L o)) aladin) dagda g Adadld) jUaaY) dglad
Al ) HUaY) S 3 ) Al el e 5ol ) bl sl s

(65 sl Sl e

L Gaa e Yl 5,8 8 cglis agay e Slaal) didaill il el (16
Aaxt ) Bhl e e Al Ad s 5 Akl Chual gall 48 e A e by

.""!a. “

aal ) & 8 Al ealiad Jot Alee b L i akad) glsall of 17
Al e el 8 ) pealiall e Gadije o Ay slasl) a gadll el 28
Gl il g 2 aall g 4y g daall ol 5 Wl el & JS Gy g Ay lad) slaall Jady 48 jaidl)
O Ly pads Ay glaSll jualiall S 8 4y ) ol sall Lalial clld e yyg .0 sl sl

. iaall Lpidaall LIS s

Sl Jae Al 288 48 il ) 3 Atacdl ualiall e Al puid) oSl il 18
LAl e ol 0,45 5 caasll (e 4 67.07 ‘C)‘&‘

168



gl 7:2

o el 5 Bpanl) Glgad) Gn Slase (sl ) clud all b3 e zlias L1
il € aia ) dglle Aglle s A i) )z bad WS L paliainl] claul
bt S Gl e S Gl Y ALYl L Aaline 38 Gaall ¢ g sy Al

.M\t)utjs el Ayl )5 A A ) dihi

Aaally 558l 5 ¢ )l Ayl Gl il aiad Y bl oy Al b gl L2

Adhio e R gl gl 5o small JGSD aaudls (Boall Al G gal )

A

Gl andl) (e 4S8 Jae Y A el Gil (3hlie e S Al o)) dilaie plias 3
O 23al ol a) smida gl & ey Al sads A S iy ae Cusy 2l
e 3 Bl Ty i L oS (a8 Balial) ealially danasial cilul al
ey pald
Al a b e Lgia aall sgacs 4l G padl Jhlies e Sl e 5 4
cablma s Al o oa Al G (e Wi e Balial g del 30 o) )
A Ay Sl 3 a0 555 o pamsndg ¢ Jani¥) (o QWL gt o) i
A dlall Jyaladdl el ) maaly LS L Al e g 53 JST dpuliadl daef 5l sl
s st Anglal ¢ punll g el e Linse 5 paniall 3laliall b ape sl s S 5 AlS

oY) e dpeny Lee 4 ) mhan o clal) s ) ALY ¢ Sl

i ad) Al ol Baa Ll A sl Q5 Cuay ol Y1 Cilisd 2 g el a5
e eVl ol Y cldasiuly paias bl A o) GliS 5 Al s 3880 5 ) guay

A sa Hga

169



daall A elajal) Al cladi el & shu g ety el g lie B eadl 50 .6

e 335 Gsh oo g G (I Al bl £aS )l ol 2alS Ay )

e 2B B o e adand) load Ra e I Lea il i) )
Ll i) e gy daadand) 4 5l

J—tiilly 4y sl N Lads o 5 jadl) g dpdaall 3aly ) g cdalinY) ad ) (e 4 i) B 4 puaall

Srall e il 55 gal e Jalaall bl ol sda Jial drens 3halic A .8
LAl

Jme 8 dald s claalall 3 pialal gl 3 3 i) Gl Gl Jlay) .9

170



bl 5 gl yal) Laild 7:3

i ) ARG gl sl

cee il Al s (A o B jad) aaaall L(2009) LA ¢y
.SPSS Laa n aladiuly cililbnll Alaay) Juladl ((2010) s dese 3y s

.QLAL CRA J\J cl.L-.

Glaaall d)l_k _}JJ.A& 1 L&Lﬁjﬂd\ Qé\#\ (1995) ¢ cJ)M};\

L e dioaddall

sy pas— H d_dlicg e 54 Al glardl a5 (1997) . s ¢ san o
o= helaa¥l 5 Al o glall il )2 Aae ¢ 1996- 1960 3 540 P & gllad)
.24

a5l s 3l 3 ) Ay sl g Ay gaad) Ll gl (2005) . s ¢ san sl
ULAQ ﬂlj'_‘i ‘:\.Gl..daj\j

oY) colae cdain Y1 dadall b sdie ye iiuale
Al Al aly et Jlad ABlaia b 4l e 1999 (2 seas Al s

Ol () pn Araladd ) slite e yfiuale

.ol «48-7 ¢« 6 g ¢ 2 ec&h.f)lc\;.ﬂ\ dsa o ol

171



B g (e Al 3 Al " plaal) @ lad & 25, (2001) Soba deaa o gl

.78-1 2 ¢ 9 p b e 4:\:\.‘\)\...»}7\ daalal) Alsa MUalla - ek

Aadall A lae CAAULY Lo glhjsagad) B A 2 YIS Gaga g Cpana )

87-59 2 & 12 & c(luay) il all Alulu)iuluy)

:\l\_uu 3 OJJY\ HJEH‘ R_\fk.ugéb.ﬂ\ d\)@-l.\ (1995) ¢ daa) cBJ.J\}_;

Y colae a1 dadal) b sdie e iiwale

Al () b @, Akl B 450 il jadl ((1996) (i (el

oY) coles a1 daalall ) sl ye yiiuala

gJ RN EURY Jsg—esd) il @35\95\)\9-{9#\ ?,-,\,-,\E\ .(2008) « ‘éA.H ¢ aal)

a‘)A\Aj\ ‘U‘“’““"‘U"s Z\M\A 6aJ)uqu.ca\_)j.\Sdé\JLm‘) 62-:\..14&-“ M‘
oS! dasls cdpandl) 5 ) Y 4sead clasbad (2007) 2ea) ccadadl)

3)‘)} c;\_.lﬂ\ 3.;;5 (1989) 6@};&; 4&}3; d-\-u cu:da]‘ 4..4;).1 Lg.ﬁ cJ\A‘J

LAl cdan Gaala ¢ alall Canilly el el

.QJJ‘}“ cOles ‘:\:\JJJXI‘ PPN B giia & J.\.u.u;\.a QJLMJ Jatud)

2\_}4&9 @3&)&4& :\.ubé" a*.'ajﬂ th'Aﬂ\ (2005) B TVEN ala 4‘54.._\533\

ULAQ e;lﬁ.sa )‘.ﬁ 3 1 L e'w

Lkee cssok  AALL adEY) g FLd) (2008) aeall de sl ¢ S el

172

.10

A1

12

.13

14

15

.16

A7

.18



Ll g o giadl jall 3,40 Gagal) B hall Aduad (1985) ke alad
.111-93 7 I 12 e ‘:\:\;\JJ{};\ PPNl “L\L.u\JJ ‘a*)ﬂ\

.Ql.ar_ @J}J\j J.u.tﬂ ;&4 )\J clja ‘CLLA\ 959 (2009) uLA:u 4'5&1;&

(b Ao laiay) aghald g 48 aal) b ilasy) Jolail (2011) . oless calat

A alal) Al (Al g LAl L aadl L (1999). 5ia) e (i

LOles
é\‘):d\ 45‘)4.4.\!\ :\Ml; 44:\.11:\]‘ a.ula]‘ ca..lﬂ\ ;\3\5\% (1985) JSTIVEN LAL cuﬂ..ﬂ\

)_u.\.\u uh )J)A 2k c;\._.t‘)ﬂ\J a.—.jj:\ﬂ\ @\J&.@ (2006) 519 63)5\}&3\

. k) ?‘J‘@j)ﬂ‘j

ALl pulil ABhaia B ol ) clellé Aad 33 . (2008) deae Jlie ¢ Jsd

4:\419}5\ C\A.ﬂ\ dzaladd yolia pe Hiwale dla ‘.\u.cpjla.&h‘z’\w

Aaladl 5 oY) (JsY) caall 1 i ale cllad L(2002) 5 AT L ada cmllia

A sl g jal) ASLeal craliall Ly slail

V| Adl—aay) g el Lé) gadl . (2000) 2ese ¢ Shmdl L pals cmlliall

ol ) el AiKa (Ih  Aaal) A gadad) bl clid

Aoy cqurd g3y paga A Gl e o 4y 8 L6 (1989) (aums ¢ allal

oY) colee a1 daalall ) sl y yiiuala

173

19

.20

21

.22

.23

24

.25

.26

27

.28



Aaals el )l IS cdgily b g Abeass Jillas (2003) ¢y AT ¢ e cdblae

. _paa c"&ﬁm\

1k (g gmal) L L) jia . (1998) .Auaews ¢ allall L ubiall de ¢ 33

95 U cQLAr— c@J}J\) Jﬁuﬂ claa )\J

0 s o g dias Ghaga B4 i) jhi aE (2006) L) clic

Jj‘)aj\ c)m;jc\aj‘ adal) ‘\MIA‘BJJJMJ:\QMLAMLMJ‘J\JM
Al (Y gl Ay il ddall Apalan®y) L) aal) (1979) . Ji 5 e
. paa balall dads B edia e iuala

st fiale Al ) a8 oy Gagal agm )l g (1986) e o iliad

oY) cOlas 63‘.;1.'1.3);\1\ Aaalall b guiia

Al A alall o sSl) Jla ‘2-..1)33\ SailSia (1993) ‘CM\ e ) c‘é__\mﬂ\

. J.).AA

paadh b S o) 5 Al (2002) L) ikl Glal) agas
)

4,3)3.15...»}’\ ¢ yladll sl Sma\j u.djf\ :\-\‘yéi (2005) ol ¢ adest

:\_a.AlA Jd L 4&4)3\ a.\'l*a (2001) 495)53 “;«535\ :‘\.A;J.i uLAJ}a ¢y el

L\.\:\J 6¢L.A:\.‘\l\ 6JM\ Re

174

.29

.30

31

.32

.33

.34

.35

.36

37

.38



+ jabadl)

b Al gloal B ol g L ol g e gead) S5 (2000) dese cais of 1
¢ A V) daaladl bl o il Jla (e B giuall iy padl) () sl B il

89-67 3 1&6 27@

P& ige b cda s 5 A ) clBY V) (2000) dens chia o 2

AT-9 ¢ 1 4 sl Glad gy al) dda) Jlai b 1992/91

Ao Ay bl Al Jlad il AlasS giad) Civiadl L (2003) aese chia of .3

154-123 ¢ 1§ « 17 a o(dpmphll o shall)cilaS & Ll

= ) b Aalad) Jsa¥) (2004) ¢ uhalil clasdl g Soal Slead 4

il ol Apiati

=) N A A il clelaay) . (2005) ¢ cshulill clasdl 38 5l el 5
N Tl Agidatdl

by oY G el (g dagld e (1998) ikl (ol .6
b gl mlaill dxals ) gdie e fiale Al <409 39 O
LAl bl ¢l il el sl g Jil 5 ) 3y chusall sba N1 5 8 L7

$2010/2009

A lad) dihanddll de g sall i gall g adgall Cpbandd (1990) 0l e cale .8
g o Y Aadall il jaall el Al (I )

Lol ¢ 31 Al cppidandil i sl 5 shgll Ao sane 338 gUalg
175



14 5l ARG el

Al-Nubani, N. (2000) Rainfall-Runoff Process and Rainfall
Analysis for Nablus Basin. (Unpublished Master's Thesis).

An-Najah University. Nablus. Palestine.

Al-Seekh ,Saleh. Mohammad, Ayed (2008) Evaluation of

Tow Hydrological processes and Soil Characteristics
under Different Climatic Conditions at West Bank,
Palestine. Dirasat, Agricultural Sciences, Vol 35,No

3.University of Jordan

Applied Research Institute of Jerusalem (ARIJ).
Environmental Profiles for the West Bank. Vol 5. Nablus

District. 1996.

Battikhi, A. and Arabiat, S. (1983) Constriants to the
Successful Application of Modern Technology for Soil
Conservation in Jordan. Part 1: Environmental Features

and Extent of Erosion. Dirasat, Vol 10, No 2, pp 103-165.

Keeney D. R. and NelsonD. W. , 1982. Nitrogen-Inorganic
Form . In: Page, A.L., Miller, R.H., Keeny, D.R. (Eds.),
Methods of Soil Analysis Part 2— Chemical and
Microbiological Properties. American Sociaty of Agronomy,

Inc. Media, Wisconsin, pp. 643-698.

176



10.

11.

Licciardello and others: (2008) Evaluation of Runoff, Peak
Flow and Sediment Yield Events Simulated in A Belgian
Agricultural Watershed, University of Catena, Department

of Agricultural Engineering, Via S, Sofia,100-95123.

Liu .B.Y, & others, (2000). Slope length Effects on soil
less For Steep Slopes, Soil Science in USA, Vol. 64, No. 5,
p.p 1759-1763.

Mabit .L, Bernard .C, Urzainqui .M.M, (2006). Test of *'Cs
as soil erosion tracer under rainfall simulation,

Geophysical Research Abstracts, Vol. 8, 01245.

Marr A., others (2009) Biosolids Recycling Demonstration
Project — Study Outcome. Tania Gheseger, Metro

Vancouver. File No: SE- 06-08-CRAC.

Mclean E. O. , 1982. Soil pH and Lime Requirement. In:
Page, A.L., Miller, R.H., Keeny, D.R. (Eds.), Methods of Soil
Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties.
American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp.

199-224.

Minnesota Urban Small Sites BMP Manual, (2000). Soil

Erosion Control: Structural Methods, USA.

177



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Mohammad, Ayed .Mohammad ,Adam (2010)The impact

of vegetative cover type on runoff and soil erosion under

different land uses. Catena 81, pp 97-103.
Morgan. R.P.C, (1986). Soil Erosion. Longman, London.

Morgan. R.P.C, (2005). Soil Erosion and Conservation, 3

edition, Blackwell publishing. UK.

Murdock L. , Call D. (2006) Managing Seasonal
Fluctuations of Soil Tests, Kentucky Uni, College of

Agriculture, AGR- 189.

Olson R. V. and Roscoe Ellis, JR. , 1982. Iron. In: Page,
A.L., Miller, R.H., Keeny, D.R. (Eds.), Methods of Soil
Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties.
American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp.

301-312.

Ramos .M.C, Nacci .S, (2000), Soil Sealing and Its
Influence on Erosion Rates for Some Soils In The
Mediterranean Area, Soil Science in USA, Vol. 165, No. 5,
398-403.

Thom .W.O, & others, (2003). Taking Soil Test Samples,

cooperative extension service, UK.
178



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Ravikovitch, S. (1969): Soil Map, the Hebrew Uni.

Jerusalem, Faculty of Agriculture. Rahovot. Survey of Israel.

Rofe and Raffety (1965): Nablus District Water Resources

Survey. Geological and Hydrological Report, London

Saleh, H. (1971) Problems of Water Erosion in East

Jordan Valley. Faculty of Arts Journal.

Schnitzer M. , 1982. Organic Matter Characterization. In:
Page, A.L., Miller, R.H., Keeny, D.R. (Eds.), Methods of Soil
Analysis Part 2— Chemical and Microbiological Properties.
American Sociaty of Agronomy, Inc. Media, Wisconsin, pp.

581-594.

Schwenke, G. (2004), Soil organic matter, biological
activity, and productivity. Myths and realities. Soil Biology
in Agriculture, Tamworth, NSW Department of Primary

Industries.

Shainberg 1., A.l.Mamedov, G.J. Levy (2003). Role of
wetting rate and rain energy in seal formation and inter-

rill erosion. Soil Science,168: pp 54-62.

S'Licciardello .F, Zema .D.A, Zimbone .S.M, Bingner .R.L,

(2007). Runoff and Soil Erosion Evaluation by the

179



AnnAGNPS Model in a Small Mediterranean Watershed,
Transaction of the ASABE, USA.

. USDA, (1996), Soil Quality Resource Concerns: Soil
Erosion, USA.

i AN o ga

'Practices/Fertility/Soil-Potassium.html

180


http://www.amudanan.co.il
http://www.arij.org
http://www.css.msu.edu.com
http://www.gcrio.org
http://www.geology-israel.co.il/WEB%20PAGE/MAP-14.HTML
http://www.nda.agric.za/publications
http://www.networksw.com.au/downloads/Fact%20sheet%20-
%20soil%20organic%20matter.pdf
http://www.soilsci.com
http://science-in-farming.library4farming.org/Soil-Principles-
Practices/Fertility/Soil-Potassium.html

[ 77ege Tropsen 7 Jgqfenenor e

al) el sl

-

.
-

.22009/12/18- 17 ) adailadl el clygh (b daie 11 a8 3ale

sadl aba Y1 ddasd alal) bl jaad)

SE=S

._\ ._, “‘ 1 1 _. i

i \ [} LY b | 1 1

Lolu 28 A Lanie Aol el clpas
2 ata Blas Ly pha

T

181

r

4

-

\JJ «2010/2009 suﬂ.}\.’a ¢

i,

-



i kel diealall U8 dele JS1 L) JUad) el A8 5l B8 1(2) A ke
.22009/12/18- 17 &

Jmmza_i) Ol daal) S AL ] A
e B - -
KE ale 4 yhae de L
5.33 0.4
13.66 2.2
5.33 0.4
9.81 1
14.84 2.8
1.95 0.2
10.70 1.2
19.45 7.2
13.20 2
7.31 0.6
9.81 1
13.20 2
14.84 2.8
16.07 3.6
18.56 6
16.82 4.2
5.33 0.4
14.48 2.6
15.49 3.2
14.48 2.6
14.09 2.4
9.81 1
1.95 0.2
o). Ayl WG Ul sall 55 55 <2010/2009 ¢l ¢ gal) sbea ) Al Alall ciliball: jacad)

(&l
KE=9.81+11.25log |
Elzo = ( maximum 30-minute rainfall * 2)* total KE
Elyo = (4.2 *2)* 266.52
Elzo = 2238.77 44 jla saay

182



An-Najah National University
Faculty of Graduate Studies

Soil Erosion in the Upper Basin of Wadi
Al-Zoumar

Prepared by

Najeh F. S. Khader

Supervised by
Prof. Muhammad Abu Safat

This Thesis is submitted in Partial Fulfillment of the
Requirements for the Degree of Master of Geography, Faculty

of Graduate Studies, An-Najah National University, Nablus,
Palestine.



2011
Soil Erosion in the Upper Basin of Wadi
Al-Zoumar

by
Najeh F. S. Khader

Supervised by
Prof. Muhammad Abu Safat

Abstract

This study discusses the issue of soil erosion in the Upper basin
of Wadi Al-Zoumar (104 km?). Twenty-three measuring stations
(Plots) were installed in the area to collect samples from the
eroded soil and rapid flow after every rainstorm. Each station had
an area of 20 m? installed during the winter season (2009-2010)
which consist to only 16 rainstorms.

The measurement stations were distributed within the area of
study over three different uses of land: Fruitful trees, field crops
and pasture areas. Through such distribution, those stations had
covered nearly most of the natural conditions of the study area.

The study showed that the rate of surface runoff of water in the
studied area ranged between 0.12-28.8% of the amount of rainfall
during the single rainstorm with an average of 4.49%. Which is
equivalent to 25.7 m®/ donum / year. The surface runoff was
related to a number of factors including:

a- Rain characteristics variable in terms of quantity and intensity.
which explained the 46.8% of variance in the surface runoff
percentage with a correlation of 0.68.

b- The land uses and vegetation variable explained 9.5% of the
total variance with a correlation coefficient of -0.31. so when
the vegetation area is more dense, or lands were ploughed
and its retaining walls are subject to maintenance, the ability
of rain to cause surface runoff will be reduced.

b



C-

Soil characteristics variable : This variable explained 6.9% of
the variance of the surface runoff with a correlation coefficient
of

-0.26. This is an inverse correlation that resulted from the
increase ratio of the coarse grains. in addition to the ratio of
organic material in the soil, which increased the soil's ability to
leak larger amounts of rainfall; this has eventually led to a
reduce surface runoff.

Surface characteristics variable: This variable explained 3.4%
of the total variance with a correlation coefficient of 0.19%
because whenever the surface slope degree increased
surface runoff became faster due to the earth's gravity.

The study has also found out that the total amounts of the eroded

soil

due to surface runoff in the area of the three land uses in the

studied area which was 87 km?, has been estimated to be 35400
tons per year, with an average of 0.51 tons/ donum /year. This has
ranged between 9.2 - 2732.2 grams during single rainstorm. The
most significant factors that determine the amount of eroded soil
were:

a-

Rain characteristics variable which explained 29.6% of the
total variance of the eroded soil with a correlation coefficient of
0.55. Rainfall in this season has revealed a huge variance
explained by the 127.4 ml. which fell in 25-26/2/2010 so that
exceeded the monthly averages of the area.

The surface runoff rate variable which explained a 24.3% of
the variance of the amount of eroded solil, with a correlation of
0.49. This was attributed to the fact that soil erosion is
basically influenced by the rate of surface runoftf.

Soil characteristics variable: This variable explained 6.5% of
the total variance with a negative correlation coefficient of -
0.26.

Land uses variable which explained 4.5% of the total variance
with a correlation of -0.21. It turned out that plowed land is
more Liable to erosion than fallow lands. because when
vegetation cover is removed, and soil's aggregates are

c



dismantled its ability to resist erosion forces caused by surface
runoff will be reduced.

e- Vegetation variable which explained 3.5% of the total variance
of the amounts of eroded soil with a correlation coefficient of -
0.19 because vegetation cover protects the surface soil from
the impact force of rain drops which hitting the surface of the
soil. It also increases the amount of organic material in the soil
giving it an increased ability to filter and keep rain water.

Additionally, the results of this study have shown that the surface
runoff plays a major role in washing away the mineral nutrient
elements from the surface solil, a fact that has been proved by the
chemical tests that have been made on a collected samples from
the eroded soil, which weakening of the fertility and productivity.

The study recommended raising the farmers awareness
regarding the danger of soil erosion, and emphasized the
necessity to support and encourage them both spiritually and
financially to start maintaining their land by building retaining walls
and terraces, in addition to using organic fertilizers.
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