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 الشكر والتقدير
رَبِّ أوزِعْني أنْ أشْكرَ نِعمتَكَ التي أنْعَمـتَ علـيَّ وعَلـى والِـدَيَّ وَأنْ أعْمَـلَ رَبِّ أوزِعْني أنْ أشْكرَ نِعمتَكَ التي أنْعَمـتَ علـيَّ وعَلـى والِـدَيَّ وَأنْ أعْمَـلَ رَبِّ أوزِعْني أنْ أشْكرَ نِعمتَكَ التي أنْعَمـتَ علـيَّ وعَلـى والِـدَيَّ وَأنْ أعْمَـلَ رَبِّ أوزِعْني أنْ أشْكرَ نِعمتَكَ التي أنْعَمـتَ علـيَّ وعَلـى والِـدَيَّ وَأنْ أعْمَـلَ ((((

ينْ صالحَِاً تَرْضاهُ وَأدْخلني بِرَحمتِكَ في صالحَِاً تَرْضاهُ وَأدْخلني بِرَحمتِكَ في صالحَِاً تَرْضاهُ وَأدْخلني بِرَحمتِكَ في صالحَِاً تَرْضاهُ وَأدْخلني بِرَحمتِكَ في  ينْ عِبادِكَ الصَّالحِِ ينْ عِبادِكَ الصَّالحِِ ينْ عِبادِكَ الصَّالحِِ   )19:النمل(   ....))))عِبادِكَ الصَّالحِِ
وعظــيم ، علــى جزيــل عطائــه، أشــكر االله عــزّ وجــلّ الــذي بفضــله تــتمْ الصــالحات

والصلاة والسـلام ، فالحمد الله حمداً طيباً مباركاً فيه كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سلطانه. توفيقه
  .على سيدنا محمدّ المبعوث رحمةً للعالمين

يري لأعضاء الهيئة التدريسية في كلية التربية في جامعـة النجـاح وأتوجه بشكري وتقد
الــذين لم يبخلــوا علينــا في تقــديم كــل عــونٍ منــذ التحاقنــا بهــذا الصــرح العلمــي ، الوطنيــة
  .الشامخ

، والشكر موصول إلى مشرفيْ هذه الرسالة الدكتور محمود رمضان والـدكتور محمـود الشـمالي
وعلــى حُســن ، لــى مــا قــدّماه مــن جهــدٍ ووقــتٍ وعلــموع، لإشــرافهما علــى هــذه الرســالة

  .توجيههم وإسدائهم النصح والإرشاد لإخراج هذا العمل المتواضع فجزاهم االله كل الخير
  .لتفضُّلهم بقبول مناقشة هذه الرسالة، كما أتقدم بالشكر لأعضاء لجنة المناقشة

الــذكر الهيئــة ولا يفــوتني أن أشــكر كــل مــنْ ســاعدني في إنجــاز هــذا العمــل وأخــص ب
التدريســية مــن المــدراء والمعلّمــين والمعلّمــات الــذين طبّقــوا هــذه الرســالة مُــوَفّرين الوقــت 

  .والجهد والاهتمام
  لكم مني جميعاً جزيل الشكر وعظيم الامتنان
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  الإقرار
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   طلبة لدى العلوم البديلة في والمفاهيم الناقد التفكير

 طولكرم محافظة في الأساسي التاسع الصف

 

مـا تمـت    أقر بأن ما اشتملت عليه هذه الرسالة إنما هو نتاج جهدي الخاص، باستثناء
لم يقدم أي جزء منها  من قبل، لنيل أية درجة أو لقب علمي أو بحث لدى أية  الإشارة إليه حيث
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  طولكرم محافظة في الأساسي التاسع الصف طلبة لدى

  إعداد
  منى محمد محمود طقاطقة

  إشراف
  محمود رمضان. د
 محمود الشمالي. د

 الملخص

هدفت هذه الدراسة إلى تقصي أثر برنامج تعليمي قائم على المنظِّمـات المتقدمـة فـي    
التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في المدارس الحكومية 

وذلك ، 2017  /2016طولكرم للعام الدراسي الأول  التابعة لمديرية التربية والتعليم في محافظة
  : من خلال الإجابة عن السؤالين الرئيسين الآتيين

 ؟ونسبة شيوعها ما المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة •

المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة فـي   برنامج تعليمي قائم علىما أثر  •
  وم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي؟العل

وتم تطبيق ، وللإجابة عن أسئلة الدراسة استخدم المنهج التجريبي بصورته شبه التجريبية
، البـةً طالبـاً وط ) 104(الدراسة على عينة قصدية من طلبة الصف التاسع الأساسي مكونة من 

وتم اختيار مـن كـل   ، مدرسة للذكور ومدرسة للإناث، انتظموا في أربعة شعب من مدرستين
طالباً وطالبةً بواقـع  ) 52(المجموعة التجريبية وعددهم : مدرسة شعبتان عشوائياً لتمثل إحداهما

، قدمـة طالبةً درسوا وحدة التفاعلات الكيميائية باسـتخدام المنظِّمـات المت  ) 29(طالباً و )23(
طالبةً درسوا نفس ) 28(طالباً و ) 24(طالباً وطالبةً بواقع ) 52(والمجموعة الضابطة وعددهم 

  . الوحدة بالطريقة الاعتيادية

دليل للمعلّم والطالب في وحدة التفاعلات الكيميائيـة  تم إعداد ولتحقيق أغراض الدراسة 
اختبار المفاهيم : ات تم بناء الأدوات الآتيةجمع البيانولمعد وفق استراتيجية المنظِّمات المتقدمة 



 ن 

وقد تم التحقق من صدق وثبات الأدوات قبـل تطبيقهـا   . واختبار مهارات التفكير الناقد، البديلة
ثم تم تحليل البيانات للوصول إلـى النتـائج باسـتخدام برنـامج التحليـل      . على عينة الدراسة

  : أتييوأظهرت نتائج الدراسة ما . SPSSالإحصائي 

 في وتفاوت، لة في وحدة التفاعلات الكيميائيةامتلاك طلبة الصف التاسع الأساسي مفاهيم بدي •
لمفهوم ا شيوعنسبة شيوع المفهوم البديل لدى الطلبة قبل وبعد؛ حيث ظهر تحسن في مدى 

 .بالمنظِّمات المتقدمةقبل وبعد التدريس  لدى الطلبة البديل

في متوسط أداء طلبة المجموعـة  ) α =0,05(مستوى الدلالة وجود فرق دال إحصائياً عند  •
التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي واختبار مهارات التفكير الناقد البعدي 

ولصالح المجموعة التجريبية التي درست باسـتخدام المنظِّمـات   ، يعزى لطريقة التدريس
 . المتقدمة مقارنةً بالطريقة الاعتيادية

فـي متوسـط أداء طلبـة    ) α =0,05(عدم وجود فرق دال إحصائياً عند مستوى الدلالة  •
المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي واختبار مهارات التفكيـر  

 ). وإناث، ذكور(الناقد البعدي يعزى لمتغير الجنس 

فـي متوسـط أداء طلبـة    ) α =0,05(عدم وجود فرق دال إحصائياً عند مستوى الدلالة  •
المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي يعزى للتفاعل بين طريقة 

 . التدريس والجنس

في متوسط أداء طلبة المجموعـة  ) α =0,05(وجود فرق دال إحصائياً عند مستوى الدلالة  •
قد البعدي يعزى للتفاعل بـين طريقـة   التجريبية والضابطة في اختبار مهارات التفكير النا

 . ولصالح المجموعة التجريبية الإناث، التدريس والجنس

إعطـاء  : تم إدراج مجموعة من التوصيات والمقترحات منها، وبناء على نتائج الدراسة
لمـا  ، اهتمام كبير لتشخيص المفاهيم البديلة لدى الطلبة قبل البدء بالتدريس والعمل على تعديلها

وعقد دورات تدريبية وورشات عمل للمعلّمين حول بناء . ا من أثر على تعلّم الطلبة المستقبليله
لما لها من دورٍ كبير في إكساب الطلبة المفاهيم العلمية ، المنظِّم المتقدم وكيفية توظيفها في التعلّم

 .الصحيحة  وتنمية مهارات التفكير الناقد لديهم
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  الفصل الأول

  مقدمة الدراسة وأهميتها

 الدراسة مقدمة 

يتميز عصرنا الحالي بأنه عصر العلم حيث أصبحت العلوم المختلفة مـن ضـروريات   
وقد ازدادت المعرفة في هذا العصر زيادة هائلة حتى أصبح يطلق عليه عصر الانفجار ، الحياة

، ومن أجل مواكبة هذا التطور لجأت وزارة التربية والتعليم فـي السـنوات الأخيـرة   . المعرفي
عصر إلى تعديل المناهج وتحديثها بحيث لا يقتصر هذا التعديل على تحـديث  وتماشياً مع هذا ال

وإيجاد طريقة للتفكيـر  ، وإنما يتعداها للتركيز على نوعية ما يعلَّم في المدارس، محتوى المنهاج
فيما يعلَّم وكيفية تقديمه للطالب؛ باعتباره محوراً للعملية التعليمية التعلمية حتى يكون قادراً على 

  . وتحمل المسؤولية لتطوير مجتمعه وتقدمه، التكيف مع بيئته

، في رؤية التربية والتعليم رئيساً كما شهد البحث التربوي في العقديين الماضيين تحولاً
طالـب  وفحوى هذا التحول هو الانتقال من التركيز على العوامل الخارجية التي تؤثر في تعلم ال

ومن العوامل الخارجية التي تؤثر في . طالبالداخلية التي تؤثر في الإلى التركيز على العوامل 
ومخرجات ، والموضوع، وبيئة التعلم) تعزيزه، حماسه، شخصيته(متغيرات المعلم : طالبتعلم ال
فإنها تتعلق بما يجري  لطالبأما العوامل الداخلية التي تؤثر في ا. وغير ذلك من العوامل، التعلم

، ودافعيتـه للـتعلم  ، ونمط معالجته للمعلومات، وسعته العقلية، رفته السابقةمع: داخل عقله مثل
 ). 2003، زيتون وزيتون( وأسلوبه المعرفي، وأسلوب تعلمه ،وأنماط تفكيره

العلوم العامة إحدى المواد الدراسية المهمة في كل نظام تربوي لما لها من أهميـة   وتعد
ها تسهم بشكل كبير في التقدم والنمـو وتحقيـق رفاهيـة    كما أن، كبيرة في حياة الفرد والمجتمع

لفهم القوانين والنظريات  ضرورياً أساساً وإنما تعد، والعلوم ليست مادة دراسية فحسب. الانسان
ويأتي الاهتمام بتعليم العلوم بسبب كون العلوم تهدف إلى تمكين الطالب مـن  ، والمبادئ العلمية

، ومرتبطة بجميع نـواحي حياتـه العمليـة   ، ة بصورة وظيفيةكسب المعلومات العلمية المناسب
إضافة إلـى تـدريب الطالـب علـى     . ومساعدته على اكتساب المهارات وبناء المفاهيم العلمية
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والتدرج في تنمية هذه المهارات على امتداد المراحل التعليمية ، ممارسة مهارات التفكير المختلفة
إلى مستوى استخدام المهارات التي تعلّمها والاستفادة منها  المختلفة ليصل في نهاية هذه المراحل

 ). 2014، كيوان(

لذلك ترسخت القناعة لدى معظم علماء التربية بضرورة استخدام نماذج واسـتراتيجيات  
وإمداد الطلبة ، بحيث تؤدي هذه الاستراتيجيات إلى فهم طبيعة العلم وعملياته، حديثة في التعليم
كما تساعد الطلبة في إثراء معلوماتهم وتكوين البنى المفاهيميـة  . وعة ومتقدمةبآفاق تعليمية متن

واكسابهم مهارات البحث والتقصي من خلال المواقف والأسئلة المفتوحة التـي  ، المتكاملة لديهم
ذو " وتتحدى تفكيرهم وتحثهم على الملاحظة والاختبار ليصبح في النهاية تعلمهـم  ، توجه اليهم

 ). 2001، نزيتو" (معنى

هو التعلم الذي تندمج فيه المعلومة الجديدة في البنيـة المعرفيـة   " ذو المعنى" التعلم  إن
القائمة لدى الطالب؛ بحيث يؤدي هذا الدمج إلى فهم العلاقات بين المفاهيم والأفكـار الجديـدة   

 ). 2013، التميمي(والمفاهيم والأفكار السابقة 

يتحقق لدى " ذو المعنى"إلى أوزبل الذي اعتبر أن التعلم " ىذو المعن" وتعود فكرة التعلم 
. المعرفية طالبالطلبة عندما يتم ربط المعرفة الجديدة بالمفاهيم ذات الصلة المخزونة في بنية ال

بدرجة من السهولة والفاعلية أكد أوزبل على أهمية توظيف " ذو المعنى" ومن أجل حدوث التعلم 
مات متأخرة ومنظِّ) قبلية(تصنيف منظمات التعليم إلى منظمات متقدمة  ويمكن. مات التعليممنظِّ

ملخصات مركزة للمـادة المـراد تقـديمها    : مات المتقدمة بأنهاوقد عرف أوزبل المنظٍّ). بعدية(
وتكون على درجة عالية مـن التجريـد   ، للطالب تعطى لها مقدمات بصيغة شفوية أو تحريرية

 ).2008، عطية(والشمولية والعمومية 

في توسيع قدرة الطالب على تنظيم المادة  ومهماً أساسياً وتلعب منظمات التدريس درواً
وما يرتبط بها مـن  ، مها وزيادة قدرة الطالب في التمييز بين الأفكار الجديدةالجديدة وتسهيل تعلّ

على اكتسـاب  مات التدريس تزيد من قدرة الطالب كما أن منظِّ. أفكار في البنية المعرفية السابقة
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المعارف الجديدة وكما تكسب المعلم الثقة في اختيار الطرق والأساليب اللازمة في عملية التعليم 
 ).2015، أحمد(

من الأهداف المهمة في التربيـة العلميـة   " ذو المعنى"تعلّم المفاهيم العلمية والتعلّم  ويعد
ل المشكلات التي يواجهها الطالـب  وتدريس العلوم؛ بحيث يتم التركيز على توظيف التعلّم في ح

م المفاهيم العلمية الأساسية في المراحل التعليمية المختلفـة يعـد   لذلك فإن تعلّ. في حياته اليومية
  ).2015، الخوالدة والمشاقبة(في تعلم الطلبة بشكل عام  اًحيوي مراًأٌ

ات التي حملهـا  وتتضح أهمية التكوين الصحيح للمفاهيم العلمية عند الطلبة من الاعتقاد
كثير من التربويين الذين كانوا يعتقدون أن الطلبة يأتون إلى المدرسة وعقولهم صفحة بيضـاء  

بينما جاءت الدراسات الحديثة لتثبت عكس . م ينقش عليها ما يريدالمعلّ فارغة لا تحمل شيئاً وأن
المفاهيم مـن واقـع حيـاتهم    حيث أن الطلبة قبل مجيئهم إلى المدرسة يحملون كثيراً من ، ذلك

وهذا أمر طبيعي؛ لأن الطلبة يتعـاملون مـع مكنونـات البيئـة وأشـيائها      ، وخبراتهم اليومية
، خطايبـة والخليـل  (فيكّونوا مفاهيمهم الخاصة بهم والتي يحتمل أن تكون خاطئة ، وظواهرها

2001.(  

م؛ نظراً لما لها لتعليم والتعلّاهتماماً كبيراً من القائمين على عمليتي ا المفاهيم البديلةلاقت 
حيث أشارت العديد من الدراسات إلى تنوع مصادر تكون . م وصعوبتهمن أثر على فعالية التعلّ

أو إلـى ثقافـة   ، فمنها ما يرجع إلى الخبرات الشخصية للطالب، التصورات البديلة لدى الطلبة
التعليمية نفسها وطريقة عرضها على أو إلى المادة ، أو إلى تفسيرات المعلم عن المادة، الأقران
  ). Weller, 2007(الطلبة 

ومعالجتها أمراً حيوياً في تدريس العلوم كونه يوفر معلومات المفاهيم البديلة تحديد  ويعد
التي تتميـز   المفاهيم البديلةويساعد في التعامل مع ، م والطالب على حد سواءحول أفكار المعلّ

ا في البنية المعرفية للطالب وصعوبة التخلص منهـا؛ لأن المعرفـة   بمقاومتها للتغيير وتماسكه
تؤثر فـي الـتعلم    والمفاهيم البديلة. الجديدة ترتبط بالبنية المعرفية الموجودة سابقا لدى الطالب
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وتجعل من الصعوبة على الطالب إدراك الروابط بين المفاهيم الجديدة وتطبيقها بصورة ، اللاحق
  ). 2012، محمود وعبد(ومية فاعلة في الحياة الي

نوعية التعليم الذي يكتسبه الطالب يعتمد على نوعية تفكيـره   أنFisher ((ويرى فيشر 
ومستواه؛ حيث أثبتت الدراسات وجود ارتباط قوي بين اكتساب الطالب لمهارات التفكير ونجاحه 

كلما زادت فرصة نجاحـه  ، فكلما كانت قدرة الطالب على التفكير الناقد كبيرة، في الحياة العامة
  ). 2015، ربايعة(وفعاليته 

التفكير بأنواعه المختلفة أحد أهم أهداف تدريس العلوم التي ينبغي تكوينها  اكتساب ويعد
ولذلك . لدى الطالب؛ على اعتبار أن التفكير منظومة معرفية متفاعلة قابلة للملاحظة والتجريب

اعدة الطلبة في اكتساب التفكير بأنواعه مـن خـلال   يركز المعلمون في تدريس العلوم على مس
، إعادة النظر في الطرق التدريسية التقليدية ومحاولة البحث عن الأساليب الحديثة في التـدريس 

التي من شأنها مساعدة الطلبة ليصبحوا مفكرين ناقدين لديهم القدرة على مواجهـة المشـكلات   
  ). 2012، عرام(والمواقف المختلفة 

ر الناقد هو أحد أهم أشكال التفكير التي يجب التركيز عليها من قبل القائمين على والتفكي
العملية التعليمية سواء أكان القائمون من المعلمين أو من المشرفين التربـويين؛ وذلـك يعنـي    
مساعدة الطالب على التجرد من الميول وتأثير الانفعالات ليكون قادرا على التمييز بين الصحيح 

، ئ من المعلومات والأفكار التي يتلقاها في ظل تعدد مصادر المعلومات وتنوع أسـاليبها والخاط
، الناقـة (وعدم تقبله لأي معلومة إلا بعد التمعن والتقصي وإصدار الأحكـام المنطقيـة عليهـا    

2016 .(  

برنامج تعليمـي قـائم علـى     أثروبناء على ما ورد سابقاً جاءت هذه الدراسة لتقصي 
المتقدمة في المفاهيم البديلة في العلوم والتفكير الناقد لدى طلبة الصف التاسع الأساسي المنظمات 

في محافظة طولكرم؛ حيث تحظى هذه الموضوعات اهتماماً كبيراً لدى التربويين لما لها من أثر 
كما لاحظت الباحثة قلّة الدراسات والبحـوث العربيـة التـي تناولـت     . واضح في تعلّم الطلبة
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كما توجب التطورات والاتجاهات التربوية الحديثة إلى . اتيجية المنظمات المتقدمة في العلوماستر
ضرورة تنمية قدرات الطالب الناقدة؛ إذ يعتبر التفكير الناقد من أسمى الأهداف التربويـة التـي   

  .تسعى العملية التعليمية إلى تحقيقها

  مشكلة الدراسة وأسئلتها 

الاطلاع على الدراسات السابقة والأدب التربوي أثر استخدام لاحظت الباحثة من خلال 
وخاصة أن المناهج الفلسطينية بشـكل  ، طرق تدريسية حديثة في تدريس العلوم على تعلّم الطلبة

عام والعلوم بشكل خاص يزدحم بالكثير من المعلومات الموجودة فيه في ظل الانفجار المعرفي 
المفـاهيم  ل خبرتها في تدريس العلوم إلى وجود عدد من وقد لاحظت الباحثة من خلا. الحاصل

إضافة إلى ما توصلت إليه العديد من الدراسات مـن  ، لدى طلبة الصف التاسع الأساسي البديلة
وقاسـم  ) 2013(لدى الطلبة في جميع المراحل الدراسية مثل دراسة العفيفي  مفاهيم بديلةوجود 

حة إلى ضرورة استخدام استراتيجيات وطرق تدريسية حديثـة فـي   فكانت الحاجة ملّ، )2014(
وتكوين ، تدريس العلوم تعين الطلبة في الوصول إلى مستوى الفهم الصحيح لهذه المفاهيم العلمية

  . البنى المفاهيمية المتكاملة

مثـل   طريقة تـدريس من هنا تبلور الإحساس بمشكلة الدراسة والرغبة في تقصي أثر 
لدى طلبة الصف التاسع الأساسي فـي   مفاهيم بديلةالمتقدمة لديفيد أوزبل على وجود مات المنظِّ

  . العلوم العامة وتنمية التفكير الناقد لديهم

  : وبشكل أدق تتحدد مشكلة الدراسة بالإجابة عن السؤالين الرئيسين الآتيين

  ؟ ونسبة شيوعها العامةما المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في العلوم • 

برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم ما أثر • 
  ؟لدى طلبة الصف التاسع الأساسي

  : وينبثق من السؤال الرئيس الثاني الأسئلة الفرعية الآتية
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ات متوسـط البـين  ) α =0,05(ق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالـة  وهل يوجد فر .1
في اختبار المفـاهيم البديلـة البعـدي    طلبة المجموعة التجريبية والضابطة  الحسابية لأداء

؟لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهماعزى للصف التاسع الأساسي في العلوم ي 

ات متوسـط البـين  ) α =0,05(ق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالـة  وهل يوجد فر .2
 في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي طلبة المجموعة التجريبية والضابطةالحسابية لأداء 

؟لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهماعزى للصف التاسع الأساسي في العلوم ي  

   فرضيات الدراسة 

سابية ات الحمتوسطالبين ) α0,05=(ق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ويوجد فر لا .1
داء طلبة المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي للصف التاسع لأ

  .والتفاعل بينهما طريقة التدريس والجنسلالأساسي في العلوم يعزى 

ات الحسابية متوسطالبين ) α0,05=(ق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ويوجد فر لا .2
تجريبية والضابطة في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي للصف داء طلبة المجموعة اللأ

 .والتفاعل بينهما طريقة التدريس والجنسلالتاسع الأساسي في العلوم يعزى 

  أهداف الدراسة 

  : الآتيةهذه الدراسة إلى تحقيق الأهداف  سعت

  . تحديد المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة •

المنظمات المتقدمة في المفاهيم البديلة لدى طلبـة   برنامج تعليمي قائم علىالتعرف إلى أثر  •
  . الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة

تفكير الناقد لـدى طلبـة   المنظمات المتقدمة في ال برنامج تعليمي قائم علىالتعرف إلى أثر  •
  . الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة
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  أهمية الدراسة 

  : الوصول إليها والتي قد تفيد فيما يأتي تمهذه الدراسة أهميتها من النتائج التي  اكتسبت

ها قـد تغنـي الأدب   تكمن أهميتها من الجانب النظري في أنّ، ة النظرية والعمليةالأهمي
المنظمات المتقدمة في وجـود المفـاهيم   ب طريقة التدريسثر الناتج عن استخدام التربوي من الأ

وما قد تـوفره هـذه الدراسـة مـن     . البديلة وأثرها في تنمية مهارات التفكير الناقد لدى الطلبة
  . ومهارات التفكير الناقدللكشف عن المفاهيم البديلة اختبارات 

المتخصصين وواضعي منهاج العلوم والمنـاهج  ا في الجانب العملي التطبيقي قد تفيد أم
الاخرى بشكل عام من التركيز على استخدام الأنواع المختلفة من الطرق والاستراتيجيات منهـا  

المختلفة التي طرق التدريس مين إلى استخدام اوتوجيه المعلّ. المنظمات المتقدمةطريقة التدريس ب
عند الطلبـة   المفاهيم البديلةإلى أهمية الكشف عن  إضافة، تسهم في تنمية مهارات التفكير الناقد

وتنمية  المفاهيم البديلةومساعدتهم في عمل الاختبارات المقننة التي من شأنها كشف ، ومعالجتها
  . التفكير الناقد

  حدود الدراسة ومحدداتها 

  : يأتيهذه الدراسة على ما  تراقتص

و بنات ، الثانوية علارالمدارس الحكومية بمحافظة طولكرم ممثلة بمدرستي ذكور : الحد المكاني
  . لأساسية العلياا علار

  . م 2017/ 2016تنفيذ الدراسة خلال الفصل الأول من العام الدراسي  تم: الحد الزماني

  .كتاب العلوم العامة للصف التاسع الأساسي: الحد الموضوعي

  : لآتيةسة بالمحددات اكما قد تتأثر هذه الدرا

  .واختبار التفكير الناقد، المفاهيم البديلةاختبار : أدوات جمع البيانات في هذه الدراسة• 
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  . واختبار مهارات التفكير الناقد، المفاهيم البديلةطريقة إجابة الطلبة على اختبار • 

  . أو تحيزه لطريقة ما، طريقة تنفيذ المعلم للتدريس• 

  وتعريفاتها الاجرائية  مصطلحات الدراسة

م طلابه من به المعلّ زودويعني بها أوزبل ما يAdvanced Organizer :المنظمات المتقدمة 
بهدف تيسير عمليـة   .الموضوع التعليمي المراد تدريسهم في بداية تقد، مادة تمهيدية مختصرة

، من قبـل  طالببين ما يعرفه ال تقليل الفجوةمن خلال وذلك ، ة بالموضوعم المفاهيم المتصلّتعلّ
  ).2011، مرعي والحيلة( وما يحتاج إلى معرفته

هي مادة تمهيدية مختصرة ستعدها الباحثة لتقديمها لطلبـة المجموعـة   : المنظم المتقدم إجرائياً
، وهي على مستوى عال من التجـرد والعموميـة  ، تدريس الموضوع الجديدالتجريبية في بداية 

لتسهيل تدريس الوحدة المحددة من كتاب العلوم العامة للصف التاسع  هرمي شكلمة بوتكون منظّ
  . الأساسي

هو تصور عقلي مجرد في شكل رمز أو جملة أو كلمة يستخدم للدلالة علـى  : المفهوم العلمـي 
ويتكون المفهوم نتيجة ربط الحقائق العلمية ببعضها البعض ، شيء أو موضوع أو ظاهرة معينة

  . )92: 2014، مصطفى(العلاقات القائمة بينها وإيجاد 

وتطلق علـى مجموعـة مـن    ، كلمة لها معنى تتكون في ذهن الطلبة: المفهوم العلمي إجرائياً
  . الأشياء التي تتشارك في مجموعة من الصفات

علمية هي المعتقدات والأفكار التي يحملها الطلبة عن المفاهيم ال: إجرائياً المفاهيم العلمية البديلة
ها حقيقة لا تنسجم مع ما توصلت إليه المعرفـة العلميـة   لكنّ، ها سليمةمنهم أنّ اًويستخدمونها ظنّ

  . لهذه المفاهيم

حكم معرفي من إبداء رأي أو اتخاذ قرار أو إصدار هو  :Critical Thinking التفكير الناقد
كما ، التقييم والاستنتاجوالتفسير ويتميز هذا الحكم بالتنظيم ويهدف إلى التحليل الطلبة؛ حيث قبل 
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يهتم    بشرح الاعتبارات المتعلقة بالأدلة والبراهين والطرق التي يستند إليها الحكـم الـذي تـم 
  . )25: 2016، الحارثي وأمبو سعيدي(التوصل إليه 

 مهـارات  اختبارمن خلال إجابتهم على العلامة التي حصل عليها الطلبة : التفكير الناقد إجرائياً
  . التفكير الناقد المعد لأغراض الدراسة

ويجلسـون  ، سنة) 16-15(هم الطلبة التي تتراوح أعمارهم بين : طلبة الصف التاسع الأساسي
وهم ضمن المرحلة الأساسية العليا حسب تصـنيف  ، على مقاعد الدراسة في المدارس الحكومية

  .وزارة التربية والتعليم للمراحل التعليمية في فلسطين

هي الطريقة التي اعتاد المعلم استخدامها وتدريس طلبته بها بغـض  : طريقة الاعتيادية إجرائياًال
  ). قائمة على الحفظ أو قائمة على استراتيجيات(النظر عن نوع هذه الطريقة وعلى ماذا تعتمد 
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  الفصل الثاني

  الإطار النظري والدراسات السابقة
  

  الإطار النظري 

  الدراسات السابقة 

  التعقيب على الدراسات السابقة
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  الفصل الثاني

  الإطار النظري والدراسات السابقة

يتناول هذا الفصل الإطار النظري والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع الدراسة أثر 
برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلـوم لـدى   

وبالتالي سـيركز الإطـار النظـري علـى     ، الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم طلبة
فيما ستركز الدراسـات  . والتفكير الناقد، والتصورات البديلة للمفاهيم العلمية، المنظِّمات المتقدمة

  .السابقة على الدراسات ذات الصلة بموضوع الدراسة في العلوم

  الإطار النظري

   المنظِّمات المتقدمة

بأن ما  الطالب شعر ما إذا فعالاً يكون التعلّم أن على النظريات التربوية من العديد تؤكد
، للطالب المعرفية البنية على المعرفية نظريته في شدد إذ أوزبل أكده ما وهذا، معنى ذو يتعلّمه
 من المزيد تحقيق في استخدامها وكيفية، ذاكرته في تخزينها و وتنظيمها المعرفة اكتساب وكيفية
  .التعلّم

 ترتيباً مرتبة للطالب المقدمة المعلومة تكون أن: أمران يلزم معنى ذا التعلّم يكون ولكي
 الجديدة المعلومات لربط الملائمة الظروف له وتُهيأ فرصةً للمشاركة الطالب يعطى وأن، منطقياً
  ). 2008، عطية( قسري غير جوهرياً ربطاً المعرفية ببنيته

 إحداث شأنها من يكون معرفية ربط أدوات استخدام عند إلا تحدث لا التعليمية فالعملية
 المعلومـات  مـع  تعلّمها المراد الجديدة والمفاهيم ،للمعلومات الناجح والتمثيل ،الهادف الترابط

 متقدمـة  منظِّمـات  أنّها على أوزبل يعرفها الأدوات وهذه، للطالب المعرفية البنية في الموجودة
  ). 2007، سرايا(

وقد كانت بدايات طريقة منظِّمات التدريس في مجموعة من المقالات العلمية التي نشرها 
كتابه : وكان أوزبل قد عرض وجهات نظره في مجموعة من الكتب منها. 1960أوزبل في عام
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ة الأولى ظهرت الطبع 1968وفي عام . 1963بعنوان سيكولوجية التعلم اللفظي ذي المعنى عام 
 نشر هـو وتلميـذه    1969وفي عام ، )وجهة نظر معرفية: علم النفس التربوي(من كتابه المهم

وتعتمد هذه الطريقة على افتراض ). التعلّم المدرسي(روبنسون كتاباً يبسط الاستراتيجية بعنوان 
تُشير إلى مقدار المعرفة مهم أن العامل الأكثر تأثيراً في التعلّم هو البنية المعرفية للطالب والتي 

  ). 2012، نصيف وآخرون(الراهنة ووضوحها وتنظيمها 

تنظيم تقوم على التي الطرائق من وهي، أوزبل لنظرية تطبيقاً المتقدمة المنظِّمات وتُعد 
 والتوضيح الشرح قبل المتقدم المنظِّم يستخدم ما وغالباً. بنية الطالب المعرفية في وبنائها المعرفة

  ). 2008، عطية(المحاضرة  طريقة في

 تقدم، مختصرة تمهيدية مادة من طلابه المعلّم به يزود ما المتقدم بالمنظِّم أوزبل ويعني
 المتصـلّة  المفـاهيم  تعلّـم  عمليـة  تيسـير  بهدف .الموضوع التعليمي المراد تدريسه بداية في

 معرفته إلى يحتاج وما، قبل من الطالب يعرفه ما بين تقليل الفجوة خلال وذلك من، بالموضوع
  ). 2011، والحيلة مرعي(

والذي يمكـن  ، ويرى ماير أن المنظم المتقدم هو المعلومات التي يتم تقديمها قبل التعلّم
فيمـا  ). Mayer, 2003(استخدامه من قبل الطالب لتنظيم وتفسير المعلومات الجديدة الـواردة  

جية في التفكير والتـدريس تبـدأ بتقـديم الكليـات     أشار الحصري والعنيزي بأنّه طريقة استنتا
أو ، أو القواعد العامة، وهي تلك الحقائق. ومن ثم إجراء التطبيقات وذكر الأمثلة عليها، وشرحها

وأورد العـدوان  ). 2007، الحصـري والعنيـزي  (النظريات التي ترتبط بمادة دراسية معينة 
تعليمية وتمثل ملّخص الكلام الذي يعده المعلّم قبـل  والحوامدة أن المنظم المتقدم هو استراتيجية 

  ). 2011، العدوان والحوامدة(عرض المادة التعليمية الجديدة 

  المتقدمة المنظِّمات أهمية

 كونها تسـاعد فـي مراجعـة    العملية التعليمية في في المتقدمة المنظِّمات أهمية تتجلى
وتُساعده ، الجديدة المادة تعلّم في أساساً ستُمثل والتي، والخبرات السابقة لديه الطالب بالمعلومات
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كما تُشكل مخططاً عاماً للمـادة التـي سـيتم    . في تسهيل عملية استرجاع هذه المفاهيم فيما بعد
وهذا يجعل الطالب مستعداً لتلقي الأساسيات والفرعيات فيما يتعلق بالتعلّم الجديد بنـاء  ، تعلّمها

إضافة إلى توجيه انتبـاه الطلبـة   . هل عملية التعلّم وتزيد من سرعتهاوتس، على بنيته المعرفية
  ). Muiruri & et al, 2016(وإثارة اهتمامهم وتشويقهم للتعلّم الجديد

 الجديـدة  المعلومـات  معرفية ويقلل من الفجوة بين وكذلك المنظِّم المتقدم يعمل كجسور
كمـا  ). Atomatofa, 2013( المعنـى  يذ الـتعلّم  حدوث في يساعد مما ،السابقة والمعلومات

كما وتسمح له بالسـيطرة  ، يساعد الطالب في دمج المعلومات الجديدة في بنيته المعرفية السابقة
إضافةً إلى تقليل عمليـة الفهـم   ، )Tseng & et al, 2002(على تعلّمه وزيادة الفهم لما يتعلّمه 

 ). 2015، فورة(هيم الصحيحة الخاطئ للمفاهيم من خلال تقديم تعميمات وأُطر للمفا

  أنواع المنظِّمات المتقدمة 

  :هما مالمعلّ يستخدمهما أن يمكن نوعين إلى المتقدمة ماتالمنظِّ" أوزبل" فصنّ

 Expository Organizer) العرض والإيضاح(المنظِّم الشارح  .1

أي لـيس  ، يستخدم هذا المنظِّم عندما تكون المادة المراد تعلّمها غير مألوفة لدى الطلبة
ويستخدم المعلّم هذا المنظِّم عندما يريد إعطاء الطلبة معلومات جديـدة  . لديهم معرفة سابقة عنها

معرفيـة  ليسهل عليه تعلّمها وربطها بما لديه من معلومات ومعرفة سابقة في بنيته ال، عن المادة
و يشمل هذا المنظِّم على المزيد من التفاصيل التي توضح الموضوع الجديد ). 2010، العثمان(

أي تقديم المفاهيم الجديدة بصورة ، ويتم ذلك من خلال تقديم المفاهيم وتوضيحها، المراد تدريسه
ربـط   ويتيح ذلك للطالب، واضحة؛ بحيث يتضمن المنظم تعريفاً للمفهوم و ميزاته وخصائصه

والتـي  ، ومن خلال تقديم التعميمات و المبادئ. المفهوم الجديد بالبنية المفاهيمية الموجودة لديه
إضافة لكونها ، لأنها تدوم وتبقى مع الطالب لفترات طويلة، تعتبر من المنظمات المتقدمة الجيدة

مـن هنـا يجـب توضـيح     . تلخص كثيراّ من المعارف والمعلومات في جمل قصيرة واضحة
 ). 2015، اليحيى(العلاقات المفاهيمية الواردة في المادة وتلخيصها على شكل تعميمات ومبادئ 
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  Comparative Organizerالمنظِّم المقارن  .2

ويستخدم عندما ، جاءت تسمية المنظِّم بهذا الاسم من عملية المقارنة التي تتم أثناء التعلّم
ولـديهم بعـض الخبـرة    ، لبة وغير جديدة كلياً عليهمتكون المادة المراد تعلّمها مألوفة عند الط

ويتم توضيح المفاهيم الجديدة بمقارنتها بالمفاهيم السـابقة  . السابقة عن بعض جوانب الموضوع
وتظهر أهمية هذا المنظِّم في القدرة على ربط التعلّم الجديد . وبيان أوجه الشبه والاختلاف بينها

  ). 2010، العثمان(بخبرات الطالب ومخزونه المعرفي 

: مثـل ، ويمكن تصنيف المنظِّمات المتقدمة حسب أنماط تقديمها إلـى أنـواع مختلفـة   
المنظِّمات البصرية والتي تعتمد على حاسة البصر مثل الصور الثابتـة والمتحركـة والرسـوم    

والمنظِّمات السمعية وهي التي تستخدم الوسائل السـمعية مثـل جهـاز الكاسـيت     . والملصقات
والمنظِّمـات المتقدمـة السـمعية    . والمنظِّمات البيانية مثل الجداول والرسوم البيانية. وتيالص

وتُستخدم المنظِّمات . والبصرية وهي التي تعتمد على حاستي السمع والبصر مثل مقاطع الفيديو
  ). 2014، علي(السمعية والبصرية بالذات مع الأطفال والطلبة من ذوي صعوبات التعلّم 

  مواصفات المنظِّمات المتقدمة 

ولكنّـه  ، لم يحدد أوزبل استراتيجية معينة أو طريقة ثابتة في إعداد المنظِّمات المتقدمـة 
بحيث يجب ، وضع ضوابط ومحددات لما يجب أن يكون عليه المنظِّم المتقدم لتحقيق الهدف منه

وتسمح للطالب باسـتنتاج  ، تدريسهأن يقدم المنظِّم المفاهيم والحقائق الأساسية للموضوع المراد 
 فـي  عـام  المتقدم المنظِّم كما يجب أن يكون). Atomatofa, 2013(العلاقة بين هذه المفاهيم 

وأن تُصـاغ جمـل   ، تدريسه المراد الموضوع تفاصيل في الدخول دون، ومعناه ومحتواه لغته
وأن تكـون شـاملة   ، لبةوتناسب مستوى الط، المنظِّم المتقدم صياغة لغوية واضحة وذات معنى

علاوة على ذلك يجـب أن تكـون جمـل    ). 2015، فورة(لجميع جوانب المادة المراد تدريسها 
وأن يكون المنظِّم المتقدم ذو ، المنظِّم موجزة ومفيدة سواء أكانت طريقة عرضها شفويه أم مرئية
تُسهل عليه استيعاب المادة و، قوة تأثيرية على عملية تنظيم المعلومات في البنية المعرفية للطالب
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وقبل ، إضافة إلى ذلك يراعى أن يتم تقديم المنظِّم المتقدم للطلبة في بداية الدرس، الجديدة وفهمها
  ). Chen, 2007(الدخول في تفاصيل الموضوع المراد تدريسه 

  مبادئ تنظيم المادة التعليمية 

اقتـرح   .ذي المعنى لدى الطلبـة إحداث التعلم في مات المتقدمة هدفها حتى تحقق المنظِّ
ويقصد بـه تنظـيم   ، مبدأ التمايز التدريجي: وهما، أوزبل مبدأين أساسين لتنظيم المادة التعليمية

المادة التعليمية تنظيماً هرمياً؛ أي البدء من الأفكار العامة المجردة ثم الانتقال إلى الأفكار الأكثر 
ويقصد به دمج الأفكار الجديدة في البناء المعرفي لـدى   :ومبدأ التوفيق التكاملي. تفصيلاً ودقة

الطلبة؛ أي ربط التعلّم الجديد بالتعلّم السابق ويحدث ذلك عندما يتم تنظيم المادة التعليمية تنظيماً 
ويمكننا القولْ أنّه عندما يتحقق مبدأ التمايز التدريجي في تنظيم المادة التعليمية يتحقـق  . هرمياً

  ). 2012، أبو مي(دأ التوفيق التكاملي تلقائياً مب

  إجراءات بناء المنظِّمات المتقدمة 

  ):Chen, 2007(لبناء المنظِّم المتقدم يجب على المعلّم اتباع الخطوات الآتية 

  . الاطلاع على المادة التعليمية الجديدة لمعرفة المتطلبات السابقة لهذه المعرفة •

  . والتأكد من فهمهم للمتطلبات السابقة، تذكير الطلبة وإعادة تدريسهم للمتطلبات السابقة للمادة •

  . تلخيص المبادئ العامة والأفكار الرئيسية الموجودة في الوحدة •

من أجل الكشف عن أوجـه  ، تحديد مدى اعتماد المادة الجديدة على المادة التعليمية السابقة •
  . الشبه والاختلاف بينهما

تحديد مواصفات المنظِّم المتقدم وبنائه؛ بحيث تكون الأفكار فيه متسلسلة كمـا وردت فـي    •
  . المادة التعليمية
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وتقيـيم صـلاحيته   ، التأكد من شمول المنظِّم المتقدم للأفكار الرئيسية الموجودة في الوحدة •
 . والعمل على تنقيحه

  .تحديد الطرق والأنشطة والوسائل التعليمية المناسبة •

  خطوات استراتيجية المنظِّمات المتقدمة 

يشير الأدب التربوي والدراسات السابقة التي تناولت المنظِّمات المتقدمة كاسـتراتيجية  
تدريس إلى اتفاقها جميعاً على آلية استخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة فـي تقـديم المـادة    

  : وهي تتطلب تتبع المراحل الآتية، التعليمية

وتهدف إلى تزويد الطلبة بلمحـة  ، مرحلة تقديم المنظِّم المتقدم التي تتضمن التمهيد للدرس •
لجـذب  ، توضيح أهداف الدرس: وتشتمل على، عامة وموجزة للموضوع المراد تدريسه

، ثم عرض المنظِّم المتقـدم . انتباه واهتمام الطلبة للغايات المراد تحقيقها في نهاية الدرس
ويمكـن  ، درجة عالية من العمومية والشمولية للموضوع المراد تدريسهبحيث يكون على 

إضافة إلى ذلك العمل على استثارة . أو من خلال جهاز عرض الشفافيات، أن يقدم مكتوباً
المعلومات السابقة لدى الطلبة عن الموضوع المراد تدريسه وذلك من خلال تنويع المعلّم 

 . لب المعلومات السابقة بالمعلومات الجديدةليربط الطا، بالأسئلة والأمثلة

مرحلة تقديم موضوع الدرس الجديد؛ حيث يقدم المعلّم معلومات الدرس الجديـد بشـكل    •
لمساعدة الطلبة على فهم المعلومات الجديدة وربطها بالخبرات السـابقة  . منظّم ومتسلسل

، تباه الطلبة أثناء عرض الدرسويقوم المعلّم بطرح الأسئلة والأمثلة للحفاظ على ان. لديهم
 . والاستماع إلى تساؤلاتهم

وتهدف هذه المرحلة إلى تثبيت المادة الدراسية الجديدة في ، مرحلة تدعيم التنظيم المعرفي •
: بنية الطلبة المعرفية؛ حيث يسعى المعلّم للتحقق من حدوث التعلّم لدى الطلبة من خـلال 

والاسـتماع إلـى   ، استخدام مبادئ التوفيق التكاملي من خلال طرح الأسئلة على الطلبـة 
والعمل على توضيح و إعادة شـرح  . وتقديم التغذية الراجعة لهم، ساراتهمأجوبتهم واستف
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. وتلخيص أهم الأفكار والتعميمات التي وردت في الـدرس ، للمفاهيم الغامضة في الدرس
وأخيراً القيام بعملية التقويم ويتم ذلك من خلال الاختبارات وحل الأسئلة التقويميـة فـي   

 ).2011، ؛ قطامي 2007، صري والعنيزي؛ الح 2003، دحلان(نهاية الدرس 

  المفاهيم العلمية والتصورات البديلة 

تعتبر المفاهيم العلمية من أهم المحاور التي تدور حولها مناهج العلوم وأهم نواتج العلم؛ 
حيث تعتبر من الركائز الأساسية التي تسهم في البناء المعرفي لدى الطلبة من خلال مساعدتهم 

وربط الحقائق العلمية وبناء المبـادئ  ، علم وتبسيط الأفكار الأكثر تعقيداً وتجريداًفي فهم بنية ال
كما تمثل العقلية التي تساعد الطلبة في استخلاص أفضل الحلـول والاسـتنتاجات   . والتعميمات

). Al-Tarawneh, 2016(المناسبة للمشاكل التي تواجههم في حياتهم اليومية وتنظيم خبراتهم 
لعلماء أن تكوين المفهوم لدى الأطفال يبدأ منذ ولادته؛ حيث يحاولون فهم العـالم  ويرى بعض ا

ويتطلعون إلى اكتساب نظـم موحـدة مـن    ، من حوله واستكشاف ما يدور حولهم من مثيرات
  ).2011، الناقة(الاستجابات للتعامل مع البيئة المحيطة بهم 

فقد ذكره ، لى وضع تعريفات لهواهتمت كثير من الدراسات بالمفهوم العلمي وعملت ع
تصور عقلي مجرد بشكل رمز أو كلمة أو جملة يستخدم للدلالـة علـى   : بأنه) 2014(مصطفى

ويتشكل المفهوم نتيجة ربط الحقائق العلمية ببعضـها  ، شيء أو موضوع أو ظاهرة علمية معينة
وم كلمة أو جملـة أو  أن المفه) 2009(ويرى الخطيب . ومن خلال إيجاد العلاقات القائمة بينها

. عبارة تربط مجموعة من الحقائق بينها علاقة متينة لتعطي معنى معين أو صورة ذهنية معينة
أن المفهوم كلمة تُطلق على صور ذهنية لها سـمات  ) 2011(فيما يرى كل من مرعي والحيلة 

شكل لدى الفـرد  ما يت: أن المفهوم) 2001(وذكر زيتون . مميزة وتُعمم على أشياء لا حصر لها
  . من معنى وفهم يرتبط بكلمة أو عبارة أو جملة معينة

كونها تساعد الطلبة في زيادة فهمهم للمـواد  ، ويكتسب تعلّم المفاهيم العلمية أهمية كبيرة
لأنها أكثر استقراراً وأقل عرضة للتغيير من المعلومات لأنها تستند إلى ، العلمية وطبيعة العلوم
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كما تساعد الطلبة في مواجهة المشكلات وتقلل من الحاجة لإعادة الـتعلّم  ، مجموعة من الحقائق
كما تكمن أهميـة  ). Aldarabah & Al-Mouhtadi, 2015(عند مواجهة موقف جديد مشابه 

كما أنّهـا  ، وفي دورها في عملية بناء المبادئ والتعميمات، المفاهيم العلمية في تنظيم الخبرات
تساعد الطلبة في معرفة العلاقات التي تربط بين مجموعة من الحقـائق   تمثل البناء العقلي الذي

إضافةً إلى ذلك تعلّم المفاهيم العلمية يزيد من تعلّم الطلبة للعلوم ). 2016، بني عيسى وآخرون(
ويزيد من استخدام الطلبة لوظائف العلم المختلفة كالتفسير والتنبؤ ، ويحفزهم على دراسته بعمق

  ). Beaty, 2004(والتحكم 

وعلى الرغم من أهمية تعلّم المفاهيم العلمية إلا أن الطلبة يواجهون صعوبة في اكتساب 
وقد أشـارت مجموعـةٌ مـن الدراسـات     . هذه المفاهيم وفهمها بالشكل الصحيح لأسباب كثيرة

لخلط بين وا، عدم تأهيل المعلم أكاديمياً وتربوياً: منها، والبحوث التربوية إلى بعض هذه الأسباب
ونقص المعرفة السابقة عن المفهوم ، )Al-Tarawneh, 2016(المفهوم العلمي ودلالته اللفظية 

الزعبي (وطبيعة المفاهيم من حيث التجرد والصعوبة ، وعدم تقديم التغذية الراجعة للطلبة، الجديد
فعيـة  نقـص الدا : إضافةً إلى العوامل الداخلية الخاصة بالطالـب مثـل  ). 2016، وبني خلف

والعوامل الخارجية كعدم ملاءمة المنهاج لمستوى الطلبـة وعـدم اسـتخدام    ، والاستعداد للتعلّم
  ). 2015، الشرمان وخطايبة(الطرق التدريسية الملاءمة 

وما لها من فوائد كان لا بد من الحرص ، ونظراً لهذه المكانة التي تحتلها المفاهيم العلمية
صحيح؛ حيث يعتقد التربويون أن الصعوبات التي تواجه الطلبة في على تعليمها للطلبة بالشكل ال

لذلك أشادوا إلى ضرورة إجـراء  ، تعلّم المفاهيم واكتسابها من شأنها أن تؤدي إلى الفهم الخاطئ
الدراسات والبحوث لاستقصاء مدى صحة المفاهيم الموجودة في البنية المعرفية للطلبة؛ حيـث  

إلى المدرسة وهم يحملون أفكاراً ومفاهيم تتعارض مع المفهـوم العلمـي   يعتقد أن الطلبة يأتون 
خطايبـة  (وهي بذلك تعيق فهمهم ، الصحيح ويتفاوتون في ذلك نتيجةً لمرورهم بخبرات مختلفة

  ). 2001، والخليل
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  البديلة  مفاهيمال

يهاالبديلة بأنّ مفاهيمال )100: 2011(الناقة  فعر :عـن بعـض    ر ذهني وأفكـار تصو
مع هذه التصورات ولا تتفق ، لدى الطلبة موجودة في البنية المعرفيةالمفاهيم والظواهر الطبيعية 

معلومات وتفسيرات توجد فـي  : ابأنه )7: 2013(وتعرفها العفيفي . العلمية الصحيحةالمفاهيم 
وتقـاس   .ح لهاولا تتفق مع التفسير العلمي الصحي، عن المفاهيم الواردة في كتبهم طالبذهن ال

 والبلوشـي ي ويعرف أمبوسعيدكما . بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في الاختبار المعد لها
تفسيرات غير مقبولة وليس بالضرورة خطـأ للظـواهر   : البديلة بأنها مفاهيمال) 137: 2014(

 ـ .نتيجة مروره بخبرات حياتية أو تعليميـة  طالبال االطبيعية يكتسبه والمشـاقبة  ا الخوالـدة  أم
، عن مفهوم علمـي معـين   طلبةالفهم الذي يحمله ال: هابأنّ طأفعرفا المفاهيم الخ) 244: 2015(

. ه لا ينسجم مع ما توصلت إليه المعرفة العلميةويستخدمونه ويدافعون عنه ظناً منهم أنه سليم لكنّ
خاصـة يكتسـبها    تفسيرات ومفـاهيم : المفاهيم البديلة بأنها) 365: 2015(عرف الشمالي كما 

وتكون على درجة كبيرة من الرسوخ في ، من خلال الملاحظات وخبرات الحياة اليومية طلبةال
  . وتتعارض مع وجهة النظر العلمية، ذهنهم

لهذه المفاهيم  لاحظيعرضه من التعريفات السابقة  وفي ضوء ما تم أنمختلفة  ياتمسم
 على أنعت التعريفات السابقة مجوقد أ، طأالمفاهيم الخ، المفاهيم البديلة، التصورات البديلة: مثل

جمعت على كما أ. مختلفة نتيجة مرورهم بخبرات تعليمية أو حياتية طلبةهذه المفاهيم يكتسبها ال
  . أن هذه المفاهيم تتعارض مع التفسير العلمي الصحيح

  البديلة  مفاهيمال للتعرف علىالأهمية التربوية 

 عدلمفاهيمتحديد اي لـذلك يجـب الاهتمـام     ؛في تعليم وتعلّم العلـوم  اًحيوي البديلة جزء
وبعد الاطلاع . المفاهيم الصحيحة قبل البدء بعملية التدريس طلبةبدراستها وتشخيصها لإكساب ال

؛  2011، ؛ خليـل  2012، الـديب : (مثلالدراسات والبحوث التربوية السابقة العديد من على 
البديلـة لـدى    مفـاهيم بدراسة ال اهتمتوالتي ) 2014، ؛ قاسم 2013، عفيفي؛ ال 2011، الناقة
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اختيـار   فيم ساعد المعلّأنّها تالبديلة في  مفاهيمال لدراسةمكن إجمال الأهمية التربوية يو، طلبةال
وتساعد فـي  ، المفاهيم العلمية بالشكل الصحيح طلبةالطرق والأساليب التدريسية التي تكسب ال

 كما أن كشف. التي بدورها تؤثر على فهمهم السليم للمفاهيم العلميةوالبديلة لديهم  اهيممفتعديل ال
والبحث  طالبة لكل مين في البحث عن الخلفية العلميمن المعلّ لدى الطلبة يتطلبالبديلة  مفاهيمال

والعمل على علاجهـا والتقليـل    ،البديلة مفاهيماب تكون البفي صعوبات التعلّم لديهم لمعرفة أس
  . منها

مقاً للمفاهيم يؤدي إلى فهم أكثر ععلاوة على ذلك فإن كشف المفاهيم البديلة لدى الطلبة 
كالتفسير  :يخدم وظائف العلم المختلفة وهو بذلك م المفاهيم العلمية بالشكل الصحيحوتعلّ، العلمية

كما  .وينّمي التفكير لديهم مفاهيم بالشكل الصحيحيكسب الطلبة ال ومن شأنه أن، والتنبؤ والتحكم
 البديلة التي ترجع أسبابها إلى المناهج التعليمية مفاهيمتحديد الأن ،يمكن أن سـهم فـي تقـديم    ي

 . التوصيات لأصحاب الشأن بتعديل المناهج

  البديلة وأسباب تكونها  مفاهيممصادر ال

ة بالغة؛ إذ سيتمكن المعلم أهمي ذادرها موضوع البديلة وتحديد مصا لمفاهيميعتبر تحديد ا
والتي تختلف باختلاف مصادرها وأسباب  مفاهيممن تحديد واختيار طرق وأساليب تعديل هذه ال

ي وسعت العديد من الدراسات لل. نهاتكوتقصالبديلة ومـن هـذه    مفاهيمن المصادر وأسباب تكو
  : والأسباب المصادر

المعرفة بشكل ذاتي من خلال  طالبعندما يكتسب الويحدث ذلك ، الخبرات الشخصية للفرد •
البديلة في ذهنه ويتمسك بها ظناً منه  مفاهيمتترسخ ال، تفاعله مع أقرانه ومع البيئة المحيطة

الأسرة التي تعطـي تفسـيرات وإجابـات    كما أن ). 2011، الشايع والحربي(ها منطقية أنّ
من شأنها أن تكون سبباً في تكون مفـاهيم  صغيراً أو بالغاً  طالبفسارات الاست خاطئة عن

؛ حيث يتأثر سواء التلفاز أو الإذاعة أو الصحافةالمختلفة وسائل الإعلام و، بديلة لدى الطلبة
ما تقدمه هذه الوسائل من معلومات وأفكار في برامجها دون التدقيق في الطالب بمشاهدته ل
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اللغـة الدارجـة التـي    إضافة إلى ذلك ). Thompson & Logue, 2006(مدى صحتها 
، م في تدريس المفـاهيم وتناقضها مع اللغة العلمية التي يستخدمها المعلّ ،طالبيستخدمها ال

 ).2014، الدهمش وآخرون( طالبيؤدي إلى اختلاط الفهم على ال

م فـي المـادة التـي    وذلك لأنه غير مؤهل علمياً وغير ملّ، بديلة مفاهيمالمعلم نفسه يحمل  •
 ).2011، رصرص(يدرسها 

الكتاب المدرسي بالمعارف والمفاهيم المعروضة بشكل سـطحي مفتقـرة للشـرح     اكتظاظ •
، البديلـة  لمفـاهيم لها بشكل صحيح وتتكون لديه ا طالبيؤدي إلى عدم فهم ال، والتوضيح

وتسمح بنمو المفاهيم لديه  طالبإضافةً إلى افتقار الكتب للأمثلة والتشبيهات التي تثير عقل ال
مسـتوى  لعدم مناسبة المفاهيم المطروحة فـي الكتـاب ل  و، )2012، الديب(بشكل متوازن 

 ).2007، اللولو( طالبال العقلي

أساليب تدريس المفاهيم التقليدية التي تفتقر إلى استخدام الخبـرات والمواقـف التجريبيـة     •
والتي لا تسمح باستخدام المفاهيم ، مفاهيمفقط قائمة على حفظ الطالب لل، لتوضيح الظواهر

التركيـز علـى الجوانـب    و). Tompo & et al, 2016( في التمييز والتصنيف والتعميم
من شـأنه أن يكـون   وعدم وجود تكامل بين الجانبين  ،النظرية وإهمال الجوانب التطبيقية

وإضافة إلى ذلـك  ، )2014، وآخرون الدهمش(سببا في تكون المفاهيم البديلة لدى الطلبة 
المبالغة في استخدام الرسوم التوضيحية والتجسيدات للمفاهيم المجردة؛ بحيث تصبح أكثـر  

 ). 2007، اللولو(على حساب توضيح المفهوم الأصلي  طالبألفة لل

وعدم تقـديم  ، من معلومات طالبالاختبارات وأساليب التقويم التي تقيس مقدار ما يحفظه ال •
من شأنه أن يفقد الاختبـار هدفـه ومعنـاه    ، في أخطائه طالبالتغذية الراجعة ومناقشة ال

 ). 2011، رصرص(

 اً موثوقـاً للمفـاهيم  أن أغلب هذه المصادر تعتبر مصـدر  اعتماداً على ما سبق يتبينو
لاحـظ  كمـا ي . سخ في ذهنهوتترسواء أكانت صحيحة أم خاطئة لذلك يقبل بها ، طالببالنسبة لل
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والتي تعتبـر مـدخلات    ،المعلّم والمتعلّم والكتاب المدرسي: البديلة أهمها مفاهيمتنوع مصادر ال
فإذا كـان  ، وأساليب التدريس التي تعتبر من العمليات في نظام العملية التعليمية ،للعملية التعلمية

لذلك . المخرجات وهو الفهم الصحيح هناك خلل في المدخلات والعمليات فهذا حتماً سيؤثر على
  . البديلة البداية لتشخيصها وعلاجها مفاهيميعتبر تحديد مصادر ال

  البديلة مفاهيم خصائص ال

البديلة بالعديد من الخصائص والسمات ويمكـن تحديـد بعـض هـذه      مفاهيمصف التتّ
 أنها تحتاج إلى وقت ليتم بنائها ؛ إذْطالبفجأة في ذهن اللا تتكون البديلة مفاهيم الأن الخصائص 

البديلة  مفاهيمإلى المدرسة ولديه العديد من ال طالبيأتي الحيث ، )2010، أبو هولا والمطيري(
كما أن  ، عن الأشياء والظواهر الطبيعية نتيجة مروره بخبرات شخصية ومصادر أخرى متنوعة

 ,Usta & Ayas( مه اللاحقية وتعيق تعلّالسليم للمفاهيم العلم طالبالبديلة تعيق فهم ال مفاهيمال

2010 .(  

لأنها تتوافق مع بنيته  طالبمنطقية من وجهة نظر ال وكما تتصف المفاهيم البديلة بكونها
مقاومة للتغيير بحيث يتمسك  لذلك فهي تعتبر، ها في الحقيقة تناقض التفسير العلميلكنّ، المعرفية

ومـن  ). Vitharana, 2015( راتهم للظواهر العلميةعلى تفكيرهم وتفسي وهذه يؤثر طالببها ال
، لا تنحصر على ثقافة أو جنس معين فهي ذات صـبغة عالميـة  خصائص المفاهيم البديلة أنّها 

 في سن مبكرة طالبوغالباً ما تتكون عند ال، باختلاف الظروف التي يعيشهاطالب تختلف عند ال
 البديلـة  مفـاهيم مدى خطـورة ال  ضح من خلال الخصائص المذكورةويتّ). 2011، رصرص(

  .ل على أهمية الكشف عنهاا يدلّمم، وتأثيرها على الفهم الصحيح

  البديلة مفاهيمالأساليب المستخدمة في تشخيص ال

الركيزة الأساسية والخطوة الأولى نحو تعديل  الطلبةالبديلة لدى  مفاهيميعتبر تشخيص ال
بعـد  و، البديلـة  مفـاهيم الأساليب المستخدمة في تشخيص الهناك العديد من و. البديلة مفاهيمال

 البديلةمفاهيم الدراسات والبحوث التربوية التي تناولت تشخيص وتعديل ال عدد من الاطلاع على
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ويمكن ) 2011، ؛ الشايع والحربي 2011، ؛ رصرص 2009، ؛ ضهير 2012، البياري: (مثل
  : ما يأتيتشخيص المفاهيم البديلة في أساليبحصر طرق و

يترك لـه المجـال     مفهوماً معيناً ثم طالبيعطى ال): Free Association(التداعي الحر  •
فـي زمـن   التي تتبادر لذهنه حول هذا المفهوم دون تدخل أو توجيه  رللإفصاح عن الأفكا

 . محدد

طلـب منـه   مجموعة من المفاهيم وي طالبيعطى ال): Free Sort Task(التصنيف الحر  •
 . تصنيفها بأكثر من طريقة دون تحديد الزمن

مجموعة من المفاهيم ليقوم بترتيبها  لطالبيعطى ا): Concept Map(الخارطة المفاهيمية  •
وتهدف هذه الطريقـة إلـى   . في خارطة مفاهيمية بهدف معرفة العلاقات التي تربط بينها

 . المعرفية طالبمعرفة المفاهيم الناقصة في بنية ال

 بالتعبير عن رأيه في مفهوملطالب يقوم ا): Classroom Discussion(المناقشة الصفية  •
 .ه ويتناقش معهمئويستمع لآراء زملا، في غرفة الصف ما

لوحده وسؤاله عـن مفهـوم    طالبمقابلة ال يتمClinical Interview :((المقابلة العيادية  •
 . يطلب منه تفسير إجاباته ثم، معين

الجانـب النظـري   : وتتكون من جـانبين  Vالشكل  أو خارطة): Gowin(طريقة جوين  •
التفاعل بين الجانبين من خلال طرح السؤال الرئيس الذي يقع أعلى  يتمو، والجانب العملي

حيث تساعد الطلبة في فهم الهدف من الجانب العملي وربط نتائجـه بمعـارفهم    ؛Vالشكل 
 .السابقة

البديلة لديه  مفاهيمال للكشف عنياً لاختباراً قب طالبعطى اليPretests( :(الاختبارات القبلية  •
 . بل البدء بالتدريسق
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يعرض علـى  ): Concept Structuring Analysis Technique(تحليل بناء المفهوم  •
طلب منه تحديد المفـاهيم  ي ثم، مجموعة من المفاهيم المكتوبة على لوحات صغيرة طالبال

 .ترتيبها بهذا الشكل تيها وتفسير سببالتي يعرفها ليقوم بتر

 . بالتعبير عن مفهوم معين بالرسم طالبتكليف ال يتمDrawing :((الرسم  •

المعلّـم   قدميDOE: Demonstrate, Observe, Explain :)(لاحظ فسر  وضح طريقة •
يجرى أمامه التجربـة   ثم، اً عن تجربة معينة ويطلب منه التنبؤ بالنتيجةوصفاً علمي طالبلل

به وما لاحظه أما تنب نالمقارنة بي ويكتب ملاحظاته ليتم ،يفس الاختلاف رثم. 

هو عبارة عن تمثيل :)Concept Circle Diagrams(الرسوم التخطيطية الدائرية للمفهوم  •
بياني للمفهوم يتم من خلال دائرة مقسمة إلى شرائح في كل شريحة يتم توضيح أحد جوانب 

 .لمفهوم الرئيسا

طريقة تعليمية يستخدمها المعلم لتقريب : )Computer Simulations(المحاكاة بالكمبيوتر  •
 .الطلبة للعالم الواقعي الذي يصعب توفيره للطلبة بسبب التكلفة المادية أو الموارد البشرية

وهـو أن  : )Sorting And Word Association Tasks(مهام ترابط الكلمات وفرزها  •
 . م المعلم بصياغة مهام أو مشكلات حقيقية مرتبطة بحياة الطلبة وتدور حول مفهوم معينيق

لتبين العلاقـات  ، صورة تستخدم في نظرية المجموعات: )Venn Diagrams(أشكال فن  •
 .المنطقية لمجموعة من المفاهيم

، وم العلمـي يكون الشق الأول سؤالاً حول المفه ث؛اختبارات الورقة والقلم ذات الشقين بحي •
 . والشق الثاني حو سبب اختيار الاجابة في الشق الأول

وهي استراتيجية بصرية لتنظيم المفاهيم ): Graphic Organizers(مات التخطيطية المنظِّ •
 . أشكال فن والخرائط المفاهيمية: ومن الأمثلة عليها، وكيفية ارتباطها مع بعضها
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؛ حيـث أن  البديلـة  مفاهيمض في تشخيص التتكامل الأساليب السابقة مع بعضها البعو
مـن خـلال عـرض     طالبالبديلة عند ال المفاهيم العلميةساعد في الكشف عن يم المتقدم المنظِّ

ثـم  ، طلبـة المفاهيم بطريقة مرتبة منطقياً وسيكولوجياً بعد التعرف على المعرفة السابقة عند ال
وتعتبر هذه الطريقة العلمية في تعلّم ، لى الفهم السليمإتفصيل وتوضيح المفهوم تدريجياً للوصول 

  . المفاهيم

  البديلة  مفاهيماستراتيجيات تعديل ال

مفـاهيم  في جميع المستويات التعليمية لديهم  طلبةال أكدت العديد من الدراسات على أن
البديلة  مفاهيمالعى التربويون إلى إيجاد طرق واستراتيجيات لتعديل لذلك س ؛بديلة لبعض المفاهيم

، بعض من هذه الاسـتراتيجيات ) 2005(وتذكر الفالح . أطلق عليها تكتيكات التغيير المفاهيمي
اسـتراتيجية  و، استراتيجية ما وراء العمليـات المعرفيـة  و، استراتيجية التناقض المعرفي: مثل

العـروض  المناقشـة و و، Vالرسوم التوضيحية ذات الشـكل  و، استخدام التشبيهاتو، التجسير
  .نموذج التعليم البنائي العامو، نموذج دورة التعلمو، العلمية

، )Bosner( طلق هذه الاستراتيجيات من نظرية التغير المفهومي التي وضعها بوسنروتنْ
مرحلة اكتشاف أنمـاط  : وهي، وقد اقترح وزملاءه مرحلتين تتم فيهما عملية التغيير المفاهيمي

  ).2012، شحادة(مرحلة استخدام استراتيجيات المعالجة و، الفهم البديل لدى الطالب

 Conceptual(التغييـر المفـاهيمي   ) 244: 2015( يعـرف الخوالـدة والمشـاقبة   و

Change (ّطالبعملية التغيير في البنية المفاهيمية لل: "هبأن من خلالها إحلال المفهوم العلمي  يتم
  ".المفهوم العلمي البديل في مجال معين السليم محلّ

يحـدث   التـي  رمروره بمرحلة التطو طالبالبديلة لدى ال مفاهيموتتطلب عملية تعديل ال
سمى هذه العملية بالصـراع  وتُ، خلالها عدم انسجام بين التصور البديل والمفهوم العلمي السليم

، يأن تتحقق لحدوث التغيير المفاهيم هناك شروط لا بدو. المعرفي أو حالة عدم الاتزان العقلي
والتي تفشـل فـي تفسـير    ، منها عدم رضى الطالب عن المفاهيم الموجودة في بنيته المعرفية
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، ووضوح المفهوم الجديد بأن يكون الطالب قادراً على فهمه وتصـديقه ، الظواهر التي تواجهه
وقدرته على حلّ المشـكلات  ، للطالب إضافة إلى معقولية المفهوم الجديد ليرتبط بالبنية المعرفية

لـم   في تفسير مواقف جديـدة قوة المفهوم الجديد وأخيرا ، التي فشلت المفاهيم السابقة في حلّها
ومدى فاعليته في تقصـي الحقـائق فـي مجـالات مختلفـة      ، يستطيع المفهوم البديل تقديمها

)Bawaneh, 2010 .(  

حيح المفاهيم البديلة لدى الطلبة وذلـك  وهناك بعض النصائح التي تساعد المعلم في تص
وفتح باب ، حيث يقوم المعلم بطرح عنوان الموضوع المراد دراسته، من خلال الحوار والمناقشة

النقاش للطلبة لاستخراج ما لديهم من معلومات وأفكار حول هذا الموضوع من خـلال طـرح   
تم تجميع الأفكار المتقاربة وتعزيز بعد ذلك ي، .... ، ولماذا، مجموعة من الأسئلة المفتوحة كيف

  ).  2014، قاسم(الاجابات الصحيحة 

   Critical Thinkingالتفكير الناقد 

يحتلْ موضوع التفكير مكانة مرموقة خاصة لدى علماء الـنفس المعـرفيين لارتباطـه    
وباعتباره ميزة فريدة ميز االله الإنسان بهـا عـن غيـره مـن     ، الوثيق بمعظم أنشطة الإنسان

فالتفكير هو أحد أهم الجوانب الضرورية في حياة الإنسان فهو يمثل سلوكاً داخليـاً  . المخلوقات
معقداً يساعد الإنسان في التعامل مع المشكلات التي تواجهه في حياته اليوميـة وفهـم طبيعـة    

يـدة  وابتكار أشياء جد، الأشياء من حوله إضافة إلى تمكينه من اتخاذ القرارات وإصدار الأحكام
  ).2009، علي(ذات معنى 

ولا يكتسب من خلال تراكم المعرفـة  ، والتفكير قد لا يتطور مع النمو الطبيعي للطالب
وإنّما يتم تنميته من خلال التعليم والتدريب المستمر؛ باعتبار التدريب الجوهر ، والمعلومات فقط

لبـاحثون تعريفـات   ووضـع ا ). Ziadat & Alziyadat, 2016(الرئيس في تحسين التفكير 
وآخرون عرفوه أنـه عمليـة   ، مختلفة للتفكير فمنهم من عرفه على أنه عملية سلوكية خارجية

  ). 2014، حمدان وعباس(معرفية داخلية 
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ويشـمل  ، )المستوى الأدنى(النوع الأول هو التفكير الأساسي : وهناك مستويان للتفكير
ويعتبر البـاحثون أن  . والتطبيق، والمقارنة، والملاحظة، على مهارات كثيرة كاكتساب المعرفة

أما النـوع الثـاني فهـو    . هذه المهارات ركائز أساسية قبل الانتقال لمستويات أعلى في التفكير
وهو التفكير الذي يشمل على مهارة إصدار الحكم وإعطـاء  ، )المستوى الأعلى(التفكير المركب 

: المركب يشمل خمسة أنواع مـن التفكيـر هـي    وتَتفق أغلب الدراسات على أن التفكير. رأي
والتفكير فـوق المعرفـي   ، واتخاذ القرارات، وحلّ المشكلات، والتفكير الإبداعي، التفكير الناقد

  ).2014، المرشدي وآخرون(

لما له مـن  ، ويعد التفكير الناقد من المواضيع الحيوية التي شغلت التربية قديماً وحديثاً
وتجلّـت  ، ن الطلبة من اكتساب مهارات أساسية في عمليتي التعليم والتعلّمأهمية كبيرة في تمكي

هذه الأهمية في ميل التربويين للدعوة إلى ضرورة تبنّي استراتيجيات تعلـيم وتعلّـم مهـارات    
  ). 2010، نوفل وأبو عواد(التفكير الناقد 

ي اعتبر أن غرس ويرجع مفهوم التفكير الناقد في أصوله إلى أيام الفيلسوف سقراط الذ
وفي العصر الحـديث بـدأت حركـة    . التفكير العقلاني في ذهن الفرد يساعد في توجيه سلوكه

وفـي  . عندما استخدم فكرة التفكير المنعكس والاستقصاء" جون ديوي"التفكير الناقد مع أعمال 
عد الفلسـفة فـي   الثمانينات من القرن العشرين بدأ فلاسفة الجامعات بعدد من الأعمال التي تُسا

ثم بدأ علماء النفس المعرفيـون بوضـع الأطـر المعرفيـة     ، عملية إصلاح المدارس والتربية
  ). 2011، العياصرة(والتربوية لاستغلال القدرات العقلية والإنسانية 

واتفقت أغلـب  ، وتنوعت تعريفاته، ولقد حظي التفكير الناقد باهتمام الكثير من الباحثين
وتنتهي هذه العملية عندما يتحول التفكير ، بار أن عملية التفكير تبدأ من العقلالاتجاهات على اعت

مـن  ) John Dewey(وتعتبر محاولة جـون ديـوي   . (Bulgurcuoglu, 2016)إلى سلوك 
حيث عرفه بأنّه تفكير تأملي يرتبط بقدرة الفرد على ، المحاولات الأولى في تعريف التفكير الناقد

يتناول دراسة وتحليل المعتقدات بالاستناد إلى حقائق تدعمها القـدرة علـى    وهو تفكير، النشاط
ويرى ديوي أن التفكير الناقد هو تقييم القيم وغيرها من القضايا والفرضيات للتوصل . الاستنتاج

  ). 2011، العياصرة(إلى اتجاهات وأحكام مدعومة بما يؤيدها 
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، كير الناقد طريقة تفكير في أي موضوعبأن التف) Richard Paul(ويرى ريتشارد بول 
أو مشكلة يؤدي بالمفكر إلى تحسين نوعية تفكيره من خلال تحمل مسؤولية اتخـاذ  ، أو محتوى

فيرى أنه عملية البحث عن ) Ennis(وأما اينس ). Scanlan, 2006(القرار الناتج عن التفكير 
فيما ). Azar, 2010(قبولها أو رفضها وتقرير إذا كانت هذه المعلومات سيتم ، معنى للمعلومات

وتقييم الشيء بالاستناد ، أن التفكير الناقد حل المشكلات) Udall & Daniel(أورد آدل ودانيال 
  ). 2006، إبراهيم(إلى معايير متفق عليها مسبقاً 

يمكن إجمـال خصـائص   ، وفي ضوء ما تم عرضه من تعريفات مختلفة للتفكير الناقد
، د بأنّه عملية إبداء رأي أو اتخاذ قرار أو إصدار حكم في ضـوء معـايير محـددة   التفكير الناق

  . وعملية عقلية للبحث عن معنى للموقف الحاصل

  الأهمية التربوية للتفكير الناقد 

لمساعدتهم في التعامل ، يعتبر التفكير الناقد هدفاً رئيساً يجب السعي لتحقيقه لدى الطلبة
لـذلك أصـبحت الاتجاهـات    . وحلّ المشكلات على أسس منطقية، تواجههممع المواقف التي 

وتكْمن أهمية التفكير الناقد فـي  ، التربوية الحديثة تهتم بأن يكون مخرجاً لعمليتي التعليم والتعلّم
وعـدم التسـليم للحقـائق دون    ، أنه يثير فضول الطالب للتقصي والتساؤل والبحث عن الحقيقة

كما يساعد الطالب في ضبط تفكيـره  ). Zetriuslita & et al, 2016(اكتشافها التحري عنها و
لمساعدته في اتخاذ ، وتُكسبه العقلانية والمرونة في مواجهة المواقف، لتصبح أفكاره أكثر منطقية

بالإضافة إلى ، ويكسبه القدرة على حلّ المشاكل التي تواجهه، )2013، محمد(القرارات المناسبة 
فالتفكير هو نشاط عقلي للتوصل . لى إعطاء تفسيرات منطقية للحلول التي توصل إليهاقدرته ع

  ).Yuliani & Saragih, 2015(إلى نتيجة 

كما يسهم التفكير الناقد في نقل الطالب من اكتساب المعرفة الـى اسـتخدام المعرفـة    
ب بأدوات تفكير تساعده فـي  وتكوين العقلية الناقدة التي تزود الطال، وتوظيفها في حياته اليومية

وهو بالتـالي يحـول   ، والثقافة، والهوية القومية، والتمييز بين العولمة، مواجهة تحديات العصر
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ومساعدته في نقد ، العملية التعليمية إلى نشاط عقلي ويؤدي بالطالب إلى إتقان المحتوى التعليمي
  ).2016، هادي(المعلومات الناتجة عن الانفجار المعرفي 

لاوة على ذلك يساعد التفكير الناقد الطالب على تقبل وجهات نظر الآخرين حتى لـو  ع
ويعود عليـه بـالنفع   ، )2015، الركيبات(والاستماع إليهم بعقلية منفتحة ، كانت مخالفة لآرائهم

  ). 2015، الخوالدة(كما يعود على المجتمع بالأثر الايجابي ، ليكون صالحاً وتغيير حياته للأفضل

  خصائص التفكير الناقد

وتمثلـت  ، مجموعة من الخصائص المهمة للتفكير الناقد) Brookfiled(حدد بروكفيلد 
، هذه الخصائص في كونه سلوكاً ضمنياً داخلياً يصعب معرفته إلا إذا تجسد من أقوال إلى أفعال

ا الطالـب مثـل   وهو  عملية ونتاج في نفس الوقت؛ حيث يعكس العمليات العقلية التي يقوم به
إضافة إلى ذلك يستثار التفكير الناقد . وإصدار الأحكام، والتوصل إلى النتائج، والاستدلال، الفهم

وهي بالتالي تـدفع بالطالـب   ، بالمواقف التي يتعرض لها الطالب سواء أكانت إيجابية أم سلبية
إيجابي يزيـد مـن ثقـة    كما يعتبر نشاط ، لإعادة النظر في المواقف واتخاذ القرارات المناسبة

 ). 2015، الخوالدة(الطالب بنفسه 

  مهارات التفكير الناقد 

  تُعتبر مهارات التفكير الناقد من الأهداف التربويـة المهمـة التـي يـدعو التربويـون      
وهذا يتطلب من المعلّم الاهتمام بممارسة هـذه المهـارات لبنـاء    ، لتحقيقها في العملية التعليمية

، نصـار (اقدة؛ بحيث لا يتقبل الطالب أي معلومة إلا بعد التمحيص والتدقيق شخصية الطالب الن
2009.(  

، اته والنظريات المفسـرة لـه  تعددت الآراء حول مهارات التفكير الناقد تبعاً لتعريف وقد
واجتهد الباحثون في تحديد مهارات التفكير الناقد ووضعها في قوائم للعمل على تنميتهـا مـن   

 & Watson(عد تصنيف واطسن وجلاسير وي. يات التدريس والمناهج التعليميةخلال استراتيج
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Glaser (   خمـس من أشهر التصنيفات لمهارات التفكير الناقد؛ حيث حددا في هـذا التصـنيف 
  : مهارات وهي

وهي القدرة على التمييز في درجة صـدق  ): Assumption knowledge(الافتراضات  •
  . والهدف من المعلومات المعطاة، والتمييز بين الحقيقة والرأي، المعلومات المعطاة

وهي القدرة على تحديد المشكلة وإعطاء تفسـيرات منطقيـة   ): Interpretation( التفسير •
 . لا مومعرفة إذا كانت التعميمات المعطاة مقبولة أ، حولها

على معلومات سابقة  وهي القدرة على تحديد النتائج المحتملة بناءInference :)(اط الاستنب •
 . معطاة

علـى حقـائق    بنـاء  وهي القدرة على استخلاص نتائج معينة: Deduction)( ستقراءالا •
 . وملاحظات معطاة

بقبولهـا أو   وهو القدرة على تقويم الفكـرة ): Discussion evaluation( نقاشاتتقويم ال •
وإصدار حكم بمـدى كفايـة المعلومـات    ، التمييز بين الحجج القوية والضعيفةو، رفضها

 ). 2016، يالعكول والسعود(المعطاة 

مهارات التفكير الناقد في ثـلاث  ) Udall & Daniels(ووضع الباحثان أدل و دانيالز 
ت التفكيـر  ومهـارا ، ومهارات التفكيـر الاسـتنتاجي  ، وهي مهارات التفكير الاستقرائي، فئات

  ).2007، العتيبي(التقييمي 

ا فاسيني وجانين أم)Faciane & Gainen ( كمـا ورد  فقد حددا مهارات التفكير الناقد
 : كالآتي)  Atabaki & et al, 2015؛ 2016، التويجري(في 

ويشمل مهـارات التصـنيف   ، ويشير إلى الاستيعاب وتوضيح المعلومات المعطاة: التفسير •
   .وتوضيح المعنى
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ويشمل مهارات فحص الآراء ، ويشير إلى تحديد العلاقة بين المفاهيم و المعلومات: التحليل •
 . واكتشاف الحجج وتحليلها

وتشـمل مهـارات تقـويم    ، ويشير إلى تحديد مدى مصداقية المعلومات المعطـاة : التقويم •
 . وتقويم الحجج ،الادعاءات

وتشـمل  ، لاستخلاص نتائج معينة منطقيةويشير إلى تحديد المعلومات اللازمة : الاستدلال •
 . والتوصل إلى استنتاجات ،مهارات تقصي الأدلة

، ويشير إلى الإعلان عن نتائج التفكير وتفسره في ضوء الأدلة والحجج المنطقيـة : الشرح •
 . وعرض الحجج ،وتبريرها ،ويشمل مهارات إعلان النتائج

وتنظيم  ،ويشمل اختبار الذات، وتنظيم الأفكارويشير إلى القدرة على التساؤل : تنظيم الذات •
 . الذات

 تصنيف مهارات التفكير الناقـد لواطسـون وجلاسـير   في هذه الدراسة فقد تم اعتماد و
)Watson & Glaser (حمدان وعباس  الذي استخدمه كل من)و درويش وأبو مهادي ، )2014
التنبـؤ  : (مهـارات وهـي   خمسلى بناء اختبار التفكير الناقد الذي اشتمل عمن أجل ، )2011(

  ). الاستنباط، الاستقراء، تقييم النقاشات، التفسير، بالافتراضات

  سمات المفكر الناقد

مقدرة الطالب على التفكير الناقد تعتمد بشكل أساسي على مدى امتلاكه لمجموعة  تعتمد
من يفكر تفكيراً ناقداً أن " بول"وأشار . من الخصائص والسمات المرتبطة بممارسته للتفكير الناقد

، وقادر على اكتشاف العمليات غير العقلية من التفكيـر ، هو من يفكر بطريقة عقلانية ومتوازنة
ويجب على المعلّم أن يكون نموذجاً يحتذى بـه فـي   ). 2007، العتيبي(وأن يفكر فيما ورائها 

وفي تعامله ، غذية الراجعة لهمممارسة التفكير من خلال تواصله مع الطلبة ومناقشتهم وتقديم الت
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حتى يتمثل الطلبة بهذه المواصفات كحاجة أساسية للتفكير ، والأسئلة التوضيحية، مع المشكلات
  ). 2013، الأستاذ(السليم 

ومن أبرز السمات الشخصية للمفكر الناقد أنه فضولي ومنفتح لمعرفة الأفكار الجديـدة  
ويمتلك المقدرة على التواصل الفعال مع الآخـرين   ،)Azar, 2010) (استقلالي(وتفكيره مستقل 

)Duron & et al, 2006 .(  

فهو قادر على استخدام الأدلـة  ، يتجه نحو التغيير عند توفُّر الأدلة المقنعة لوجود الخطأ
المرشـدي  (ولديه المقدرة على اتخاذ القرارات الحاسمة والصـائبة فـي حياتـه    ، بمهارة عالية

لديه المقدرة على استنتاج الأحكام من خلال فحص العلاقات المنطقيـة  كما ). 2014، وآخرون
ويحاول الفصل بـين التفكيـر العـاطفي    ، )2013، الجوالدة وآخرون(بين المعلومات المتوفرة 

 ). 2006، ابراهيم وعبد الكريم(والتفكير المنطقي 

تحمـل  و، الثقـة بـالنفس  : بعض السمات للمفكر الناقد وهـي ) 2016(وتضيف الفالح 
 .لا يجادل في الأمور التي لا يعرفها، وقدرته على طرح الأسئلة الواضحة، المسؤولية

  معايير التفكير الناقد 

وتعتبر هذه . ويقصد بها المواصفات العامة المتفق عليها بين الباحثين في مجال التفكير
عمليـة التفكيـر عامـة     المعايير بمثابة موجهات لكل من المعلّم والطالب يجب الالتزام بها في

ومن أبرز هذه . والتفكير الناقد خاصةً؛ حتى تصبح مكملة لنشاطات التفكير في العملية التعليمية
واتفق عليهـا عـدد مـن البـاحثين     ) Elder & Paul(المعايير ما أورده الباحثان ايلدر وبول 

  :وهي، )2013، الجهني(

لناقد؛ باعتباره المـدخل الـرئيس لبـاقي    وهو من أهم معايير التفكير ا: Clarityالوضوح  •
فإذا لم ، ويقصد بهذا المعيار صياغة الأفكار والمعلومة بطريقة واضحة ومفهومة. المعايير

 . وبالتالي لا يمكن الحكم عليها، تكن مصاغة بطريقة واضحة لن نستطيع فهمها
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 ـ: Depthالعمق  • وأن تـتم  ، رويقصد به الابتعاد عن السطحية في معالجة موضوع التفكي
 . معالجته بدرجة عالية من العمق في التفكير والتفسير والتنبؤ

 . ويقصد به الإلمام بجميع جوانب موضوع التفكير بشكل شمولي واسع Breadth:الاتساع •

ويقصد بالتفكير المنطقي أن يتم تنظيم الأفكار بشكل متسلسل وأن تكـون  : Logicالمنطق  •
 ).2015، الخوالدة(ى واضح مترابطة؛ بحيث تؤدي إلى معن

وموثـوق  ، ويقصد بهذا المعيار أن تكون الفكرة أو المعلومة صحيحة Accuracy:الصحة •
 . مصدرها من خلال الأدلة والبراهين

ويقصد بهذا المعيار إعطاء موضوع التفكير حقّه من المعالجة والجهـد  : Precisionالدقة  •
 . ليخرج بأقل الأخطاء الممكنة

ويقصد بهذا المعيار تحديد طبيعة العلاقة ومدى الترابط بين عناصـر   Relevance:الربط •
 ). 2009، الزعانين(موضوع التفكير 

الاتســاق : المعـايير الآتيـة  ) 2013(وإضـافةً للمعـايير السـابقة يضـيف محمـد      
Consistency ، والانصافFairness ،والكفايةAdequacy for  purpose  ،  والمغـزى أو

  . Significanceالأهمية 

  تنمية التفكير الناقد 

بل ، فهو لا يتواجد لدى الانسان بالفطرة، يعتبر التفكير الناقد من أهم أنواع التفكير العليا
إن مهاراته متعلمة؛ حيث يحتاج الانسان إلى تدريب وتمرين مستمر حتى يمتلك مهارات التفكير 

فكل فـرد  ، ير الناقد لا يرتبط بمرحلة عمرية معينةكما أن امتلاك الإنسان لمهارات التفك. الناقد
يمكن أن يمارس التفكير الناقد حسب قدراته العقلية والحسية ومـن خـلال توظيـف المنطـق     

  ). 2015، ربايعة(الاستدلالي والاستقرائي والتحليلي 
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أصـبح مـن   ، أنّه في ظلّ العولمة وعصر الانفجار المعرفي المتسارع" بيردسل"ويرى 
ية بمكان مواكبة هذا التطور بتنمية التفكير الناقد الذي يسهم في مسـاعدة الطلبـة علـى    الأهم

وتُكسبهم الأساليب المنطقية في استنتاج الأفكار وتفسيرها وتمحيصها ، مواجهة متطلبات العصر
أن ، لذلك على المجتمع ومؤسساته وخاصة المؤسسات التعليمية). 2016، الفالح(قبل التسليم بها 

وإنما يحتاج إلى تكاتف ، تحمل مسؤولية تدريب الطلبة على التفكير الناقد لأنّه ليس بالأمر الهينت
، القائمين على العملية التعليمية من معدي المناهج والمشرفين والمعلمين باتخاذ القرارات اللازمة

دراسية مـن خـلال   فعلى معدي المناهج العمل على تضمين مهارات التفكير الناقد في المواد ال
). 2015، الركيبـات (والعمل على تطوير الأهداف التعلمية وأدوات التقييم ، الأنشطة والتمارين

في دراستها من فاعلية الأسئلة ذات المستويات العليا على تنميـة  ) 2016(وهذا ما أثبتته الفالح 
ة المصممة بهدف تعليم في دراسته على فاعلية الأنشط) 2005(كما أكد أبو جزر ، التفكير الناقد

  . وتنمية مهارات التفكير الناقد كلّها أو بعضها

أما دور المشرفين فيتمثل في تشجيع المعلّم على تنمية التفكير الناقد خـلال التخطـيط   
، وهنا يقع على المعلم الدور الرئيس والأكبر في تنمية التفكيـر الناقـد  . والتنفيذ للعملية التعليمية

أهمية امتلاك المعلم لمهارات  -كما أسلفنا سابقاّ –ساس للعملية التعليمية فيتضح لأنّه المحرك الأ
التفكير الناقد وعمله بها ليكون نموذجا يحتذى به أمام الطلبة؛ حيث يعد من أهم عوامل نجـاح  

ويتجلى ذلك من خلال مقدرته في مسـاعدتهم علـى البحـث    ، تدريب الطلبة على التفكير الناقد
واستخدام أساليب واستراتيجيات حديثة من شأنها أن تنمي مهـارات  ، بعيداً عن التلقينوالتقصي 

والنموذج المنظِّم من خلال الأسـئلة  ، "باير"نموذج : ومن هذه النماذج، التفكير الناقد لدى الطالب
عليميـة  كما على المعلم أن يهيئ البيئة الت". روبرت فيشر"ونموذج ، "لهينز"لتعليم التفكير الناقد 

المشجعة على النقاشات الصفية والتساؤل والتعبير عن آرائهم والاستماع لآراء الاخرين واحترام 
  ). 2016، الحارثي وأمبو سعيدي(وجهات نظرهم 

ويتجلّى دور المعلم أيضاً في مقدرته على تصميم المواقف التعليمية التي يواجه الطلبـة  
لأن الطلبة لن يتمكنوا من تطوير تفكيـرهم  ، ير الناقدبها المشكلات من أجل التدريب على التفك
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، )2014، الحراحشـة (للأفضل إلا من خلال المشاركة بالأنشطة التي تسـاعدهم علـى ذلـك    
إضـافة إلـى   ، )2016، الفـالح (وتشجيعهم على التواصل الفعال والتحاور مع بعضهم البعض 

كار وذلك من خلال توجيه أسئلة مهـارات  تشجيعهم على التعلّم النشط الذي يقوم على توليد الأف
 ).2016، هادي(التفكير العليا التي تثير تفكيرهم 

ويضاف إلى ذلك أهمية استخدام الرسوم البيانية والخرائط والمنظمات بأنواعهـا فـي   
وأن يأخذ المعلّم بعـين الاعتبـار   ، مساعدة الطالب على اشتقاق العلاقات بين المفاهيم والأفكار

وهذا بدوره له الأثر على تنمية ، ن يكون المحتوى التعليمي نفسه بطريقة منطقية متسلسلةأهمية أ
  . مهارات التفكير لدى الطلبة

: ومجمل القول أن عملية تنمية التفكير الناقد لدى الطلبة تتأثر بمجموعة من العوامل منها
، وطريقة جلوس الطلبة، والتهوية، الإضاءة: مثل) البيئة المادية(عوامل تتعلق بالبيئة الخارجية 

 ،(Cassum & Gul, 2017)وتوفر مستلزمات التدريس كما ورد فـي دراسـة كسـيم وجـل    
كما ) مستوى ثقة الطالب بنفسه ودافعيته للتعلّم(الكفاءة الذاتية وهي : مثل وعوامل شخصية ذاتية

  ). Dehghani & et al, 2011(ورد في دراسة ديهاجني وآخرون 

  ية التفكير الناقد معوقات تنم

كل ما تم تناوله سابقاً يعد أمر حيوي وضروري في تعزيز دور العملية التعليميـة فـي   
، لكن هناك بعض المعوقات التي تحول دون تحقيق ذلك، تنمية مهارات التفكير الناقد لدى الطلبة

وقلة الكفاءة و ، رطرق التدريس المتبعة في المدارس والتي تعتمد على التلقين وليس التفكي منها
إضافة إلـى حرمـان   . المهارة كأن يكون المعلّم غير متخصص في المادة وغير مؤهل تربوياً

. وعدم كفاية الفترة الزمنية المخصصة لتنفيذ المنهاج، الطلبة من مساحة كافية للتعبير عن آرائهم
ي تنمية تفكيـرهم أو  وعدم بذل المعلم مجهوداً كافياً في تصميم مواقف وأنشطة تساعد الطلبة ف

  ).2012، عرام(صياغة أسئلة لذلك 
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ويضاف إلى معوقات تنمية التفكير الناقد التزام الطالب بالكتاب المدرسـي وانخفـاض   
وعدم القدرة على جذب انتباه الطالب للتعليم يؤدي إلى التشـتت  ، مستوى الدافعية للتعلّم والإبداع

، م لمتطلبات كل مهارة من مهارات التفكيـر الناقـد  وسوء فهم المعل، وفقدان التركيز في الدرس
أو عدم القدرة على صياغة أسـئلة  ، وبالتالي صعوبة تحويل الأفكار إلى مواقف لتطبيق المهارة

 ).2013، الجوالدة وآخرون(وهذا يولد الاحباط لدى المعلّم ، تقيس المهارة المطلوبة

ية التفكير الناقد للطلبة يعود على ومن خلال ما سبق يمكن ملاحظة الدور الأكبر في تنم
ويمكننا . وذلك من خلال استخدام الأساليب والاستراتيجيات التي تعين على ذلك، عاتق المعلّم

القول أن استراتيجية المنظِّمات المتقدمة تستخدم مهارات التفكير الناقد تلقائياً من خلال إعادة 
لك من خلال حرص المعلّم على معرفة المفاهيم ويتضح ذ، تنظيم وبناء البنية المعرفية للطالب

السابقة لدى الطلبة ثم توجيههم لاكتساب المفاهيم بالطريقة الصحيحة باستخدام المنظٍّم المتقدم 
ومن خلال توجيه الطلبة إلى استنتاج العلاقات المنطقية التي ، الذي يعرض المعرفة بشكل منظم

 .تربط بين المفاهيم و تفسيرها

  السابقة  الدراسات

لتحقيق غرض الدراسة وهو أثر برنامج تعليمي قائم على المنظمات المتقدمة في المفاهيم 
تم البحث  البديلة والتفكير الناقد في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم

الدراسات التي لها علاقة مباشـرة   عدداً منيتناول هذا الجزء في الدراسات ذات الصلة؛ بحيث 
، تصنيفها في ثلاثة محاور رئيسة وتسهيلاً لعرض هذه الدراسات تم، بموضوع الدراسة الحالية

  : الآتيك

  .العلومتعلّم الدراسات التي تناولت استخدام المنظمات المتقدمة في : المحور الأول

م البديلـة لـدى الطلبـة ووضـع     الدراسات التي اهتمت بالكشف عن المفـاهي : المحور الثاني
  . في العلوم مفاهيم البديلةالاستراتيجيات اللازمة لمعالجة هذه ال

  . الدراسات التي تناولت التفكير الناقد في العلوم: المحور الثالث
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  الدراسات التي تناولت استخدام المنظمات المتقدمة في العلوم

لمقارنـة  راسة هـدفت  بد )Sharma & Bachauri, 2016(شارما و باشوري قام 

فعالية نموذج المنظم المتقدم ونموذج التحصيل المفاهيمي على تعليم المفـاهيم فـي العلـوم    

طالبـاً تـم   ) 60(وتكونت عينة الدراسة من . والتحصيل لدى طلبة المستوى التاسع في الهند
المـنظم   المجموعة الأولى درست باستخدام نموذج: توزيعهم عشوائياً على مجموعتين بالتساوي

ولتحقيـق أغـراض   . والمجموعة الثانية درست باستخدام نموذج التحصيل المفـاهيمي ، المتقدم
، الضـوء ، المركبـات ، العناصر: الدراسة تم اختيار خمسة مفاهيم من العلوم ليتم تدريسها وهي

 & Joshiومن جمع البيانـات اللازمـة تـم تطـوير اختبـار      ، )والتوتر السطحي، الكهرباء

Sansanwal (1986) بناء مقياس الاتجاهات العلميـة  ، للقدرات العقلية العليا في العلوم كما تم
أظهرت نتائج الدراسة تساوياً في فاعلية النموذجين في تحصيل الطلبة للمفاهيم في . نحو العلوم

كما أظهرت وجود فروق دالة إحصائياً في متوسط تحصيل الطلبـة يعـزى لاختبـار    ، العلوم
وعدم وجود فروق دالة إحصائياً فـي متوسـط تحصـيل    ، ليا بين النموذجينالقدرات العقلية الع

كما أظهرت نتائج الدراسـة  . الطلبة يعزى لمقياس الاتجاهات العلمية نحو العلوم بين النموذجين
عدم وجود فروق دالة إحصائياً في التفاعل بين النموذجين واختبار القدرات العقلية العليا علـى  

وجود فروق دالة إحصائياً في التفاعل بين النموذجين والاتجاهات العلمية  وعدم، تحصيل الطلبة
  .على تحصيل الطلبة

أثر التدريس بالمنظمات بدراسة هدفت لاستقصاء  )2015(يونس وعلي و الركابي وقام 

. التخطيطية و أبعاد التعلم على تحصيل طلبة الصف الرابع العلمي في مادة الاحياء في بغـداد 
طالباً موزعين على ثلاث ) 93(لك طُبقت الدراسة لمدة فصلين على عينة مكونة من ولتحقيق ذ

مجموعات متكافئات في العمر الزمني والتحصيل السابق لمادة علم الأحيـاء واختبـار القـدرة    
والمجموعـة  ، المجموعة التجريبية الأولى درست باسـتخدام المنظمـات التخطيطيـة   . العقلية

، والمجموعة الضابطة درست بالطريقة الاعتيادية، ت باستخدام أبعاد التعلمالتجريبية الثانية درس
فقرة من نوع اختيار ) 50(و تم بناء اختبار تحصيلي مكون من . طالب) 31(في كل مجموعة 
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أظهرت نتائج الدراسة وجـود فـروق ذات دلالـة    . فقرة من النوع المقالي) 12(و، من متعدد
لمجموعة التجريبية الأولى على المجموعة التجريبية الثانية فـي  احصائية وبفارق كبير لصالح ا

ووجود فروق دالة احصائيا لصالح المجموعـة التجريبيـة الأولـى    ، تحصيل مادة علم الأحياء
  . والثانية على المجموعة الضابطة في تحصيل مادة علم الأحياء

لنمـوذج  الأثـر النسـبي   دراسة هدفت لمعرفة  )Kowshik, 2015(كوشيك وأجرى 

. المنظم المتقدم على تحصيل طلبة المستوى التاسع في علم الأحياء مقارنة بالطريقة التقليدية
: طالب مـوزعين بالتسـاوي علـى مجمـوعتين    ) 100(طُبقت الدراسة على عينة مكونة من 

درسوا وحدة الكائنات الدقيقة في علم الأحياء باسـتخدام نمـوذج المـنظم    (المجموعة التجريبية 
ولأغـراض  ). درسوا نفس الوحدة باستخدام الطريقة الاعتيادية(والمجموعة الضابطة ، )قدمالمت

وأشارت نتائج الدراسة إلـى  . هذه الدراسة تم استخدام اختبار تحصيل في وحدة الكائنات الدقيقة
وجود فروق دالة إحصائياً بين متوسط تحصيل الطلبة في الاختبار القبلي والبعـدي للمجموعـة   

بينما لا يوجد فروق دالة إحصائياً بين متوسط تحصيل الطلبة في الاختبـار القبلـي   ، يبيةالتجر
كما أشارت النتائج إلى وجود فروق دالة إحصائياً بـين متوسـط   ، والبعدي للمجموعة الضابطة

  . تحصيل طلبة المجموعة التجريبية والضابطة في الاختبار البعدي

 ,UzZaman, Choudhary & Qamar(أوزامان و قودهاري و وقمـر  قام كما 

أثر استخدام استراتيجية المنظم المتقدم في تحصـيل طلبـة   بدراسة هدفت إلى معرفة  )2015

ولتحقيـق أغـراض   . في إسـلام أبـاد   الصف التاسع في العلوم والقدرة على الاحتفاظ بالتعلم
ة الصـف التاسـع الـذين    من طلب اختيار العينة عشوائياً وتم. المنهج التجريبي استُخدمالدراسة 

الطلبـة  (تجريبية المجموعة ال :موزعين على مجموعتين اًطالب )50( يدرسون العلوم مكونة من
الطلبة الـذين درسـوا   (والمجموعة الضابطة ) الذين درسوا باستخدام استراتيجية المنظم المتقدم

وقد أشارت نتائج . على المجموعتينقبلي وبعدي  تطبيق اختبار وتم). باستخدام الطريقة التقليدية
فـي تحصـيل طلبـة     إيجابيـاً  أثراًله  كان استخدام استراتيجية المنظم المتقدم أنإلى الدراسة 

أشارت نتائج الدراسة إلى أن استراتيجية كما . المجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة
  . اظ بالتعلمالمنظم المتقدم تعمل على تحسين قدرة الطلبة في الاحتف
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أثر المنظمات المتقدمة على احتفاظ و تحصيل الطلبـة  وفي دراسة هدفت إلى استقصاء 

باختيار أربـع مفـاهيم   ) Atomatofa, 2013(أتوماتوفا قامت ، لمفاهيم الجاذبية في نيجيريا
وهي من المواضيع ) والأقمار الصناعية، والرحلات الفضائية، و انعدام الوزن، الجاذبية: (وهي

وطبقت الدراسة وفق المنهج التجريبي بصورته شبه التجريبيـة  . المهمة التي لم تدرس من قبل
المجموعة التجريبية : طالباً في ولاية دلتا موزعين على مجموعتين) 80(على عينة مكونة من 

درسوا نفـس المواضـيع بالطريقـة    (والمجموعة الضابطة ، )درسوا باستخدام المنظم المتقدم(
ولتحقيق أغراض الدراسة تم تصميم اختبار الاحتفاظ بالتعلم واختبـار التحصـيل   ). ةالاعتيادي

وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق دالة إحصائياً في متوسط علامات طلبـة  . القبلي والبعدي
ولصـالح المجموعـة   ، المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار التحصيل لمفاهيم الجاذبيـة 

رت الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائياً فـي متوسـط علامـات طلبـة     كما أشا. التجريبية
  . ولصالح المجموعة التجريبية، المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار الاحتفاظ بالمفاهيم

ثر استخدام استراتيجيتي العصـف  أي تقصبدراسة هدفت فيها  )2012(أبو مي امت قو

م للمتفوقين من الصف السابع الأساسي في التحصيل الذهني والمنظم المتقدم في تدريس العلو

واقتصـرت  ، المنهج التجريبي بصورته شبه التجريبيـة  فيهااتبعت . في عمان والتفكير العلمي
وتكونت عينـة  . من المدارس التابعة للتعليم الخاص تسعةمدارس من أصل  ثلاثةالدراسة على 

توزيعهم عشوائياً على مجموعتين  تم وقد. فوقينمن الطلبة المت وطالبةً اًالبط) 52( الدراسة من
بق عليهم اختبار تحصيل بعـدي واختبـار تفكيـر    ثالثة ضابطة؛ حيث طُمجموعة تجريبيتين و

درسوا (من الطلبة المتفوقين  وطالبةً اًطالب )21(المجموعة التجريبية الأولى تكونت من . علمي
والمجموعـة التجريبيـة   ، )وحدة أثر الحرارة على المادة باستخدام استراتيجية العصف الذهني

، )درسوا نفس الوحدة باستخدام استراتيجية المنظم المتقدم( وطالبةً اًطالب )18(الثانية تكونت من 
). نفس الوحدة بالطريقة الاعتيادية درسوا( وطالبةً اًطالب )13(والمجموعة الضابطة تكونت من 

وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائية في متوسطات التفكير العلمـي للطلبـة   
العصف الذهني والمنظم المتقدم  المتفوقين من الصف السابع الأساسي العلوم تعزى لاستراتيجيتي

كما وأشارت النتائج إلـى وجـود   . يتينبالطريقة الاعتيادية ولصالح المجموعتين التجريب مقارنةً
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  فروق دالة إحصائياً في متوسطات التحصيل للطلبة المتفوقين في العلوم تعـزى لاسـتراتيجيتي 
، العصف الذهني والمنظم المتقدم مقارنة بالطريقة الاعتيادية ولصالح المجموعتين التجـريبيتين 

العصف الذهني والمنظم  ين استراتيجيتيب إحصائياً عدم وجود فروق دالةكما أشارت النتائج إلى 
  .المتقدم في التفكير العلمي والتحصيل لدى الطلبة المتفوقين من الصف السابع الأساسي

أثـر اسـتخدام أنمـوذجي    دراسة تجريبية هدفت إلى معرفة  )2012(إبراهيم وأجرى 

 ـ ) جانيه وأوزبل( ادة الأحيـاء  التعليميين في تحصيل طلبة الصف الثاني ثانوي العلمي فـي م

وعند مستوى التذكر والفهم والتطبيق كلٌّ على حـدة  ، عند المستويات المعرفية كافة والأرض

اختيار عينة قصدية من طلبـة الصـف    ولتحقيق أغراض الدراسة تم. في محافظة ريف دمشق
توزيعهم بالتسـاوي علـى مجمـوعتين     تم وطالبةً اًطالب )120(الثاني ثانوي العلمي مكونة من 

المجموعة التجريبية الأولى درست باستخدام أنموذج جانيه والمجموعـة التجريبيـة   . تجريبيتين
تطبيق اختبـار تحصـيل قبلـي وبعـدي علـى       وتم، درست باستخدام أنموذج أوزبل :الثانية

دلالة إحصائية عند مسـتوى الدلالـة    ينتائج الدراسة إلى وجود فرق ذ أشارتو. المجموعتين
)α=0.05 ( تحصيل طلبة المجموعتين التجريبيتين الأولى والثانية عند المستويات المعرفية بين

ووجود فـرق  ). التي درست باستخدام أنموذج أوزبل(كافة ولصالح المجموعة التجريبية الثانية 
بين تحصيل طلبة المجموعتين التجـريبيتين  ) α=0.05(دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  يذ

ند مستوى التذكر ومستوى الفهم والتطبيق كلٌّ على حدة ولصـالح المجموعـة   الأولى والثانية ع
وقد أوصت الدراسة بعمـل دراسـات   ). التي درست باستخدام أنموذج أوزبل(التجريبية الثانية 

، التفكير الناقـد : مماثلة تتناول أثر استخدام أنموذجي جانيه و أوزبل معاً في عدة متغيرات مثل
  . التفكير الإبداعيو، التفكير العلميو

أثر طريقتي الأنشطة العلميـة  هدفت إلى تقصي  )2005(حياصات وفي دراسة قام بها 

الاستقصائية والمنظِّم المتقدم في اكتساب مهارات حلّ المسائل الفيزيائية والتفكير الناقد وفهم 

ولتحقيـق  . الأردنطلبة المرحلة الجامعية للمفاهيم الفيزيائية في جامعة البلقاء التطبيقية فـي  
: طالباً وطالبةً موزعين إلى ثلاث مجموعات) 119(هدف الدراسة طُبقت على عينة مكونة من 
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، طالباً وطالبةً يدرسـون بالأنشـطة العلميـة الاستقصـائية    ) 40(المجموعة التجريبية الأولى 
المجموعة الضابطة  و، طالباً وطالبةً يدرسون بالمنظِّم المتقدم) 40(والمجموعة التجريبية الثانية 

: ولأغراض الدراسة تم بنـاء الأدوات الآتيـة  . طالباً وطالبةً يدرسون بالطريقة الاعتيادية) 39(
واختبـار كاليفورنيـا   ، واختبار فهم المفاهيم الفيزيائيـة ، اختبار مهارات حلّ المسائل الفيزيائية

الة إحصائياً بين متوسـطات  وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق د. لمهارات التفكير الناقد
ومهارات التفكيـر  ، مهارات حلّ المسائل الفيزيائية: علامات المجموعات الثلاث في اختبارات

التي درسـت باسـتخدام   (ولصالح المجموعة التجريبية الأولى ، وفهم المفاهيم الفيزيائية، الناقد
د فروق دالة إحصائياً بـين  كما وأسفرت نتائج الدراسة عن وجو).الأنشطة العلمية الاستقصائية

، متوسطات علامات المجموعة التجريبية الثانية والمجموعة الضابطة في الاختبـارات الـثلاث  
  ).التي درست باستخدام المنظِّم المتقدم(ولصالح المجموعة التجريبية الثانية 

  البديلة لدى الطلبة في العلوم مفاهيمالدراسات التي تناولت ال

أثر استخدام نموذج أدي وشاير في تعديل دراسة هدفت لمعرفة  )2015(عمران أجرى 

 بغـزة  التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى طلاب الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة
مقابلات ، دليل للمعلم: تيةالأدوات الآ تم بناءلأغراض الدراسة و .المنهج شبه التجريبي فيهابع اتُ

واختبار قبلي وبعدي لتشـخيص  ، الطلبة لكشف التصورات البديلة لديهممع عينة استطلاعية من 
طالباً من طلبة الصـف التاسـع الأساسـي    ) 64( تكونت عينة الدراسة من. التصورات البديلة

المجموعة التجريبية درست  :تم توزيعهم بالتساوي على مجموعتين، )أ(بمدرسة ذكور بني سهيلا
بـق علـيهم   وطُ .جموعة الضابطة درست بالطريقة الاعتياديةالمو، باستخدام نموذج أدي وشاير

أشارت النتائج إلى وجود العديد مـن التصـورات   و. الاختبار القبلي والبعدي للتصورات البديلة
ووجود فروق دالـة إحصـائياً بـين    ، البديلة لمفاهيم النبات الزهري وتركيبه لدى طلاب العينة

ة والضابطة في الاختبار البعدي لصـالح المجموعـة   متوسط علامات طلبة المجموعة التجريبي
 ـ  دالة إحصائياً كما أشارت النتائج إلى وجود فروق .التجريبية التحصـيل   يبين الطلبـة مرتفع

  . ومنخفضي التحصيل مع أقرانهم في المجموعتين ولصالح المجموعة التجريبية
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بة أساليب تـدريس  تشخيص المفاهيم الكيميائية البديلة لدى طل وفي دراسة هدفت إلى

) اختبـار (ببنـاء أداة شـاملة مناسـبة     )2015(الشمالي قام ، العلوم في الجامعات الفلسطينية
وتم تطبيق الدراسة على عينـة  . لتشخيص المفاهيم البديلة لدى الطلبة بصورة اختيار من متعدد

امـة البـالغ   عشوائية من طلبة تخصص أساليب تدريس العلوم والذين سجلوا مساق الكيمياء الع
. مفهومـاً بـديلاً  ) 22(وأظهرت نتائج الدراسة أن الطلبة يحملون . طالباً وطالبة) 99(عددهم 

طريقـة  : وأشارت النتائج إلى وجود فروق دالة إحصائياً لامتلاكهم مفاهيم بديلة تعزى لمتغيـر 
لة إحصـائياً  و أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق دا، واللغة التي درسوا بها المساق، التدريس

  . وفرع الكيمياء المفضل، الجنس: لامتلاك الطلبة مفاهيم بديلة تعزى لمتغير

إلى تشخيص المفاهيم الخاطئـة  دراسة هدفت  )Vitharana, 2015(فيذرانا وأجرى 

باستخدام اختبار تشخيصي مـن  ، لدى طلبة الصف العاشر عن النقل في النباتات في سيرلانكا
والقسم الثاني يسأل عن ، القسم الأول يسال عن المعرفة العلمية: بقسميننوع الاختيار من متعدد 

وتم تحديد المعرفة المفاهيمية التي سيتم بناء الاختبار بناء . سبب اختيار الإجابة في القسم الأول
و نقل ، و امتصاص الأملاح المعدنية، امتصاص الماء: وهي، طالباً) 25(عليها من خال مقابلة 

وتكونت عينة الدراسـة مـن   . و نقل المواد الغذائية العضوية، عملية النتح في النباتاتو ، الماء
و أشارت نتائج الدراسة إلى . ومنطقة كيجالي، طالباً من الصف العاشر من منطقة كاندي) 180(

وكان أكثرها عدداً في مجـال نقـل المـواد الغذائيـة     ، مفهوماً خاطئاً) 18(أن الطلبة يمتلكون 
وأكثر المفاهيم الخاطئة شيوعاً بين الطلبة في مجـال نقـل   ، وعملية النتح في النبات، العضوية

  .المواد الغذائية العضوية

أثر دراسة اتبعت فيها المنهج شبه التجريبي هدفت إلى تقصي  )2014(قاسم كما أجرت 

العلميـة فـي   استخدام استراتيجية البيت الدائري في علاج التصورات البديلة لبعض المفاهيم 

ينة تكونت عو. مادة الثقافة العلمية لدى طالبات الصف الحادي عشر قسم العلوم الإنسانية بغزة
طالبة بمدرسة بيت حانون الثانوية تم توزيعهم بطريقة العشـوائية البسـيطة   ) 70( منالدراسة 

، المجموعة التجريبية درست باستخدام استراتيجية البيـت الـدائري  : بالتساوي على مجموعتين
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تم إعـداد الأدوات  ولتحقيق أغراض الدراسة . المجموعة الضابطة درست بالطريقة الاعتياديةو
للتصـورات  ) قبلي وبعدي( واختبار تشخيصي، أداة لتحليل محتوى كتاب الثقافة العلمية: الآتية

وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصـائياً  . ء من حولناالبديلة لمفاهيم وحدة الكيميا
بين متوسط علامات طالبات المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار تشـخيص التصـورات   

وتوجد فروق دالة إحصائياً في متوسـط علامـات   ، البديلة البعدي ولصالح المجموعة التجريبية
  . تشخيص التصورات البديلة القبلي والبعدي طالبات المجموعة التجريبية في اختبار

للكشف الأولي عن مـدى فهـم طلبـة    بدراسة هدفت  )Bayrak, 2013(بوراك وقام 

فـي   الصف الثامن للمفاهيم والتصورات البديلة لديهم فـي موضـوع الحمـوض والقواعـد    

 ـ )56( بق على عينة منوطُ، خدم النموذج المسحيستُأُولأغراض هذه الدراسة . اسطنبول  اًطالب
جمع البيانات باستخدام مقياس فهم المفـاهيم لموضـوع    وتم. في مدرسة التعليم الابتدائي العامة

التي تدرس لطلبة الصف الثامن في ) جزء من وحدة بنية و خصائص المادة(الحموض والقواعد 
نقطة من (15(يتكون هذا المقياس من اختبارين تشخيصيين مكون من ، مادة العلوم والتكنولوجيا

وطور بعد ذلك هذا المقياس من ، نوع الاختيار من متعدد صمم لقياس مستويات الفهم لدى الطلبة
 وأظهرت نتائج الدراسة إلى أن. قبل الباحثين للكشف عن التصورات البديلة المتوقعة لدى الطلبة

م المتعلقـة  الطلبة يجدون صعوبة في فهم المفاهيم العلمية ولديهم تصـورات بديلـة بالمفـاهي   
  .بالحموض والقواعد

دراسة  )Chong, Salleh & Aicheong, 2013(شونغ و صالح و ايشونغ جرى أو
لمعرفة التصورات البديلة للمفاهيم لدى الطلبة ومعرفـة أثـر أوراق عمـل مصـممة     هدفت 

فـي   كاستراتيجية تدريس في معالجة التصورات البديلة لدى الطلبة حول الروابط التشـاركية 

أدوات الدراسة تصميم استخدام البحث الكمي و ولتحقيق أغراض الدراسة تم. ي دار السلامبرون
اختيار الطلبـة   واختبار تشخيصي قبلي وبعدي للتصورات البديلة؛ حيث تم، أوراق عمل: الآتية

تكونت العينة مـن  ، سنة 16-13من ثلاث مدارس في المناطق الحضرية تتراوح أعمارهم بين 
وأشارت النتائج إلى وجود فروق دال إحصائياً في تغير مفاهيم الطلبة حول . وطالبةً اًطالب )42(

  . والتوصيل الكهربائي بعد استخدام أوراق العمل، طبيعة الروابط التشاركية
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فاعلية برنامج تعليمي يستند إلـى  دراسة هدفت إلى استقصاء  )2012(شحادة وأجرت 

م البديلة في تعلّم العلوم وتنمية التفكيـر التباعـدي لـدى    الفلسفة البنائية في معالجة المفاهي

طالبـة تـم   ) 60(وتكونت عينة الدراسـة مـن   . طالبات الصف العاشر الأساسي في رام االله
درسوا وحدة الوراثة (المجموعة التجريبية : موزعين عشوائياً على مجموعتين، اختيارهن قصدياً

درسوا نفـس  (والمجموعة الضابطة ، )مستند إلى البنائيةفي العلوم باستخدام البرنامج التعليمي ال
ولتحقيق أغراض الدراسة تم إعداد البرنـامج التعليمـي   ). الوحدة باستخدام الطريقة الاعتيادية

وكـذلك  ، واختبار المفاهيم البديلـة ، واختبار المتطلبات السابقة في الوراثة، المستند إلى البنائية
شفت نتائج الدراسة عن وجود فروق دالة إحصائياً عنـد مسـتوى   وك. اختبار التفكير التباعدي

بين متوسطي علامات المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم ) α =0.05(الدلالة 
لصالح المجموعة التجريبية يعزى للبرنامج التعليمي المسـتند  ، البديلة واختبار التفكير التباعدي

  . إلى الفلسفة البنائي

بدراسة نوعية  )Smolleck & Hershberger, 2011(سموليك و هيرشبيرغر ام وق
-3(التعرف على المفاهيم والأفكار الخاطئة التي يحملها الأطفال الصغار من عمـر  هدفت إلى 

 والظواهر، و المهارات، فيما يتعلق بالمفاهيم العلمية -من خلال اللعب مع العلوم -سنوات ) 8
) إنـاث % 35و ، ذكور% 65(طفلاً ) 63(الدراسة على عينة مكونة من  وطُبقت. في بنسلفانيا

ولأغراض الدراسة تم تطوير وحدات يتخللها مواقف تعليميـة مصـممة   . مناطق مختلفة 3من 
وتـم  . مثل المادة و المغناطيسية و الكثافـة و الهـواء  ، قائمة على المفاهيم الأساسية في العلوم

علماً بأنه لم يكن الهدف مـن  ، إلى المعايير الوطنية لتعليم العلوم تطوير هذه الوحدات بالاستناد
وتم تحليل الفيديوهات المصورة للأطفال لأكثر مـن مـرة   . هذه الوحدات تعليم المحتوى العلمي

وللتوصل للنتائج التـي أظهـرت أن   ، وعلى مدار ثلاثة أشهر لتشخيص المفاهيم الخاطئة لديهم
  . طئة فيما يتعلق بمجالات المادة و المغناطيسية و الكثافة والهواءالأطفال يحملون مفاهيم خا

  الدراسات التي تناولت التفكير الناقد في العلوم

دراسة هدفت  )Faud & et al, 2017( سوريينفؤاد وزبيدة ومانهل و أجرى كل من
ونمـوذج  ، نموذج الاستقصاء العلمـي المتبـاين  : (نماذج تعليمية ثلاثةاستقصاء فاعلية إلى 
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ومتغيـر  ، )لنمـوذج التقليـدي  او، الاستقصاء العلمي المتباين بجانب نموذج الخرائط الذهنية

ولتحقيق أغراض الدراسة . في اندونيسـيا  الجنس على تنمية مهارات التفكير الناقد لدى الطلبة
طالبـاً   )96(الناقد قبلي وبعدي؛ حيث تكونت عينة الدراسة من بناء اختبار لمهارات التفكير  تم

وأشارت نتائج الدراسـة إلـى   . مدارس مختلفة ثلاثمجموعات في  ثلاثوطالبة موزعين إلى 
ولصالح ، وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار مهارات التفكير الناقد بين النماذج الثلاث

كما أشارت نتائج الدراسـة  ). جانب نموذج الخرائط الذهنيةنموذج الاستقصاء العلمي المتباين ب(
  .ولصالح الإناث، إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الذكور والإناث

الأثر المتباين لبرنامج تجريبي ووهمي علـى تحسـين   وفي دراسة هدفت إلى تقصي 

 Demirbag( يورتديميرباغ وونيسن ويسيلقام  التفكير النقدي لدى طلبة الجامعة في تركيا

& et al, 2016 (وتكونت عينة الدراسة مـن  . باعتماد المنهج التجريبي لغرض الدراسة)63 (
وهمية ، تجريبية: موزعين على ثلاث مجموعات، طالباً من قسم اللغة العربية في جامعة أديامان

، وضابطة، )من خلال توفير جو إيجابي حماسي للطلبة في غرفة الصف وإعلامهم بأهمية ذلك(
. واستخدم اختبار كاليفورنيا للتفكير الناقد المعدل للغـة التركيـة  . طالباً) 21(في كل مجموعة 

وأشارت نتائج الدراسة إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين مجموعات الدراسة فـي  
ملحوظ كما وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود تحسن ). ذكور وإناث(التفكير الناقد يعزى للجنس 

والضابطة على الترتيـب لكـن   ، التجريبية، في التفكير النقدي لدى مجموعات الدراسة الوهمية
نتائج تحليل التباين اشارت إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار التفكير الناقـد  

  .البعدي بين المجموعات الثلاث

الأسئلة الناقد فـي تنميـة    فاعليةهدفت لتقصي  )2016(الفالح وفي دراسة قامت بها 

واعتمـدت  . مهارات التفكير الناقد في العلوم لدى طالبات الصف الأول المتوسط في الريـاض 
طالبة مـوزعين علـى   ) 84(الدراسة على التصميم التجريبي؛ حيث تكونت عينة الدراسة من 

، لناقـدة طالبة درسـن باسـتخدام الأسـئلة ا   ) 41(المجموعة التجريبية مكونة من : مجموعتين
وتمّ تطبيـق اختبـار   . طالبة درسن بالطريقة الاعتيادية) 43(والمجموعة الضابطة مكونة من 
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وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق دالـة  . التفكير الناقد القبلي والبعدي على المجموعتين
في تنمية  أي فاعلية الأسئلة الناقدة، إحصائياً بين مجموعتي الدراسة لصالح المجموعة التجريبية

وأوصت الدراسة بالاهتمام بالأسئلة الناقدة في نهاية كـل  . التفكير الناقد لدى الطالبات في العلوم
  .درس في الكتاب وتدريب المعلمين على إعداد وصياغة أسئلة تقيس مستويات التفكير العليا

 ثر تدريس العلوم باسـتراتيجية لعـب  أبدراسة هدفت لمعرفة  )2015(نصراالله قامت و

الدور على تنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلاب المرحلة الأساسية العليا مقارنة بالطريقـة  

كما هدفت لمعرفة أثر كل من الخبرة والجنس والتخصص للمعلم في ، الاعتيادية وجنس الطالب

وجهة نظره حول أثر تدريس العلوم باستراتيجية لعب الدور على تنمية مهارات التفكير الناقد 

ولأغراض الدراسة شـمل  ، تصميم المنهج شبه التجريبي أُعتمد فيها. في فلسطين دى الطلابل
وجميع معلمـي  ، المجتمع جميع طلبة المرحلة الأساسية العليا في المدارس التابع لوكالة الغوث

 ـ )120(من عينة الدراسة تكونت و. ومعلمات العلوم في محافظة طولكرم مـن   وطالبـةً  اًطالب
وتجريبيـة  ، )درسوا بالطريقـة الاعتياديـة  (ضابطة : ع موزعين على مجموعتينالصف التاس

دليل معلم : ولأغراض الدراسة تم بناء الأدوات الآتية). درسوا باستخدام استراتيجية لعب الدور(
لواطسن جلاسير المعـدل  التفكير الناقد  مقياس، لتدريس الوحدة المحددة باستراتيجية لعب الدور

. فقـرة  )30(واستبانة للمعلمين مكونة مـن  ، مهارات خمسمكون من ئة الفلسطينية ليلاءم البي
دلالة إحصائية في اختبار التفكير الناقد بـين طلبـة    اتوأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذ

لتـي  ا(عزى لطريقة التدريس ولصالح المجموعـة التجريبيـة   المجموعة التجريبية والضابطة ي
ووجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الإناث والـذكور فـي   ، )درست باستراتيجية لعب الدور

كما أشارت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية ، اختبار التفكير الناقد و لصالح الإناث
  . في وجهة نظر المعلمين تعزى للخبرة وعدم وجود فروق تعزى للجنس والتخصص

فاعلية استراتيجية الأحداث المتناقضة في بدراسة هدفت إلى معرفة  )2015(جواد قام و

فـي مدينـة    التحصيل وتنمية التفكير الناقد لدى طلاب الصف الرابع العلمي في مادة الفيزياء

و تكون مجتمع الدراسة من جميع طلاب الصـف الرابـع   . وفق تصميم المنهج التجريبي الحلّة
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من إعدادية  اًطالب) 60( اختيار عينة مكونة من حيث تم ؛الثانويةالعلمي في المدارس الإعدادية و
رسـت وفقـاً   د(المجموعة التجريبية  :توزعت العينة على مجموعتين بالتساوي. الفيحاء للبنين

). درست وفقـاً للطريقـة الاعتياديـة   (المجموعة الضابطة و، )لاستراتيجية الأحداث المتناقضة
واختبار قبلـي  ، اختبار التحصيل في مادة الفيزياء: دوات الآتيةتم إعداد الأغراض الدراسة لأو

وأشارت نتائج . مجالات لقياس القدرات العقلية الناقدة خمسةوبعدي في التفكير الناقد مكون من 
الدراسة إلى وجود فرق ذو دلالة إحصائية بين طلبة المجموعـة التجريبيـة والضـابطة فـي     

ووجود فرق ذو دلالة إحصائية بين طلبـة المجموعـة   ، بيةالتحصيل ولصالح المجموعة التجري
كما أشارت نتـائج  . التجريبية والضابطة في اختبار التفكير الناقد ولصالح المجموعة التجريبية

لى وجود فرق ذو دلالة إحصائية بين علامات طلبة المجموعة التجريبية في الاختبـار  إالدراسة 
الاستراتيجية أسهمت في تنمية التفكير الناقد لـدى   أي أن، اقدالقبلي والبعدي لمهارات التفكير الن

  .المجموعة التجريبية

أثر برنـامج تعليمـي قـائم علـى     بدراسة هدفت لتقصي ) 2014(الحراحشة وقامت 

استراتيجية التخيل في تنمية مهارات التفكير الناقد والدافعية نحو التعلّم لدى طالبـات الصـف   

وتكونت عينة الدراسة . مقارنة بالطريقة الاعتيادية م في مدينة المفرقالأساسي في أبحاث العلو
المجموعـة التجريبيـة درسـن    : طالبة موزعين عشوائياً وبالتساوي إلى مجموعتين) 62(من 

ولتحقيق أهـداف  . والمجموعة الضابطة درسن بالطريقة الاعتيادية، باستخدام استراتيجية التخيل
واختبـار مهـارات التفكيـر    ، التعليمي القائم على استراتيجية التخيل الدراسة تم إعداد البرنامج

وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق دالة إحصائياً بـين  . ومقياس الدافعية نحو التعلّم، الناقد
ولصـالح المجموعـة   ، مجموعتي الدراسة في اختبار التفكير الناقد ومقياس الدافعية نحو التعلّم

  .التجريبية

أثـر الـتعلم   بدراسة هدفت إلـى تقصـي    )Al Husseiny, 2014(الحسيني وقامت 

التعاوني في تعزير مهارات التفكير الناقد لدى طلبة الصفين السابع والعاشـر فـي المـدارس    

باعتبـار التقيـيم   (لى تقصي أثر التقييم الذاتي للطلبة إو، الخاصة في بيروت في علم الأحياء
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وفـق المـنهج    في تحسين مهـارات التفكيـر الناقـد   ) الناجح الذاتي جزء من التعلم التعاوني
من الصف السابع  وطالبةً اًطالب 60( وطالبةً اًالبط) 120( وتكونت عينة الدراسة من .التجريبي

: ووزع طلبة كل صف بالتسـاوي إلـى مجمـوعتين   ، )من الصف العاشر وطالبةً اًطالب 60و 
والمجموعة الضابطة درسـت باسـتخدام    ،التعاونيدرست باستخدام التعلم  المجموعة التجريبية

اختبار قبلي وبعدي في التفكير الناقد لمقارنـة  تم إعداد ولغرض الدراسة . التعلم الفردي المباشر
شارت الدراسة إلى وجود تأثير دال إحصائياً للتعلم أو .تحصيل كلا المجموعتين في هذا الاختبار

وأشارت إلى وجود علاقـة  . لدى طلبة الصف العاشر فقطالتعاوني على مهارات التفكير الناقد 
  .ارتباطية بين التقييم الذاتي والتفكير الناقد لدى طلاب كلا الصفين

أثـر  بدراسة هدفت إلى استقصاء  Zhou & et al, 2013)(زهو و هينغ و تيان  قام

فكير الناقد لـدى  التعلم القائم على العمل في تدريس التجارب الكيميائية على تنمية مهارات الت

طالباً تتراوح أعمـارهم   )119(وتكونت عينة الدراسة من . طلبة المدرسة الثانوية في الصين
طالباً درسـوا  ) 59( المجموعة التجريبية وعددهم: موزعين على مجموعتين، سنة 19-17بين 

باسـتخدام   طالباً درسوا) 60(والمجموعة الضابطة وعددهم ، م القائم على العملباستخدام التعلّ
اسـتخدام   ولتحقيق أغراض الدراسة تم. أسلوب المحاضرة؛ حيث استمرت الدراسة لفصل كامل

تجارب كيميائيـة لتـتم   خمس وتم اختيار ، اختبار كاليفورنيا لمهارات التفكير الناقد قبلي وبعدي
المجموعـة  ظهرت نتائج الدراسة وجود فرق ذو دلالة إحصائية بـين طلبـة   أو. الدراسة عليها

ولصالح المجموعة التجريبية في اختبار مهارات التفكير الناقـد  ، التجريبية والمجموعة الضابطة
ومهـارة  ، مهارة التقيـيم ، مهارة التحليل: وكان ترتيب امتلاك الطالب للمهارات كالتالي، ككل

  . الاستنباط

 التعقيب على الدراسات السابقة 

  من حيث هدف الدراسة

سات السابقة لدراسة أثر استخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة على هدفت بعض الدرا
مهارات حلّ المسائل الفيزيائية وفهم المفاهيم الفيزيائيـة  : مثل، متغيرات تابعة مختلفة في العلوم
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دراسة أبو التحصيل والتفكير الإبداعي كما في ، )2005(والتفكير الناقد كما في دراسة حياصات 
 ـالتحصيل والاحتفاظ بالتعلّم كما فـي  ، )2012(مي   2015(و) Atomatofa, 2013( تيدراس

(UzZaman & Ghoudhary & Qamar,،       التحصيل وتعلّـم المفـاهيم كمـا فـي دراسـة
)Sharma & Bachauri, 2016( ،    متغير التحصيل لوحده كمـا فـي دراسـة)Kowshik, 

  . )2012(يم إبراهدراسة و) 2015(يونس وعلي والركابي دراسة و) 2015

كما تنوعت هذه الدراسات في استخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة كمتغيـر مسـتقل   
والبعض الآخر من هذه ، )Kowshik, 2015(ودراسة ، )Atomatofa, 2013(كدراسة ، واحد

، حياصـات (كدراسة ، )ونموذج أخر، م المتقدمنموذج المنظِّ: (الدراسات تناول متغيرين مستقلين
دراسة و، التي تناولت استخدام المنظِّم المتقدم واستراتيجية الأنشطة العلمية الاستقصائية) 2005

ودراسـة  ، م المتقدم واستراتيجية العصف الـذهني تناولت استخدام المنظِّ يالت) 2012، أبو مي(
)Sharma & Bachauri, 2016 ( و  ،المتقدمالمنظِّم التي كانت دراسة مقارنة بين أثر نموذج

  .نموذج التحصيل المفاهيمي

 مفـاهيم وهدفت بعض الدراسات إلى دراسة أثر استراتيجيات مختلفة على تشـخيص ال 
) 2015(ودراسة الشمالي ) Bayrak, 2013(البديلة وتعديلها عند الطلبة في العلوم منها دراسة 

 ـ الآخر مـن  بعضالوهدف ). Vitharana, 2015(ودراسة ) 2014(ودراسة قاسم  ات الدراس
سـة  ستراتيجيات مختلفة على تنمية مهارات التفكير الناقد في العلـوم منهـا درا  التقصي فاعلية 

ودراسـة   )2016(الفـالح  ودراسـة  ) Al- Huaaeiny, 2014(ودراسة ) 2014(الحراحشة 
)(Faud & et al, 2017  جواد ودراسة)2015.(  

ئم على المنظِّمات المتقدمة في الدراسة الحالية لتقصي أثر برنامج تعليمي قا بينما هدفتْ
 التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم

وهي متغيرات تختلف عن المتغيرات التابعة التي تم استخدامها في الدراسات التي تناولت طريقة 
  .التدريس القائمة على المنظِّمات المتقدمة
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  حيث المنهج المستخدم في الدراسة نم

، اعتمدت أغلبية الدراسات السابقة على استخدام المنهج التجريبـي كتصـميم للدراسـة   
) 2015(واعتمد القليل منها على استخدام المنهج الوصفي باستخدام اختبار كدراسـة الشـمالي   

 Smolleck( بينما اعتمدت دراسة، )Vitharana, 2015(ودراسة ) Bayrak, 2013(ودراسة 

& Hershberger, 2011 (علـى  واعتمدت الدراسـة الحاليـة    ،على استخدام البحث النوعي
  .استخدام المنهج التجريبي

  الدراسة مجتمعمن حيث 

نوع فبعضها اختار  مجتمع الدراسة تحديدتنوعت اختيارات بعض الدراسات السابقة في 
وبعضها الآخر اختار ، )2015(دراسة الشمالي عينة من طلبة مرحلة الدراسة الجامعية كما في ال

البعض الآخر و، )2015(عينة الدراسة من طلبة مرحلة التعليم المتوسط كما في دراسة عمران 
اختار عينة الدراسة من طلبة مرحلة التعليم الثانوي كمـا فـي دراسـة شـحادة      من الدراسات

ة مرحلة التعليم الابتدائي كمـا فـي   ار عينة الدراسة من طلبياختوبعضها الآخر قام ب ،)2012(
فكانـت  ) Smolleck & Hershberger, 2011(في دراسـة   اأم، )Bayrak, 2013(دراسة 

  .عينة الدراسة من طلبة مرحلة رياض الأطفال

المرحلـة   مـن  قصدية من مجتمع الدراسةاعتمدت الدراسة الحالية على اختيار عينة و
  ). لأساسيطلبة الصف التاسع ا( الأساسية العليا

  من حيث أدوات الدراسة

اعتمدت الدراسات السابقة في استخدام أدوات مختلفة وبما يخص الدراسـات المتعلقـة   
استخدام أداة تحليل محتوى الوحدة الدراسـية مـن   : تم استخدام الأدوات الآتية بالمفاهيم البديلة

ودراسـة شـحادة   ) 2014(ودراسـة قاسـم   ) 2015(المفاهيم العلمية كما في دراسة عمران 
استخدام اختبار لتشخيص التصورات البديلة بصورة الاختيار من متعدد بشق واحـد  ، )2012(

) Bayrak, 2013(ودراسـة  ) Chong, Salleh & Aicheong, 2013(كما فـي دراسـة   
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الشـق  : وبصورة الاختيار من متعدد بشقين، )2015(ودراسة الشمالي ) 2012(ودراسة شحادة 
عن المفهوم العلمي والشق الثاني لسبب اختيار الإجابة في الشق الأول كما فـي  الأول يستفسر 

واسـتخدام  ، )Vitharana, 2015(ودراسـة  ) 2015(ودراسة عمـران  ) 2014(دراسة قاسم 
ودراسة شحادة ) 2015(المقابلات الإكلينيكية لتشخيص التصورات البديلة كما في دراسة عمران 

الخاطئة لدى الأطفال كما في دراسة  يمية مصممة لتحديد المفاهيمواستخدام مواقف تعل، )2012(
)Smolleck & Hershberger, 2011 .(ا بما يخص الدراسات المتعلقـة بـالتفكير الناقـد    أم

 غلبية الدراسات اختبار من إعداد الباحثين أنفسهم في مهارات التفكير الناقد كدراسةأفاستخدمت 
والـبعض الآخـر   ، )Al Husseiny, 2014(ودراسة  )2015(ودراسة جواد ) 2016(الفالح 

استخدم اختبار كاليفورنيا لمهارات التفكير الناقد بعد تعديله ليناسب بيئة الطلبـة المعنيـين فـي    
 Demirbag(ودراسة ، Zhou & et al, 2013)(ودراسة ) 2005(الدراسة كدراسة حياصات 

& et al, 2016 .( ل ليلاءم بيئة الطلبة المعنيين والبعض استخدم مقياس واطسنجلاسير المعد
   ).2015(بالدراسة كدراسة نصر االله 

أداة تحليـل محتـوى وحـدة    : واعتمدت الدراسة الحالية في استخدام الأدوات الآتيـة 
بصورة الاختيار من متعدد بشق  المفاهيم البديلةاختبار ، التفاعلات الكيميائية من المفاهيم العلمية

  .ر مهارات التفكير الناقدواختبا، واحد

  أوجه الاتفاق والاختلاف مع الدراسات السابقة 

اتفقت الدراسة الحالية مع معظم الدراسات السابقة في المنهج المستخدم فـي الدراسـة   
أداة تحليل محتوى الوحدة من المفاهيم العلمية واختبار : وفي أدوات الدراسة، )المنهج التجريبي(

اتفقت الدراسة كما . بلي والبعدي واختبار مهارات التفكير الناقد القبلي والبعديالمفاهيم البديلة الق
؛ تحديد مجتمع الدراسة التي اختيرت منه العينة القصديةالحالية مع بعض الدراسات السابقة في 

طلبة الصف التاسع الأساسي(المرحلة الأساسية العليا اختيار عينة الدراسة من  حيث تم .(  

ها هدفت إلى دراسة أثر برنـامج  لفت الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة أنّاختبينما 
اختلفـت  كما  .تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم
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ع الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة أنها تناولت المنهاج الفلسطيني للعلوم العامة للصف التاس
  .أي تم تطبيق الدراسة الحالية في بيئة مختلفة عن بيئة الدراسات السابقة، الأساسي

  أوجه الاستفادة من الدراسات السابقة 

: وإعـداد أدوات الدراسـة  ، تم الاستفادة من الدراسات السابقة في بناء الإطار النظري
تفادة مـن الاجـراءات والمنهجيـة    والاس، اختبار المفاهيم البديلة واختبار مهارات التفكير الناقد

كما تم الاستفادة من الأساليب والمعالجات الإحصائية ، المستخدمة في الدراسات لتطبيق الدراسة
  . المتبعة في الدراسات السابقة لتحليل واستخراج النتائج
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  الفصل الثالث

 الطريقة والإجراءات

مجتمع ، وتشمل المنهج، في الدراسة اتبعتالتي  والإجراءاتالطريقة الفصل هذا  تناول
إجـراءات  ، والكشف عن مدى صدق وثبات أدوات الدراسـة ، أدوات الدراسة، الدراسة وعينتها

الإحصائية المستخدمة في والمعالجات ، تصميم الدراسة، كما تضمن متغيرات الدراسة. الدراسة
  . اختبار الفرضيات واستخلاص النتائج

  ة وتصميمهامنهج الدراس

لبيان أثـر  ، الدراسة على استخدام المنهج التجريبي بصورته شبه التجريبية مدت هذهاعت
التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلـوم لـدى   مات المتقدمة في برنامج تعليمي قائم على المنظِّ
 ـ. وهو يعتبر الأنسب لأغراض هذه الدراسة، طلبة الصف التاسع الأساسي اختيـار   تـم  ذلكل

مـات  باسـتخدام المنظِّ  درسوا وحدة التفاعلات الكيميائيـة ) وإناث، ذكور(تجريبية : مجموعتين
وذلك وفقاً للتصميم . بالطريقة الاعتيادية درسوا نفس الوحدة) وإناث، ذكور(وضابطة ، المتقدمة

  : الآتي

G1E: O1 O2 X O1' O2'   

G1C: O1 O2 - O1' O2'  

G2E: O1 O2 X O1' O2'  

G2C: O1 O2 – O1' O2'   

 G1E  مجموعة تجريبية ذكورG1C  مجموعة ضابطة ذكور  

 G2E  مجموعة تجريبية إناثG2C  مجموعة تجريبية إناث  

 )التدريس بالمنظمات المتقدمة(المعالجة  Xلا يوجد معالجة  - 
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O1 القبلي اختبار المفاهيم البديلة O2 القبلي اختبار مهارات التفكير الناقد  

O1'  اختبار المفاهيم البديلة البعديO2' اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي  

  مجتمع الدراسة 

تكّون مجتمع الدراسة من جميع طلبة الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم للعام 
) 70(طالباً وطالبةً مـوزعين علـى   ) 3558(؛ حيث بلغ عددهم 2016/2017الدراسي الأول 

الإحصائيات لدى قسم التخطيط والإحصاء في مديرية التربية والتعليم في  وذلك بحسب، مدرسة
  . محافظة طولكرم

  عينة الدراسة

شعب؛ حيث اعتمـدت   4طالباً وطالبة موزعين في ) 104(بلغ عدد أفراد عينة الدراسة 
الباحثة أسلوب العينة القصدية في اختيار عينة الدراسة  لقرب المدرستين مـن مكـان سـكنها    

يوضح توزيع أفراد ) 1(والجدول . واستعداد مديري المدرستين للتعاون، هولة الوصول إليهاولس
  . والجنس، نوع المجموعة، المدرسة، عينة الدراسة تبعاً لعدد الأفراد

  توزيع أفراد عينة الدراسة ): 1(جدول 

  المجموع  المجموعة الضابطة  المجموعة التجريبية  المدرسة
  47  24  23  الثانويةمدرسة ذكور علار 

  57  28  29  مدرسة بنات علار الأساسية العليا
  104  52  52  المجموع

 المتقدمة المنظِّمات استراتيجية على القائم التعليمي البرنامج

تم تصميم المادة التعليمية المستندة إلى المنظِّمات المتقدمة بالاستفادة من نتائج الاختبـار   
وتم إعداد دليل للمعلم في استخدام ، شيوع المفاهيم البديلة لدى الطلبةالقبلي والذي شخّص نسبة 

في تدريس وحدة التفاعلات الكيميائية  Advance Organizer)(استراتيجية المنظِّمات المتقدمة 
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، العناصـر (والتي تشتمل على ثلاثة فصـول  ، في كتاب العلوم العامة للصف التاسع الأساسي
  : ؛ وفقاً للخطوات الآتية)لتأكسد والاختزالوا، والتفاعل الكيميائي

الاطلاع على الأدب التربوي والدراسات والبحوث السـابقة التـي تناولـت اسـتراتيجية      �
 . المنظِّمات المتقدمة

 . وضع قائمة بالموضوعات التي سيتناولها دليل المعلّم �

 .معرفة الأهداف العامة للوحدة �

 . ة العمريةتحديد خصائص المتعلمين ميولهم والمرحل �

 . تحديد الأهداف السلوكية المراد تحقيقها عند المتعلّم بعد دراسته للوحدة الدراسية �

  . اختيار الوسائل التعليمية والاستراتيجيات المعينة على تحقيق أهداف الوحدة �

مقدمة تعريف باستراتيجية المنظِّمات المتقدمة لأوزبـل وأنواعهـا   : حيث تضمن الدليل
مقدار ، والأهداف السلوكية المراد تحقيقها من خلال تدريس هذه الوحدة، بها وخطوات التدريس

أساليب تدريس ووسائل تعليمية معينة في تحقيق ، الحصص المخصص لكل موضوع في الوحدة
كمـا  ، وأوراق عمل، أشكال مختلفة من المنظِّمات المتقدمة فيما يخص محتوى الوحدة، الأهداف

ساعدته في دراسة وحدة التفاعلات الكيميائية المعد وفـق اسـتراتيجية   تم إعداد دليل للطالب لم
  . المنظِّمات المتقدمة

وتم التأكد من صدق محتوى الدليلين بعرضهما على مجموعة من المحكمين المختصين 
والمعلمـين والمعلمـات ذوي   ، ومشرفي العلوم التربـويين ، في المناهج وأساليب تدريس العلوم

لإبداء آراءهم في محتـوى الـدليلين   ، )1الملحق(س العلوم المدرج أسماؤهم في الخبرة في تدري
ومن ، وتم الأخذ بعين الاعتبار بجميع توصياتهم والعمل على تعديل الدليلين وفقاً لذلك، وتقييمه

القيام بتعديل صياغة الأهداف السلوكية كعدم تحديد : الأمثلة على بعض التعديلات في دليل المعلّم
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) 2(ليخرج الدليلان بشكلهما النهائي كما فـي الملحقـين   ، %90أو % 80لتحقيق الهدف  نسبة
  ). 3(و

  أدوات الدراسة 

لتحقيق الغرض من هذه الدراسة وهو استقصاء أثر برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات 
تم ، التاسع الأساسيالمتقدمة في التفكير الناقد في العلوم العامة والمفاهيم البديلة لدى طلبة الصف 

  :إعداد وبناء الأدوات الآتية

 . العلمية للمفاهيم البديلة التصورات اختبار •

ويهدف هذا الاختبار إلى تشخيص التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى طلبة الصـف  
  . في العلوم العامة) التفاعلات الكيميائية(التاسع الأساسي في وحدة 

  بناء الاختبار

 الأساسـي  التاسع للصف العامة العلوم كتاب من) الكيميائية التفاعلات( وحدة محتوى تحليل �
 الوحدة تحليل عن ونتج، الوحدة هذه في الواردة العلمية المفاهيم قائمة لتحديد، الأول الفصل

 ).4 الملحق( علمياً مفهوماً) 62(

 ؛)الـزمن  عبر الثبات( التحليل ثبات معامل حساب تم التحليل في الموضوعية ولتحقيق
  . التحليلين نتائج يوضح) 2( والجدول، الأول التحليل من شهر بعد الوحدة تحليل إعادة تم حيث

  نتائج تحليل المفاهيم الأول والثاني ): 2(جدول 

  عدد المفاهيم
  الواردة في لوحدة

  نقاط الاختلاف  نقاط الاتفاق  التحليل الثاني  التحليل الأول
57  62  57  5  

  : وتم حساب معامل الثبات من خلال معادلة هولستي

∗ %100= معامل الثبات   
نقاط الاتفاق

نقاط الاختلاف+ نقاط الاتفاق 
 =91,9 .%  
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؛ حيث تم اختيار إحدى معلمـات  )الثبات عبر الأفراد(وتم حساب معامل ثبات التحليل 
وجـودة فـي وحـدة التفـاعلات     العلوم العامة للصف التاسع الأساسي لتقوم بتحليل المفاهيم الم

  . يوضح نتائج التحليلين) 3(والجدول ، الكيميائية بشكل مستقل

  نتائج تحليل المفاهيم للباحثة والمعلمة ): 3(جدول 

  عدد المفاهيم
الواردة في 

  الوحدة

تحليل الباحثة 
  الثاني

  نقاط الاختلاف  نقاط الاتفاق  تحليل المعلمة

62  68  62  6  
  : وتم حساب معامل الثبات للتحليلين من خلال معادلة هولستي

∗ %100= معامل الثبات   
نقاط الاتفاق

نقاط الاختلاف+ نقاط الاتفاق 
 =91,2 .%  

وتشير معاملات الثبات إلى وجود صدق في عملية تحليل وحدة التفاعلات الكيميائية من 
 . المفاهيم  العلمية

الواردة في الوحدة على مجموعة من المعلمين والمعلمات ذوي توزيع قائمة المفاهيم العلمية  �
ي  /ما المفاهيم التي تتوقع: وطرح السؤال الآتي عليهم، الخبرة في تدريس العلوم والكيمياء

من طلبة الصف التاسع امتلاكها كمفاهيم بديلة ولا تتفق مع التفسير العلمي السليم؟ كـذلك  
وبنـاء علـى   ، )أو إضافة مفاهيم بناء على خبـراتهم حذف (لإبداء رأيهم في هذه القائمة 

 ). 5الملحق(من المعلمين % 50استجاباتهم وآرائهم تم أخذ المفاهيم البديلة التي اتفق عليها 

بناء جدول المواصفات لاختبار المفاهيم البديلة يظهر توزيع الأوزان النسبية لموضـوعات   �
 ). 4(وأرقام الأسئلة كما هو مبين في الجدول ، والأوزان النسبية لمستويات الأهداف، الوحدة
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  جدول المواصفات لاختبار المفاهيم البديلة): 4(جدول 

الأوزان 
النسبية 

  الموضوعات

  الأوزان النسبية للأهداف  
عدد 
  تذكر  الأسئلة

20.28%  
  فهم
31.88%  

  تطبيق
23.18%  

  تحليل
18.84%  

  تركيب
4.34%  

  نفس حركي
1.44%  

  العناصر
26.08%  

1 9  5 13  
15 31  

10 24 
38  

7  
17  0  0  11  

التفاعل 
  الكيميائي

43.47%  

22 26  
33 36  

4 8 14  
18 20 

34  
12 21  
27 29  

25 30  
35  37  0  18  

التأكسد 
  والاختزال

30.43%  
6 32  2 19 39 

40  
11 26  

28  
3  
23  0  0  11  

  40  0  1  7  10  14  8  عدد الأسئلة
إضافةً للاستعانة بمقرر الكتاب ودليل المعلم واختبارات العلوم العامـة  ، وبناء على ما سبق �

فقـرة  ) 40(تم إعداد اختبار المفاهيم البديلة المكون مـن  ، للصف التاسع في نفس الوحدة
اختيارات خاطئة واختيار واحـد  ) 3(اختيارات لكل فقرة منها ) 4(اختيار من متعدد بواقع 

، د روعي في صياغة فقرات الاختبار أن تكون واضحة ومناسبة لمستوى الطلبةوق. صحيح
كما روعي أيضاً وضوح تعليمات الاختبار والتي يوضح فيها للطلبة طريقة الإجابـة عـن   

، الاختبار من حيث ضرورة كتابة البيانات الخاصة بالطالب كالاسم والشـعبة والمدرسـة  
وتعليمات خاصة بالإجابة عن الاسئلة وكيفية حـذف  ، تعليمات تصف عدد فقرات الاختبار

 . الاجابة الخاطئة

 التحقق من أداة الدراسة

  صدق اختبار المفاهيم البديلة

من خلال عرضه علـى  ، تم التحقق من الصق الظاهري لمحتوى اختبار المفاهيم البديلة
ومشـرفي العلـوم   ، مجموعة من المحكمين المختصين في المناهج وأساليب تـدريس العلـوم  
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بهدف مراجعتهم و ، )1الملحق(والمعلمين والمعلمات ذوي الخبرة في تدريس العلوم ، التربويين
ملائمة البدائل ، سلامة صياغته اللغوية والعلمية، وضوح تعليمات الاختبارإبداء آرائهم في مدى 

وقد تم إجراء التعديلات على الاختبـار  . وكفاية الوقت المحدد لأداء الاختبار، لفقرات الاختبار
ومن الأمثلة على بعض التعديلات التي حصلت في اختبار ، بناء على آراء المحكمين وتوصياتهم

 :Aفيكـون  8، 8، 2: هو Aديلة الفقرة الخامسة إذا علمت أن التوزيع الالكتروني ل المفاهيم الب
لا ، غاز نبيل: وتم تعديل البدائل إلى، لا شيء مما ذكر، لافلز، شبه فلز، كانت البدائل غاز نبيل

  . فلز ترابي، فلز قلوي، فلز

بةً من طلبة الصـف  طالباً وطال) 40(وتم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية قوامها 
، وذلك للتأكد من وضوح فقرات الاختبـار وتعليماتـه  ، التاسع الأساسي من غير عينة الدراسة

وتحديد زمن الاختبار؛ حيـث  ، مناسبة البدائل لفقرات الاختبار ومناسبة الاختبار لمستوى الطلبة
ب متوسط الزمن احتسب من خلال حسا، دقيقة) 90(وجد أن الزمن المناسب لتأدية الاختبار هو 

كما تم تحليل فقرات الاختبار حساب معاملات الصعوبة والتمييز ). لآخر طالبين أنهوا الاختبار(
ووفقاً لنتائج العينة الاستطلاعية خرج الاختبار بصورته ، وضبط الاختبار إحصائياً، )5جدول (

  ). 6الملحق(فقرة ) 40(النهائية مكوناً من 

  ثبات الاختبار

من ثبات اختبار المفاهيم العلمية البديلة المعد لأغراض الدراسة بعد تطبيقـه   تم التحقق
  : على العينة الاستطلاعية بالطريقتين الآتيتين

 Split-Half Coefficientالتجزئة النصفية  .1

الفقرات ذات الأرقـام الفرديـة والفقـرات ذات    : تم تجزئة فقرات الاختبار إلى جزأين
تم حساب معامل الارتباط بين علامـات الفقـرات    SPSSوباستخدام برنامج ، الأرقام الزوجية

ثم تـم  ، )0,79(الفردية وعلامات الفقرات الزوجية وبلغت قيمة معامل الارتباط قبل التصحيح 
  : براون وفق المعادلة الآتية-الارتباط باستخدام معامل ارتباط سبيرمان تصحيح معامل
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ر  Spearman-Brown Coefficient =2معامل الثبات 
 ر + 1

  

  ). 2012، الكيلاني وآخرون(معامل الارتباط قبل التصحيح ) ر(حيث 

وتعد قيمة مقبولة وتبـرر اسـتخدام   ، )0,88(وبلغت قيمة معامل الثبات بعد التصحيح 
  . الاختبار لأغراض الدراسة

 Kuder – Richardson Formula No20) 20(ريتشاردسون  -معادلة كودر .2

 20ريتشاردسـون   -وتم التحقق من ثبات اختبار المفاهيم البديلة باستخدام معادلة كودر
  : الآتية

  r = (
�

��� 
) (1 - 

	 
 
′�
�

s
  

تباين علامات الطلبـة فـي   ): s2(، عدد فقرات الاختبار): n(، معامل الثبات: r)(حيث 
	، الاختبار ككل � �′�

� مجموع حاصل ضرب معامل الصعوبة بمعامل السـهولة لفقـرات   ): (
وهـي  ) 0,874(وبلغت قيمة معامل الثبات بهذه الطريقة ). 2012، الكيلاني وآخرون(الاختبار

  .تعد مقبولة وتبرر استخدام الاختبار

  تحليل فقرات الاختبار

تم تحليل نتائج الاختبار من أجل تحديـد  ، بعد تطبيق الاختبار على العينة الاستطلاعية
وذلك بحساب معاملات الصعوبة ومعاملات التمييز لكـل  ، مدى فاعليته كأداة قياس لأداء الطلبة

  . وفقاً لذلك) قبولها أو رفضها(فقرة من فقرات الاختبار ولتعديل الفقرات 

  : صعوبة لكل فقرة من فقرات الاختبار وفقاً للمعادلة الآتيةحساب معامل ال: أولاً

عدد الطلبة الذين اجابوا إجابة خاطئة على الفقرة = معامل الصعوبة
عدد الطلبة الذين حاولوا الإجابة على الفقرة 

  )2012، الكيلاني وآخرون( 

تفق مع وهي بذلك ت، )0,68-0,33(وتراوحت قيم معامل الصعوبة لفقرات الاختبار بين 
  . 0,5معاملات الصعوبة المرغوب فيها للاختبار ككل بحيث تقترب من 
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حساب معامل التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار بعد أن تـم ترتيـب أوراق الاختبـار    : ثانياً
تشمل المجموعة العليا على : ثم تقسيم الأوراق إلى مجموعتين متساويتين، تنازلياً حسب العلامة

مـن أدنـى   % 27وتشمل المجموعة الدنيا على ، العلامات على الاختبار ككلمن أعلى % 27
، الكيلاني وآخـرون (ثم حساب معامل التمييز وفقاً للمعادلة الآتية ، العلامات على الاختبار ككل

2012 :(  

نياعدد الإجابات الصحيحة في المجموعة الد -عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة العليا = معامل التمييز
عدد الطلبة في إحدى المجموعتين 

  

) 5(ويوضح الجدول ، )0,73-0,27(وتراوحت قيم معامل التمييز لفقرات الاختبار بين 
قيم معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات اختبار المفاهيم العلمية البديلة فـي وحـدة التفـاعلات    

  . الكيميائية في العلوم العامة للصف التاسع الأساسي

  معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار ): 5(جدول 

  رقم الفقرة
معامل 
  الصعوبة

  رقم الفقرة  معامل التمييز
معامل 
  الصعوبة

  معامل التمييز

1  0,33  0,45  21  0,40  0,45  
2  0,48  0,36  22  0,53  0,36  
3  0,53  0,64  23  0,60  0,73  
4  0,48  0,55  24  0,50  0,64  
5  0,33  0,27  25  0,38  0,36  
6  0,50  0,55  26  0,38  0,27  
7  0,53  0,45  27  0,50  0,45  
8  0,63  0,55  28  0,43  0,45  
9  0,35  0,27  29  0,35  0,36  

10  0,38  0,36  30  0,58  0,73  
11  0,45  0,36  31  0,38  0,45  
12  0,53  0,64  32  0,35  0,54  
13  0,48  0,45  33  0,45  0,54  
14  0,48  0,64  34  0,68  0,73  
15  0,35  0,36  35  0,60  0,63  
16  0,33  0,36  36  0,45  0,54  
17  0,63  0,64  37  0,50  0,64  
18  0,48  0,45  38  0,68  0,73  
19  0,65  0,36  39  0,60  0,36  
20  0,40  0,45  40  0,58  0,55  
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تم الاحتفاظ بـالفقرات التـي   ، وبناء على معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار
وبذلك لم يتم حذف أي فقرة ، 0,2وتمييزها أكبر من ) 0,85-0,2(يتراوح معامل صعوبتها بين 

  .من فقرات الاختبار

  آلية تصحيح الاختبار

لتكون العلامـة النهائيـة   ، )7الملحق(تمّ تصحيح الاختبار وفقاً للإجابة النموذجية للحل 
  . بواقع علامة واحدة للإجابة الصحيحة وصفر للإجابة الخاطئة، )40(الكاملة للاختبار 

 اختبار التفكير الناقد •

  بناء الاختبار 

الاختبارات والدراسات التـي   تم إعداد اختبار التفكير الناقد بعد الاطلاع على العديد من
. تناولت التفكير الناقد بشكل عام والدراسات التي تناولت التفكير الناقد في العلوم بشكل خـاص 

وذلـك لاختيـار   ، )Keesler, 2008(وكيسلر، )2012(وعرام ، )2013(الجهني :مثل دراسات
 -لبة هذه المرحلة لهامهارات التفكير الناقد المراد قياسها والأنسب من حيث ضرورة امتلاك ط

وبناء على ذلك تم اختيار خمس مهارات من مهـارات التفكيـر    -طلبة الصف التاسع الأساسي
وبالتالي هـذه  ، والاستقراء، الاستنباط، التفسير، التنبؤ بالافتراضات، تقييم النقاشات: الناقد وهي

. Watson & Glaser)(المهارات تنسجم مع المهارات التي عرضها تصنيف واطسن وجلاسير
واتفقت في ذلك أيضاً مع مهارات التفكير الناقد المعتمدة في دراسـة درويـش وأبـو مهـادي     

  ). 2014(و حمدان وعباس ، )2011(

هدف اختبار التفكير الناقد إلى قياس قدرة طلبة الصف التاسع الأساسـي فـي التفكيـر    
، الاستنباط، التفسير، لتنبؤ بالافتراضاتا، تقييم النقاشات: من خلال قياس المهارات الآتية، الناقد

  . والاستقراء

تم بناء الاختبار من نوع الاختيار من متعـدد؛ حيـث   ، بعد تحديد مهارات التفكير الناقد
فقرة لكل فقرة ثلاثة بدائل بواقع خمس فقرات لكل مهارة من مهارات التفكيـر  ) 25(تكون من 
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السليمة أثناء بناء الفقرات صياغة فقراته صياغة لغويـة  وقد تم مراعاة الصياغة اللغوية . الناقد
وكما تـم مراعـاة وضـوح    ، وأن تكون هذه الفقرات واضحة ومناسبة لمستوى الطلبة، سليمة

والتي توضح للطلبة طريقة الإجابة عن فقرات الاختبار من حيث ضـرورة  ، تعليمات الاختبار
، تعليمات تصف عدد فقرات الاختبار، والمدرسةكتابة البيانات الخاصة بالطالب كالاسم والشعبة 

  . وتعليمات خاصة بالإجابة عن الاسئلة وكيفية حذف الاجابة الخاطئة

  : وهي كالآتي، وقد تضمن الاختبار مهارات التفكير الناقد الخمس

قدرة الطلبة على تمييز نقاط القوة و الضعف في البدائل المطروحـة  : مهارة تقييم النقاشات •
 . والحكم بقبول أو رفض هذه البدائل، موضوع معين أمامه عن

قدرة الطلبة على إدراك الافتراض المنطقي والأنسـب حـول   : مهارة التنبؤ بالافتراضات •
 . موضوع معين بناء على معلومات معطاة له

و ، قدرة الطلبة على معرفة نتائج جزئية بناء على قاعدة عامة أو مبدأ عام: مهارة الاستنباط •
 . الرابط بينهما إدراك

قدرة الطلبة على إعطاء تبريرات منطقية للموضوع و المعلومات المعطـاة  : مهارة التفسير •
 ). سبب ونتيجة(بصورة ، له

قدرة الطلبة على تحليل و إدراك العلاقة بين المعلومات المعطاة من أجل : مهارة الاستقراء •
  . الوصول إلى قاعدة محددة واضحة

  اسةالتحقق من أداة الدر

  صدق اختبار التفكير الناقد

  الصدق الظاهري

من خلال عرضه علـى  ، تم التحقق من الصدق الظاهري لمحتوى اختبار التفكير الناقد
ومشـرفي العلـوم   ، مجموعة من المحكمين المختصين في المناهج وأساليب تـدريس العلـوم  
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بهدف مراجعتهم و ، )1الملحق (والمعلمين والمعلمات ذوي الخبرة في تدريس العلوم ، التربويين
ملاءمة فقرات ، سلامة صياغته اللغوية والعلمية، إبداء آرائهم في مدى وضوح تعليمات الاختبار

داء وكفايـة الوقـت المحـدد لأ   ، وملاءمة البدائل لفقرات الاختبار، الاختبار للمهارات المختارة
ومثـال  ، وقد تم إجراء التعديلات على الاختبار بناء على آراء المحكمين وتوصياتهم. الاختبار

تقليل عدد صفحات الاختبار من خلال إعادة تنسيق الفقرات وطريقة الكتابة حفاظاً علـى  : ذلك
عنـد   إعادة صياغة بعض البدائل ومن الأمثلة على ذلك الفقرة الخامسـة ، العامل النفسي للطلبة

: غمر سلك من الخارصين في محلول كبريتات النحاس ازرق اللون فإنه من المتوقع أن يحـدث 
كان أحد البدائل يزول لـون محلـول كبريتـات    ): علماً بأن فلز الخارصين أنشط من النحاس(

لون محلول كبريتات النحاس الأزرق بعد فترة من ) يخف(وتم تغييره إلى يقلّ ، النحاس الأزرق
  . الزمن

طالباً وطالبةً من طلبة الصـف  ) 40(وتم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية قوامها 
، وذلك للتأكد من وضوح فقرات الاختبـار وتعليماتـه  ، التاسع الأساسي من غير عينة الدراسة

وتحديد زمن الاختبار؛ وقـد  ، مناسبة البدائل لفقرات الاختبار ومناسبة الاختبار لمستوى الطلبة
احتسب من خلال حساب متوسط الـزمن  ، دقيقة) 55(أن الزمن الملائم لتأدية الاختبار هو وجد 

كما تم ضبط الاختبار إحصائياً من خلال حساب الثبات وصـدق  ). لآخر طالبين أنهوا الاختبار(
ووفقاً لنتائج العينة الاستطلاعية خرج الاختبار بصورته النهائية مكونـاً مـن   ، الاتساق الداخلي

و أصبحت فقراته موزعة على خمس مهارات كما هـو موضـح فـي    ، )8الملحق(فقرة ) 25(
  ). 6(الجدول 
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  مهارات اختبار التفكير الناقد وأرقام الفقرات وعددها لكل مهارة ): 6(جدول 

  أرقام الفقرات  عدد الفقرات  المهارة
  5-1  5  تقييم النقاشات

  10-6  5  التنبؤ بالافتراضات
  15- 11  5  الاستنباط
  20- 16  5  التفسير

  25- 21  5  الاستقراء
  فقرة 25  المجموع الكلّي
  ) صدق الاتساق الداخلي(الصدق المنطقي 

تم حساب صدق الاتساق الداخلي للاختبار بعد تطبيقه على العينة الاستطلاعية باستخدام 
مهـارات  معامل ارتباط بيرسون؛ حيث تم حساب معامل الارتباط بين علامة كل مهـارة مـن   

-0,721(وكانت معاملات الارتباط تتراوح بين ، اختبار التفكير الناقد والعلامة الكلية للاختبار
وهذا يشير إلى صدق الاختبار ) α =0,01(وجميعها دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة ) 0,857

علامة كل  وكذلك تم حساب معامل الارتباط بين). 7(واتساقه داخلياً كما هو موضح في الجدول 
-0,315(وكانت معاملات الارتباط تتـراوح بـين   ، فقرة في الاختبار والعلامة الكلية للاختبار

وجميعها دالة إحصائياً وتشير إلى صدق الاختبار واتساقه داخلياً كما هو موضح فـي  ) 0,654
  ). 8(الجدول 

  العلامة الكلية للاختبارمعاملات الارتباط بين كل مهارة من مهارات التفكير الناقد و): 7(جدول 

  معامل الارتباط  المهارة
  **0,841  تقييم النقاشات

  **0,774  التنبؤ بالافتراضات
  **0,721  الاستنباط
  **0,841  التفسير

  **0,857  الاستقراء
  )α =0,01(معاملات الارتباط دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة ** 
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  اختبار التفكير الناقد والعلامة الكلية للاختبارمعاملات الارتباط بين فقرات ): 8(جدول 

رقم 
  الفقرة

  معامل الارتباط
مستوى الدلالة 

  الإحصائية
رقم 
  الفقرة

  معامل الارتباط
مستوى الدلالة 

  الاحصائية
1  0,576**  0,000  14  0,329*  0,038  
2  0,477**  0,002  15  0,410*  0,009  
3  0,496**  0,001  16  0,410**  0,009  
4  0,479**  0,002  17  0,513**  0,001  
5  0,654**  0,000  18  0,477**  0,002  
6  0,419**  0,007  19  0,486**  0,001  
7  0,525**  0,001  20  0,315*  0,048  
8  0,495**  0,001  21  0,519**  0,001  
9  0,386*  0,032  22  0,616**  0,000  

10  0,487**  0,001  23  0,598**  0,000  
11  0,401*  0,010  24  0,577**  0,000  
12  0,527**  0,000  25  0,455**  0,003  
13  0,391*  0,013    
  )α =0,01(معاملات الارتباط دالة إحصائياً عند **، )α=0,05(معاملات الارتباط دالة عند *

  ثبات الاختبار

مهارات التفكير الناقد اختبار ثبات من التحقق تم تطبيقـه  بعـد  الدراسة لأغراض المعد 
  : الآتيتين بالطريقتين الاستطلاعية العينة على

  Split-Half Coefficient النصفية التجزئة .1

ذات والفقـرات  الفرديـة  الأرقـام  ذات الفقرات: جزأين إلى الاختبار فقرات تجزئة تم 
 الفقـرات  علامـات  بين الارتباط معامل حساب تمSPSS  برنامج وباستخدام، الزوجية الأرقام
 تـم  ثم، )0,81( التصحيح قبل الارتباط معامل قيمة وبلغت الزوجية الفقرات وعلامات الفردية
الكيلاني (الآتية  المعادلة وفق براون-سبيرمان ارتباط معامل باستخدام الارتباط معامل تصحيح
  : )2012،وآخرون
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ر  Spearman-Brown Coefficient =2معامل الثبات 
 ر + 1

  

  . التصحيح قبل الارتباط معامل) ر( حيث

 اسـتخدام  وتبـرر  مقبولة قيمة وتعد، )0,89( التصحيح بعد الثبات معامل قيمة وبلغت
  .الدراسة لأغراض الاختبار

 Cronbach Alphaمعامل الثبات كرونباخ ألفا  .2

وقد بلغت قيمـة    SPSSتم حساب معامل ثبات الاختبار كرونباخ ألفا باستخدام برنامج 
  . وهي قيمة تشير إلى ثبات الاختبار وملاءمته للاستخدام، )0,853(معامل ألفا 

  آلية تصحيح الاختبار

لتكون العلامـة النهائيـة   ، )9الملحق(تم تصحيح الاختبار وفقاً للإجابة النموذجية للحل 
  . جابة الخاطئةبواقع علامة واحدة للإجابة الصحيحة وصفر للإ، )25(الكاملة للاختبار 

  إجراءات الدراسة

الاطلاع على الأدبيات والبحوث التربوية والدراسات السابقة التي لها علاقـة بموضـوع    .1
 . الدراسة

 التاسـع  للصف العامة العلوم كتاب من العلمية المفاهيم من التعليمية المادة محتوى تحليل .2
الدراسـي   العـام  مـن  الأول للفصـل ، فلسـطين  فـي  الحكومية المدارس في الأساسي

)2016/2017.( 

وتطبيقهـا  ، بناء أدوات الدراسة وعرضها على مجموعة من المحكّمين للتحقق من صدقها .3
على عينة استطلاعية من غير عينة الدراسة للتأكد من ثبات الأدوات وجهوزيتها للتطبيق 

المتقدمـة   على عينة الدراسة القصدية؛ حيث تم إعداد برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات
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في تدريس وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم وفقـاً  ) 2الملحق(يشتمل على دليل للمعلّم 
ودليل للطالب لدراسـة وحـدة   ، لاستراتيجية المنظِّمات المتقدمة يساعده في آلية التدريس

ر واختبـا ، )3الملحـق (التفاعلات الكيميائية المعدة وفق استراتيجية المنظِّمات المتقدمـة  
  . واختبار مهارات التفكير الناقد، المفاهيم العلمية البديلة

التنسيق مع كلية الدراسات العليا في جامعة النجاح الوطنية والحصول على كتاب تسـهيل   .4
وإرساله إلى مديرية التربيـة والتعلـيم فـي    ، )10الملحق( 24/10/2016مهمة بتاريخ 

تطبيق الدراسة على العينة القصدية التي  محافظة طولكرم لتتم الموافقة الرسمية على طلب
حيـث  ، تم اختيارها وهي مدرسة بنات علّار الأساسية العليا ومدرسة ذكور علّار الثانوية

قامت إدارة مديرية التربية والتعليم بتوجيه كتاب لمديري المدرستين بموافقتهم على طلب 
 . تطبيق الدراسة

5. اختيا زيارة المدرستين تم رهما بطريقة قصدية لسهولة الوصول إليهـا وتعـاون   اللتين تم
، وذلك بهدف التنسيق مع مديري المدرستين على وقت بداية تطبيـق الدراسـة  ، كادرها

على الدليل الذي تم إعداده لتطبيقه على المجموعـة التجريبيـة    وإطلاع المعلّم والمعلمة
 . 27/10/2016وذلك بتاريخ ، وأهدافه وخطواته

التي ستدرس وحدة التفاعلات (اختيار الشعب التي ستمثل المجموعة التجريبية  تم عشوائياً .6
التي ستدرس نفس الوحـدة  (والمجموعة الضابطة ) الكيميائية باستخدام المنظِّمات المتقدمة

ليكـون عـدد   ، من الصف التاسع الأساسي فـي كـلا المدرسـتين   ) بالطريقة الاعتيادية
، ذكـور (مجموعتين تجريبيـة  : اسة أربع مجموعاتالمجموعات التي ستطبق عليها الدر

 ). إناث، ذكور(ومجموعتين ضابطتين ) إناث

إجراء اختبار قبلي في المفاهيم البديلة واختبار قبلي في التفكير الناقد لمجموعتي الدراسة  .7
حيث هدف اختبار المفاهيم البديلة القبلي إلى تشخيص المفاهيم ، 31,30/10/2016بتاريخ 
البديلة في وحدة التفاعلات الكيميائية التي يحملها طلبة الصف التاسع الأساسي في العلمية 

 . العلوم العامة
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البدء بتدريس طلبة المجموعة التجريبية في كلا المدرستين وحدة التفاعلات الكيميائية في  .8
 2016/2017العلوم العامة باستخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة في الفصل الأول لعام 

حصة بواقع أربعة حصـص  ) 23(استمر تنفيذ الدراسة على مدار  2/11/2016بتاريخ 
 ).11(الملحق 12/12/2016وانتهى تنفيذ الدراسة بتاريخ ، أسبوعياً

واختبار مهارات  المفاهيم البديلة البعدياختبار  إجراء تم، تدريس الوحدةبعد الانتهاء منٍ  .9
علـى   15/12/2016و 14/12/2016بتـاريخ   الدراسة لمجموعتيالتفكير الناقد البعدي 

 .ثم تم تصحيح الاختبارين لجمع البيانات بهدف دراستها وتحليلها، التوالي

باستخدام برنـامج الحزمـة الإحصـائية للعلـوم      جراء المعالجات الإحصائية المناسبةإ .10
 . توصياتالبعد جمع البيانات اللازمة و ذلك لتحليل النتائج ووضع  SPSSالاجتماعية 

  ات الدراسةمتغير

هدفت هذه الدراسة للكشف عن أثر برنامج تعليمي قائم على المنظمات المتقدمـة فـي   
وكانـت متغيـرات   ، التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي

  :الدراسة على الشكل الآتي

 ةالمستقل اتالمتغير .1

والطريقـة  ، طريقة التدريس باستخدام المنظمات المتقدمة: انمستوي ولها، طريقة التدريس •
 . الاعتيادية

  ).أنثى، ذكر(الجنس  •

  المتغيرات التابعة .2

  .في العلوم) التفاعلات الكيميائية(البديلة في وحدة  المفاهيم •

  .الناقد التفكير مهارات •
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  الإحصائيةالمعالجات 

 الإحصـائية دام برنامج الحزمة تم استخ، للإجابة عن أسئلة الدراسة وفحص فرضياتها
  : المستخدمةالإحصائية ومن المعالجات ، لهذا الغرض SPSSللعلوم الاجتماعية 

 . والنسب المئوية المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية •

ومعادلـة كـودر   ، معادلة هولستي لحساب ثبات تحليل الوحـدة مـن المفـاهيم العلميـة     •
التجزئة النصفية ومعامل ثبات ألفا كرونباخ لحسـاب ثبـات   وطريقة ) 20(ريتشاردسون 

 .اختباري الدراسة

  .معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات اختبار المفاهيم البديلة •

لمعرفة أثر  (ANCOVA: Analysis of Covariance) المصاحب اختبار تحليل التباين •
كير الناقد و المفاهيم البديلـة فـي   البرنامج التعليمي القائم على المنظِّمات المتقدمة في التف

  . العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي

  . لحساب صدق الاتساق الداخلي لاختبار التفكير الناقد معامل ارتبط بيرسون •
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  الفصل الرابع

  نتائج الدراسة
  

  النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الأول

  أو الفرضية الفرعية الأولى الأول الفرعي النتائج المتعلقة بالسؤال

  النتائج المتعلقة بالسؤال الفرعي الثاني أو الفرضية الفرعية الثانية 
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  الفصل الرابع

  نتائج الدراسة

يتناول هذا الفصل نتائج الدراسة التي تم الحصول عليها بعد تطبيـق أدوات الدراسـة   
عرف إلى أثر برنامج تعليمـي قـائم   والتي هدفت للت، وجمع البيانات اللازمة وتحليليها إحصائياً

على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصـف التاسـع   
  . وفيما يلي عرض نتائج الدراسة وفقاً لأسئلتها وفرضياتها، الأساسي في محافظة طولكرم

  النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الأول 

 ما المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي فـي العلـوم العامـة   ": الذي ينص على

   "؟ونسبة شيوعها

تم تحليل إجابات الطلبة ، وللكشف عن المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي
اض على اختبار المفاهيم البديلة القبلي في وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة المعد لأغر

فأعلى من مجموع عـدد  % 50وتم رصد المفاهيم البديلة والتي تكرر الخطأ فيها عند . الدراسة
وذلك للتأكـد مـن وجـود    ، )2010، ناصر(الطلبة في مجموعات الدراسة كما ورد في دراسة 

  ). 12الملحق(المفاهيم البديلة لدى الطلبة بشكل حقيقي وليس بمحض الصدفة 

مية التي يمتلكها الطلبة في وحدة التفاعلات الكيميائية حيث تمثلت وتم حصر المفاهيم العل
والتفـاعلات  ، والنشاط الكيميائي للعناصر، الجدول الدوري والعناصر: في الموضوعات الآتية

وتطبيقـات  ، والتأكسد والاختزال، والصيغ والمعادلات الكيميائية، والروابط الكيميائية، الكيميائية
الموضـوعات الكيميائيـة الأساسـية التـي     ) 9(ويبين الجدول ، والاختزالعملية على التأكسد 

ونسبة شيوعها  والبعدي حصرت فيها المفاهيم البديلة لدى مجموعات الدراسة في الاختبار القبلي
  . بينهم
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  .المفاهيم البديلة لدى مجموعات الدراسة حسب الموضوع ونسبة شيوعها): 9(جدول 

  الموضوع
عدد 
  الأسئلة

رقام أ
  الأسئلة

عدد 
المفاهيم 
  البديلة

نسبة شيوع 
المفهوم 
  البديل قبل

نسبة شيوع 
المفهوم 
  البديل بعد

نسبة 
  التحسن

الجدول الدوري 
  والعناصر

8  
1 5 9 

10 13 
24 31 

38  
8  50,87%  26,39%  

24,48

%  

النشاط الكيميائي 
  للعناصر

3  7 15 17  2  63,77%  55,78%  7,99%  

التفاعلات 
  الكيميائية

8  
14 18 
22 26 
27 34 
36 37  

8  54,74%  35,04%  19,7%  

الروابط 
  الكيميائية

4  12 25 
30 35  5  63,31%  58,99%  4,32%  

الصيغ 
والمعادلات 
  الكيميائية

6  
4 8 20 

21 29 
33  

5  58,59%  47,49%  11,1%  

التأكسد 
  والاختزال

6  
3 6 11 

16 23 
28  

6  68,21%  57,81%  10,4%  

تطبيقات عملية 
 على التأكسد
  والاختزال

5  2 19 32 
39 40  5  57,93%  51,07%  6,86%  

وجود العديد من المفاهيم البديلة لدى طلبـة الصـف التاسـع    ) 9(ويلاحظ من الجدول 
كمـا  ، يم المتعلقة بالموضوعات الأساسـية الأساسي في وحدة التفاعلات الكيميائية حول المفاه
حيـث كانـت   ، في الاختبار القبلي والبعديلوحظ تفاوت نسب شيوع المفهوم البديل بين الطلبة 

، %)63,77(والنشاط الكيميائي للعناصر ، %)68,21(التأكسد والاختزال : على الترتيب النسب
والصيغ ، %)57,93(وتطبيقات عملية على التأكسد والاختزال ، %)63,31(والروابط الكيميائية 

 ـ ، %)58,59(والمعادلات الكيميائية  والجـدول الـدوري   ، %)54,74(ة والتفـاعلات الكيميائي
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وهذا يتطلب أهمية العمل على تقليل هذه المفاهيم البديلة وتعديلها وإكساب %). 50,87(والعناصر
  .لبة المفاهيم العلمية الصحيحةالط

وقد أشارت النتائج إلى امتلاك الطلبة النسبة الأعلى من المفاهيم البديلة كان في موضوع 
والعامل ، والعامل المؤكسد، والاختزال، التأكسد: في المفاهيم الآتية وتمثلت، التأكسد والاختزال

ومن الأمثلة على هذه المفـاهيم البديلـة فـي    . والموازنة برقم التأكسد، ورقم التأكسد، المختزل
موضوع التأكسد والاختزال عدم قدرة الطلبة في التمييز بين معادلة التأكسد والاختزال إذ يعتبر 

نة التي يحملها المركب تمثل رقم التأكسد له ويقارنها بعدم وجود الشـحنة علـى   الطلبة أن الشح
وأما التصورات البديلة حول موضوع التفاعلات الكيميائية فتمثلت في المفـاهيم  . المركب الآخر

، وتفاعل الإحلال الأحادي، ودلالة حدوث التفاعل، وقانون حفظ المادة، التفاعل الكيميائي: الآتية
ومـن الأمثلـة   . والكاشف الكيميائي، ونقطة التعادل، وتفاعل التعادل، تفاعل الإحلال المزدوجو

على هذه المفاهيم البديلة في موضوع التفاعلات الكيميائية عدم القدرة على التمييز بين المعادلات 
صلب إلى  فقط تحول في حالة المادة مثل تحول الماء من(التي تمثل تفاعل والتي لا تمثل تفاعل 

وامـتلاك  ، وبالتالي اعتقاد الطلبة بأن التغير الفيزيائي لمادة معينة يمثل حدوث تفاعـل ، )سائل
الطلبة مفهوم بديل وهو يتعلق بقانون حفظ المادة حيث يعتقد الطلبة بأن كتلة المواد الناتجة تزداد 

  .لأن الذرات تكسرت أو أن كتلة المواد المتفاعلة تقلّ، في التفاعل بسبب إنتاج مواد جديدة

كما أظهرت النتائج وجود تصورات بديلة لدى الطلبة في موضوع الروابط الكيميائيـة  
، والرابطـة الأيونيـة  ، والمركب الأيوني، والشحنة، الأيون السالب: وتمثلت في المفاهيم الآتية

لكيميائية عـدم  ومن الأمثلة على هذه المفاهيم البديلة في موضوع الروابط ا. والرابطة التشاركية
وعدم معـرفتهم لمفهـوم الأيـون    ، القدرة على التمييز بين نوع الرابطة في المركبات المختلفة

أما فيما يتعلق بموضـوع  . السالب وماذا يحدث في تركيب الذرة إذا فقدت أو كسبت إلكترونات
لمدارات التي تتـوزع  عدد ا(الدورة : النشاط الكيميائي فتمثلت المفاهيم البديلة في المفاهيم الآتية

ومن الأمثلة على هذه المفاهيم البديلـة أنّـه   . والنشاط الكيميائي، )فيها الالكترونات حول النواة
لوحظ عدم مقدرة الطالب على استنتاج الشكل الذي يمثل العلاقة بين عدد المـدارات والنشـاط   
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ختزال فقد تمثلت المفـاهيم  وفيما يتعلق بموضوع التطبيقات العملية على التأكسد والا. الكيميائي
، والمهـبط ، والمصـعد ، )الجلفانية(مبدأ عمل الخلية الكهروكيميائية : البديلة في المفاهيم الآتية

ومن الأمثلة على هذه المفاهيم البديلة أنّه لـوحظ أن الطلبـة   . والقنطرة الملحية، والجلفانوميتر
الطـلاء الكهربـائي وفـي الخليـة      يجدون صعوبة في التمييز بين المصعد والمهبط في خلية

  ).الجلفانية(الكهروكيميائية 

وهناك تصورات بديلة لدى الطلبة في موضوع الصيغ والمعادلات الكيميائية وقد تمثلت 
والتمثيل الرمزي للمعادلـة  ، والصيغ الكيمائية للمركبات، والعنصر، المركب: في المفاهيم الآتية

وأظهرت النتائج أن نسبة كبيرة مـن المفـاهيم   ، ريقة التجريبوموازنة المعادلة بط، الكيميائية
وأن الرقم علـى  ، البديلة كانت لعدم مقدرة الطلبة على التمييز بين المركب والعنصر والجزيء

وكـذلك  . يمين العنصر في المركب يبين عدد ذرات ذلك العنصر فقط وليس بـاقي العناصـر  
تلاك الطلبة للمفاهيم البديلة فـي موضـوع الجـدول    أشارت النتائج إلى أن النسبة الأقل في ام

، والنيوترونـات ، والبروتونـات ، العدد الذري: الدوري والعناصر وقد تمثلت في المفاهيم الآتية
. وعدد الكترونات المـدار الأخيـر  ، والمجموعة، والكتلة الذرية، والذرية، والتوزيع الالكتروني

نّه لُوحظ عدم مقدرة الطلبة على الربط بين موقع العنصر ومن الأمثلة على هذه المفاهيم البديلة أ
  ).الكترونات المدار الأخير(والمقدرة على تحديد الكترونات التكافؤ ، والعدد الذري

إلى تفاوت نسبة شيوع المفهوم البديل لدى الطلبة قبل  )9(في الجدول  كما أشارت النتائج
ديلة لدى الطلبة في الموضوعات الكيميائيـة  حيث ظهر تحسن في مدى شيوع المفهوم الب ؛وبعد

، والتفـاعلات الكيميائيـة  ، والنشاط الكيميـائي للعناصـر  ، الجدول الدوري والعناصر( جميعها
والتطبيقـات العمليـة   ، والتأكسد والاختزال، والصيغ والمعادلات الكيميائية، والروابط الكيميائية

كانت النسبة الأعلى للتحسن وتعديل و، المتقدمة بعد التدريس بالمنظمات )على التأكسد والاختزال
بينمـا كانـت   ، والتفاعلات الكيميائية، الجدول الدوري والعناصر المفاهيم البديلة في موضوعي

على التأكسد والاختزال  العملية والتطبيقات، نسبة التحسن الأقل في موضوعي الروابط الكيميائية
  ).لية الطلاء الكهربائيوخ، الخلية الكهروكيميائية الجلفانية(
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  النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الثاني 

برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمـة فـي التفكيـر الناقـد     أثر ما : "الذي ينص على

  " ؟والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي

  : وللإجابة عن هذا السؤال تفرع منه الأسئلة الفرعية الآتية

  أو الفرضية الفرعية الأولى الأول الفرعي النتائج المتعلقة بالسؤال

 ات الحسـابية متوسطالبين ) α =0,05(هل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة "

للصف التاسـع   البعدي اهيم البديلةاختبار المف فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  لأداء

والجنس  )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس الأساسي في العلوم ي

   "؟والتفاعل بينهما

لا يوجد فرق ذو دلالـة  : "وللإجابة عن هذا السؤال تم صياغة الفرضية الصفرية الآتية
طلبـة المجموعـة    لأداء ات الحسـابية متوسطالبين  )α =0,05(إحصائية عند مستوى الدلالة 

عزى للصف التاسع الأساسي في العلوم ي البعدي اختبار المفاهيم البديلة فيالتجريبية والضابطة 
   "والجنس والتفاعل بينهما )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(لطريقة التدريس 

ت الحسابية والانحرافات المعياريـة لأداء  ولاختبار هذه الفرضية تم استخراج المتوسطا
طلبة المجموعة التجريبية وطلبة المجموعة الضابطة في اختبار المفاهيم البديلة القبلي والبعـدي  

، ذكـور (وتبعاً لمتغير الجـنس  ) والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(تبعاً لطريقة التدريس 
  .يبين ذلك) 10(والجدول ، )إناث
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المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء طلبة مجموعتي الدراسة فـي  ): 10(جدول 
  . اختبار المفاهيم البديلة القبلي والبعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهما

  الجنس  المجموعة
عدد 
  الطلبة

اختبار المفاهيم البديلة 
  القبلي

اختبار المفاهيم البديلة 
  البعدي

المتوسط 
  الحسابي 

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  8,28  18,75  7,63  16,63  24  ذكور  الضابطة
  8,59  22,25  7,87  19,86  28  إناث  الضابطة

  8,55  20,63  7,86  18,37  52  الكلي
  8,32  24,04  9,13  17,17  23  ذكور  التجريبية
  7,25  28,10  7,53  20,03  29  إناث  التجريبية

  7,93  26,31  8,32  18,77  52  الكلي

  الكلي
  8,63  21,34  8,31  16,91  47  ذكور
  8,40  25,23  7,64  19,94  57  إناث

  8,68  23,47  8,06  18,57  104  المجموع

  ). 40(العلامة الكلية للاختبار *

عدم وجود فرق ظاهري بين المتوسط الحسـابي لأداء  ) 10(ويلاحظ من خلال الجدول 
المجموعة الضابطة وطلبة المجموعة التجريبية في اختبار المفاهيم البديلة القبلي؛ حيث بلغ طلبة 

ومتوسـط أداء المجموعـة التجريبيـة    ) 18,77(المتوسط الحسابي لأداء المجموعة الضابطة 
بينما لوحظ وجود فرق واضح بين مجموعتي الدراسة في أداء الطلبة فـي اختبـار   ). 18,36(

) 20,63(يلة البعدي؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي لأداء طلبة المجموعة الضـابطة  المفاهيم البد
بينما بلغ المتوسط الحسـابي لأداء طلبـة المجموعـة التجريبيـة     ، )8,55(وانحراف معياري 

  ).7,93(وانحراف معياري ) 26,31(

ر إلى وجود فرق ظاهري بين متوسطي أداء الذكو) 10(كما أشارت النتائج في الجدول 
) 16,91(والإناث في اختبار المفاهيم البديلة القبلي؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي لأداء الـذكور  
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وانحـراف  ) 19,94(بينما بلغ المتوسط الحسـابي لأداء الإنـاث   ، )8,31(وانحراف معياري 
وأشارت إلى وجود فرق ظاهري بين متوسطي أداء الـذكور والإنـاث فـي    ). 7,64(معياري 

وانحـراف  ) 21,34(هيم البديلة البعدي؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي لأداء الـذكور  اختبار المفا
، )8,40(وانحراف معياري ) 25,23(بينما بلغ المتوسط الحسابي لأداء الإناث ، )8,63(معياري 

بين المتوسطين الحسابيين لأداء كلا الجنسين في اختبار المفـاهيم البديلـة   ) 3,89(وذلك بفارق 
  .  البعدي

تـم تطبيـق   ، لمعرفة فيما إذا كان الفرق بين المتوسطات الحسابية ذا دلالة إحصـائية و
لأداء الطلبة في ) α =0,05(عند مستوى الدلالة ) ANCOVA(اختبار تحليل التباين المصاحب 

اختبار المفاهيم البديلة البعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بـين طريقـة التـدريس    
) 11(والجدول ، الأخذ بعين الاعتبار اختبار المفاهيم البديلة القبلي كمتغير مصاحبمع ، والجنس

  . يظهر نتائج الاختبار

لأداء طلبة مجمـوعتي الدراسـة   ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين المصاحب ): 11(جدول 
  .بينهما على اختبار المفاهيم البديلة البعدي تبعاً لمتغيري طريقة التدريس والجنس والتفاعل

  مصدر
  التباين

مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

قيمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  αالدلالة 

يتا إمربع 
  العملية

  0,977  0,000  4,184  6413,647  1  6413,647  الاختبار القبلي
  0,808  0,000  425,977  720,726  1  720,726  طريقة التدريس

  0,019  0,169  1,921  16,645  1  16,645  الجنس
التفاعل بين 

  الطريقة والجنس
5,577  1  5,577  3,639  0,059  0,035  

        1,533  99  151,749  الخطأ
          103  7771,913  الكلي

المحسوبة لأداء الطلبة في اختبـار المفـاهيم   ) ف(أن قيمة ) 11(وتُظهر نتائج الجدول 
) α= 0,000(عند مستوى الدلالـة  ) 4,184(البديلة البعدي تبعاً لمتغير طريقة التدريس تساوي 

وبالتالي يوجد فرق ، ؛ لذلك نرفض الفرضية الصفرية)α =0,05(وهي أقل من مستوى الدلالة 
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بين متوسطي أداء طلبة المجموعة التجريبية ) α =0,05(ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
يعـزى لمتغيـر طريقـة التـدريس     والمجموعة الضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعـدي  

كما نلاحظ أن قيمة مربع إيتا العملية لأداء الطلبة في اختبـار  ). المنظِّمات المتقدمة، الاعتيادية(
ويدل ذلك على أن حجـم  ، )0,808(المفاهيم البديلة البعدي تبعاً لمتغير طريقة التدريس يساوي 

ى أداء طلبة المجموعة التجريبية فـي اختبـار   الأثر لاستخدام استراتيجية المنظمات المتقدمة عل
وهذا يشير إلى أهمية استخدام اسـتراتيجية المنظِّمـات المتقدمـة    ، المفاهيم البديلة البعدي كبير

  .وأثرها في التقليل من المفاهيم البديلة لدى الطلبة مقارنةً بالطريقة الاعتيادية

محسوبة لأداء الطلبة في اختبار المفاهيم ال) ف(أما بالنسبة لمتغير الجنس نلاحظ أن قيمة 
وهي أكبر ) α= 0,169(عند مستوى الدلالة ) 1,921(البديلة البعدي تبعاً لمتغير الجنس تساوي 

لذلك لا نرفض الفرضية الصفرية الثانية؛ أي أنه لا يوجد فرق ) α =0,05(من مستوى الدلالة 
ن متوسطي أداء طلبة المجموعة التجريبية بي) α =0,05(ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

كما كانت قيمة ). إناث، ذكور(والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي يعزى لمتغير الجنس 
مربع إيتا العملية لأداء الطلبة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي تبعاً لمتغيـر الجـنس يسـاوي    

متغير الجنس على أداء طلبة المجموعـة التجريبيـة   ويدل ذلك على أن حجم الأثر ل، )0,019(
  .  والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي قليل

المحسوبة لأداء الطلبة ) ف(وبالنسبة للتفاعل بين طريقة التدريس والجنس وجد أن قيمة 
عنـد  ) 3,639(في اختبار المفاهيم البديلة البعدي تبعاً للتفاعل بين الطريقة والجـنس تسـاوي   

لـذلك لا نـرفض   ) α =0,05(وهي أكبر من مسـتوى الدلالـة   ) α= 0,059(مستوى الدلالة 
وعليه لا يوجـد  ، الفرضية الصفرية الثالثة؛ أي أنه لا يوجد تفاعل بين طريقة التدريس والجنس

بين متوسطي أداء طلبـة المجموعـة   ) α =0,05(فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
. والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي يعزى للتفاعل بين الطريقـة والجـنس   التجريبية

وكانت قيمة مربع إيتا العملية لأداء الطلبة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي تبعاً للتفاعـل بـين   
س ويشير ذلك إلى أن حجم الأثر لتفاعل متغير طريقة التدري، )0,035(الطريقة والجنس يساوي 
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ومتغير الجنس على أداء طلبة المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي 
  . قليل

ولمعرفة اتجاه الفرق في المتوسطات الحسابية لأداء طلبة مجموعتي الدراسـة كانـت   
الضابطة التي درست بالطريقة الاعتياديـة أم التجريبيـة التـي درسـت     (لصالح أي مجموعة 
تم حساب المتوسطات الحسابية المعدلة  للمجموعتين في أدائهما في اختبار ، )بالمنظِّمات المتقدمة

  ). 12(لبديلة البعدي كما هو مبين في الجدول المفاهيم ا

المتوسط الحسابي المعدل والخطأ المعياري لأداء مجموعتي الدراسة في اختبـار  ): 12(جدول 
  . المفاهيم البديلة البعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهما

  الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي المعدل  الجنس  المجموعة

  ضابطةال
  0,254  20,69  ذكور
  0,235  20,96  إناث

  0,180  20,84  الكلي

  التجريبية
  0,259  25,43  ذكور
  0,231  26,64  إناث

  0,180  26,10  الكلي

  الكلي
  0,434  23,02  ذكور
  0,393  23,84  إناث

إلى أن الفرق في المتوسطات الحسـابية بـين مجمـوعتي    ) 12(وتُظهر نتائج الجدول 
الدراسة كانت لصالح المجموعة التجريبية التي درست باستخدام المنظِّمات المتقدمة؛ حيث بلـغ  

وهو أكبر من المتوسط الحسابي المعدل ) 26,10(المتوسط الحسابي المعدل للمجموعة التجريبية 
  ). 20,84(الضابطة للمجموعة 

  النتائج المتعلقة بالسؤال الفرعي الثاني أو الفرضية الفرعية الثانية 

ات الحسـابية  متوسطالبين ) α =0,05(هل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة "

للصـف  مهارات التفكير الناقد البعـدي  اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  لأداء
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 )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس الأساسي في العلوم يالتاسع 

   "؟والجنس والتفاعل بينهما

لا يوجد فـرق ذو دلالـة   : "وللإجابة عن هذا السؤال صيغت الفرضية الصفرية الآتية
موعـة  طلبـة المج  ات الحسـابية لأداء متوسطالبين  )α =0,05(إحصائية عند مستوى الدلالة 

للصف التاسع الأساسي في العلوم البعدي  مهارات التفكير الناقداختبار  فيالتجريبية والضابطة 
والجنس والتفاعل بينهما )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس ي"   

طلبـة  ولاختبار هذه الفرضية حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء 
المجموعة التجريبية وطلبة المجموعة الضابطة في اختبار مهارات التفكير الناقد القبلي والبعدي 

وتبعاً لمتغيـر الجـنس   ) والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(تبعاً لمتغير طريقة التدريس 
  ). 13(وكانت النتائج كما يظهر الجدول ، )وإناث، ذكور(

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء طلبة مجموعتي الدراسة فـي  ): 13(جدول 
  . اختبار مهارات التفكير الناقد القبلي والبعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهما

  الجنس  المجموعة
عدد 
  الطلبة

اختبار مهارات التفكير 
  الناقد القبلي

 اختبار مهارات التفكير
  الناقد البعدي

المتوسط 
  الحسابي 

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  4,19  11,58  3,84  9,96  24  ذكور  الضابطة
  4,19  12,86  3,75  11,14  28  إناث  الضابطة

  4,19  12,27  3,80  10,59  52  الكلي
  4,75  15,39  4,58  10,17  23  ذكور  التجريبية
  3,99  17,55  3,74  11,24  29  إناث  التجريبية

  4,43  16,59  4,12  10,77  52  الكلي

  الكلي
  4,83  13,45  4,17  10,06  47  ذكور
  4,69  15,25  3,71  11,19  57  إناث

  4,81  14,43  3,95  10,68  104  المجموع
  )25(العلامة الكلية للاختبار *
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إلى عدم وجود فرق ظاهري بين المتوسـط الحسـابي   ) 13(وتُشير النتائج في الجدول 
لأداء طلبة المجموعة الضابطة وطلبة المجموعة التجريبية في اختبار مهارات التفكيـر الناقـد   

ومتوسط أداء المجموعة ) 10,59(القبلي؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي لأداء المجموعة الضابطة 
بينما لُوحظ وجود فرق واضح بين مجموعتي الدراسة في أداء الطلبة فـي  ). 10,77(التجريبية 

اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي لأداء طلبة المجموعة الضابطة 
بينما بلغ المتوسـط الحسـابي لأداء طلبـة المجموعـة     ، )4,19(وانحراف معياري ) 12,27(

  ). 4,43(نحراف معياري وا) 16,59(التجريبية 

الذكور والإناث في  أداء بين متوسطيبسيط وجود فرق ظاهري إلى كما أشارت النتائج 
) 10,06(الـذكور   داءالقبلي؛ حيث بلـغ المتوسـط الحسـابي لأ    مهارات التفكير الناقداختبار 

وانحـراف  ) 11,19(الإنـاث   داءبينما بلغ المتوسط الحسـابي لأ ، )4,17(وانحراف معياري 
الذكور والإناث في  أداء بين متوسطيبسيط وجود فرق ظاهري  وأشارت إلى). 3,71(معياري 
) 13,45(الـذكور   داءالبعدي؛ حيث بلـغ المتوسـط الحسـابي لأ    مهارات التفكير الناقداختبار 

وانحـراف  ) 15,25(الإنـاث   داءبينما بلغ المتوسط الحسـابي لأ ، )4,83(وانحراف معياري 
كلا الجنسين في اختبار  داءبين المتوسطين الحسابيين لأ) 1,80(وذلك بفارق ، )4,69(معياري 

  .لبعديمهارات التفكير الناقد ا

أُجري اختبار ، ولمعرفة فيما إذا كان الفرق بين المتوسطات الحسابية ذا دلالة إحصائية
لطلبة في اختبار لأداء ا) α =0,05(عند مستوى الدلالة ) ANCOVA(تحليل التباين المصاحب 

مهارات التفكير الناقد البعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بـين طريقـة التـدريس    
) اختبار مهارات التفكير الناقد(مع الأخذ بعين الاعتبار أداء الطلبة على الاختبار نفسه ، والجنس

يظهـر  ) 14(والجدول  ،حيث تم تطبيقه على عينة الدراسة قبل البدء بالتجربة كمتغير مصاحب
  . نتائج الاختبار
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لأداء طلبة مجموعتي الدراسة في ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين المصاحب ): 14(جدول 
  .اختبار التفكير الناقد البعدي تبعاً لمتغيري طريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهما

  مصدر
  التباين

مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

قيمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
الدلالة 

α  

يتا إمربع 
  العملية

  0,929  0,000  1,295  1690,649  1  1690,649  الاختبار القبلي

طريقة 
  التدريس

446,651  1  446,651  314,648  0,000  0,757  

  0,016  0,200  1,668  9,584  1  9,584  الجنس
التفاعل بين 
الطريقة 
  والجنس

6,541  1  6,541  5,015  0,027  0,048  

        1,306  99  129,264  الخطأ
          103  2387,529  الكلي

المحسوبة لأداء الطلبة في اختبار ) ف(نلاحظ أن قيمة ) 14(وبالنظر إلى نتائج الجدول 
عند مستوى ) 314,648(مهارات التفكير الناقد البعدي تبعاً لمتغير طريقة التدريس تساوي 

، لذلك نرفض الفرضية الصفرية) α =0,05(وهي أقل من مستوى الدلالة ) α= 0,000(الدلالة 
بين متوسطي أداء طلبة ) α =0,05(وبالتالي يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي يعزى لمتغير 
كما نلاحظ أن قيمة مربع إيتا العملية لأداء ). والاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(س طريقة التدري

، )0,757(الطلبة في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي تبعاً لمتغير طريقة التدريس يساوي 
وعة ويدل ذلك على أن حجم الأثر لاستخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة على أداء طلبة المجم

وهذا يؤكد الأثر الايجابي لاستراتيجية ، التجريبية في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي كبير
المنظِّمات المتقدمة وأهميتها في تنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلبة المجموعة التجريبية 

  .مقارنةً بالطريقة الاعتيادية
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 الطلبة في اختبار  لأداءالمحسوبة  )ف(قيمة أما بالنسبة لمتغير الجنس نلاحظ أن
= α(عند مستوى الدلالة ) 1,668(البعدي تبعاً لمتغير الجنس تساوي  مهارات التفكير الناقد

، لذلك لا نرفض الفرضية الصفرية الثانية) α =0,05(وهي أكبر من مستوى الدلالة ) 0,200
طلبة  أداء بين متوسطيα =0,05 ((أي أنه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

عزى لمتغير الجنس البعدي ي مهارات التفكير الناقدالمجموعة التجريبية والضابطة في اختبار 
 مهارات التفكير الناقدالطلبة في اختبار  داءتا العملية لأيإمربع  كما كانت قيمة ).إناث، ذكور(

حجم الأثر لمتغير الجنس على  أن إلىذلك  يشيرو، )0,016(البعدي تبعاً لمتغير الجنس يساوي 
  . البعدي قليل التفكير الناقدطلبة المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار  أداء

الطلبة  داءالمحسوبة لأ) ف(قيمة وجد أن ، وبالنسبة للتفاعل بين طريقة التدريس والجنس
عند ) 5,015(الطريقة والجنس تساوي  البعدي تبعاً للتفاعل بين مهارات التفكير الناقدفي اختبار 

لذلك نرفض الفرضية ) α =0,05(من مستوى الدلالة  أقلوهي ) α0,027=(ستوى الدلالة م
وعليه يوجد فرق ذو دلالة ، أي أنه يوجد تفاعل بين طريقة التدريس والجنس، السادسةالصفرية 

مجموعة التجريبية طلبة ال أداء بين متوسطيα =0,05 ((إحصائية عند مستوى الدلالة 
كما . عزى للتفاعل بين الطريقة والجنسالبعدي ي مهارات التفكير الناقدوالضابطة في اختبار 

البعدي تبعاً للتفاعل  مهارات التفكير الناقدالطلبة في اختبار  داءيتا العملية لأإقيمة مربع  كانت
ثر لتفاعل متغير طريقة حجم الأ ويدل ذلك على أن، )0,048(بين الطريقة والجنس يساوي 

مهارات طلبة المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار  أداءالتدريس ومتغير الجنس على 
  البعدي قليل التفكير الناقد

ولمعرفة اتجاه الفرق في المتوسطات الحسابية لأداء طلبة مجموعتي الدراسة كانت 
الضابطة التي درست بالطريقة الاعتيادية أم التجريبية التي درست (لصالح أي مجموعة 

تم حساب المتوسطات الحسابية المعدلة للمجموعتين في أدائهما في اختبار ، )بالمنظِّمات المتقدمة
  ). 15(كير الناقد البعدي كما هو موضح في الجدول مهارات التف
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المتوسط الحسابي المعدل والخطأ المعياري لأداء مجموعتي الدراسة في اختبـار  ): 15(جدول 
  .مهارات التفكير الناقد البعدي تبعاً لطريقة التدريس والجنس والتفاعل بينهما

  المعياريالخطأ   المتوسط الحسابي المعدل  الجنس  المجموعة

  الضابطة
  0,234  12,34  ذكور
  0,216  12,38  إناث

  0,165  12,36  الكلي

  التجريبية
  0,239  15,92  ذكور
  0,213  16,97  إناث

  0,165  16,51  الكلي

  الكلي
  0,352  14,09  ذكور
  0,319  14,71  إناث

إلى أن الفرق في المتوسطات الحسابية بـين المجمـوعتين   ) 15(وتُشير نتائج الجدول 
كانت لصالح المجموعة التجريبية التي درست باستخدام المنظِّمات المتقدمة؛ حيث بلغ المتوسـط  

وهو أكبر مـن المتوسـط الحسـابي المعـدل     ) 16,51(الحسابي المعدل للمجموعة التجريبية 
إلى أن الفرق فـي المتوسـطات   ) 15(كما وتُشير نتائج الجدول ). 12,36(ة للمجموعة الضابط

بلغ المتوسط الحسابي الحسابية في المجموعة التجريبية كان لصالح الإناث مقارنة بالذكور؛ حيث 
وبالتالي يوجد ، )16,97(الإناث  داءوالمتوسط الحسابي المعدل لأ) 15,92(الذكور داء المعدل لأ

لتفاعـل بـين طريقـة    الدراسة تبعاً ل اتطلبة مجموعأداء ة إحصائية في متوسط فرق ذو دلال
وهذا يدلّل علـى أن اسـتراتيجية   ، ولصالح طلبة المجموعة التجريبية الإناث، التدريس والجنس

المنظِّمات المتقدمة كان لها أثراً إيجابياً على أداء طالبات المجموعة التجريبية في اختبار مهارات 
  . التفكير الناقد البعدي أكثر من المجموعات الثلاث الأخرى

أداء  ويظهر الشكل الآتي رسماً بيانياً لأثر التفاعل بين طريقة التدريس والجـنس علـى  
وفيه يظهر تفوق أداء الإناث على أداء الـذكور  ، الطلبة في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي

  .بينما لا يوجد فرق في أداء الإناث والذكور في المجموعة الضابطة، في المجموعة التجريبية
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  مهارات التفكير الناقد البعدي أثر التفاعل بين طريقة التدريس والجنس على أداء الطلبة في اختبار): 1(شكل 
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  الفصل الخامس

  مناقشة النتائج والتوصيات
  

  مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الأول

  مناقشة نتائج السؤال الفرعي الأول أو الفرضية الفرعية الأولى

  مناقشة نتائج السؤال الفرعي الثاني أو الفرضية الفرعية الثانية

  والمقترحاتالتوصيات 
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  الفصل الخامس

  مناقشة النتائج والتوصيات

هدفت الدراسة التعرف إلى أثر برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير 
وفيمـا  ، الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم

، ةيلي عرض لمناقشة نتائج الأسئلة والفرضيات التي تم اختبارها بالمعالجات الإحصائية المناسب
  . وعرضاً للتوصيات التي تم التوصل إليها في ضوء النتائج

  مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الأول

  " ؟ونسبة شيوعها ما المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في العلوم العامة"

سع الأساسي لدى طلبة الصف التاالبديلة لمفاهيم اوجود العديد من أظهرت نتائج الدراسة 
الأساسـية  تم حصر هذه المفاهيم حسب الموضوعات الكيميائية ، في وحدة التفاعلات الكيميائية

التأكسـد والاختـزال   : علـى الترتيـب  الآتية ونسبة شيوعها بين طلبة مجموعـات الدراسـة   
والصيغ  ،%)63,31(والروابط الكيميائية ، %)63,77(والنشاط الكيميائي للعناصر ، %)68,21(
 ،%)57,93( التطبيقات العملية على التأكسـد والاختـزال  و ،%)58,59(المعادلات الكيميائية و

   %).50,87(والجدول الدوري والعناصر، %)54,74(والتفاعلات الكيميائية 

التعرف إلى المفاهيم البديلة التي يمتلكها الطلبة سواء مـن خـلال   وهذا يستدعي أهمية 
وذلك ، أو من خلال عقد اختبار حول هذه المواضيع قبل البدء بالتعلّمالمقابلات الإكلينيكية للطلبة 

تقليل هذه المفاهيم البديلة وتعـديلها وإكسـاب   من أجل وضع الطرق والاستراتيجيات اللازمة ل
  . الطلبة المفاهيم العلمية الصحيحة

م الأساسية في وتعتبر المفاهيم الكيميائية الواردة في وحدة التفاعلات الكيميائية من المفاهي
الكيمياء وهي مفاهيم متصلة وتعتمد على بعضها البعض؛ حيث يؤكد الباحثون على أهمية تعلّـم  

ولأن المفاهيم البديلة تَحول دون ، هذه المفاهيم بشكل جيد لأن هذا يؤثر في تعلّمهم في المستقبل
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هم المعرفة الجديدة بشكل وتَحول أيضاً دون اكتساب، فهم الطلبة للموضوعات الأساسية بشكل جيد
  ).Bayrak, 2013(صحيح 

وقد يعود سبب امتلاك الطلبة لمثل هذه المفاهيم إلى عدم قدرة الطلبة على ربط الخبرات 
وأن هذه المفاهيم مجردة تحتاج إلى أن يتم عرضها ، السابقة مع الخبرات الجديدة والاستفادة منها

  . للطلبة بطريقة مبسطة ومتسلسلة

زى وجود مفاهيم بديلة لدى الطلبة إلى أن بعض المفاهيم البديلة ناتجة عن تفاعل وقد يع
ومثال ذلك امتلاك الطلبة مفهوم بديل عن قانون حفظ المادة والذي ، الطلبة مع البيئة المحيطة بهم

ينص على أن كتلة المواد المتفاعلة تساوي كتلة المواد الناتجة؛ حيث يعتقد الطلبة عند حـدوث  
كما وقد يعـزى سـبب   . اعل الاحتراق لشريط المغنيسيوم مثلاً أن المادة بعد الاحتراق اختفتتف

. وبالتالي قلّة الدافعية نحو الـتعلّم ، امتلاك الطلبة للمفاهيم البديلة إلى النمطية في عرض الدرس
وبالتـالي  ، علّمإضافةً إلى عدم قيام المعلمين بتشخيص المفاهيم البديلة لدى الطلبة قبل البدء بـالت 

عدم المقدرة على معرفة مستوى فهم الطلبة لهذه المفاهيم وعـدم وضـع الأسـاليب المناسـبة     
  . لتعديلها

كما أظهرت نتائج الدراسة تفاوت نسبة شيوع المفهوم البديل بين الطلبـة قبـل وبعـد    
لدى الطلبة  ظهر وجود تحسن في مدى شيوع المفهوم البديلالتدريس بالمنظِّمات المتقدمة؛ حيث 
والتفـاعلات  ، والنشاط الكيمائي، الجدول الدوري والعناصر(في الموضوعات الكيميائية جميعها 

والتطبيقات ، والتأكسد والاختزال، والصيغ والمعادلات الكيميائية، والروابط الكيميائية، الكيميائية
كانت أعلى نسبة تحسن في و ،بعد التدريس بالمنظمات المتقدمة) العملية على التأكسد والاختزال

وقد يعزى ذلك إلى أن اسـتخدام   ،والتفاعلات الكيميائية، موضوعي الجدول الدوري والعناصر
ساعد في تعزيز معالجة المعلومات  قد) منظمات بصرية(المنظمات المتقدمة المصحوبة بالصور 

يتفاعـل ذهـن    من خلال إدراك وربط المفهوم مع الصورة ؛ بحيث، الموجودة في ذهن الطلبة
أقـل نسـبة   وكانت . ويصبح من السهل تذكر المعلومات، الطالب مع المؤثرات البيئية الخارجية

وقد يعزى ، لتطبيقات العملية على التأكسد والاختزالوا، تحسن في موضوعي الروابط الكيميائية
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ن علـى  ويحتويـا ، ذلك إلى أن هذين الموضوعين بعيدان عن التجارب اليومية لطلبة المدارس
كما أن الطلبة لا يستطيعون رؤية الذرة وهيكلهـا وكيفيـة   ، مفاهيم مجردة يصعب عليهم فهمها

  .تفاعلها مع ذرات أخرى

دراسـة عمـران   و، )2015(دراسة الشـمالي  : وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه
 & Smolleck(دراسـة  و، )Bayrak, 2013(دراسـة  و، )2012(دراسة شحادة و، )2015(

Hershberger, 2011( ،  ودراسـة)Vitharana, 2015( ،  ودراسـة)Chong, Salleh & 

Aicheong, 2013( الطلبةعلى وجود مفاهيم بديلة لدى السابقة أجمعت نتائج الدراسات ؛ حيث 
  . العلوم وفي مختلف المراحل التعليميةمختلف الموضوعات في في 

  :مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الرئيس الثاني

ما أثر برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلـة فـي   "

  " العلوم لدى طلبة الصف التاسع الأساسي؟

  : وللإجابة عن هذا السؤال تفرع منه الأسئلة الفرعية الآتية

  مناقشة نتائج السؤال الفرعي الأول أو الفرضية الفرعية الأولى

ات الحسـابية  متوسطالبين ) α =0,05(رق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة هل يوجد ف"

للصف التاسـع  البعدي اختبار المفاهيم البديلة  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  لأداء

والجنس  )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس الأساسي في العلوم ي

   "؟نهماوالتفاعل بي

لا يوجد فـرق ذو دلالـة   : "وللإجابة عن هذا السؤال صيغتْ الفرضية الصفرية الآتية
طلبـة المجموعـة    ات الحسـابية لأداء متوسطالبين  )α =0,05(إحصائية عند مستوى الدلالة 

عزى للصف التاسع الأساسي في العلوم يالبعدي اختبار المفاهيم البديلة  فيالتجريبية والضابطة 
   "والجنس والتفاعل بينهما )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(لطريقة التدريس 
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بين ) α =0,05(وبينت نتائج الدراسة وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
متوسطي أداء طلبة مجموعتي الدراسة في اختبار المفاهيم البديلة يعـزى لطريقـة التـدريس    

ولصالح المجموعة التجريبية التي درست باسـتخدام  ، )والطريقة الاعتيادية، المتقدمةالمنظِّمات (
وهـذا يشـير إلـى أن اسـتخدام     . استراتيجية المنظِّمات المتقدمة مقارنة بالطريقة الاعتياديـة 

استراتيجية المنظِّمات المتقدمة في تدريس العلوم كان لها أثر إيجابي في إكساب طلبـة الصـف   
  .لأساسي المفاهيم العلمية بشكل صحيح والتقليل من المفاهيم البديلة لديهمالتاسع ا

وقد يعزى ذلك إلى أن استراتيجية المنظِّمات المتقدمة لأوزبل تقوم على فكرة أساسـية  
وهي أن التعلّم ذو المعنى لا يحدث إلاّ إذا تم ربط المعلومـات الجديـدة بالمعلومـات السـابقة     

وهذا ما يعرف بمفهوم معالجة المعلومات والتي هـي  ، ة المعرفية لدى الطلبةالموجودة في البني
وهذا من شأنه أن يقلّل مـن المفـاهيم   . من المفاهيم الأساسية التي تقوم عليها النظرية المعرفية

البديلة لدى الطلبة؛ حيث وجد المربون أن الكثير من الطلبة يمتلكون مفاهيم علمية بديلة بسـبب  
وأنّهم يحكمون على المفـاهيم الجديـدة التـي    ، ومات السابقة الموجودة في بناهم المعرفيةالمعل

  ). 2007، المحيسن(يتعلّمونها من خلال خبراتهم السابقة 

كما وقد يعزى ذلك إلى أن استراتيجية المنظِّمات المتقدمة عرضت المحتوى التعليمـي  
هو معروض في الكتاب المدرسي؛ وهي كذلك  لوحدة التفاعلات الكيميائية بشكل مختلف عن ما

تركز انتباه الطلبة على الهدف منذ البداية؛ حيث يتم تقديم المنظِّم المتقدم في بداية الدرس بشكل 
كما أن أشكال المـنظِّم المتقـدم   . متسلسل منظّم وهذا يسهم في تقليل المفاهيم البديلة لدى الطلبة

واحتـواء بعـض   ، ي الدرس بشكل أكثر وضوح وشموليةساعدت في تمثيل المفاهيم الواردة ف
إضافةً إلـى  . المنظِّمات على صور ساعد على تمثيل المفهوم لدى الطلبة بشكل لفظي وبصري

أنّها تعطي فرصة للطلبة لاكتشاف المفهوم العلمي داخل هيكله الخاص بسبب العرض التقـديمي  
  . للمنظِّم

ن عرض المفهوم العلمي المراد تدريسه بطريقـة  كما وقد تُعزى هذه النتيجة أيضاً إلى أ
ويصبح هذا المفهوم مقبـولاً لـدى الطلبـة    ، يترتب عليه انجذاب الطلبة للتعلّم، مرتبة ومنظّمة
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ويصبح أقل عرضةً للنسيان وخاصة إذا تم ربـط هـذا المفهـوم    ، ويريدون معرفة المزيد عنه
  . علّم الفعالوهذا بدوره يؤدي إلى الت، بالمعرفة السابقة لديهم

ووجد عدد من الدراسات التي أشادت بالأثر الإيجابي لاستراتيجية المنظِّمات المتقدمـة  
 & Sharma(كدراسـة  ، تعلّم المفاهيم والاحتفـاظ بـالتعلّم  : على متغيرات تابعة مختلفة مثل

Bachauri, 2016( ، ودراسة)Atomatofa, 2013( .  

ية الاستراتيجيات المختلفة في الكشـف عـن   كما كشفت نتائج أغلب الدراسات عن فاعل
 ,Chong, Salleh & Aicheong(التصورات البديلة لدى الطلبة وتعديلها كما فـي دراسـة   

ودراسـة  ، )2014(ودراسة قاسـم   )2012(ودراسة شحادة ) 2015(ودراسة عمران ) 2013
)Bayrak, 2013( .  

  وأظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فرق ذو دلالة إحصـائية عنـد مسـتوى الدلالـة     
)α =0,05 (  عـزىالدراسة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي ي بين متوسط أداء طلبة مجموعتي

وهذا يدلّ على أن استراتيجية المنظمات المتقدمة كان لها أثـر  ، )وإناث، ذكور(لمتغير الجنس 
ين أداء طلبة المجموعة التجريبية في اختبار المفـاهيم البديلـة البعـدي لكـلا     مساوي في تحس

  . الجنسين

تفاعلوا وانسجموا مع ) وإناث، ذكور(وقد يعزى ذلك إلى أن طلبة المجموعة التجريبية 
. وأظهروا اندفاعاً ورغبةً في الـتعلّم ، استخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة في تدريس العلوم

يعزى ذلك إلى أن طلبة مجموعتي الدراسة من كلا الجنسين في نفـس المرحلـة العمريـة    وقد 
إضافةً إلـى  ، )والمنهاج، البيئة الصفية(ويتعرضون للظروف نفسها ، ونفس مرحلة النمو العقلي

وإلى تكافؤ الفرص التعليمية المقدمة في مدارس . أنهم يعيشون في بيئة اجتماعية وثقافية متقاربة
  .  الجنسينكلا

والتي أشارت إلى عـدم  ) 2015(وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراسة الشمالي 
  . وجود فرق دالّ إحصائياً في امتلاك الطلبة للمفاهيم البديلة يعزى لمتغير الجنس
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  وأسفرت نتائج الدراسة عن عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عنـد مسـتوى الدلالـة    
)α =0,05 (سطبين متوالمفاهيم البديلـة  اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  أداء ي

على الرغم من أن أداء طالبات المجموعات ، للتفاعل بين طريقة التدريس والجنسعزى يالبعدي 
التجريبية كان أفضل ظاهرياً إلا أنه لم يكن دالّ إحصائياً مقارنةً بـأداء المجموعـات الـثلاث    

طريقة التدريس والجنس أثّرا بشكل مستقل عن بعضـهما علـى أداء   : أن متغيريأي ، المتبقية
  .الطلبة في اختبار المفاهيم البديلة البعدي

وقد يعزى ذلك لعدم وجود تباين في أثر استراتيجية المنظِّمات المتقدمة بـين الـذكور   
ناث في المجموعات التجريبية والإناث في اختبار المفاهيم البديلة البعدي أي أن أداء الذكور والإ

وذلـك لأن طلبـة المجموعـة    ، في اختبار المفاهيم البديلة البعدي لم يختلف باختلاف الجـنس 
ولم تكن هـذه الاجـراءات   ، التجريبية تعرضوا لنفس الظروف ولنفس اجراءات تنفيذ الدراسة

ق دال إحصـائياً  وقد يعزى عدم وجود تفاعل لعدم وجود فر. متحيزة لأحد الجنسين على الآخر
 . يعزى لمتغير الجنس

  مناقشة نتائج السؤال الفرعي الثاني أو الفرضية الفرعية الثانية

ات الحسـابية  متوسطالبين ) α =0,05(هل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة "

للصـف  مهارات التفكير الناقد البعـدي  اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  لأداء

والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس التاسع الأساسي في العلوم ي( 

   "؟والجنس والتفاعل بينهما

لا يوجد فـرق ذو دلالـة   : "وللإجابة عن هذا السؤال صيغتْ الفرضية الصفرية الآتية
طلبـة المجموعـة    داءات الحسـابية لأ متوسطالبين  )α =0,05(إحصائية عند مستوى الدلالة 

للصف التاسع الأساسي في العلوم البعدي  مهارات التفكير الناقداختبار  فيالتجريبية والضابطة 
والجنس والتفاعل بينهما )والطريقة الاعتيادية، المنظِّمات المتقدمة(عزى لطريقة التدريس ي"   
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  لدلالـة  وأظهرت نتائج الدراسة عن وجود فرق ذو دلالـة إحصـائية عنـد مسـتوى ا    
)α =0,05 (بين متوسطمهارات التفكير اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  أداء ي

ولصـالح  ، )والطريقـة الاعتياديـة  ، المنظِّمات المتقدمـة (عزى لطريقة التدريس يالناقد البعدي 
المنظِّمـات  أي أن اسـتراتيجية  . المجموعة التجريبية التي درست باستخدام المنظِّمات المتقدمة

المتقدمة كان لها أثر إيجابي في تنمية مهارات التفكير الناقد لـدى الطلبـة مقارنـة بالطريقـة     
  .الاعتيادية

وقد تُعزى هذه النتيجة إلى أن استراتيجية المنظِّمات المتقدمة تستخدم عمليـات تفكيـر   
، والتركيز، استخدام حواسهم مختلفة منها مهارات التفكير الناقد تلقائياً من خلال تمكين الطلبة من

ومن خلال إعادة تنظيم وبناء البنية المعرفية لدى الطلبة وربط المعرفة الجديدة ، ودقة الملاحظة
كما يعتبر أسلوب المنظِّمات المتقدمة أسلوب مميز في تنظيم المفاهيم العلميـة  . بالمعرفة السابقة

، ية إلى المفاهيم الخاصة الأقـل شـمولية  بشكل هرمي متسلسل من المفاهيم العامة الأكثر شمول
واستنتاج العلاقات المنطقية التي تـربط بينهـا   ، وهي بذلك تساعد الطلبة في الربط بين المفاهيم

  .ثم التوصل إلى النتائج والتعميمات في نهاية الدرس، وتفسيرها

لمعلّـم أو  وقد تُعزى هذه النتيجة أيضاً إلى إعطاء الطالب فرصة للحوار والمناقشة مع ا
وهذا بدوره يكسب الطالب فرصة اكتساب مهارات التفكيـر  ، مع الطلبة أنفسهم من خلال العمل

واتخـاذ القـرار   ، الناقد كالقدرة على إدارة النقاش والتمييز بين الحلول المنطقية وغير المنطقية
  . المناسب

ويات العليا والتي من وقد تُعزى هذه النتيجة كذلك إلى استخدام المعلّم للأسئلة ذات المست
  .أثناء المناقشة والحوار حول المنظِّم المتفدم، شأنها أن تستثير تفكير الطلبة

والتـي أشـادت بـالأثر الإيجـابي     ) 2005(وتتفق هذه النتيجة مع دراسة حياصـات  
التـي أشـادت بـالأثر    ) 2012(ودراسة أبو مي ، لاستراتيجية المنظِّم المتقدم في التفكير الناقد

  . جابي لاستراتيجية المنظِّمات المتقدمة على التفكير العلميالإي
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كما كشفت نتائج أغلب الدراسات إلى فاعلية الاستراتيجيات التدريسية الحديثة في تنمية 
 ,Demirbag & et al(ودراسة ، )Faud & et al, 2017(دراسة : مهارات التفكير الناقد مثل

 ,Al Husseiny(ودراسـة  ، )2014(حراحشـة  ودراسة ال، )2015(ودراسة جواد ، )2016

  . )2016(ودراسة الفالح ، )2014

= α(وأسفرت نتائج الدراسة عن عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
مهارات التفكير الناقد اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  أداء يبين متوسط) 0,05

وهذا يدلّ على أن استراتيجية المنظمات المتقدمـة  ، )وإناث، ذكور(لمتغير الجنس عزى يالبعدي 
كان لها أثر مساوي في تحسين أداء طلبة المجموعة التجريبية في اختبار مهارات التفكير الناقد 

  . البعدي لكلا الجنسين

جموا مع تفاعلوا وانس) وإناث، ذكور(وقد يعزى ذلك إلى أن طلبة المجموعة التجريبية 
. وأظهروا اندفاعاً ورغبةً في الـتعلّم ، استخدام استراتيجية المنظِّمات المتقدمة في تدريس العلوم

وقد يعزى ذلك إلى أن طلبة مجموعتي الدراسة من كلا الجنسين في نفـس المرحلـة العمريـة    
إضافةً إلـى  ، )والمنهاج، البيئة الصفية(ويتعرضون للظروف نفسها ، ونفس مرحلة النمو العقلي

وإلى تكافؤ الفرص التعليمية المقدمة في مدارس ، أنهم يعيشون في بيئة اجتماعية وثقافية متقاربة
  .كلا الجنسين

 )Demirbag & et al, 2016(وتتفق نتائج هذه الدراسة مع ما توصلت إليه دراسـة  
قد يعـزى لمتغيـر   التي أشارت إلى عدم وجود فرق دال إحصائياً في تنمية مهارات التفكير النا

التي أشارت إلى  )2015(نصراالله و، )Faud & et al, 2017(: ولم تتفق مع دراسات. الجنس
وقـد  . لصالح الإنـاث ، وجود فرق دال إحصائياً في تنمية مهارات التفكير الناقد يعزى للجنس

 ـ  ل دراسـة  يعزى ذلك إلى اختلاف البيئة التي تمت فيها الدراسة عن بيئة الدراسة الحاليـة مث
)Faud & et al, 2017 (ت في إندونيسياالتي تم ،  أو بسبب اختلاف طبيعة الاختبار الذي تـم

مقياس واطسن جلاسـير للتفكيـر الناقـد    ) 2015(عقده للطلبة حيث استخدمت دراسة نصراالله 
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إعداد اختبار بينما في هذه الدراسة تم ، المترجم والذي تم تكييفه ليلاءم الطلبة والبيئة الفلسطينية
  .خاص في وحدة التفاعلات الكيميائية بناء على تصنيف واطسن جلاسير لمهارات التفكير الناقد

  وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فرق ذو دلالـة إحصـائية عنـد مسـتوى الدلالـة      
)α =0,05 (بين متوسطمهارات التفكير اختبار  فيطلبة المجموعة التجريبية والضابطة  أداء ي

. لصالح المجموعة التجريبية الإنـاث ، للتفاعل بين طريقة التدريس والجنسعزى يالناقد البعدي 
وهذا يدلّل على أن استراتيجية المنظِّمات المتقدمة كان لها أثـر إيجـابي علـى أداء طالبـات     

مجموعـات الـثلاث   المجموعة التجريبية في اختبار مهارات التفكير الناقد البعدي أكثر مـن ال 
اختبـار  (وان هناك تأثير مشترك لكل من الجنس وطريقة التدريس على المتغير التابع ، الأخرى

  ).مهارات التفكير الناقد البعدي

وقد تُعزى هذه النتيجة إلى تفاعل الإناث في المجموعة التجريبية مع استخدام استراتيجية 
ذه النتيجة إلى أن الإنـاث فـي المجموعـة    كما وقد تُعزى ه. تدريس جديدة أفضل من غيرهن

وزادت مثـابرتهن  ، التجريبية أبدين الجدية والرغبة في التفاعل مع طريقة التـدريس الجديـدة  
  .ونشاطهن داخل الحصة

  التوصيات والمقترحات

  التوصيات 

أسفرت نتائج الدراسة عن الأثر الإيجابي للبرنامج التعليمي القـائم علـى المنظِّمـات    
المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم لدى طلبة الصف التاسـع الأساسـي فـي    

  : وبناء على هذه النتائج تم إدراج التوصيات الآتية، محافظة طولكرم

التي تم إعدادها وفقاً لاستراتيجية المنظِّمـات المتقدمـة فـي     الاستفادة من نماذج الدروس •
  .تدريس العلوم

إعطاء اهتمام كبير لتشخيص المفاهيم العلمية البديلة لدى الطلبة قبل البدء بالتدريس والعمل  •
 .لما لها من أثر على تعلّم الطلبة المستقبلي، على تعديلها
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وخاصةً في تشـخيص  ، ي تم إعداد لغرض الدراسةالاستفادة من اختبار المفاهيم البديلة الذ •
 . المفاهيم البديلة لدى الطلبة في الموضوعات الأساسية في الكيمياء

وخاصـةً فـي   ، الاستفادة من اختبار مهارات التفكير الناقد الذي تم إعداده لغرض الدراسة •
والتنبؤ ، قييم النقاشاتأساليب تقويم تعلّم الطلبة في العلوم لتكون أساليب التقويم قائمة على ت

 . والتفسير بدلاً من الأساليب القائمة على الحفظ، والاستقراء، والاستنباط، بالافتراضات

 المقترحات

 فـي  توظيفها وكيفية المتقدم المنظِّم بناء حول للمعلّمين عمل وورشات تدريبية دورات عقد •
 مهـارات  وتنمية الصحيحة العلمية المفاهيم الطلبة إكساب في كبير دورٍ من لها لما، التعلّم

  . لديهم الناقد التفكير

 عاتقـه  علـى  تقـع  كونه، لديهم الناقدة العقلية وتنمية المعلّمين تأهيل تستهدف دورات عقد •
 مـن  وغيرهـا  الناقد التفكير مهارات استخدام على للطلبة مشجع صفي جو تأمين مسؤولية
 .التفكير مهارات

القيام بدراسات مماثلة لهذه الدراسة تستهدف المفاهيم البديلة لدى الطلبة في صفوف مختلفة  •
 . وفي موضوعات علمية مختلفة

عمل دراسات مماثلة لهذه الدراسة تستهدف تنمية أنواع مختلفـة مـن التفكيـر كـالتفكير      •
 .والتفكير العلمي، الإبداعي

بين المنظِّمات المتقدمة واستراتيجيات أخـرى  إجراء دراسة تهدف إلى تقصي أثر التكامل  •
 . على متغيرات تابعة مختلفة كالاتجاه والميل نحو تعلّم العلوم

إجراء دراسة تهدف إلى المقارنة بين أثر المنظِّمات المتقدمة واستراتيجيات أخـرى علـى    •
 . المفاهيم البديلة لدى الطلبة
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 )1( ملحق

  قائمة بأسماء المحكمين

 الوظيفة التخصص الاسم

 نوع التحكيم

دليل 
 المعلم

اختبار 
المفاهيم 
 البديلة

اختبار 
التفكير 
 الناقد

عبد الغني . د
 الصيفي

دكتوراه أساليب تدريس 
 العلوم

محاضر جامعة النجاح 
   * الوطنية

ماجستير أساليب  محمود نمر. أ
 تدريس العلوم

مشرف علوم مديرية 
 * * * التربية والتعليم طولكرم

 ابراهيم بكر. أ
ماجستير أساليب 

 العلومتدريس 
مشرف علوم مديرية 
 * * * التربية والتعليم طولكرم

 * *  معلم وكالة الغوث نابلس ماجستير كيمياء غسان الساحلي. أ

 رولا أبو سعدة. أ
ماجستير أساليب 

 تدريس العلوم
معلمة في مديرية التربية 

 * * * والتعليم طولكرم

 بكالوريوس أحياء آمال علي. أ
التربية معلمة في مديرية 

   * والتعليم طولكرم

 بكالوريوس علوم عامة مفيدة غضية. أ
معلمة في مديرية التربية 

 * * * والتعليم طولكرم

  

   



دليل المعلم لاستخدام استراتيجية المنظمات المتقدمة في تدريس وحدة التفاعلات 

  الكيميائية في العلوم العامة للصف التاسع الأساسي 

  دليل المعلم للصف التاسع الأساسي
  في وحدة التفاعلات الكيميائية
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  )2( ملحق

دليل المعلم لاستخدام استراتيجية المنظمات المتقدمة في تدريس وحدة التفاعلات 

الكيميائية في العلوم العامة للصف التاسع الأساسي 

  بسم االله الرحمن الرحيم 

  جامعة النجاح الوطنية

  كلية الدراسات العليا

  مناهج وأساليب تدريس

  

  

دليل المعلم للصف التاسع الأساسي
في وحدة التفاعلات الكيميائية

  
  
  

  الطالبة إعداد
  طقاطقة محمد منى 

  إشراف 
  الدكتور محمود رمضان
  الدكتور محمود الشمالي

 

دليل المعلم لاستخدام استراتيجية المنظمات المتقدمة في تدريس وحدة التفاعلات 

جامعة النجاح الوطنية

كلية الدراسات العليا

مناهج وأساليب تدريسبرنامج 
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أثر برنامج تعليمي قائم على المنظِّمات المتقدمة في التفكير الناقد والمفاهيم البديلة في العلوم 

  . لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في محافظة طولكرم

  ة /عزيزي المعلم

بين يديك وحدة دراسية من كتاب العلوم العامة المقررة لطلبة الصف التاسع الأساسي 
معدة وفق استراتيجية المنظمات ) التفاعلات الكيميائية(م بعنوان 2016/2017للعام الدراسي 

  . المتقدمة وإليك وصف مختصر لهذه الاستراتيجية

  Advanced Organizersالمنظمات المتقدمة 

مناسبة ووثيقة الصلة بالمادة التعليمية المقرر ، بأنها مادة تمهيدية شاملة) "أوزبل(يعرفها 
اية الموضوع المراد تدريسه على درجة عالية من التجريد والشمول تقدم في بد، تدريسها

  ". والعمومية

فالمنظم الشارح يستخدمه ). والمنظم المقارن، المنظم الشارح: (والمنظم المتقدم نوعان
ولا يملك ، المعلم في بداية الدرس عندما تكون المادة التعليمية المراد تدريسها للطلبة جديدة

بمعنى آخر تقديم مادة جديدة غير ، ات أو خبرات سابقة عنه في بنيته العقليةالطالب أي معلوم
  . مألوفة للطلبة

أما المنظم المقارن فيستخدمه المعلم أيضاً في بداية الدرس لكن عندما يتوفر لدى الطلبة 
والتي تساعدهم في دمج الخبرات الجديدة مع الخبرات ، جزء من المعرفة والخبرات السابقة

  ). Schema(بقة الموجودة في بناهم العقلية السا

  : ومن المفاهيم المهمة المرتبطة بنظرية أوزبل

ثم تتبع ، التمايز التدريجي وفيه يحدث تحليل للأفكار الرئيسية في المادة التعليمية أولاً •
  . التفصيلات التدريجية لهذه الأفكار حتى نصل إلى الأفكار والمفاهيم الجزئية

هو ربط الأفكار الجديدة بالمعلومات و الخبرات التي تم تعلمها : التكامليأما التوفيق  •
  ). Schema(سابقاً والموجودة في البنى العقلية للطالب 

و ترتبط ، إن مادة العلوم العامة بحكم طبيعتها مادة علمية منظمة تنظيماً منطقياً تراكمياً
تدريسها باستراتيجية المنظمات المتقدمة قد  من هنا فإن. مفاهيمها ارتباطاً وثيقاً ببعضها البعض
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وبالنسبة للطلبة فهي قد تؤدي إلى توجيه انتباههم نحو أهمية المعلومات . يكون ذو أثر فعال
وتذكير الطلاب ، تسليط الضوء على الأفكار المهمة و خلق علاقة بين هذه الأفكار، القادمة

  . بالمعلومات المهمة الموجودة في بناههم العقلية

  إجراءات التدريس باستخدام استراتيجية المنظمات المتقدمة 

فما سيتم تناوله في وحدة التفاعلات ، نظراً لأن مادة العلوم العامة مادة علمية تراكمية
  . الكيميائية قد تم إعطاء الطلبة مقدمات عنه في الصفوف السابقة

تتطلب كل مرحلة ، تمر عملية التدريس من وجهة نظر أوزبل في ثلاث مراحل أساسية
  : وهذه المراحل كالآتي، منها القيام بعدد من الإجراءات لتحقيق التعلّم الفعال لدى الطلبة

 .مرحلة تقديم المنظم المتقدم •
تقديم المنظم المتقدم للطلبة وتحديد المصطلحات ، وتشمل توضيح الأهداف المراد تحقيقها

 .  المهمة
 . مرحلة تقديم موضوع الدرس الجديد •

التدرج في عرض ، ويشمل تقديم المعلومات الجديدة بتفصيل وحث الطلبة على الانتباه
 .وتقديم أمثلة توضيحية للمفاهيم التي تم عرضها، المفاهيم من العام إلى الخاص

 . مرحلة تدعيم التنظيم المعرفي •
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 العناصر: الفصل الأول

  )3(عدد الحصص          أسس تصنيف العناصر و الجدول الدوري الحديث             

  الأهداف السلوكية الخاصة

� ح الطالب أسس تصنيف العناصر في الجدول الدوريأن يوض . 
 . أن يوضح الطالب مفهوم الدورية في صفات العناصر �
 .أن يحلّ الطالب مسائل على قانون العدد الذري �
 . أن يحلّ الطالب مسائل على قانون العدد الكتلي للعناصر �
 .الطالب التوزيع الالكتروني لبعض العناصر في الجدول الدوريأن يمثل  �
  . من خلال التوزيع الالكتروني للعناصر الدورةمفهوم الطالب  يستنتجأن  �
  . من خلال التوزيع الالكتروني للعناصر المجموعةمفهوم الطالب  يستنتجأن  �
الدورة ورقم من خلال تحديد رقم أن يحدد الطالب موقع كل عنصر في الجدول الدوري  �

  . المجموعة
) 1( أن يوضح الطالب الخصائص الكيميائية لعناصر المجموعة الواحدة بعد قيامه بنشاط �

 . 72في الكتاب ص
 . أن يحسب الطالب العدد الذري من خلال تحديد موقع العنصر في الجدول الدوري �

 و الأنشطة الإجراءات

وهي الوحدات : السابقة عن العناصر يبدأ المعلم بمراجعة سريعة لما تم أخذه في الصفوف •
، و رموز بعض العناصر، الأساسية التي تكون جميع المواد على اختلاف أنواعها وصفاتها

 والكلور؟، والمغنيسيوم، والحديد، ما رمز كل من الكربون: ويطرح السؤال الآتي عليهم
 : يعرض المنظم المتقدم الآتي على الطلبة لتوضيح أسس ترتيب العناصر •

  
  
  
  
  



 

للوصول إلى الإجابات بطريقة الحوار 

 

ويقدروا جهود العلماء المبذولة في ترتيب العناصر في جدول لتسهيل 
 . وباعتباره الجدول الدوري أداة مفيدة لتنظيم كيمياء العناصر

 1الحجم الذري وهو حجم : يوضح المعلم للطلبة الأسس المعتمدة في التصنيفات المختلفة
والمول هو وحدة قياس كمية المادة في الكيمياء وسيتم التعرف عليه في 
، والذرية وهي عدد الالكترونات التي يتشارك فيها عنصر لتكوين رابطة

• �����

	� و�� ��ا

 ���ا���ف ا
ا�ري


	� و�� ��ا
ا���ف ذر�� 
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للوصول إلى الإجابات بطريقة الحوار  الآتيةمن خلال الشكل يطرح المعلم الأسئلة 
 :  

 ما فائدة جهود العلماء في وضع أسس لتصنيف العناصر؟ 

  ما أهمية وجود جدول ترتب فيه العناصر؟ 

  ما الأسس التي اعتمدها العلماء في ترتيب العناصر؟ 

  ماذا لاحظ العالم مندلييف؟ 

ويقدروا جهود العلماء المبذولة في ترتيب العناصر في جدول لتسهيل يستنتج الطلبة 
وباعتباره الجدول الدوري أداة مفيدة لتنظيم كيمياء العناصر

يوضح المعلم للطلبة الأسس المعتمدة في التصنيفات المختلفة
والمول هو وحدة قياس كمية المادة في الكيمياء وسيتم التعرف عليه في ، مول من العنصر
والذرية وهي عدد الالكترونات التي يتشارك فيها عنصر لتكوين رابطة، الصفوف اللاحقة

• �����

	� و�� ��ا
ا���ف ذر�� 

����ا

• �����

	� و�� ��
 ����� ا�� ا

ا�ر��
"�ول 
#����$

 �	
������� ا
و�� �'�'& ا��د 

ا��ول ا�وري 
(���ا

أسس تصنيف 

 العناصر

ا�ور�� �( 
�	
��
ت ا+	 

  
  

 

من خلال الشكل يطرح المعلم الأسئلة  •
: والمناقشة

ما فائدة جهود العلماء في وضع أسس لتصنيف العناصر؟ 

ما أهمية وجود جدول ترتب فيه العناصر؟ 

ما الأسس التي اعتمدها العلماء في ترتيب العناصر؟ 

ماذا لاحظ العالم مندلييف؟ 

يستنتج الطلبة  •
وباعتباره الجدول الدوري أداة مفيدة لتنظيم كيمياء العناصر، دراستها

يوضح المعلم للطلبة الأسس المعتمدة في التصنيفات المختلفة •
مول من العنصر
الصفوف اللاحقة

• �	
������� ا
و�� �'�'& ا��د 

ا�ري

ا��ول ا�وري 
(���ا



والعدد الذري وهو يمثل عدد ، 
ويفسر المعلم ماذا يعني ، البروتونات في نواة الذرة وعدد الالكترونات في الذرة المتعادلة

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول الدوري 
لذلك ، كنها لم تتفق مع جميع العناصر

  

مع الاستعانة بلوحة الجدول الدوري لتوضيح كيف 

    

  

�	
��ا

����� و�� 
� ا�� ا��د 

ا�ري
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، مول من ذرات العنصر 1كتلة  الكتلة الذرية وهي
البروتونات في نواة الذرة وعدد الالكترونات في الذرة المتعادلة

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول الدوري 
كنها لم تتفق مع جميع العناصروهي أن صفات محددة تتكرر كل ثمانية عناصر ل

  . اجتهد العلماء بالبحث عن طريقة اخرى لترتيب العناصر

مع الاستعانة بلوحة الجدول الدوري لتوضيح كيف ، يعرض المعلم المنظم المتقدم الآتي
 : تترتب العناصر في الجدول

                     
ا���ول ا��وري ا�����

أ.-�ة


ت.0-�$

٨-ا

.�د 
���و3
ت ا

4�
��ا

 

	�ه�. 67
8��
8
ط ��( ا
):
�-��ا

	+0ف

دورات

٧-١

.�د ا-�ارات 
 
ا�( ��0زع ��=

���و3
تا@

 67
8�� @
 )� 

	�ه�.
):
�-��8
ط ا�ا

الكتلة الذرية وهي
البروتونات في نواة الذرة وعدد الالكترونات في الذرة المتعادلة

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول الدوري 
وهي أن صفات محددة تتكرر كل ثمانية عناصر ل

اجتهد العلماء بالبحث عن طريقة اخرى لترتيب العناصر

يعرض المعلم المنظم المتقدم الآتي •
تترتب العناصر في الجدول

                     
 

.�د ا-�ارات 
 
ا�( ��0زع ��=

���و3
تا@

 )� 

	�ه�.
):
�-��8
ط ا�ا
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يقوم المعلم من خلال المنظم السابق بطرح مجموعة من الأسئلة على الطلبة لمعرفة  •
وإثارة تفكيرهم حول الجدول الدوري وربط المعلومات والمفاهيم الواردة ، خبراتهم السابقة

 : مثل، في الشكل

كيف تترتب العناصر في الجدول الدوري؟ ما عدد الأعمدة؟ ما عدد الصفوف؟ ماذا تمثل 
  دة وماذا تمثل الصفوف؟ الأعم

، يستمع المعلم لإجابات الطلبة ليتوصلوا إلى مفهوم الدورة ومفهوم المجموعة نظرياً •
وليستنتج الطلبة مفهوم الدورة ومفهوم المجموعة يستذكر المعلم مع الطلبة التوزيع 

 . الالكتروني لبعض العناصر

  ZXA: ر وكتابته كالشكل الآتييقوم المعلم بمراجعة الطلبة في كيفية تمثيل العنصأولا  •
 تمثل رمز العنصر   Xويوضح للطلبة أن 

Z   تمثل العدد الذري للعنصر 

A   وتمثل العدد الكتلي للعنصر  

•  17: مثل، يعطي المعلم للطلبة أمثلة لبعض العناصرثمCl35   و يطلب منهم استخراج عدد
عدد النيوترونات من خلال مراجعة الطلبة في القوانين ، عدد الالكترونات، البروتونات

  : الآتية

 . عدد الالكترونات في الذرة المتعادلة= عدد البروتونات = العدد الذري

  عدد النيوترونات + عدد البروتونات = العدد الكتلي

مستويات (لالكترونات تدور حول نواة العنصر في مدارات يسترجع المعلم مع طلبته أن ا •
، 2ن2: ويبين للطلبة أن كل مستوى يتسع لعدد من الالكترونات وفق القاعدة التالية، ) الطاقة

  .............. . ، 3، 2، 1=حيث ن

ويطرح الأسئلة ،  O8, Al13, Ca20: يكتب المعلم على اللوح مجموعة من العناصر مثل •
شرح بالتفصيل في كيفية تحديد موقع العنصر من خلال تحديد في أي دورة و أي التالية لل

 : مجموعة يقع
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 اكتب التوزيع الالكتروني لكل عنصر؟ 

 ) من خلال مراجعة القوانين السابقة للعدد الذري(ما عدد الكترونات كل عنصر؟ 

  وماذا تمثل؟  ما عدد الكترونات المستوى الأخير؟

  وماذا تمثل؟ ؟ التي تتوزع فيها الالكتروناتعدد المدارات ما 

  . حدد موقع كل عنصر في الجدول الدوري؟ من خلال معرفة كيفية تحديد الدورة والمجموعة

مثل ما العدد ، يعطي المعلم سؤال آخر للطلبة للربط بين موقع العنصر لمعرفة العدد الذري •
   الذري لعنصر يقع في الدورة الثانية المجموعة الثانية؟

  . يستنتج الطلبة أهمية معرفة العدد الذري للعنصر لتحديد موقعه في الجدول الدوري •

، مع الاستعانة بلوحة الجدول الدوري 70مثال الكتاب ص حلّيطلب المعلم من الطلبة  •
 .72سؤال ص حلّو، لتدريب الطلبة على تحديد موقع العناصر في الجدول

وح أو باستخدام جهاز عرض يمكنه استخدام الل(: المنظم الآتي يعرض المعلّم على الطلبة •
 .)الشفافيات

 
 

يقوم المعلم من خلال المنظم المتقدم المعروض على الطلبة بطرح مجموعة من الأسئلة  •
ويطلب  11Na  ،19K: العناصر الآتيةاللوح  يكتب على، لتنشيط المعرفة السابقة لدى الطلبة

 . وتحديد موقعهم على الجدول الدوري، من الطلبة التوزيع الالكتروني للعنصرين

يلفت المعلم انتباه الطلبة بقوله من خلال التوزيع الالكتروني للصوديوم والبوتاسيوم وجدنا  •
 . لنتأكد أن لهم نفس النشاط الكيميائي دعونا نقوم بالنشاط التالي، أنهم في المجموعة نفسها

 .  72وذلك مع تطبيق نشاط الكتاب ص، يبدأ المعلم بشرح المنظم •

يتشابه كل من البوتاسيوم والصوديوم في : وهي، اللوحيستعرض نتائج النشاط على   •
 مشيراً، ويتشابه كل من الكالسيوم والمغنيسيوم في نشاطهم الكيميائي، نشاطهم الكيميائي

  ، تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري في خصائصها الكيميائية
 .ولا ينطبق ذلك على عناصر الدورة الواحدة
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للطلبة باستخدام الجدول الدوري أن البوتاسيوم الصوديوم يقعان في نفس المجموعة وهي 
 .ان في نفس المجموعة وهي الثانيةوأن الكالسيوم والمغنيسيوم يقع، المجموعة الأولى

• فسر تشابه ، استنتاجه من النشاط السابق يعطي المعلم للطلبة السؤالين التاليين لتأكيد ما تم
 ؟ 17Clمع خواص عنصر الكلور  9Fخواص عنصر الفلور

 في الخواص الكيميائية؟   16Clمع عنصر الكبريت  8Oهل يتشابه عنصر الأكسجين  

 : للوح التعميمات والحقائق التي تم التوصل إليها في نهاية الحصةيكتب المعلم على ا •

 . صنف الجدول الدوري الحديث العناصر حسب التزايد في أعداده الذرية �

ويمثل عدد الكترونات المستوى ، العمود الراسي في الجدول الدوري: المجموعة هي �
 .الأخير

ورة يدل على عدد مستويات ورقم الد، السطر الفقي في الجدول الدوري: الدورة هي �
 .التي تتوزع فيها الالكترونات) المدارات(الطاقة 

يمكن تحديد موقع العنصر في الجدول الدوري من خلال التوزيع الالكتروني وذلك بتحديد  �
 . رقم الدورة والمجموعة للعنصر

 . تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في نشاطها الكيميائي �

 . ية بالانتقال من أعلى إلى أسفليزداد نشاط العناصر الفلز �

 . تتفاعل عناصر المجموعة الأولى مع الماء بشدة �

 .كلما اتجهنا إلى اليمين في الدورة الواحدة تختلف خصائص العناصر الكيميائية �
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  )2(العناصر في الجدول الدوري                                               عدد الحصص 

 الخاصةالأهداف السلوكية 

 .يعدد الطالب أنواع العناصر في الجدول الدوري أن �

 . يحدد الطالب مواقع العناصر في الجدول الدوريأن  �

 . يذكر الطالب أنواع العناصر الفلزيةأن  �

 . أن يذكر الطالب خصائص الفلزات �

 . أن يعطي الطالب أمثلة على الفلزات �

 . أن يذكر الطالب خصائص اللافلزات �

 . ب أمثلة على اللافلزاتأن يعطي الطال �

 . أن يذكر الطالب خصائص اشباه الفلزات �

 . أن يعطي الطالب أمثلة على أشباه الفلزات �

 .أن يقارن الطالب بين خصائص الفلزات واشباه الفلزات واللافلزات �

  

  

  

  

  

  

  

  



  

   

 �� �+
	� ا��ا
��
B�3@ا

 ��
B�3@ا �	
��ا
���ا�ا�

أC+& ا��ول 
ا�وري

ا�D3���ات

اFآ����ات

 ��
B�3@ا �	
��ا
�'�:�ا

 G�7 وري�وHC ا��ول ا
 ��D--
	� ا��$�-0.� ا

 ����IJ
ت ا+�8
67 �( ا��


 أآG$ �D رK� �Lآ'� =

G�-� 
 M�وأ.
ا��ول 
 ا�وري


تIآ�$ 
@ 

� ات� 

 

128 

 

� ات+ا

 ��
B�3@ا �	
��ا
�'�:�ا

 G�7 وري�وHC ا��ول ا
 ��D--
	� ا��$�-0.� ا

�D
D
��3 واDا

 ����IJ
ت ا+�8
67 �( ا��


 أآG$ �D رK� �Lآ'� =

 �� �+
	� ا��ا
��D--ا

أ.�M ا��ول ا�وري 


ت $
 .�ا .0-�$
ا=��رو"�G وا0Iرون

��0�B� ات ا+ا

� ات ا��ا��7+ا

 ا������ �
ا���ول 
 ا��وري

���I�
	� ا�� ا

 HCو
 G�-و�
ا��ول 
 ا�وري

 O
IPأ
� ات+� ات ا�

�G�-� M ا��ول ا�وريLأ 

 ذرات $�+�دة
  

  

  

  

  

  

  

أ.�M ا��ول ا�وري 


ت $
 .�ا  ٣أول .0-�$
ا=��رو"�G وا0Iرون

 �	
�.
 �.0-�-ا

��3
D ا

 �	
�.
 �.0-�-ا

M اFو

 HC0��
 R:
��
� ات +ا
� ات�� وا



129 

 الاجراءات والأنشطة 

د الطلبة يعد، )العناصر في الجدول الدوري( المتقدم م على الطلبة المنظميعرض المعلّ  •
 . أنواع العناصر

 : يطرح المعلّم على الطلبة مجموعة من الأسئلة حول أنواع العناصر •

  من يذكر لي أسماء عناصر يعرفها؟ 

  الأكسجين؟، المغنيسيوم، الصوديوم: من يحدد موقع العناصر الآتية على الجدول

والغازات النيلة ، وأشباه الفلزات، تحديد موقع الفلزات واللافلزاتيساعد المعلّم الطلبة في  •
 .على الجدول الدوري

 ,10Ne: يعرض أمام الطلبة العناصر التالي، يبدأ المعلم بمناقشة الطلبة عن العناصر النبيلة  •
18Ar ،ليوضح للطلبة سبب تسميتها بالعنصر ، ثم يرسم التوزيع الالكتروني لهذه العناصر

الهدف من ذلك ليتسنى للمعلم لاحقاً الربط بين التوزيع (و موقعها في الجدول الدوري النبيل 
 ). الالكتروني للعنصر النبيل و مقارنته مع التوزيع الالكتروني للفلزات واللافلزات

يناقش المعلم مع الطلبة الألوان التي تنبعث من الغاز النبيل عندما يمرر بأنابيب معبأة به  •
 .تيار كهربائي

 . ينتقل المعلم لتوضيح باقي أنواع العناصر •

ثم يطلب من الطلبة التوزيع  11Na, 9F, 7N, 13Al: يكتب المعلم على اللوح العناصر التالية •
ليحدد الطلبة عدد الالكترونات في المدار الأخير ويقارنه ، الالكتروني لهذه العناصر

 . بالتوزيع الالكتروني للعناصر النبيلة الواصلة لحالة الاستقرار

• هذه العناصر بحاجة إلى أن تفقد الالكترونات أو تكتسبها من أجل  يستنتج الطلبة أن
وهذا سبب تسميتها بالفلزات لأنها تفقد ، توزيع مشابه للتوزيع الالكتروني الوصول إلى
وأشباه الفلزات ، واللافلزات لأنها تكتسب الالكترونات لتصل لحالة الاستقرار، الالكترونات

لكن مع وجود استثناءات لبعض العناصر تعتبر من ، تي تميل إلى مشاركة الكتروناتهاال
 4Beلالكترونات ومثال ذلك عنصر البيريليوم الفلزات لكنها لا تفقد ا
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ويقارن بينها من ، وأشباه الفلزات المعلم مع الطلبة خصائص الفلزات واللافلزات ستذكري •
 . حيث مقدرة هذه العناصر على التوصيل الحراري والكهربائي

 . بعض هذه العناصرلواستخدامات ، يطلب المعلّم من الطلبة إعطاء الأمثلة •

 : م على الطلبة السؤال الآتي لحلّه على اللوحيطرح المعلّ •

ما التوزيع : أجب عما يلي، يقع في المجموعة الثالثة الممثلة والدورة الثالثة Xعنصر 
الالكتروني للعنصر؟ حدد موقع العنصر على الجدول الدوري؟ هل العنصر موصل جيد 

  للتوصيل الحراري؟ 

لذلك ، مثلة والانتقالية ومواقعها في الجدول الدوريالم: ينتقل المعلم لتوضيح أنواع الفلزات •
 .الجزء الثاني من المنظم المتقدم والمتعلق بالفلزات وأنواعهايعرض على الطلبة 

 . ويطلب منهم ذكر عناصر ممثلة، يوضح المعلم للطلبة موقع العناصر الممثلة •

 .ر الممثلةيعرف الطلبة إلى تسمية عناصر المجموعة الأولى والثانية من العناص •

والعناصر ، العناصر الانتقالية الرئيسية: لبة أنواع العناصر الانتقاليةيوضح المعلم للط •
 . الانتقالية الداخلية

ما عدا الزئبق ، يوضح المعلّم للطلبة أن العناصر الانتقالية الرئيسة جميعها في الحالة الصلبة •
 . في الحالة السائلة

 .لية أن لها أكثر من رقم تأكسدوأيضاً من خصائص الفلزات الانتقا •

العناصر الانتقالية الداخلية قسمت إلى مجموعتين وسبب وضعها في أسفل الجدول  أنو •
كان العلماء  - هو عند وضع الجدول الدوري لم تكن هذه العناصر قد عرفت( الدوري

 -لكن لم يكن معروف اسم هذا العنصر 60يعرفون أن هناك عناصر أعدادها الذرية مثلاً 
 ). لذلك وضعت في أسفل الجدول الدوري

 .يذكر أمثلة على فلزات انتقالية داخلية واستخداماتها •

 : منها، أهم المفاهيم والحقائق التي ذكرت يلخص المعلم في نهاية الحصة •

 .والعناصر النبيلة، أشباه فلزات، لافلزات، فلزات: تقسم العناصر في الجدول الدوري إلى �
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تتوسط أِشباه الفلزات بين الفلزات واللافلزات من حيث القابلية للتوصيل الحراري  �
 .والكهربائي

  .من العناصر في الجدول الدوري% 70تشكل الفلزات  �

 . تقسم الفلزات إلى فلزات ممثلة وفلزات انتقالية �

والمجموعة ، الفلزات القلوية: المجموعة الأولى: تقسم الفلزات الممثلة إلى مجموعتين �
 . الفلزات الترابية: الثانية

 .تتوسط خصائص أشباه الفلزات بين خصائص الفلزات وخصائص اللافلزات �

 . خليةتقسم الفلزات الانتقالية إلى رئيسية ودا �

 . تقسم الفلزات الانتقالية الداخلية إلى الأكتنيدات واللانثنيدات �

تتواجد العناصر النبيلة في الطبيعة على شكل ذرات منفردة لأنها قليلة التفاعل في  �
  . الظروف العادية
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  )1(مصادر واستخدامات بعض العناصر                                         عدد الحصص 

 الأهداف السلوكية الخاصة 

 . الكيميائية للعناصر بدائل إيجاد في الانسان محاولات سبب الطالب يوضح أن �

 . أن يذكر الطالب أشكال تواجد العناصر في الطبيعة �

  . الطبيعة في الكيميائية العناصر مصادر أهم الطالب يذكر أن �

  . العناصر بعض استخدامات الطالب يذكر أن �

   .الطالب سبب استخدام سبائك الألمنيوم في صناعة هياكل الطائراتيفسر  أن �

  الاجراءات والأنشطة 

وأن نتيجة ، يبدأ المعلم الدرس بالحوار والمناقشة مع الطلبة عن أهمية وجود العناصر •
 . الاستخدام موارد هذه العناصر بدأت بالنقص مع مرور الوقت

 . قشة في الاجابةوالمنا، سؤال الطلبة عن الحلول لهذا النقص •

   :يعرض المعلم المنظم الآتي على الطلبة •
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  . بسؤال الطلبة ما أهم مصادر العناصر في الطبيعة؟  يعدد الطلبة المصادريبدأ المعلم  •
، يسأل المعلم ما هي أهم مكونات الهواء؟ يعدد الطلبة الغازات الموجودة في الهواء الجوي •

ينوه المعلم إلى أن العناصر ، وغاز الزينون والآرغون، ويذكر استخدامات غاز النيتروجين
 . موجودة في الهواء الجوي على شكل غازات

يناقش المعلم مع الطلبة أهم استخدام ، وهكذا بالنسبة لأهم العناصر الموجودة في مياه البحر  •
و أن هذه العناصر تتواجد في مياه البحر على شكل ، لهذه العناصر في الحياة العملية

 .مركبات
أما المصدر الأخير هو القشرة الأرضية يشير المعلم إلى أنها المصدر الرئيس لهذه  •

د مثل الذهب و بعضها بشكل منفر، )خامات( ومعظمها على شكل مركبات ، العناصر
 . ويناقش الطلبة في أهم الاستخدامات

يمكن للمعلم أن يطلب من الطلبة كتابة  تقرير في أحد هذه العناصر واستخدامات أخرى  •
 .لها

 . ويناقش ذلك معهم 78ص 2يطلب من الطلبة تنفيذ نشاط •
 : ومنها، يلخص المعلم مع الطلبة أهم المفاهيم والحقائق التي وردت في الحصة •

 . أو بشكل خامات، منها ما يوجد بشكل منفرد، العناصر بأشكال مختلفةتوجد  �
 . يستخدم النيتروجين المسيل في حفظ القرنية لانخفاض درجة تجمده �
 . يستخدم الألمنيوم في صناعة هياكل الطائرات لأنه خفيف ومقاوم للعوامل الجوية �
 . تعتبر مياه البحر مستودع هام وضخم للعناصر �
 . الأرضية المصدر الرئيس للعناصرتعتبر القشرة  �

 . دقائق من وقت الحصة 10يطلب المعلم من الطلبة حل ورقة العمل الآتية في مدة  •
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  .تتشابه عناصرها في النشاط الكيميائي
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لها أكثر من رقم تأكسد
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تتشابه عناصرها في النشاط الكيميائي

 : أجب عما يلي، بناء على الشكل الآتي
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 التفاعل الكيميائي: الفصل الثاني

  )2(التفاعل الكيميائي                                                  عدد الحصص مفهوم 

  الأهداف السلوكية الخاصة 
 . 81ص 3أن يستنتج الطالب مفهوم التفاعل الكيميائي بعد القيام بنشاط �
 . أن يوضح الطالب قانون حفظ المادة �
 . أن يمثل الطالب التفاعل الكيميائي بمعادلة لفظية �
  . يمثل الطالب التفاعل الكيميائي بمعادلة رمزية أن �
 3أن يكتب الطالب المعادلة الكيميائية التي تمثل تفاعل الحديد مع الكبريت بعد تنفيذ نشاط �

 . 81ص
 . أن يزن الطالب المعادلة الكيميائية بطريقة التجريب �

  الاجراءات والأنشطة

يساعد المعلّم الطلبة في بداية الدرس على استدعاء المعلومات السابقة عن موضوع الدرس  •
ورموز العناصر ، يراجع الطلبة في الصيغ الكيميائية لبعض المركبات، التفاعل الكيميائي

 . وتسميتها
كبريتات ، نترات المغنيسيوم، كلوريد الصوديوم: ما الصيغة الكيميائية للمركبات الآتية

 . نحاسال
  HCl ،Na2O ،MgI2: ما تسمية المركبات الكيميائية الآتية

وهي التغييرات ، ثم يبدأ المعلّم بمراجعة سريعة للطلبة عن التغيرات التي تحدث للمادة •
ويطلب من ، يوضح المعلّم للطلبة المقصود بهذه التغييرات، الكيميائية والتغييرات الفيزيائية
: ويعرض للطلبة تجارب بسيطة عن هذه التغييرات مثل، الطلبة إعطاء أمثلة على ذلك

 .ذوبان قطعة جليد، احتراق ورقة
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يطلب المعلم من الطلبة البدء بذكر أنواع من التفاعلات التي تحدث في حياتنا؟؟ سيذكر 

أخد التفاعل والمعادلة في الصفوف  تم(الطالب بعض التفاعلات منها البناء الضوئي 
، يطلب المعلم من طالب كتابة المعادلة على اللوح

ما المواد الداخلة في معادلة البناء الضوئي؟؟ وما المواد الناتجة؟؟ 
يطلب المعلم من الطلبة توضيح مفهوم المواد الداخلة في التفاعل

ا�'(��ات ا�' &%�أ �#" ا���دة 

ا���Uات 
��:
� �+ا


ر=�
Z# ا@3��  ا

$0اد "���ة


.�ت+�- ا

  
-=�:
���+��Y$ 

 ا�0ا�]

 $0اد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
يطلب المعلم من الطلبة البدء بذكر أنواع من التفاعلات التي تحدث في حياتنا؟؟ سيذكر  •

الطالب بعض التفاعلات منها البناء الضوئي 
يطلب المعلم من طالب كتابة المعادلة على اللوح) السابقة

ما المواد الداخلة في معادلة البناء الضوئي؟؟ وما المواد الناتجة؟؟ 
يطلب المعلم من الطلبة توضيح مفهوم المواد الداخلة في التفاعل •

�-�� ا
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• عند حدوث ألم في معدتك  :عطي المعلم المثال الآتي  للطلبة عن ماهية التفاعل الكيميائيي
قد تفاعل مع الحمض الموجود ، يكون السبب أن أحد مكونات هذا الطعام، من طعام معين

 .وهذا مثال واقعي على التفاعل الكيميائي..... فسبب لك الألم، في المعدة 
وهي تعبير لفظي أو رمزي عن (ي مفهوم المعادلة الكيميائية م الطلبة فيراجع المعلّ •

ويعطي الطلبة أمثلة في كيفية تمثيل التفاعل الكيميائي على شكل معادلة لفظية أو ، )التفاعل
يتفاعل الكالسيوم مع الأكسجين بوجود الحرارة لتكوين أكسيد : مثال، معادلة رمزية

 . الكالسيوم هذه معادلة مكتوبة لفظياً
 .لب من الطلبة كتابتها على اللوح بالرموزيط •
ينوه المعلم أن من أساسيات كتاب المعادلة الكيميائية موازنتها أي جعل طرفي المعادلة  •

 . متساويين من حيث عدد الذرات ونوعها
لتبسيط فهم الطالب للمعادلة الكيميائية وموازنتها يشبهها المعلم بالعملية الحسابية لها شقين  •

يعطي المعلم مثال (والتي يعني أن الشق اليمين يساوي الشق اليسار ، ة مساواةبينهم إشار
 . موازنة معادلة احتراق الميثان

 . يوزن المعلم المعادلة مع الطلبة على اللوح •
ويطلب من الطلبة كتابتها  81يكتب المعلم على اللوح المعادلة الموجودة في الكتاب ص •

 . بالرموز
لية على الطلبة؟ ما المواد الداخلة في التفاعل؟؟  ما المواد الناتجة من يبدأ بطرح الأسئلة التا •

 التفاعل؟؟ ما حالة المواد الناتجة من التفاعل؟؟ ما حالة المواد الداخلة في التفاعل؟؟؟ 
يقوم المعلم بمساعدة الطلبة من خلال إجاباتهم في التعرف على التغير في حالة المواد  •

ليتمكن الطالب من إعطاء تعريف مبسط لمفهوم ، بل التفاعلالناتجة عما كانت عليه ق
 .التفاعل الكيميائي

 . يناقش المعلم مع الطالب قانون حفظ المادة التي يخضع له التفاعلات الكيميائية •
في  3ينفذ الطلبة بوجود المعلم نشاط، لتمكين الطالب من فهم مفهوم التفاعل الكيميائي •

 . 81الكتاب ص
ما : منها، يطرح المعلم على الطلبة مجموعة من الأسئلة للتأكد من تمكن الطالب من المادة •

 هو تعريف التفاعل الكيميائي؟؟ 



139 

 .............. . تخضع جميع التفاعلات لقانون يسمى
  أعط مثالا على تفاعل كيميائي؟ وبين المواد الناتجة؟ والمواد المتفاعلة؟ 

 : تيةلتعميمات الآاتنتج الطالب من الحصة يسالانتهاء بعد  •
عملية يتم من خلالها الحصول على مواد جديدة تختلف في خصائصها : التفاعل الكيميائي �

 . الكيميائية والفيزيائية عن المواد المتفاعلة
تخضع التفاعلات جميعها إلى قانون حفظ المادة حيث أن المادة لا تفنى ولا تستحدث ولكن  �

 .تتحول من شكل إلى آخر
  . خصائص المواد الناتجة من التفاعل الكيميائي تختلف عن خصائص المواد المتفاعلة �
  .كتلة المواد المتفاعلة= كتلة المواد الناتجة  �
 ). ملح الطعام(يتفاعل غاز الكلور السام مع الصوديوم فينتج كلوريد الصوديوم  �
ق من وقت الحصة وتحت دقائ 10يطلب المعلّم من الطلبة تنفيذ ورقة العمل الآتية في مدة  •

  . إشرافه
  

   



  مفهوم التفاعل الكيميائي       الصف التاسع الأساسي

 :ثم أجب عن الأسئلة التي تليه

، وقرب منه الملعقة  لمدة قصيرة

......................................  

........................................  

.........................................................................  

 ....................................................................................  

.............................................  

 ......................................  

.......................................................................  

............................... 
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 بسم االله الرحمن الرحيم

  ورقة عمل

مفهوم التفاعل الكيميائي       الصف التاسع الأساسي: ...........................    

ثم أجب عن الأسئلة التي تليه، نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم

  . كن حذراً في التعامل مع اللهب

 .قم بوزن كمية السكر التي ستستخدمها قبل التسخين

وقرب منه الملعقة  لمدة قصيرة، ضع كمية من السكر في ملعقة حديدية ثم اشعل اللهب
  . أنزل الملعقة لتبرد ثم تذوق السكر

......................................هل السكر المحروق ذو طعم حلو؟ 

........................................ض؟ هل السكر المحروق لونه أبي

.........................................................................

 ....................................................................................

.............................................ما وزن السكر قبل التسخين؟ 

...................................... ما وزن السكر المحروق بعد الحرق؟ 

.......................................................................ماذا تستنتج؟ 

....................................................................................

 

: ...........................    الاسم

نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم �

كن حذراً في التعامل مع اللهب: تعليمات

قم بوزن كمية السكر التي ستستخدمها قبل التسخين

ضع كمية من السكر في ملعقة حديدية ثم اشعل اللهب
أنزل الملعقة لتبرد ثم تذوق السكر

هل السكر المحروق ذو طعم حلو؟ 

هل السكر المحروق لونه أبي

.........................................................................ماذا تستنتج

 ....................................................................................

ما وزن السكر قبل التسخين؟ 

ما وزن السكر المحروق بعد الحرق؟ 

ماذا تستنتج؟ 

.....................................................
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  )2(دلالات حدوث التفاعل الكيميائي                                           عدد الحصص 

  الأهداف السلوكية الخاصة

 . أن يستنتج الطالب المظاهر المصاحبة للتفاعل بعد تنفيذ أنشطة الكتاب �

  .للتفاعلاتأن يوضح الطالب فوائد المظاهر المصاحبة  �

 الاجراءات والأنشطة

يبدأ المعلم بمراجعة سريعة للطلبة للتأكد من تمكّن الطالب من الأساسيات اللازمة لهذا  •
ما هو الفلز؟؟ ولماذا سمي فلز؟ ما هو اللافلز؟ ولماذا سمي لا فلز؟؟ تسمية بعض ، الفصل

ات وكتابة صيغها وتسمية بعض المركب، العناصر مع ذكر رموزها الكيميائية والذريات
  . الكيميائية

ماذا ، في الشتاء) الخشب(عند احتراق الفحم : يذكر المعلم على مسامع الطلبة المثال التالي •
يكرر المعلم اذن احتراق الفحم أشعرنا بالدفأ أي . يحدث؟ يجيب الطلبة يحترق الفحم ونتدفأ

 . وهو تفاعل الاحتراق، ئيفشعورنا بالدفأ كاد دليلاّ على حدوث تفاعل كيميا، نتجت حرارة

 :يعرض المعلم المنظم المتقدم الآتي، للتعرف على دلالات أخرى لحدوث التفاعل الكيميائي •
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 يسأل المعلم الطلبة من خلال الشكل السابق من يعدد لي دلالات حدوث التفاعل؟  •

  من يذكر لي أدلة على حدوث تفاعلات في حياتنا اليومية؟ 

 . يستمع المعلّم لإجابات الطلبة ويحاورهم في ذلك

مع القيام بأنشطة الكتاب ، يبدأ المعلم وبالتفصيل بتناول كل دلالة من دلالات حدوث التفاعل •
 . المطلوبة

 . ويتم كتابتها على اللوح موزونة، بعد تنفيذ الأنشطة يستنتج الطالب معادلة كل تفاعل •

لحرارة اقترح أحد الطلبة الاستفادة من ا: يطلب المعلم من الطلبة الإجابة على قضية النقاش •
 ما رأيك في ذلك؟، الناتجة عن التفاعل في التدفئة وتسخين المياه

إلى أن تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية   83ص 4يلفت المعلم انتباه الطلبة بعد تنفيذ نشاط •
 . وهذه قاعدة)... ارتفاع في درجة الحرارة( يكون الناتج ملح وماء مع تغير 

، لبته في التفاعل مع القلويات مثل هيدروكسيد الصوديومأثناء القيام بالأنشطة يحذر المعلم ط •
 .والأحماض القوية مثل حمض الهيدروكلوريك لأنها حارقة للجلد

، يناقش المعلم مع طلبته إلى أهمية بعض الظواهر المصاحبة للتفاعلات في حياتنا اليومية •
وجودة في بعض منها في دلالة ظهور لون جديد أهمية اليود في الكشف على النشويات الم

 . البطاطا: الفواكه والخضار مثلاً

وأنه يمكن ، يناقش المعلم مع طلبته فوائد التغير في درجة الحرارة لبعض التفاعلات •
 .استخدام هذه الحرارة في التدفئة

ويطلب من الطلبة إكمال هذه المعادلات ، يطرح المعلم على الطلبة مجموعة من المعادلات •
 : مثال، لة على حدوث التفاعلووزنها مع توضيح الدلا

NaCl  +  AgNO3               ………. + ………….               

يشير المعلم في كل نشاط إلى نوع الكاشف المستخدم ليربط الطالب بين نوع الكاشف  •
، )دلالة ظهور لون جديد( اليود للكشف عن وجود النشا: مثل، والدلالة على حدوث التفاعل

  . نترات الفضة، البروم الأحمر، الجلفانوميتر، ورقة عباد الشمس
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 : م التوصل إليه من نتائجيلخص المعلم مع طلبته في نهاية الحصة ما ت •

التغير في ، ظهور لون جديد، اختفاء اللون، تصاعد غاز: من دلالات حدوث التفاعل �
 . ظهور ضوء أو شرار، سريان التيار الكهربائي، ظهور راسب، درجة الحرارة

 . يحترق المغنيسيوم عند تفاعله مع الأكسجين لينتج لهب ووهج قوي �

 . عن وجود راسبتستخدم نترات الفضة في الكشف  �

 . يستخدم اليود للكشف عن وجود نشا �

دقائق من وقت  10يطلب المعلّم من الطلبة حلّ ورقة العمل الآتية وتحت إشرافه في مدة  •
  .الحصة

  

   



  التفاعل الكيميائي     الصف التاسع الأساسي

 

 . ثم أضف كمية من كربونات الكالسيوم
 

................................................................ 
............................................................. 
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 بسم االله الرحمن الرحيم

  ورقة عمل

التفاعل الكيميائي     الصف التاسع الأساسي دلالات حدوث: ........................  

 :ثم اكتب ماذا تلاحظ، نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم

ثم أضف كمية من كربونات الكالسيوم، في وعاء زجاجي أضف كمية من الخل
 . كما في الشكل السابق، بسرعةأغلق فوهة الوعاء ببالون 

 . النتائج ىانتظر لتر، الوعاء قليلاً
................................................................ماذا تلاحظ؟ 

.............................................................على ماذا يدلّ؟ 

 و��ء ز*�*

7
0ن 

: ........................  الاسم

نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم �

  : الخطوات

في وعاء زجاجي أضف كمية من الخل •
أغلق فوهة الوعاء ببالون  •
• جالوعاء قليلاً ر
ماذا تلاحظ؟  •
على ماذا يدلّ؟  •
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  )2(عدد الحصص           وتمثيل الرابطة المشتركة                 ، كيفية حدوث التفاعل

  الأهداف السلوكية الخاصة

 .تفاعل التنافسأن يبين الطالب كيف يحدث  �

 .أن يمثل الطالب الرابطة الأيونية �

 . ن ييببن الطالب كيف يحدث التفاعل العضوي أ �

 .أن يمثل الطالب الرابطة التشاركية �

 .نوع الرابطة المتكونة في بعض المركباتأن يميز الطالب  �

  

 اءات والأنشطةالاجر

يسترجع المعلم بشكل سريع مع الطلبة عن مفهوم الفلز ولماذا سمي بذلك ومفهوم اللافلز  •
ما تم أخذه في ( ما هو التفاعل الكيميائي؟ عن أنواع الروابط الكيميائية ، ولماذا سمي بذلك

  ).الصف الثامن

العنصر الذي يحمل (لب مفهوم الأيون السا، يسترجع المعلّم مع الطالب مفهوم العدد الذري •
وكيف يؤثر فقد أو كسب العنصر للإلكترونات ، ومفهوم الأيون الموجب، )الشحنة السالبة

  .على تركيبه

ليربط المعرفة السابقة للطلبة مع المعرفة ، يعرض المعلم على الطلبة المنظم المتقدم الآتي •
 . الجديدة المراد تكوينها لديهم
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 : يطرح المعلم من خلال المنظم المعروض على الطلبة الأسئلة التالية •

 ما عدد الكترونات المدار الأخير للصوديوم؟

  وما السبب؟ ، )شبه فلز، لافلز، فلز( ماذا يعتبر الصوديوم 

  ما عدد الكترونات المدار الأخير للكلور؟ 

  وما السبب؟ ، )شبه فلز، لافلز، فلز(ماذا يعتبر عنصر الكلور 

  .ويطلب المعلم من الطلبة تحديد موقع هذه العناصر على الجدول الدوري

يأخذ المعلم عدة إجابات من الطلبة ليستنتجوا أن الصوديوم من الفلزات أي يميل إلى فقد  •
ر من اللافلزات ويميل إلى كسب وأن الكلو، الكترونات المدار الأخير وتكوين أيون موجب

  . الكترونات المدار الأخير وتكوين أيون سالب

لأن ارتباط ، يشير المعلم للطلبة أن من خصائص الفلزات أنها تفقد الكترونات المدار الأخير •
فيسهل على النواة فقد هذه الالكترونات؛ لذلك ، هذه الإلكترونات يكون ضعيف من النواة

 . لتصل إلى حالة الاستقرارفهي تميل إلى فقدها 
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لتصل إلى حالة ، ويشير إلى خصائص اللافلزات بأنها تميل إلى كسب الالكترونات •
 .الاستقرار؛ كما أن ارتباط الكترونات المدار الأخير في هذه العناصر قوي مع النواة

ذه يحدث بين ه، يناقش المعلم مع الطلبة أصبح لدينا أيونات بشحنات مختلفة موجبة وسالبة •
 . لتنتج رابطة تسمى الرابطة الأيونية، الأيونات تجاذب كهربائي

 .والأيون السالب، الأيون الموجب، يساعد المعلم الطلبة في صوغ تعريف الرابطة الأيونية •

يعرض المعلم على الطلبة أكثر من مثال إضافة إلى أمثلة الكتاب للتأكد من وصول المعلم  •
 . حدوث التفاعل للطلبة ومفهوم الرابطة الأيونية وكيفية

 ؟ 8O  , 20Caيطلب المعلم من الطلبة مثل الرابطة الأيونية المتكون بين عنصر  •

يوضح المعلم للطلبة أنها هذا التفاعل الذي يحدث فيه فقد العنصر أو كسبه للإلكترونات  •
 .يسمى تفاعل التنافس

الرابطة التشاركية لمركب لكيفية تمثيل ، يعرض المعلَم المنظم المتقدم الآتي على الطلبة •
CH4 . 

• C(s)  +  2H2(g)         CH4            

  
لتوضيح عملية ، على اللوح 86الموجود في الكتاب ص) 11(ثم يقوم المعلم  برسم الشكل •

 .وتكوين روابط جديدة في المواد الناتجة، تكسير الروابط في المواد المتفاعلة

وعملية تكوين ، الروابط يصاحبها امتصاص للطاقةيشير المعلم إلى أن عملية تكسير   •
 .روابط يصاحبها انبعاث للطاقة
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تفاعل الاحتراق (يشير المعلم إلى أن الروابط التي تم تكسيرها أو بنائها في المثال السابق  •
ويطرح عدد من الأسئلة ليصل الطالب إلى مفهوم ، هي روابط تشاركية) لغاز الميثان

: ما العناصر المكونة لهذا المركب؟ الجواب CH4في المركب : منها، الرابطة التشاركية
 . جينالكربون والهيدرو

 .يوضح المعلم للطلبة أن هذا التفاعل يسمى التفاعل العضوي ومن أمثلته تفاعل الاحتراق •

يطلب المعلم من الطلبة التوزيع الإلكتروني لهذه العناصر لتحديد موقعها في الجدول وتحديد  •
 ؟ )أشباه فلزات، لافلزات، فلزات(نوعها من العناصر 

إذن ، زات وهي أنها لا تميل إلى فقد الكتروناتهاينتقل المعلم للسؤال عن خصائص اللافل •
أن تتشارك مع عناصر : ماذا تفعل هذه العناصر للوصول غلى حالة الاستقرار؟ الجواب

 ). لا تميل إلى فقد الكتروناتها( أخرى مثلها 

 .وكيف تنشأ، وبين أي العناصر تنشأ، يستنتج الطلبة مفهوم الرابطة التشاركية •

ة إلى أن الكترونات المدار الأخير للعناصر هي التي تدخل في الرابطة يستنتج أيضاً الطلب •
 . التشاركية

 : منها، يطرح المعلم أسئلة للحصول علة تغذية راجعة عن الطلبة •

 ما هي الرابطة التشاركية؟   مثل الرابطة التشاركية بين ذرتين فلور بالرسم؟

 : تم التوصل إليها يلخص المعلم أهم الاستنتاجات التي، في نهاية الدرس •

 . تنشأ الرابطة الأيونية بين الأيونات الموجبة والسالبة �

 . الأيون الموجب هو الأيون الذي فقد الالكترونات لكن عدد بروتوناته كما هي �

 . الأيون السالب هو الأيون الذي كسب الالكترونات لكن عدد بروتوناته بقي كما هو �

نصر للإلكترونات وكسب العنصر للإلكترونات يسمى التفاعل الذي يحدث فيه فقد الع �
 . تفاعل التنافس

 .يسمى العنصر الذي يحدث فيه تكسير للروابط وتكوين روابط جديدة التفاعل العضوي �

  . د الالكتروناتقتنشأ الرابطة التشاركية بين ذرتين كلاهما لا تميل لف �



  الصف التاسع الأساسي    الرابطة التشاركية والرابطة الأيونية 

 : التالية التفاعلات
يكسب ام يفقد 
  الالكترونات

التوزيع 
  كترونيالال

  العنصر

  11Na 
  17Cl 

يفقد 
  الالكترونات

التوزيع 
  الالكتروني

  العنصر

  8O 
  4Be 
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  ورقة عمل

الرابطة التشاركية والرابطة الأيونية : .......................  

التفاعلات من الناتج المركب واسم وصيغة الرابطة نوع 
عدد الالكترونات 

  
التوزيع الالكتروني 

  الجديد
صيغة 
  الأيون

يكسب ام يفقد 
الالكترونات

      
      

  : ..........................صيغة المركب الناتج

  : .............................اسم المركب الناتج

  : ...........................نوع الرابطة المتكونة

عدد الالكترونات 
  

التوزيع الالكتروني 
  الجديد

صيغة 
  الأيون

يفقد يكسب ام 
الالكترونات

      
      

  : ..........................صيغة المركب الناتج

  : .............................اسم المركب الناتج

  : ...........................نوع الرابطة المتكونة

: .......................  الاسم

 حددي �
عدد الالكترونات 

  التكافؤ
  
  

صيغة المركب الناتج

اسم المركب الناتج

نوع الرابطة المتكونة

عدد الالكترونات 
  التكافؤ
  
  

صيغة المركب الناتج

اسم المركب الناتج

نوع الرابطة المتكونة
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  ) 4(أنواع التفاعلات الكيميائية                                                 عدد الحصص 

  الأهداف السلوكية الخاصة

 .أن يعدد الطالب أنواع التفاعلات الكيميائية �

 . أن يميز الطالب بين تفاعلات الاتحاد المباشر والانحلال �

 .سيط وتفاعل الإحلال المزدوجأن يميز الطالب بين تفاعل الإحلال الأحادي الب �

 .أن يوضح الطالب العلاقة بين نشاط العنصر و إمكانية سير التفاعل �

أن يوضح الطالب أهمية تفاعل الإحلال الأحادي البسيط في تحضير بعض العناصر من  �
 .مركباتها

أن يقترح الطالب مستعيناً بتفاعلات الإحلال الأحادي البسيط طريقة لتحضير البروم من  �
 . ء البحرما

 . أن يذكر الطالب أهمية تفاعل الثيرمايت �

 . أن يعدد الطالب أنواع تفاعلات الإحلال الأحادي المزدوج �

 .أن يوضح الطالب أهمية تفاعل الترسيب في فصل العناصر من مركباتها �

 .أن يقترح الطالب مستعينا بجدول الذائبية طريقة لفصل أيون المغنيسيوم من ماء البحر �

 .92مفهوم المعايرة بعد تنفيذ نشاط الكتاب ص الطالب ستنتجأن ي �

 .92الطالب مفهوم نقطة التعادل بعد تنفيذ نشاط الكتاب ص يستنتجأن  �

 الاجراءات والأنشطة

رموز بعض العناصر ، مفهوم التفاعل الكيميائي، يبدأ المعلم بمراجعة سريعة للمادة السابقة •
القدرة ، ما المواد الناتجة والمواد المتفاعلة، أنواع الروابطو، كيف يحدث التفاعلو، وذرياتها

 . على موازنة معادلة

وأن هناك العديد من ، يبدأ المعلم الدرس بالحديث عن أهمية التفاعلات الكيميائية في حياتنا •
ونظراً لتسهيل دراسة ، )أي من تفاعلات مختلفة( المركبات التي نتجت بطرق مختلفة 

 . لعلماء بتصنيفها إلى أنواعالتفاعلات قام ا

 :يقدم المعلم للطلبة المنظم المتقدم الآتي •
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وهي معادلة : يبدأ المعلم أولا بتوضيح ما هو تفاعل الاتحاد المباشر من خلال كتابة المثال •
اتحاد مركب الأمونيا مع حمض الهيدروكلوريك لتكوين كلوريد الأمونيوم يكتب المعادلة 

الطالب من خلال المعادلة تعريف الاتحاد المباشر وهو اتحاد مادتين على اللوح ليستنتج 
 . لتكوين مادة واحدة فقط

 :بطريقة الرموز ليسهل على الطالب فهمه التفاعل  يكتب المعلم على اللوح •

A   +     B             AB                 

، لى تفاعل الانحلالإثم ينتقل المعلم حسب مخطط المنظم المتقدم المعروض على الطلبة  •
ليستنتج الطالب أن هذا ، أي تفكك: وهنا يشير المعلم إلى معنى كلمة انحلال في اللغة

حيث يحدث تحلل وتفكك مادة لتكوين مادتين أو ، التفاعل هو عكس تفاعل الاتحاد المباشر
  .  أكثر

 : م لهذا التفاعل بمعادلة الرموز التاليةيشير المعل •

AB                    A      +      B    

الكالسيوم بوجود  بيكربوناتل وهي تحلّ، يكتب المعلم على اللوح معادلة على هذا التفاعل •
  . الحرارة لينتج كربونات الكالسيوم وثاني أكسيد الكربون وماء

تفاعل على حياتنا؛ بحيث يبين لهم أن كربونات الكالسيوم يشير المعلم للطلبة إلى أثر هذا ال •
وهي تترسب على جدران الأنابيب في التدفئة المركزية ، مادة قليلة الذوبان في الماء

 . وهو ما يعرف بظاهرة التكلس، والحمامات الشمسية

ذلك ويتم مناقشة ، يطلب المعلم من الطلبة البحث في هذه الظاهرة وما هي طرق معالجتها •
 .في غرفة الصف

يطلب المعلم من الطلبة المقارنة بين تفاعل الاتحاد وتفاعل الانحلال من حيث المفهوم ومن  •
 .خلال الأمثلة

 يقدم المعلم المنظم المتقدم التالي للطلبة قبل شرح تفاعل الاحلال الأحادي البسيط  •
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أما ، يبين المعلم للطلبة أن الفلز يزداد نشاطه كيميائياً بزيادة قدرته على فقد الالكترونات •
وهذا التباين بين الفلز ، ادة قدرتها على كسب الالكتروناتاللافلزات فيزداد نشاطها بزي

 . واللافلز هو المسؤول عن هذا النوع من التفاعل

يبين المعلم للطلبة سبب تسمية التفاعل بالأحادي البسيط وهو أن فلز نشط يحل مكان أيونات  •
 .في مركبه) أقل نشاطا من الفلز الأول( فلز آخر

A    +    BC             AC  +    B      حيث أنA   فلز أنشط منB 

وتدوين ، ثم يطلب منهم كتابة التفاعل،  89ينفذ المعلم أمام الطلبة نشاط الكتاب ص •
 .ملاحظاتهم

يساعد المعلم الطالب في استنتاج أن الحديد حل مكان أيونات النحاس في محلول كبريتات  •
وأن النحاس حل مكان ، النحاسومن هنا يستنتج أن فلز الحديد أنشط من فلز ، النحاس

  .ليستنتج أن النحاس أنشط من فلز الفضة، ايونات الفضل في محلول نترات الفضة

ساس الذي يقوم عليه تفاعل الاحلال الاحادي البسيط وعن العلاقة يوضح المعلم للطلبة الأ •
 .بين نشاط العنصر وإمكانية سير التفاعل

 . التفاعل في تحضير بعض العناصر من مصادرها يوضح المعلم للطلبة أهمية استخدام هذا •

  :من خلال سلسلة النشاط الآتية: يوضح المعلم للطلبة ذلك من خلال حلّ السؤال الآتي •
 I2   <  Br2 <   Cl2 <   F2 

 . اقترح طريقة لاستخراج عنصر البروم من ماء البحر

ويكتب ، و تفاعل الثيرمايتيبين المعلم للطلبة أن من الأمثلة على تفاعل الاحلال البسيط ه •
 . وأهمية استخدامه في لحام السكك الحديدية، معادلة التفاعل على اللوح

ه تفاعل تنافس بين شخصين يشبه المعلم للطلبة مفهوم تفاعل الاحلال الأحادي البسيط بأن
الشخص القوى هو الذي يأخذ حمولة الالكترونات عن الشخص ، أحدهما قوي والآخر ضعيف

 ).مع مقارنة ذلك بمثال الكتاب( الضعيف 
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يعرف المعلم ، لى النوع الأخير من التفاعلات وهو تفاعل الإحلال المزدوج إينتقل المعلم  •
يحل ، التفاعل بأنه يحدث عند خلط محلولين مركبين تختلف عناصرهم الفلزية في نشاطها

 . لز الأنشط مكان الآخر في مركبه وبالتالي يحدث تبادل بين هذين العنصرينالف

 .وهو تفاعل الترسيب، يعدد الطالب أحد أنواع تفاعلات الاحلال المزدوج •

 ). من الصف الثامن( يراجع المعلم مع طلبته مفهوم الذائبية  •

عن الأيونات التي تكون قليلة الذائبية  3يلفت المعلم انتباه الطلبة إلى جدول في الكتاب ص •
 . في الماء

كتابة معادلة ، ثم يطلب من الطلبة تسجيل الملاحظات 91ينفذ المعلم نشاط الكتاب ص •
 .التفاعل مبينا المادة المترسبة بالرجوع إلى الجدول

المزدوج في فصل بعض العنصر من حلال ل الإيوضح المعلم اهمية استخدام تفاع •
 . مركباتها

اقترح مستعيناً بجدول : يعطي المعلم الطلبة أمثلة على ذلك من خلال حلّ سؤال الكتاب •
  .الذائبية طريقة لفصل أيون المغنيسيوم من ماء البحر

ينوه المعلم إلى أن هناك أنواع من تفاعلات الاحلال المزدوج قد يصاحبها انطلاق غاز  •
 . يكتب المعلم معادلة التفاعل ويبين المواد الناتجة والمواد المتفاعلة، دليل حدوث التفاعلك

ومثال ، يعطي المعلم مراجعة سريعة للطلبة عن أنواع المركبات ومنها الحموض والقواعد •
معرفة الشق الموجب والشق السالب في كل من الحمض والقاعدة من خلال ، على ذلك
 ). ادة الصف الثامنمراجعة م( الأمثلة 

ثم يطلب المعلم من الطلبة ذكر النوع الثاني من أنواع تفاعل الاحلال المزدوج وهو تفاعل  •
 .وهو تفاعل حمض مع قاعدة لينتج ملح وماء، التعادل

وأثناء ذلك يشير المعلم إلى الأدوات ، 92ينفذ المعلم أمام الطلبة نشاط الكتاب ص  •
الكاشف المستخدم لكشف دلالة ، هذا النشاط بالمعايرة وسبب تسمية إجراءات، المستخدمة

 . وتوضيح مفهوم نقطة التعادل، )يسأل المعلم عن دلالة حدوث التفاعل( حدوث التفاعل 



156 

 . يشير المعلم أنه سيتم تناول تفاعل التأكسد والاختزال في الفصل الثالث •

ما : عليهم بعض الأسئلةويطرح ، يقوم المعلم في نهاية الدرس بعمل تغذية راجعة للطلبة •
 هي أنواع تفاعل الاحلال المزدوج؟  

  ما هو تفاعل الثيرمايت؟ ولماذا يستخدم؟ 

  ما الفرق بيت تفاعل الإحلال المزدوج وتفاعل الإحلال الأحادي البسيط؟ 

 ما الفرق بين تفاعل الاتحاد وتفاعل الانحلال؟

  : ومنها، يلخص المعلم مع الطلبة أهم الحقائق والتعميمات الواردة في الدرس •

الاحلال ، الاحلال الاحادي البسيط، الانحلال، الاتحاد المباشر: من أنواع التفاعلات �
 . المزدوج

 . يعتبر تفاعل الانحلال عكس تفاعل الاتحاد �

زدوج في تحضير عناصر يستخدم تفاعل الإنحلال الأحادي البسيط وتفاعل الاحلال الم �
 .هامة في الصناعة

 تفاعل الثيرمايت يستخدم في لحام السكك الحديدية  �

 . تفاعل التعادل هو تفاعل الحمض مع القاعدة �

 . ملية اضافة تدريجية لمحلول قاعدي على محلول حمضي او العكسعهي : المعايرة �

  

   



  الصف التاسع الأساسي     

CaCO3 + 2 HCL               …….+…….+ ……..

NaOH + HCl               ……….+……..
C + O2                   …………….   

Ag + HCl                        ……………………………

Al + MnSO4                               

Cu + AgNO3                  ……………………………

 بالراحة؟  ليشعر المغنيسيوم هيدروكسيد
...............................................................................................

........................................................................................... 
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  ورقة عمل

   التفاعل الكيميائي    أنواع     : ........................ 

 : أكمل المعادلات الآتية واكتب نوع التفاعل
 HCL               …….+…….+ …….. 

NaOH + HCl               ……….+…….. 
…………….  

 : من خلال سلسلة النشاط الآتية اكمل المعادلات
Ag < Cu < H2 < Mn <Al < Na   

Ag + HCl                        …………………………… 

                               …………………………… 

                  …………………………… 

هيدروكسيد من أقراص تناول إلى الحموضة مريض
...............................................................................................

.........................................................................
 

: ........................ الاسم

أكمل المعادلات الآتية واكتب نوع التفاعل �

من خلال سلسلة النشاط الآتية اكمل المعادلات �
 < Mn <Al < Na

مريض يلجأ �
...............................................................................................

.........................................................................



158 

  لالتأكسد والاختزا: الفصل الثالث

)                                  3(ورقم التأكسد                                     عدد الحصص ، مفهوم التأكسد والاختزال

 الأهداف السلوكية الخاصة

 . أن يوضح الطالب مفهوم التأكسد بعد دراسته لدرس التأكسد والاختزال �

 .لدرس التأكسد والاختزالأن يوضح الطالب مفهوم الاختزال بعد دراسته  �

 .أن يوضح الطالب أثر الهواء الجوي على بعض الفلزات �

 . أن يحسب الطالب أرقام التأكسد لمجموعة من المركبات �

 . أن يرسم الطالب خط الأعداد المستخدم في حساب أرقام التأكسد �

 . أن يحدد الطالب العامل المؤكسد في المعادلات المختلفة �

 . أن يحدد الطالب العامل المختزل في المعادلات المختلفة �

 .أن يميز الطالب بين معادلتي التأكسد والاختزال بعد حلّ المسائل المطلوبة �

 الاجراءات والأنشطة

 . يوضح المعلّم من خلال كتابة الأهداف على اللوح ما يتوقع منهم معرفته في نهاية الحصة •

أنواع ، مفهوم التفاعل: طلبة في المفاهيم الأساسية التاليةيبدا المعلّم الدرس بمراجعة ال •
 . رموز بعض العناصر وذرياتها، مفهوم اللافلز، مفهوم الفلز، التفاعلات

مراجعة ما تم أخذه في (ما هي أنواع المركبات : يطرح المعلم على الطلبة السؤال التالي •
 . لأكاسيدا، الاملاح، القواعد، الحموض: ؟ الجواب)الصفوف السابقة

  . هو تفاعل عنصر ما مع الأكسجين: ما هو المقصود بالأكاسيد؟    يجيب الطلبة

يذكر المعلم هل يعني تفاعل العنصر مع الأكسجين أنه تأكسد؟ أم أن هناك معنى آخر 
  للتأكسد؟

 :ثم يبدأ بتوضيحه خطوة بخطوة، يقدم المعلم للطلبة المنظم المتقدم الآتي •

  



  

ويكتب على اللوح معادلة تأكسد الحديد 
بحيث يستنتج الطالب من المعادلة أن الحديد ونوعه من 

 . الفلزات قد تأكسد بسبب تفاعله مع الأكسجين وتكوين مركب أكسيد الحديد

ويطلب من الطلبة البحث في الانترنت عن 

( أثر الهواء الجوي على بعض الفلزات 
هل يكون ناتج التفاعل تكون مادة 

 : ختزال من خلال طرح المثال التالي

Ca(s)      +   

يطرح المعلم على ، من خلال هذه المعادلة ولتوضيح المفهوم الثاني للتأكسد والاختزال

  2= +بعد، صفر  

ا@�� ال

 &$
�ا
 ا-4آ'�
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ويكتب على اللوح معادلة تأكسد الحديد ، يبدأ المعلّم بتوضيح مفهوم التأكسد والاختزال قديماً
بحيث يستنتج الطالب من المعادلة أن الحديد ونوعه من ، )تفاعل الحديد مع الأكسجين

الفلزات قد تأكسد بسبب تفاعله مع الأكسجين وتكوين مركب أكسيد الحديد

ويطلب من الطلبة البحث في الانترنت عن ، بة مشكلة صدأ الحديديناقش المعلّم مع الطل
 .طرق حماية الحديد من الصدأ ومناقشة هذه الطرق

أثر الهواء الجوي على بعض الفلزات  95يناقش المعلّم مع الطلبة جدول الكتاب ص
هل يكون ناتج التفاعل تكون مادة ) تفاعل الفلزات مع الأكسجين الموجود في الهواء الجوي

 . أو تكوين مادة تحميه من التآكل، تؤدي إلى تآكل الفلز

ختزال من خلال طرح المثال التاليينتقل المعلم لتوضيح المفهوم الثاني للتأكسد والا

+  2 HNO3(aq)              Ca(NO3)2(aq)   +   H

من خلال هذه المعادلة ولتوضيح المفهوم الثاني للتأكسد والاختزال
 : الطلبة الأسئلة التالية

صفر  = قبل : ما شحنة الكالسيوم قبل التفاعل وبعده؟  الجواب

� ا�'.آ��  ��/&
وا12'0ال

G��'آFا 

G�"رو��= ا

���و3
ت ا@

 ر�L ا�Kآ'� 

 

  

  

يبدأ المعلّم بتوضيح مفهوم التأكسد والاختزال قديماً •
تفاعل الحديد مع الأكسجين( 

الفلزات قد تأكسد بسبب تفاعله مع الأكسجين وتكوين مركب أكسيد الحديد

يناقش المعلّم مع الطل •
طرق حماية الحديد من الصدأ ومناقشة هذه الطرق

يناقش المعلّم مع الطلبة جدول الكتاب ص •
تفاعل الفلزات مع الأكسجين الموجود في الهواء الجوي

تؤدي إلى تآكل الفلز

ينتقل المعلم لتوضيح المفهوم الثاني للتأكسد والا •

+   H2(g) 

من خلال هذه المعادلة ولتوضيح المفهوم الثاني للتأكسد والاختزال •
الطلبة الأسئلة التالية

ما شحنة الكالسيوم قبل التفاعل وبعده؟  الجواب

ا�Kآ'� 

 &$
�ا
 ا-�Y ل
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  صفر= بعد ،  1= +قبل: ما شحنة الهيدروجين قبل التفاعل وبعده؟  الجواب

والهيدروجين ، أيهما فقد الالكترونات الهيدروجين أم الكالسيوم؟  الكالسيوم فقد الكترونين 
  . كسب الكترون

 . والهيدروجين اختزل، يستنتج الطالب أن الكالسيوم فقد الكترونات أي تأكسد  •

  . اقش المعلم مع الطلبة أمثلة الكتاب المحلولةين •

أي ، يلفت المعلم انتباه الطالب إلى أن عملية التأكسد والاختزال عمليتان متوافقتان ومكملتان •
فلا بد أن يكون عنصر آخر قد كسب هذه الالكترونات ) فقد الكترونات(إذا كان هناك تأكسد 

 . أي اختزل

 التالية للتأكد من فهمهم لمفهوم التأكسد والاختزال يعطي المعلّم للطلبة الأسئلة  •

  أكمل المعادلة التالية ثم حدد العنصر الذي تأكسد؟ 

Al(s)  +  HCl(aq)               AlCl3(aq) + ……..  

 : يقدم المعلم المنظم المتقدم الآتي، لتوضيح المفهوم الثالث للتأكسد والاختزال •

  

  

  

  

  

  

  

  

  ما المقصود برقم التأكسد؟      

  . وكيف يمكن تحديد ارقام التأكسد للعناصر والمركبات   

التي تبدو الذرة حاملة لها والتي يمكن أن تكون  هو مقدار الشحنة: رقم التأكسد
  . موجبة أو سالبة أو صفراً

  : لتحديد ارقام التأكسد يؤخذ بعين الاعتبار الأسس التالية

  S8, P4 ,  Fe ,  N2: رقم تأكسد الذرة  في الحالة الطبيعية يساوي صفراً مثل �
   -Na+ ,   Cl: رقم تأكسد الأيون البسيط عبارة عن الشحنة الظاهرة عليه مثل �
 . 2- رقم تأكسد الأكسجين في معظم مركباته يساوي  �
 . 1+رقم تأكسد الهيدروجين في معظم مركباته يساوي  �
 . مجموع أرقام تأكسد المركب المتعادل يساوي صفراً �
 2+المجموعة الثانية وعناصر  1+رقم تأكسد عناصر المجموعة الأولى  �

 . 3+وعناصر المجموعة الثالثة 
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ثم باستخدام الأسس يقوم بحل أمثلة لحساب ، يناقش المعلم مع الطلبة المقصود برقم التأكسد •
 . مركبات مختلفة أرقام التأكسد لبعض العناصر في

يوضح المعلم للطلبة بطريقة سلسلة كيفية حساب أرقام التأكسد لبعض العناصر من خلال  •
  HNO3احسب رقم التأكسد للنيتروجين في حمض النتريك : المثال التالي

يلفت المعلم انتباه الطلبة إلى أن المركب متعادل وبالتالي مجموع أرقام التأكسد للعناصر في 
  صفر = المركب 

 Hذرة  N 1ذرة  O 1ذرات 3  الذرات
  1+  س  2-   أرقام التأكسد

  صفر = 1×1+ س×1+ 2- ×3: ثم تكون عملية حسابية
  صفر =  1+ س +  6-                     
  5= +رقم التأكسد للنيتروجين     5= س           1_6= س                     

 . يناقش المعلم الطلبة في مثال الكتاب على اللوح •
ويشير إلى ، يعطي المعلم الطلبة العديد من الأمثلة ليتمكنوا من اتقان حساب أرقام التأكسد •

 :مثال، أهميتها في موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال
  K2SO4:   ما رقم تأكسد الكبريت في المركب التالي 
ينوه المعلم للطلبة إلى أن هناك عناصر تختلف في أرقام التأكسد تبعاً للمركب الموجود فيه  •

 :المنغنيز ويعطي على ذلك مثال، النحاس، مثل الحديد
MnO   ,     MnO2 ,   MnO4:   ما رقم تأكسد المنغنيز في المركبات التالية 

- 

، ينتقل المعلم إلى تفسير حساب أرقام التأكسد لمركبات وعناصر من خلال التفاعلات •
ويوضح ذلك من خلال ، وتحديد العامل المؤكسد والعامل المختزل وكتابة أنصاف التفاعل

 : المثال التالي
 Cu   + H2O             CuO  +  H2               

  : يستخدم المعلم الطريقة المبسطة التالية في توضيح ذلك
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 Oالأكسجين  Hالهيدروجين  Cuالنحاس   عناصر التفاعل
  2-   1+  صفر  رقم التأكسد قبل التفاعل
  2_  صفر  2+  رقم التأكسد بعد التفاعل

  لم يتغير  قل رقم التأكسد  زاد رقم التأكسد  ملاحظة التغير
  -   اختزال  تأكسد  نوع التفاعل
  -   عامل مؤكسد  عامل مختزل  نوع العامل

 .يستخدم المعلم خط الأعداد لبيان الزيادة والنقصان في رقم التأكسد لكل عنصر •

بسبب زيادة رقم التأكسد بينا قل رقم  تأكسديلاحظ الطالب من الجدول أن النحاس حدث له  •
 . اختزالالتأكسد لدى الهيدروجين لذلك حدث له 

يتابع المعلم توضيحه بما أن النحاس حدث له تأكسد إذن يسمى عامل مختزل لأنه عمل   •
 .  على اختزال غيره وهو الهيدروجين بينما يسمى الهيدروجين عامل مؤكسد

تقسيم التفاعل الرئيس إلى جزأين تفاعل ( يبين المعلم للطالب كيفية كتابة أنصاف التفاعل  •
 )التأكسد وتفاعل الاختزال

  : ا أن النحاس حدث له تأكسد فإن معادلة التأكسد للنحاس على الشكل الآتيبم 

CuO                 Cu                       

  : والهيدروجين حدث له اختزال وتكتب معادلته بالشكل الآتي

H2O              H2                       

 . 98ويطلب منهم كواجب حل السؤال ص، يناقش المعلم مع الطلبة أمثلة الكتاب •

 : مثل، يلّخص المعلّم مع الطلبة أهم ما ورد في الحصة من مفاهيم وتعميمات •

 .التأكسد هو فقد العنصر للإلكترونات �

 .الاختزال هو كسب العنصر للإلكترونات �

  .رقم تأكسد الذرة في الحالة الطبيعية يساوي صفر �

 .مجموع أرقام تأكسد المركب المتعادل يساوي صفرا �
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 .العامل المؤكسد هو العنصر الذي اختزل لأنه عمل على تأكسد غيره �

 .العامل المختزل هو العنصر الذي تأكسد لأنه عمل على اختزال غيره �

ضمن مجموعات ثنائية حول مفهوم التأكسد  يطلب المعلّم من الطلبة حلّ ورقة العمل •
 .  دقائق من وقت الحصة 10وحساب أرقام التأكسد في مدة  ،والاختزال

   



)C
CFا SC
��# ا  $+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         ا

Mg   +   SO 

 . ............................ 
 . ....................... 
. ........................ 

 ......................................................................................  
 ...................................................................................... 
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  ��� ا� ا����� ا�����

��� �  ور�

  

  ...........................:)C
CFا SC
��# ا$+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         ا

  ور�L ا�Kآ'�

   Mg   +   SO2               MgO  +   S: في التفاعل الآتي
  : أجب عما يلي

 ........................... . هو Sرقم التأكسد ل 
............................ . هو OMgفي مركب  Mgرقم التأكسد ل 

....................... . في مركب .................. حدث اختزال لعنصر 
........................ .في مركب .................. حدث تأكسد لعنصر 
 ..................... . العامل المؤكسد هو
 ..................... .  العامل المختزل هو

 ) 7O2Cr(-2احسب رقم التأكسد للكروم في مركب   
 ......................................................................................
 ......................................................................................

 

�C@ا  ...........................:

في التفاعل الآتي �
أجب عما يلي        

رقم التأكسد ل  •
رقم التأكسد ل  •
حدث اختزال لعنصر  •
حدث تأكسد لعنصر  •
العامل المؤكسد هو •
العامل المختزل هو •

 
 

احسب رقم التأكسد للكروم في مركب    �
 ......................................................................................
 ......................................................................................

  



  ) 2(موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     عدد الحصص 

أن يزن الطالب تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس 

يوضح المعلّم للطلبة الهدف المراد تحقيقه في نهاية الحصة وهو موازنة تفاعلات 

رقم ، ة سريعة مع الطلبة لمفهوم التأكسد والاختزال
 . العامل المؤكسد والعامل المختزل

 : لتوضيح كيفية موازنة التفاعلات يعرض المعلم المنظم الآتي لخطوات الموازنة

  

ا�4%3ة 
ا5و�"

  

ا�4%3ة 
�ا��6�7

ا�4%3ة 
�ا�7��7

ا�4%3ة 
�ا��ا��

� ا12'0ال ���د �� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�

ا�4%3ة 
�ا��4;�
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موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     عدد الحصص 

 الأهداف السلوكية الخاصة 
أن يزن الطالب تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس 

 . التأكسد والاختزال
 الاجراءات والأنشطة

يوضح المعلّم للطلبة الهدف المراد تحقيقه في نهاية الحصة وهو موازنة تفاعلات 
 .التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد

ة سريعة مع الطلبة لمفهوم التأكسد والاختزاليمهد المعلّم للموضوع بمراجع
العامل المؤكسد والعامل المختزل، التأكسد لبعض العناصر وكيفية حسابه

لتوضيح كيفية موازنة التفاعلات يعرض المعلم المنظم الآتي لخطوات الموازنة

����د أر��م &.آ�� *��> ا������ � ا�'/�

 ا�'.آ�� وا12'0ال#���د &/�

��د ا�8'�و�6ت ا�'.آ�� و ��د ا�8'�و�6ت ا12'0ال ���

� ا12'0ال ���د �� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�
ا�8'�و�6ت ا�'.آ��

� �<� &.آ�� أو ا1'0ال?�� �� زن ��� ا�@رات ا�'

موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     عدد الحصص 

الأهداف السلوكية الخاصة 
أن يزن الطالب تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس  �

التأكسد والاختزال
الاجراءات والأنشطة

يوضح المعلّم للطلبة الهدف المراد تحقيقه في نهاية الحصة وهو موازنة تفاعلات  •
التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد

يمهد المعلّم للموضوع بمراجع •
التأكسد لبعض العناصر وكيفية حسابه

لتوضيح كيفية موازنة التفاعلات يعرض المعلم المنظم الآتي لخطوات الموازنة •

•����د أر��م &.آ�� *��> ا������ � ا�'/�

 ا�'.آ�� وا12'0ال•#���د &/�

��د ا�8'�و�6ت ا�'.آ�� و ��د ا�8'�و�6ت ا12'0ال• ���

� ا12'0ال ���د •�� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�
ا�8'�و�6ت ا�'.آ��

� �<� &.آ�� أو ا1'0ال•?�� �� زن ��� ا�@رات ا�'
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في حل المثال  خطوات الموازنة بتطبيق الخطوات، يفصل المعلّم مع الطلبة على اللوح •
 : الآتي

SO2   +  HNO2              H2SO4   +   NO        
الخطوة الأولى حدد أرقام التأكسد لجميع العناصر الداخلة في التفاعل للتبسيط على الطلبة  •

 :  يمكن رسم جدول كالتالي
النيتروجين  Hالهيدروجين  Oالأكسجين   Sالكبريت   عناصر التفاعل

N 
قبل  ارقام التأكسد

  التفاعل
+4   -2  +1  +3  

أرقام التأكسد بعد 
  التفاعل

+6   -2  +1  +2  

  
 . الخطوة الثانية حدد تفاعلي التأكسد و الاختزال •

( يجيب الطلبة ب ، يسأل المعلم الطلبة ما هي العناصر التي حدث تغير في أرقامها التأكسد
  . بينما الكسجين والهيدروجين لما يحدث عليهم أي تغيير) الكبريت والنيتروجين

الكبريت ( الجواب . ثم يطلب المعلم من الطلبة تحديد أي العناصر تأكسدت و أيها اختزلت 
  ) اختزلتأكسد والنيتروجين 

  يطلب المعلم من الطلبة كتابة أنصاف تفاعلي التأكسد والاختزال على اللوح 
  المعادلة الأولى..........             -SO2              H2SO4  + 2 eتفاعل التأكسد  
  المعادلة الثانية.........               HNO2 + 1e-                 NOتفاعل الاختزال 

 باستخدام خط الأعداد ، يوضح المعلم كيفية حساب الكترونات التأكسد والكترونات الاختزال •
الكترون وبالتالي تكتب  2الكترون   أي أن عنصر الكبريت فقد  2= الكترونات التأكسد 

  .                 الكترونات التأكسد مع المواد الناتجة
الكترون وبالتالي تكتب  1صر النيتروجين كسب الكترون  أي أن عن 1= الكترونات الاختزال 

  .  الكترونات الاختزال مع المواد المتفاعلة
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الخطوة الرابعة اضرب تفاعل التأكسد بعدد الكترونات الاختزال أي اضرب المعادلة الأولى  •
 ).  1(ب 

  ). 2(واضرب تفاعل الاختزال بعدد الكترونات التأكسد أي اضرب المعادلة الثانية ب 
  اجمع المواد المتفاعلة في كلا المعادلتين والمواد الناتجة في كلا المعادلتينثم 

SO2  +  2HNO2                H2SO4  +  2NO            
يبسطها ، الخطوة الخامسة والأخيرة وازن باقي الذرات التي لم يحصل لها تأكسد أو اختزال •

في جهة المتفاعلات والذرات الموجودة  وهي عد الذرات الموجود، المعلم بالطريقة الآتية
 :   في جهة النواتج

عدد الذرات في   عناصر التفاعل
 المواد المتفاعلة

عدد الذرات في 
 المواد الناتجة

  H  2  2الهيدروجين 
  O  6  6الأكسجين 

  
  .يستنتج الطلبة من ذلك أن المعادلة أصبحت موزونة بطريقة رقم التأكسد

ويشرك أكبر عدد من الطلبة في خطوات ، الطريقة حل باقي الأمثلةيوضح المعلّم بنفس  •
 .الحل

 : يلخص المعلّم أم المفاهيم أو التعميمات التي وردت في الحصة كالآتي •
 :لتكون المعادلة الكيميائية موزونة يجب أن تحقق شرطين �
 . عدد الذرات في المواد المتفاعلة تساوي عدد الذرات في المواد  الناتجة: قانون حفظ المادة �
مجموع الشحنات الظاهرة على المواد المتفاعلة يساوي مجموع : قانون حفظ الشحنة �

 . الشحنات الظاهرة على المواد الناتجة
 . تكتب الكترونات التأكسد مع المواد الناتجة �
 . لاختزال مع المواد المتفاعلةتكتب الكترونات ا �
يطلب المعلّم من الطلبة حلّ ورقة العمل عن موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة  •

  . دقائق 10رقم التأكسد بشكل فردي في مدة 
  



�
C($+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         اCFا SC
�  # ا

Al    +  Ag 
...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................

.................................................... 
Cr+2 

...............................................................................................

........................................

...............................................................................................

...............................................................................................

.....................................................................
......................................................................................... 
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  ��� ا� ا����� ا�����

��� �  ور�

  ...........................:�$+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         ا

  ور�L ا�Kآ'�

 : وازن المعادلات الآتية بطريقة رقم التأكسد
� Al    +  Ag+                  Al+3  +    Ag   

...............................................................................................

...............................................................................................
..................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................

� 2  +  I2                    Cr+3  +   I -       

...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

......................................................................................
 

  

�C@ا  ...........................:

وازن المعادلات الآتية بطريقة رقم التأكسد •
�

...............................................................................................

...............................................................................................
..................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
.....................................

�

...............................................................................................
.......................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
..........................

......................................................................................
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  )  2(تطبيقات عملية على تفاعلات التأكسد والاختزال                            عدد الحصص 

 . الأهداف السلوكية الخاصة

 . أن يعدد الطالب بعض التطبيقات العملية على تفاعلات التأكسد والاختزال �

 . 101بعد تنفيذ نشاط الكتاب ص الجلفانة أن يعدد الطالب مكونات الخلية الكهروكيميائية �

 . الجلفانية أن يفسر الطالب مبدأ عمل الخلية الكهروكيميائية �

 .د بالقنطرة الملحيةأن يوضح الطالب المقصو �

 . أن يفسر الطالب مبدأ عمل القنطرة الملحية �

 . الجلفانية أن يوضح الطالب تفاعلات التأكسد والاختزال التي تتم في الخلية الكهروكيميائية �

 . أن يفسر الطالب مبدأ عمل الطلاء الكهربائي �

 .السالبأن يفسر الطالب سبب وصل المادة المراد طلائها كهربائياً بالقطب  �
 . أن يوضح الطالب تفاعلات التأكسد والاختزال التي تتم في خلية الطلاء الكهربائي �
أن يصمم الطالب الخلية الكهروكيميائية المستخدمة في طلاء ملعقة من الحديد بطبقة من  �

 . النحاس
 الاجراءات والأنشطة

ما : يطرح المعلم على الطلبة الأسئلة الآتية لعمل مراجعة سريعة في الدروس السابقة منها •
المقصود بتفاعل التأكسد والاختزال؟  ما العامل المؤكسد؟ ما العامل المختزل؟   مراجعة 

 . في أرقام التأكسد لبعض العناصر
في مراجعة ، لاختزاليبدأ المعلم موضوعه الجديد تطبيقات عملية لتفاعلات التأكسد وا •

 . سريان التيار الكهربائي: يعدد الطلبة الدلالات ومنها، الطلبة عن دلالات حدوث التفاعل
هو مثال على أحد التطبيقات العملية  84يشير المعلم إلى أن ما تم تنفيذ في نشاط الكتاب ص

سنتعرف أنواع الخلية وفي هذه الحصة ، )الخلية الكهروكيميائية(لتفاعل التأكسد والاختزال 
والخلية التحليلية . مفهومها ومبدأعملها ومكوناتها، الخلية الجلفانية:  وهي، الكهروكييمائية

  .مفهومها ومبدأ عملها ومكوناتها، من أمثلته خلية الطلاء الكهربائي
 : يعرض المعلم على الطلبة المنظم المتقدم الآتي لأنواع الخلية الكهروكيميائيه •
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يعرض (من خلال النظر إلى المنظم المتقدم السابق يطرح المعلّم على الطلبة الأسئلة الآتية  •
 ): المعلّم من المنظم المتقدم فقط الجزء الذي يتعلق بالخلية الجلفانية

  ما أنواع الخلية الكهروكيميائية؟ 
  من خلال الشكل ما هو مبدأ عمل الخلية الجلفانية؟ 

  ما مكونات الخلية الجلفانية؟ 

القطب الموجب  •
ويحدث ) المهبط(

عليه تفاعل 
 .الاختزال

القطب السالب  •
ويحدث ) المصعد(

عليه تفاعل 
 . التأكسد

 . الجلفانوميتر •
محاليل مائية في  •

وعائيين مفصولين 
يحتويان على 

أملاح الصفيحة 
 . المغمورة فيهما

 . سلك فلزي •
: القنطرة الملحية •

على تحتوي 
محلول ملحي لتقوم 
بعملية الموازنة بين 

 .نصفي التفاعل

 ات الخلية مكون

القطب الموجب  •
) المصعد(

ويحدث عليه 
 . تفاعل التأكسد

القطب السالب  •
ويحدث ) المهبط(

عليه تفاعل 
 . الاختزال

مصدر (بطارية  •
للتيار 

 ). الكهربائي
محلول مائي في  •

وعاء واحد 
يحتوي على 
أملاح المادة 

المراد الطلاء 
 .بها

 .سلك فلزي •

 ��B4ا�
��Cا�8<�وآ���� 

 ���D
 ��C���>آ  

 ���D
 ��Cآ���� 

 ���Yا
 ��3
+�� ا

 ���������� اYا
ا�Jء (

):
7�=�  ) ا

 

 مكونات الخلية
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  من خلال مبدأ العمل والمكونات من يستطيع أن يصوغ لي مفهوم الخلية الجلفانية؟ 
  ما الهدف من وجود الجلفانوميتر؟ 

  ما هي القنطرة الملحية؟ وما الهدف من وجودها؟ 
لمناقشة يستمع المعلم إلى إجابات الطلبة والمعلومات التي تكونت لديهم بطريقة الحوار وا •

تعديل الأفكار الخاطئة لديهم ومحاولاً معهم استخدام المنظم وربط المعلومات الواردة فيه 
ولتعزيز ما تم التوصل إليه مع الطلبة من استنتاجات يبدأ المعلّم ، للتوصل إلى استنتاجات

  .  101بتنفيذ النشاط ص
القنطرة الملحية في عمل  تكون، يوضح المعلّم أنه أثناء حدوث عملية التأكسد والاختزال •

 . مستمر للموازنة بين التفاعلين
وتحتوى   Uيوضح للطلبة مفهوم القنطرة الملحية وهي عبارة عن أنبوب على شكل حرف  •

و   Na+1ويكون في المحلول على شكل ، على محلول ملحي مثل ملح كبريتات الصوديوم
SO4

-2  . 
لتي تعتبر مستودع من الأيونات الموجبة يوضح المعلم للطلبة أهمية القنطرة الملحية وا •

 .  والسالبة
 : يلخص المعلّم في نهاية الحصة أهم المفاهيم أو الحقائق التي وردت في الحصة •
 . مبدأ عمل الخلية الجلفانية هو تحويل الطاقة الكيميائية غلى طاقة كهربائية �
عبارة عن جهاز يتم فيه  تطبيق عملي لتفاعل التأكسد والاختزال وهي: الخلية الجلفانية هي �

 .توليد تيار كهربائي نتيجة حدوث تفاعل التأكسد والاختزال
� فلا الكترونات عنصر يفقد عندما متوافقتان عمليتان والاختزال التأكسد عمليتي وجود من بد 

 . الالكترونات هذه يكسب آخر عنصر
 .اتجاه سير الالكترونات تكون من المصعد إلى المهبط �
القنطرة الملحية عبارة عن مستودع من الأيونات الموجبة والسالبة تستخدم لموازنة تفاعلي  �

 . التأكسد والاختزال
 . الجلفانوميتر جهاز يستخدم للكشف عن سريان التيار الكهربائي �
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 الطلاء الكهربائي

بأن هناك العديد من ، يبدأ المعلم بمقدمة بسيطة للحديث عن أهمية الطلاء الكهربائي •
لكن نظراً لاختلاف سلوك ، العناصر الفلزية التي تدخل في كثير من الصناعات في حياتنا

أو لا يتآكل ، فمنها ما يتآكل مثل الحديد، هذه العناصر الفلزية عند تفاعلها مع الهواء الجوي
 . ومنها لا يتأثر مثل الذهب، مكالألمنيو

لهذا السبب فقد سعى العلماء في ايجاد الحلول المناسبة لحماية هذه العناصر الفلزية من  •
 .التآكل وهي عملية الطلاء الكهربائي

 : ومن خلاله يطرح الأسئلة الآتية على الطلبة، يقدم المعلّم المنظم المتقدم السابق •
  لاء الكهربائي؟ من يصوغ لي تعريفاً لعملية الط

  ما مبدأ عمل خلية الطلاء الكهربائي؟ 
يساعد الطلبة على ربط ذلك (برأيك لماذا توصل المادة المراد طلائها بالقطب السالب؟ 

  ؟)بمفهوم التأكسد والاختزال
  ؟ )مصدر للتيار الكهربائي(ماذا يعني الحاجة في هذه الخلية إلى وجود بطارية 

الطلبة ويناقشهم فيها ويعدل الإجابات الخاطئة للتوصل إلى يستمع المعلّم إلى إجابات  •
ولتعزيز ذلك يقوم المعلّم مشاركةً مع الطلبة بتنفيذ نشاط الكتاب ، استنتاجات صحيحة

  .أو الاستعانة بالرسم التوضيحي لخلية الطلاء الكهربائي، إذا أمكن 103ص
يوضح المعلم للطلبة أنه عند وصل الدارة الكهربائية تتحرك الالكترونات من القطب  •

يفقد النحاس الالكترونات فيتأكسد ويتحول إلى أيونات النحاس ، الموجب إلى القطب السالب
بينما يكتسب الحديد ، الموجبة في المحلول مما يؤدي إلى زيادة تركيزها في المحلول

 . الالكترونات فيختزل
فتتحرك أيونات النحاس الموجبة باتجاه القطب السالب لتترسب على قطعة الحديد ومع   •

مرور الزمن تكون أيونات النحاس الموجبة طبقة من النحاس على قطعة الحديد لتحميه من 
 . التآكل

•  من خلال أجوبة الطلبة على الأسئلة وحوارهم مع المعلّم حول خلية الطلاء الكهربائي يتم
 : لى الاستنتاجات الآتيةالتوصل إ
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الطلاء الكهربائي عملية يتم من خلالها طلاء عنصر فلزي يتآكل بفعل التأثيرات الجوية  �
 .بفلز آخر مقاوم للعوامل الجوية

 . مبدأ عمل خلية الطلاء الكهربائي تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية �
 . نجذب باتجاهها الأيونات الموجبةتوصل المادة المراد طلائها بالقطب السالب حتى ت �
لتقوم بدفع الالكترونات في ) بطارية(تحتاج خلية الطلاء الكهربائي إلى مصدر للتيار  �

 . وتحريك الأيونات المختلفة نحو الأقطاب المعاكسة لها بالشحنة، الدارة
 .حل ورقة العمل خلال الحصة ضمن مجموعات ثنائية •
 .ة الفصل واسئلة الوحدة ويقدم لهم التغذية الراجعةيطلب المعلّم من الطلبة حلّ أسئل •

  

  

  

            

  



         )C
CFا SC
��# ا  ا

 : وخلية الطلاء الكهربائي من حيث
  خلية الطلاء الكهربائي

  
  
  
  

 
 ،  

                                                                                         

ويحدث عليها ، من البطارية................... 

............................................................. 
............................................................ 

........................................ 

 بطارية 

Ag 
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  ��� ا� ا����� ا�����

��� �  ور�


.�ت    :..........................  +� M�. ���
ت .-B�IJ�         

  ا�Kآ'� وا@�� ال  

وخلية الطلاء الكهربائي من حيث) الجلفانية(قارن بين الخلية الكهروكيميائية 
  الخلية الجلفانية  وجه المقارنة
    تحول الطاقة

    الحاجة إلى مصدر طاقة
    يحدث التأكسد على القطب
    يحدث الاختزال على القطب

 :الآتي أجب عما يليبناء على الشكل 
 ...................................... . خلية يمثل
، البطارية من........  بالقطب توصل طلائها المراد

  .................. . ويحدث عليها تفاعل

                                                                                

................... المادة المراد الطلاء بها توصل بالقطب 
 . ................................... 

.............................................................معادلة تفاعل التأكسد 
..........................................................معادلة تفاعل الاختزال 

.................................يحتوي الوعاء على محلول ملحي مكون من 

 G$ ج
�
��وم ا

  

�C@ا  ..........................:

قارن بين الخلية الكهروكيميائية  �
وجه المقارنة
تحول الطاقة

الحاجة إلى مصدر طاقة
يحدث التأكسد على القطب
يحدث الاختزال على القطب

 

بناء على الشكل  �
يمثل الشكل �
المراد المادة �

ويحدث عليها تفاعل

                                                                                

    
المادة المراد الطلاء بها توصل بالقطب  �

................................... . تفاعل 
معادلة تفاعل التأكسد  �
معادلة تفاعل الاختزال  �
يحتوي الوعاء على محلول ملحي مكون من  �

  



دة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة للصف التاسع 

  الأساسي المعدة وفقاً لاستراتيجية المنظمات المتقدمة

  في وحدة التفاعلات الكيميائية
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  )3( ملحق

دة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة للصف التاسع دليل الطالب في دراسة وح

الأساسي المعدة وفقاً لاستراتيجية المنظمات المتقدمة

  

  بسم االله الرحمن الرحيم

  جامعة النجاح الوطنية

  كلية الدراسات العليا

  مناهج وأساليب تدريس

  

في وحدة التفاعلات الكيميائية دليل الطالب

  للصف التاسع الأساسي  

  

  الطالبة إعداد

  طقاطقةمحمد منى 

  إشراف

  الدكتور محمود رمضان

  الدكتور محمود الشمالي

دليل الطالب في دراسة وح

جامعة النجاح الوطنية

كلية الدراسات العليا

مناهج وأساليب تدريسبرنامج 
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  أعزائي الطلبة 

اً وفقأُقدم بين أيديكم وحدة التفاعلات الكيميائية من كتاب العلوم العامة تم إعدادها 
، العناصر :يهفصول  ثلاثة على الوحدة هذه واشتملت المتقدمة، المنظمات ستراتيجيةلا

الأهداف المتوقع منكم : كما واشتمل هذا الدليل على .والتأكسد والاختزال ،والتفاعل الكيميائي
  .وأوراق عمل كنوع من التقويم، أمثلة، أشكال المنظمات المتقدمة، تحقيقها
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 العناصر: الفصل الأول

  أسس تصنيف العناصر و الجدول الدوري الحديث 

  :الطالب يتوقع منك في نهاية الدرس أن تكون قادراً على أنعزيزي 

 . أسس تصنيف العناصر في الجدول الدوري توضح �

 . مفهوم الدورية في صفات العناصر توضح �

 .مسائل على قانون العدد الذري تحلّ �

 . مسائل على قانون العدد الكتلي للعناصر تحلّ �

 .التوزيع الالكتروني لبعض العناصر في الجدول الدوري تمثل �

  . من خلال التوزيع الالكتروني للعناصر الدورةمفهوم  تستنتج �

  . من خلال التوزيع الالكتروني للعناصر المجموعةمفهوم  تستنتج �

  . من خلال تحديد رقم الدورة ورقم المجموعةموقع كل عنصر في الجدول الدوري  تحدد �

 .الكيميائية لعناصر المجموعة الواحدةالخصائص  توضح �

 . العدد الذري من خلال تحديد موقع العنصر في الجدول الدوري تحسب �

 : هيا نناقش الشكل الآتي •

  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 :من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية

  

، مول من العنصر 1الحجم الذري وهو حجم 
، ة قياس كمية المادة في الكيمياء وسيتم التعرف عليه في الصفوف اللاحقة

الكتلة الذرية وهي ، والذرية وهي عدد الالكترونات التي يتشارك فيها عنصر لتكوين رابطة
والعدد الذري وهو يمثل عدد البروتونات في نواة الذرة 

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول 
لذلك ، صفات محددة تتكرر كل ثمانية عناصر لكنها لم تتفق مع جميع العناصر

 

• �����

	� و�� ��ا

 ���ا���ف ا
ا�ري


	� و�� ��ا
ا���ف ذر�� 
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من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية

  ما فائدة جهود العلماء في وضع أسس لتصنيف العناصر؟ 

 ما أهمية وجود جدول ترتب فيه العناصر؟ 

  ما الأسس التي اعتمدها العلماء في ترتيب العناصر؟ 

  ماذا لاحظ العالم مندلييف؟ 

الحجم الذري وهو حجم : الأسس المعتمدة في التصنيفات المختلفة
ة قياس كمية المادة في الكيمياء وسيتم التعرف عليه في الصفوف اللاحقةوالمول هو وحد

والذرية وهي عدد الالكترونات التي يتشارك فيها عنصر لتكوين رابطة
والعدد الذري وهو يمثل عدد البروتونات في نواة الذرة ، مول من ذرات العنصر

  .متعادلةالالكترونات في الذرة ال

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول 
صفات محددة تتكرر كل ثمانية عناصر لكنها لم تتفق مع جميع العناصر هاالدوري أن

 . اجتهد العلماء بالبحث عن طريقة اخرى لترتيب العناصر

• �����

	� و�� ��ا
ا���ف ذر�� 

����ا

• �����

	� و�� ��
 ����� ا�� ا

ا�ر��
"�ول 
#����$

 �	
������� ا
و�� �'�'& ا��د 

ا��ول ا�وري 
(���ا

أسس تصنيف 

 العناصر

ا�ور�� �( 
�	
��
ت ا+	 

  
  

من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

ما فائدة جهود العلماء في وضع أسس لتصنيف العناصر؟ 

ما أهمية وجود جدول ترتب فيه العناصر؟ 

ما الأسس التي اعتمدها العلماء في ترتيب العناصر؟ 

ماذا لاحظ العالم مندلييف؟ 

•  الأسس المعتمدة في التصنيفات المختلفةإن
والمول هو وحد

والذرية وهي عدد الالكترونات التي يتشارك فيها عنصر لتكوين رابطة
مول من ذرات العنصر 1كتلة 
الالكترونات في الذرة ال وعدد

الدورية في صفات العناصر التي لاحظها مندلييف عند ترتيبه لعناصر الجدول تعرف  •
الدوري أن

اجتهد العلماء بالبحث عن طريقة اخرى لترتيب العناصر

• �	
������� ا
و�� �'�'& ا��د 

ا�ري

ا��ول ا�وري 
(���ا



  . صنف الجدول الدوري الحديث العناصر حسب التزايد في أعداده الذرية

نستنتج مما سبق أنه يجب تقدير جهود العلماء المبذولة في ترتيب العناصر في جدول 
  . وباعتباره الجدول الدوري أداة مفيدة لتنظيم كيمياء العناصر
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 : نستنتج مما سبق

صنف الجدول الدوري الحديث العناصر حسب التزايد في أعداده الذرية

نستنتج مما سبق أنه يجب تقدير جهود العلماء المبذولة في ترتيب العناصر في جدول 
وباعتباره الجدول الدوري أداة مفيدة لتنظيم كيمياء العناصر، لتسهيل دراستها

 تلة الذريةرتب مندليف العناصر في جدوله وفق تزايد الك

 :الآتي الشكل 
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نستنتج مما سبق •

صنف الجدول الدوري الحديث العناصر حسب التزايد في أعداده الذرية �

نستنتج مما سبق أنه يجب تقدير جهود العلماء المبذولة في ترتيب العناصر في جدول  �
لتسهيل دراستها

رتب مندليف العناصر في جدوله وفق تزايد الك �

هيا نناقش •
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 :أجب عن الأسئلة الآتية الشكل السابقمن خلال الاطلاع على  •

  كيف تترتب العناصر في الجدول الدوري؟ 

  ما عدد الأعمدة؟ وماذا تسمى؟ 

  ما عدد الصفوف؟ وماذا تسمى؟ 

  ماذا تُمثل الأعمدة؟ وماذا تُمثل الصفوف؟ 

 ماذا يميز عناصر الدورة؟ وماذا يميز عناصر المجموعة؟

  O8    Al13  Ca20  : أمامك العناصر الآتية: مثال •

 اكتب التوزيع الالكتروني لكل عنصر؟     

 ما عدد الكترونات كل عنصر؟ 

 ما عدد الكترونات المستوى الأخير؟ وماذا تمثل؟ 

  ما عدد المدارات التي تتوزع فيها الالكترونات؟ وماذا تمثل؟  

حدد موقع كل عنصر في الجدول الدوري؟ من خلال معرفة كيفية تحديد الدورة 
  . والمجموعة

  ما العدد الذري لعنصر يقع في الدورة الثانية المجموعة الثانية؟     

  : يلي ما سبق مما نستنتج •

 عدد على يدل الدورة ورقم، الدوري الجدول في الفقي السطر: هي الدورة: هي الدورة �
  .الالكترونات فيها تتوزع التي) المدارات( الطاقة مستويات

 المستوى الكترونات عدد ويمثل، الدوري الجدول في الراسي العمود: هي المجموعة �
 .الأخير

 بتحديد وذلك الالكتروني التوزيع خلال من الدوري الجدول في العنصر موقع تحديد يمكن �
 . للعنصر والمجموعة الدورة رقم

  : الآتي السؤالحلّ  •
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 : ناقش مع المعلّم العبارة الآتية •

  
 

  
 

 

   11Na    19K: العناصر الآتية لديك: مثال •

 . موقعهم على الجدول الدوري ثم حدد، التوزيع الالكتروني للعنصرين اكتب 

 ؟ 17Clمع خواص عنصر الكلور  9Fفسر تشابه خواص عنصر الفلور     

  في الخواص الكيميائية؟   16Clمع عنصر الكبريت  8Oهل يتشابه عنصر الأكسجين 

 ماذا تستنتج؟ 

• ويتشابه ، يتشابه كل من البوتاسيوم والصوديوم في نشاطهم الكيميائي: نستنتج من الأمثلة أن
الجدول الدوري أن  ويلاحظ من، كل من الكالسيوم والمغنيسيوم في نشاطهم الكيميائي

وأن الكالسيوم ، البوتاسيوم الصوديوم يقعان في نفس المجموعة وهي المجموعة الأولى
 .الثانيةوالمغنيسيوم يقعان في نفس المجموعة وهي 

 : النشاط الآتينفّذ مع المعلّم  •

ولا ينطبق ، تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري في خصائصها الكيميائية
 .ذلك على عناصر الدورة الواحدة
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 : نستنتج مما سبق ما يلي •

 . تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في نشاطها الكيميائي �

 . يزداد نشاط العناصر الفلزية بالانتقال من أعلى إلى أسفل �

 . تتفاعل عناصر المجموعة الأولى مع الماء بشدة �

 .الواحدة تختلف خصائص العناصر الكيميائيةكلما اتجهنا إلى اليمين في الدورة  �
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                                     الدوري الجدول في العناصر

 :عزيزي الطالب يتوقع منك في نهاية الدرس أن تكون قادراً على أن •

 .عدد أنواع العناصر في الجدول الدوريت �

 .حدد مواقع العناصر في الجدول الدوريت �

 .الفلزية العناصر أنواع تذكر �

  . الفلزات خصائص تذكر �

  . الفلزات على أمثلة تعطي �

  . اللافلزات خصائص تذكر �

  . اللافلزات على أمثلة تعطي �

  . الفلزات أشباه خصائص تذكر �

  . الفلزات أشباه على أمثلة تعطي �

 .واللافلزات الفلزات وأشباه الفلزات خصائص بين تقارن �

  : هيا نناقش الشكل الآتي •
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 : أجب عن الأسئلة الآتية الشكل السبقمن خلال الاطلاع على  •

  ما أنواع العناصر في الجدول الدوري؟ 

  حدد موقع الغازات النبيلة في الجدول الدوري؟

 عرفها؟ تأسماء عناصر  اذكر

  الأكسجين؟، المغنيسيوم، الصوديوم: موقع العناصر الآتية على الجدول حدد

  ؟ التوزيع الالكتروني لهذه العناصر ارسم، 10Ne, 18Ar: لديك العناصر الآتية: مثال •

 ماذا تلاحظ؟

لذلك هي قليلة التفاعل ، لعلّك لاحظت أن المدار الأخير لهذه العناصر ممتلئ بالإلكترونات •
منها ألوان  أنها تنبعثومن خصائص الغازات النبيلة ، رات منفردةوتتواجد على شكل ذ

 .عندما يمرر بأنابيب معبأة به تيار كهربائي

، التوزيع الالكتروني لهذه العناصر اوجد 11Na, 9F, 7N, 13Al: لديك العناصر الآتية: مثال •
للعناصر النبيلة حدد عدد الالكترونات في المدار الأخير وقارنه بالتوزيع الالكتروني و

  . الواصلة لحالة الاستقرار

أن هذه العناصر بحاجة إلى أن تفقد الالكترونات أو تكتسبها من أجل الوصول  لعلّك لاحظت •
، وهذا سبب تسميتها بالفلزات لأنها تفقد الالكترونات، إلى توزيع مشابه للتوزيع الالكتروني

وأشباه الفلزات التي تميل إلى ، ة الاستقرارواللافلزات لأنها تكتسب الالكترونات لتصل لحال
لكن مع وجود استثناءات لبعض العناصر تعتبر من الفلزات لكنها لا ، مشاركة الكتروناتها

 4Beتفقد الالكترونات ومثال ذلك عنصر البيريليوم 

في ، على التوصيل الحراري والكهربائي مقدرتها تعلمت سابقاً أن من خصائص الفلزات •
وتتوسط أشباه ، اللافلزات ليس لها قدرة على التوصيل الحراري والكهربائيحين أن 

الفلزات في خصائصها بين الفلزات واللافلزات من حيث أنها شبه موصلة حرارياً 
 .وكهربائياً

 :أجب عما يلي، يقع في المجموعة الثالثة الممثلة والدورة الثالثة Xعنصر : سؤال •

ر؟ حدد موقع العنصر على الجدول الدوري؟ هل العنصر ما التوزيع الالكتروني للعنص 
 موصل جيد للتوصيل الحراري؟ 
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 :وأجب عما يلي، والمتعلق بالفلزات وأنواعها الشكل السابقالجزء الثاني من انظر إلى  •

  حدد موقع العناصر الممثلة؟  الفلزات؟ أنواع ما

  الممثلة؟ الفلزات في الأولى المجموعة عناصر تسمى ماذا

   بالفلزات؟ اللانثنيدات علاقة استنتج

  الرئيسة؟ الانتقالية الفلزات خصائص بعض اذكر

في الحالة توجد جميعها والرئيسة العناصر الانتقالية : إلى قسمينالعناصر الانتقالية تقسم     
 .أن لها أكثر من رقم تأكسد إضافة إلى، ما عدا الزئبق في الحالة السائلة، الصلبة

العناصر الانتقالية الداخلية قسمت إلى مجموعتين وسبب وضعها في أسفل الجدول الدوري و •
كان العلماء يعرفون أن  - هو عند وضع الجدول الدوري لم تكن هذه العناصر قد عرفت(

لذلك وضعت  - لكن لم يكن معروف اسم هذا العنصر 60هناك عناصر أعدادها الذرية مثلاً 
  ).في أسفل الجدول الدوري

  :نستنتج مما سبق •

 .والعناصر النبيلة، أشباه فلزات، لافلزات، فلزات: تقسم العناصر في الجدول الدوري إلى �

تتوسط أِشباه الفلزات بين الفلزات واللافلزات من حيث القابلية للتوصيل الحراري  �
 .والكهربائي

 . من العناصر في الجدول الدوري% 70تشكل الفلزات  �

 . ات ممثلة وفلزات انتقاليةتقسم الفلزات إلى فلز �

والمجموعة ، الفلزات القلوية: المجموعة الأولى: تقسم الفلزات الممثلة إلى مجموعتين �
 . الفلزات الترابية: الثانية

 .تتوسط خصائص أشباه الفلزات بين خصائص الفلزات وخصائص اللافلزات �

 . تقسم الفلزات الانتقالية إلى رئيسية وداخلية �

 . نتقالية الداخلية إلى الأكتنيدات واللانثنيداتتقسم الفلزات الا �

تتواجد العناصر النبيلة في الطبيعة على شكل ذرات منفردة لأنها قليلة التفاعل في الظروف  �
 . العادية
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  مصادر واستخدامات بعض العناصر     

                         :عزيزي الطالب يتوقع منك في نهاية الدرس أن تكون قادراً على أن  •

 . سبب محاولات الانسان في إيجاد بدائل للعناصر الكيميائية توضح �

 . أشكال تواجد العناصر في الطبيعة تذكر �

 . أهم مصادر العناصر الكيميائية في الطبيعة تذكر �

  . استخدامات بعض العناصر تذكر �

  . تسبب استخدام سبائك الألمنيوم في صناعة هياكل الطائرا تفسر �

 :هيا نناقش الشكل الآتي •
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 :من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

  ما مصادر العناصر في الطبيعة؟ 

  ما هي أهم مكونات الهواء؟

  ما أهم العناصر الموجودة في الهواء الجوي؟ 

  اذكر استخدام لكل عنصر؟ 

  مياه البحر؟ما أهم العناصر الموجودة في 

  اذكر استخدام لكل عنصر؟ 

  ما أهم العناصر الموجودة في القشرة الأرضية؟ 

 اذكر استخدام لكل عنصر؟

كالأكسجين والنيتروجين المسيل الذي ، مزيج من عدد كبير من الغازات الهواء الجوي يعتبر •
الذي يستخدم في أنابين الإعلانات  وغاز الزينون والآرغون، يستخدم في حفظ قرنية العين

وتعتبر مياه البحر مستودع ضخم للعناصر كالصوديوم الذي يستخدم في صناعة . الضوئية
أما المصدر الأخير هو القشرة . الصابون والبوتاسيوم الذي يستخدم في صناعة المنظفات

ناعة هياكل كالألمنيوم الذي يستخدم في ص ،المصدر الرئيس لهذه العناصر وهوالأرضية 
 .والسيليكون الذي يستخدم في صناعة الزجاج، الطائرات

 : نستنتج مما سبق ما يلي •

 . أو بشكل خامات، منها ما يوجد بشكل منفرد، توجد العناصر بأشكال مختلفة �

 . يستخدم النيتروجين المسيل في حفظ القرنية لانخفاض درجة تجمده �

 . لأنه خفيف ومقاوم للعوامل الجوية يستخدم الألمنيوم في صناعة هياكل الطائرات �

 . تعتبر مياه البحر مستودع هام وضخم للعناصر �

 . تعتبر القشرة الأرضية المصدر الرئيس للعناصر �

 . دقائق من وقت الحصة 10حل ورقة العمل الآتية في مدة  •



            )C
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  العبارة
  .منفردةتتواجد في الطبيعة على شكل ذرات 

  .غير موصلة للتيار الكهربائي والحرارة
  .لها أكثر من رقم تأكسد

  .المجموعة الأولى في الفلزات الممثلة
  .تتشابه عناصرها في النشاط الكيميائي

  

 .................. العنصر الموجود في المجموعة السابعة الدورة الخامسة هو 
 ........ . .........وفي المجموعة

 ). الغازات النبيلة
.................... ... 
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 : وفق بين المفهوم والعبارة المناسبة له
  المفهوم

  الفلزات القلوية
  الفلزات الانتقالية

  المجموعة
  العناصر النبيلة

  اللافلزات

تتواجد في الطبيعة على شكل ذرات 
غير موصلة للتيار الكهربائي والحرارة

لها أكثر من رقم تأكسد
المجموعة الأولى في الفلزات الممثلة
تتشابه عناصرها في النشاط الكيميائي

 : أجب عما يلي، بناء على الشكل الآتي

العنصر الموجود في المجموعة السابعة الدورة الخامسة هو 
وفي المجموعة........... يقع عنصر النيتروجين في الدورة

He   الغازات النبيلة، أشباه الفلزات، الفلزات(ينتمي إلى
.............تسمى  العناصر الموجودة في المجموعة الثانية الممثلة

  بالتوفيق

N 
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�C@ا                 ...........................:

وفق بين المفهوم والعبارة المناسبة له �

الفلزات الانتقالية

 

بناء على الشكل الآتي �

العنصر الموجود في المجموعة السابعة الدورة الخامسة هو  �
يقع عنصر النيتروجين في الدورة �
Heالعنصر  �
العناصر الموجودة في المجموعة الثانية الممثلة �

I 

He 
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 التفاعل الكيميائي: الفصل الثاني

  مفهوم التفاعل الكيميائي                                                  

  :عزيزي الطالب يتوقع منك في نهاية الدرس أن تكون قادراً على أن •

 .الكيميائيمفهوم التفاعل  ستنتج ت �

 . قانون حفظ المادة توضح �

 . التفاعل الكيميائي بمعادلة لفظية تمثل �

  . التفاعل الكيميائي بمعادلة رمزية تمثل �

 مع الكبريت  المعادلة الكيميائية التي تمثل تفاعل الحديدتكتب  �

 . عادلة الكيميائية بطريقة التجريبالم توزن �

 :هيا نناقش الشكل الآتي •

   



  

         
 :من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية

  ما التغييرات التي تطرأ على المادة؟ مع ذكر أمثلة على ذلك؟ 
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من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية

ما التغييرات التي تطرأ على المادة؟ مع ذكر أمثلة على ذلك؟ 

  استنتج من الشكل مفهوم التفاعل الكيميائي؟ 

  وماذا تسمى المواد الناتجة؟ ، ماذا تسمى المواد الداخلة

  لماذا يخضع التفاعل الكيميائي؟ 
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.�ت+�- ا

  
-=�:
���+��Y$ 

 ا�0ا�]

 $0اد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

ما التغييرات التي تطرأ على المادة؟ مع ذكر أمثلة على ذلك؟ 

استنتج من الشكل مفهوم التفاعل الكيميائي؟ 

ماذا تسمى المواد الداخلة

لماذا يخضع التفاعل الكيميائي؟ 

�-�� ا
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  استنتج من خلال الشكل المقصود بقانون حفظ المادة؟ 

  كيف يمثل التفاعل؟ 

تغيرات كيميائية وهي تغيرات تطرأ : إذن هان نوعان من التغيرات التي تطرأ على المادة •
التفاعل : مثل، على المادة فتنتج مواد جديدة مختلفة في خواصها عن المواد الأصلية

الفيزيائية هو تغير في الخصائص الفيزيائية للمادة ولكن  والتغيرات. الاحتراق، الكيميائية
 .والتجمد، والانصهار، التكاثف: مثل، تبقى هوية المادة الأصلية من دون تغيير

 السبب يكون، معين طعام من معدتك في ألم حدوث عند: الكيميائي التفاعل ماهية مثال عن •
 لك فسبب،  المعدة في الموجود الحمض مع تفاعل قد، الطعام هذا مكونات أحد أن

 .الكيميائي التفاعل على واقعي مثال وهذا..... الألم

 .يمثل التفاعل الكيميائي من خلال معادلة رمزية أو مكتوبة •

يتفاعل الكالسيوم مع الأكسجين بوجود الحرارة لتكوين أكسيد الكالسيوم هذه معادلة : مثال •
 .مكتوبة لفظياً

•      2Ca  +   O2        2CaO    وهذه معادلة رمزية للمعادلة اللفظية السابقة. 

والذي يدل على ، ولعلك لاحظت من الشكل وجود الميزان والذي يحمل ذرات في الكفتين •
 .عدد الذرات المواد المتفاعلة يساوي عدد ذرات المواد الناتجة، موازنة طرفي المعادلة

 : سؤال •

  .الألمنيوم مع الأكسجين لتكوين أكسيد الألمنيوماكتب المعادلة الرمزية الموزونة  لتفاعل 

يخضع التفاعل الكيميائي لقانون حفظ المادة والذي ينص على أن المادة لا تفنى ولا  •
 .تستحدث ولكن تتحول من شكل إلى آخر

 : نفّذ مع المعلم النشاط الآتي •
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 : نستنتج مما سبق •

عملية يتم من خلالها الحصول على مواد جديدة تختلف في خصائصها : التفاعل الكيميائي �
 . الكيميائية والفيزيائية عن المواد المتفاعلة

تخضع التفاعلات جميعها إلى قانون حفظ المادة حيث أن المادة لا تفنى ولا تستحدث ولكن  �
 .تتحول من شكل إلى آخر

  . ل الكيميائي تختلف عن خصائص المواد المتفاعلةخصائص المواد الناتجة من التفاع �

  .كتلة المواد المتفاعلة= كتلة المواد الناتجة  �

 ). ملح الطعام(يتفاعل غاز الكلور السام مع الصوديوم فينتج كلوريد الصوديوم  �

  . دقائق من وقت الحصة وتحت إشراف المعلم 10حلّ ورقة العمل الآتية في مدة  •

  

  

  

  



  الصف التاسع الأساسي       

 :ثم أجب عن الأسئلة التي تليه

، وقرب منه الملعقة  لمدة قصيرة، 

......................................  
........................................  

.........................................................................  
 ....................................................................................  

.............................................  
 ......................................  

.......................................................................  

.................................................................................... 
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 الرحيمبسم االله الرحمن 

  ورقة عمل

       مفهوم التفاعل الكيميائي...........................    

ثم أجب عن الأسئلة التي تليه، نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم
  . كن حذراً في التعامل مع اللهب: تعليمات

 .قم بوزن كمية السكر التي ستستخدمها قبل التسخين
، ضع كمية من السكر في ملعقة حديدية ثم اشعل اللهب

  . أنزل الملعقة لتبرد ثم تذوق السكر
......................................هل السكر المحروق ذو طعم حلو؟ 
........................................هل السكر المحروق لونه أبيض؟ 

.........................................................................ا تستنتج
 ....................................................................................

.............................................ما وزن السكر قبل التسخين؟ 
...................................... حروق بعد الحرق؟ ما وزن السكر الم

.......................................................................ماذا تستنتج؟ 
....................................................................................

...........................     :الاسم

نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم �
تعليمات

قم بوزن كمية السكر التي ستستخدمها قبل التسخين
ضع كمية من السكر في ملعقة حديدية ثم اشعل اللهب

أنزل الملعقة لتبرد ثم تذوق السكر
هل السكر المحروق ذو طعم حلو؟ 
هل السكر المحروق لونه أبيض؟ 

ا تستنتجماذ
 ....................................................................................

ما وزن السكر قبل التسخين؟ 
ما وزن السكر الم

ماذا تستنتج؟ 
....................................................................................
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  ميائي    دلالات حدوث التفاعل الكي

  :أن على قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك يتوقع الطالب عزيزي •

  .المظاهر المصاحبة للتفاعل تستنتج �

  .فوائد المظاهر المصاحبة للتفاعلاتتوضح  �

 :هيا نناقش الشكل الآتي •
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 :من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية

 ماذا نعني بدلالة على حدوث التفاعل الكيميائي؟ 

  اذكر بعض دلالات حدوث التفاعل الكيميائي؟

 . وظهور لون جديد، واختفاء اللون، زتصاعد غا: من دلالات حدوث التفاعل الكيميائي •

 أضف قطرات من اليود على قطعة من البطاطا؟ : نشاط بسيط •

  ...............................................ماذا تلاحظ؟ 

  ...............................................ماذا تستنتج؟ 

ولملاحظة ذلك قم ، أيضاً من دلالات حدوث التفاعل الكيميائي التغير في درجة الحرارة •
 : بالنشاط الآتي

 

لعلك لاحظت من النشاط السابق ارتفاع درجة حرارة الدورق بعد إضافة هيدروكسيد  •
 . وهذا يدل على حدوث التفاعل. وحمض الهيدروكلوريك، الصوديوم

ظهور راسب عند إضافة مادتين على بعضهما  الكيميائي التفاعل حدوث دلالات من أيضاً •
  : الآتي بالنشاط قم ذلك ولملاحظة، البعض
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وللتحقق من ذلك قم بالنشاط ، ومن دلالات حدوث التفاعل الكيميائي سريان تيار كهربائي •

 : الآتي

 
لعلك لاحظت في النشاط السابق تحرك مؤشر الجلفانوميتر عند غمس قضيب النحاس  •

 . وهذا يدل على سريان تيار كهربائي، والخارصين في المحلول

ولتلاحظ ذلك قم بالنشاط ، ومن دلالات حدوث التفاعل الكيميائي تغير لون الكاشف الكيميائي •
 : الآتي
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الشمس الحمراء تتحول إلى زرقاء مع القاعدة  لاحظت في النشاط السابق أن ورقة عباد •

 .وهي هيدروكسيد الصوديوم

 .وورقة عباد الشمس الزرقاء تتحول إلى حمراء مع الحمض وهو حمض الهيدروكلوريك

أحضر شريط : ومن دلالات حدوث التفاعل الكيميائي ظهور ضوء أو شرار ولملاحظة ذلك •
 ..................................؟ماذا تلاحظ؟ ، من المغنيسيوم وقربه من اللهب

 : نستنتج مما سبق •

التغير في درجة ، ظهور لون جديد، اختفاء اللون، تصاعد غاز: من دلالات حدوث التفاعل �
 . ظهور ضوء أو شرار، سريان التيار الكهربائي، ظهور راسب، الحرارة

 . يحترق المغنيسيوم عند تفاعله مع الأكسجين لينتج لهب ووهج قوي �

 . تستخدم نترات الفضة في الكشف عن وجود راسب �

 . يستخدم اليود للكشف عن وجود نشا �

 .دقائق من وقت الحصة 10حلّ ورقة العمل الآتية وتحت إشراف المعلم في مدة  •

  

 

 



  الصف التاسع الأساسي     التفاعل الكيميائي

 

 . ثم أضف كمية من كربونات الكالسيوم

 

................................................................ 

............................................................. 
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 بسم االله الرحمن الرحيم

  ورقة عمل

التفاعل الكيميائي دلالات حدوث  ........................

 :ثم اكتب ماذا تلاحظ، نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم

ثم أضف كمية من كربونات الكالسيوم، في وعاء زجاجي أضف كمية من الخل

 . فوهة الوعاء ببالون كما في الشكل السابقبسرعة 

 . النتائج ىانتظر لتر، رج الوعاء قليلاً

................................................................ماذا تلاحظ؟ 

.............................................................على ماذا يدلّ؟ 

 و��ء ز*�*

7
0ن 

........................ :الاسم

نفّذ النشاط الآتي بوجود المعلّم �

  : الخطوات

في وعاء زجاجي أضف كمية من الخل •

بسرعة أغلق  •

رج الوعاء قليلاً •

ماذا تلاحظ؟  •

على ماذا يدلّ؟  •
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  وتمثيل الرابطة المشتركة                           ، كيفية حدوث التفاعل

  :أن على قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك يتوقع الطالب عزيزي •

 .تفاعل التنافسكيف يحدث  تبين �

 .تمثل الرابطة الأيونية �

 . يبين كيف يحدث التفاعل العضوي �

 .يمثل الرابطة التشاركية �

 .نوع الرابطة المتكونة في بعض المركبات يميز �

 :هيا نناقش الشكل الآتي •

  

 : من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

  ؟  11Naما التوزيع الالكتروني لعنصر الصوديوم 

  ما عدد الكترونات التكافؤ؟ 
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  هل يميل عنصر الصوديوم لفقد الالكترونات أم كسبها؟ عللَ السبب؟ 

  ماذا يحمل شحنة؟   وماذا يسمى؟ 

  الصوديوم؟  ما التوزيع الالكتروني الجديد لعنصر

تلاحظ من خلال توزيعك للعدد الذري لعنصر الصوديوم أنه يمتلك في المدار الأخير  •
لذلك ، وبالتالي يكون ارتباط هذا الالكترون بالنواة ضعيف، 11Na: 2, 8, 1الكترون واحد 

 . تميل ذرة الصوديوم لفقد هذا الالكترون

 . الأخير لديه تسمى فلزات بشكل عام العناصر التي تميل لفقد الكترونات المدار

  . وتسمى الأيون الموجب، +11Naوبالتالي ستحمل ذرة الصوديوم الشحنة الموجبة 

 : سؤال •

  .........................................ما العدد الذري ، +11Naفي أيون الصوديوم 

  .....................كم عدد البروتونات ........................ كم عدد الالكترونات 

  17Clلننتقل إلى العنصر الآخر في الشكل وهو الكلور  •

  اكتب التوزيع الإلكتروني لعنصر الكلور؟

  ما عدد الكترونات التكافؤ؟ 

  هل يميل عنصر الكلور لفقد الالكترونات أم كسبها؟ عللَ السبب؟ 

  ماذا يحمل شحنة؟   وماذا يسمى؟ 

  ما التوزيع الالكتروني الجديد لعنصر الكلور؟ 

 7الكلور أنه يمتلك في المدار الأخير ;تلاحظ من خلال توزيعك للعدد الذري لعنصر ال •
ولا ، وبالتالي يكون ارتباط هذا الالكترونات بالنواة قوي جدا، 17Cl: 2, 8, 7الكترونات 

ب الكترون وحيد وهي أقرب إذ أن الاسهل عليها كس، تميل إلى فقد هذه الإلكترونات
 . لذلك تميل ذرة الكلور لكسب هذا الالكترون، للتوزيع الالكتروني للعنصر النبيل

 . فلزاتلاالكترونات تسمى  كسببشكل عام العناصر التي تميل ل
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  . وتسمى الأيون الموجب،  -17Clوبالتالي ستحمل ذرة الصوديوم الشحنة الموجبة 

 : سؤال •

  .........................................ما العدد الذري ،  -17Clفي أيون الكلور 

 .....................كم عدد البروتونات ........................ كم عدد الالكترونات  •

يحدث بين هذه الأيونات تجاذب ، أصبح لدينا أيونات بشحنات مختلفة موجبة وسالبة •
 .ويسمى هذا التفاعل تفاعل التنافس، لأيونيةالتنتج رابطة تسمى الرابطة ، كهربائي

 .من خلال ما سبق ضع تعريفاً مناسباً للرابطة الأيونية •

لعلك لاحظت عزيزي الطالب أن التفاعل يحدث بطريقتين إما من خلال كسب وفقد  •
أو من خلال تكسير روابط بين المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة بين ، الالكترونات

 .الناتجةالمواد 

) ونشبهها بعمل بناء معين( بينما عملية تكوين الروابط ، عملية تكسير الروابط تنبعث طاقة •
 ).تمتص الطاقة(تحتاج إلى طاقة 

 . CH4لكيفية تمثيل الرابطة التشاركية لمركب : هيا نناقش الشكل الآتي •

• C(s)  +  2H2(g)              CH4            

  
 : أجب عما يلي، من خلال الشكل السابق •

  1H   ,    6C: اكتب التوزيع الالكتروني لكل من

  ما عدد الكترونات المدار الأخير؟    ماذا تلاحظ؟ 
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  حدد موقع عنصر الكربون والهيدروجين في الجدول الدوري؟ ما نوعها من العناصر؟ 

أنها تمتلك في ، يدروجينلعلك لاحظت أن من خلال التوزيع الإلكتروني للكربون واله •
 . لأنها من اللافلزات، مدارها الأخير عدد من الالكترونات لا تميل إلى فقدها

 ماذا تفعل هذه العنصر للوصول إلى حالة الاستقرار؟ : سؤال •

 .فرأيك هو الصحيح، إذا كان رايك أن تتشارك هذه العناصر في الكترونات المدار الأخير •

تلاحظ أن ذرة الكربون تحتوي في مدارها    6C:  2 , 4ي ل من خلال التوزيع الالكترون •
تحتوي في مدارها الأخير على الكترون واحد وهكذا   1H: 1بينما ، الكترونات4على 

 .ذرات هيدروجين للوصول غلى حالة الثبات 4تحتاج ذرة الكربون للتشارك مع 

 . يسمى هذا النوع من التفاعل بالتفاعل العضوي •

 : سؤال •

  مثل الرابطة التشاركية بين الكربون والهيدروجين في مركب الميثان بالرسم؟ 

 : نستنتج ما يلي، في نهاية الدرس •

 . تنشأ الرابطة الأيونية بين الأيونات الموجبة والسالبة �

 . الأيون الموجب هو الأيون الذي فقد الالكترونات لكن عدد بروتوناته كما هي �

 . الأيون السالب هو الأيون الذي كسب الالكترونات لكن عدد بروتوناته بقي كما هو �

يسمى التفاعل الذي يحدث فيه فقد العنصر للإلكترونات وكسب العنصر للإلكترونات تفاعل  �
يسمى العنصر الذي يحدث فيه تكسير للروابط وتكوين روابط جديدة التفاعل . التنافس

 .العضوي

 .د الالكتروناتقلتشاركية بين ذرتين كلاهما لا تميل لفتنشأ الرابطة ا �

 

  

  



  الصف التاسع الأساسي    الرابطة التشاركية والرابطة الأيونية 

 : التالية التفاعلات
يكسب ام يفقد 
  الالكترونات

التوزيع 
  الالكتروني

  العنصر

  11Na 
  17Cl 

يكسب ام يفقد 
  الالكترونات

التوزيع 
  الالكتروني

  العنصر

  8O 
  4Be 
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 بسم االله الرحمن الرحيم

  ورقة عمل

الرابطة التشاركية والرابطة الأيونية   .......................

التفاعلات من الناتج المركب واسم وصيغة الرابطة نوع 
الالكترونات 

  
التوزيع الالكتروني 

  الجديد
صيغة 
  الأيون

يكسب ام يفقد 
الالكترونات

      
      

  : ..........................صيغة المركب الناتج

  : .............................اسم المركب الناتج

  ...........................: نوع الرابطة المتكونة

عدد الالكترونات 
  

التوزيع الالكتروني 
  الجديد

صيغة 
  الأيون

يكسب ام يفقد 
الالكترونات

      
      

  : ..........................صيغة المركب الناتج

  : .............................اسم المركب الناتج

  : ...........................نوع الرابطة المتكونة

 

....................... :الاسم

 حددي �
الالكترونات عدد 

  التكافؤ
  
  

صيغة المركب الناتج

اسم المركب الناتج

نوع الرابطة المتكونة

عدد الالكترونات 
  التكافؤ
  
  

صيغة المركب الناتج

اسم المركب الناتج

نوع الرابطة المتكونة
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  أنواع التفاعلات الكيميائية  

  :أن على قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك يتوقع الطالب عزيزي •

 .أنواع التفاعلات الكيميائية تعدد �

 . اعلات الاتحاد المباشر والانحلالبين تف تميز �

 .البسيط وتفاعل الإحلال المزدوجتميز بين تفاعل الإحلال الأحادي  �

 .العلاقة بين نشاط العنصر و إمكانية سير التفاعل توضح �

 .توضح أهمية تفاعل الإحلال الأحادي البسيط في تحضير بعض العناصر من مركباتها �

 . تقترح مستعيناً بتفاعلات الإحلال الأحادي البسيط طريقة لتحضير البروم من ماء البحر �

 . الثيرمايتتذكر أهمية تفاعل  �

 . تعدد أنواع تفاعلات الإحلال الأحادي المزدوج �

 .توضح أهمية تفاعل الترسيب في فصل العناصر من مركباتها �

 .تقترح مستعينا بجدول الذائبية طريقة لفصل أيون المغنيسيوم من ماء البحر �

 .عايرةمفهوم الم تستنتج �

 .مفهوم نقطة التعادل تستنتج �

 : هيا نناقش الشكل الآتي •
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 : من خلال الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

  عدد أنواع التفاعلات الكيميائية؟ 

  استنتج مفهوم تفاعل الاتحاد؟ 

  استنتج مفهوم الانحلال؟ 

  ما العلاقة بين تفاعل الاتحاد وتفاعل الانحلال؟ 

  استنتج مفهوم تفاعل الاحلال الأحادي البسيط؟ 

  استنتج مفهوم تفاعل الاحلال المزدوج؟ 

  ما العلاقة بين تفاعل الاحلال الأحادي البسيط وتفاعل الاحلال المزدوج؟ 

  :ويمثل بالرموز كالآتي، فقط واحدة مادة لتكوين مادتين اتحاد وهو المباشر الاتحاد تفاعل •
      +   B             AB A  

   :مثال •

          …………           NH3     +     HCl: أكمل التفاعل الآتي

 عكس هو التفاعل هذا أن ستنتجت، تفكك أي: اللغة في انحلال كلمة معنى، الانحلال تفاعل •
  .  أكثر أو مادتين لتكوين مادة وتفكك تحلل يحدث حيث، المباشر الاتحاد تفاعل

  : التالية الرموز بمعادلة التفاعل لهذا  يشير •

• AB                    A      +      B    

 : مثال •

 .…………  + CaCO3               CaO: أكمل التفاعل الآتي

 وهي، الماء في الذوبان قليلة مادة الكالسيوم كربونات حيث أن حياتنا؛ على التفاعل هذا أثر •
 يعرف ما وهو، الشمسية والحمامات المركزية التدفئة في الأنابيب جدران على تترسب
 .التكلس بظاهرة

 . اقترح طريقة لحل هذه المشكلة؟ وناقش ذلك مع زملائك •
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 :هيا نناقش العبارة الأتية •

  

  

 

 نشاطها فيزداد اللافلزات أما، الالكترونات فقد على قدرته بزيادة كيميائياً نشاطه يزداد الفلز •
 هذا عن المسؤول هو واللافلز الفلز بين التباين وهذا، الالكترونات كسب على قدرتها بزيادة
  . التفاعل من النوع

 ؟؟ البسيط بالأحادي التفاعل تسمية برأيك ما سبب •

 في) الأول الفلز من نشاطا أقل( آخر فلز أيونات مكان يحل نشط سمي بذلك لأن فلز •
  B من أنشط فلز  A أن حيث     A    +    BC         AC  +    B: مركبه

 : نفّذ مع المعلم النشاط الآتي •

  

يشبه المعلم للطلبة مفهوم تفاعل الاحلال الأحادي البسيط بأنه تفاعل تنافس بين شخصين 
الشخص القوى هو الذي يأخذ حمولة الالكترونات عن الشخص ، أحدهما قوي والآخر ضعيف

 ).مقارنة ذلك بمثال الكتاب مع( الضعيف 
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ومن ، كبريتات النحاسأن الحديد حل مكان أيونات النحاس في محلول نستنتج من النشاط  •
وأن النحاس حل مكان ايونات الفضل في ، هنا يستنتج أن فلز الحديد أنشط من فلز النحاس

  .ليستنتج أن النحاس أنشط من فلز الفضة، محلول نترات الفضة

 : الآتي السؤال حلّ •

  I2   <  Br2 <   Cl2 <   F2: الآتية النشاط سلسلة خلال من

  . البحر ماء من البروم عنصر لاستخراج طريقة اقترح

تعرفت سابقاً على أن مياه البحر تعتبر مصدر متنوع للعناصر والتي تتواجد فيه على شكل  •
، فيتواجد البروم في مياه البحر على شكل بروميد الصوديوم أو بروميد المغنيسيوم، مركبات

عنصر أنشط  ونضيف إليها مركب يحتوي على، وليتم استخراجه نأخذ كمية من ماء البحر
مثلاً كلوريد الصوديوم بحيث يتفاعل الصوديوم مع الكلور ويبقى البروم في ، من البروميد

 .يتم تبخيرها وفصلها بطرق كيميائية للحصول عليه، الماء على شكل أيونات

 السكك لحام في ويستخدم الثيرمايت تفاعل هو البسيط الاحلال تفاعل على الأمثلة من •
  . الحديدية

 خلط عند يحدث وهو تفاعل،  المزدوج الإحلال تفاعل وهو التفاعلات من الأخير النوع •
 في الآخر مكان الأنشط الفلز يحل، نشاطها في الفلزية عناصرهم تختلف مركبين محلولين

  . العنصرين هذين بين تبادل يحدث وبالتالي مركبه

  .الترسيب تفاعل وهو، المزدوج الاحلال تفاعلات أنواع أحد الطالب يعدد •

 : الآتي نشاطال المعلممع   نفذ •
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 من العنصر بعض فصل في المزدوج الإحلال تفاعل استخدام اهمية المعلم يوضح •

  . مركباتها

 : لآتيا سؤالال حلّ •

  . البحر ماء من المغنيسيوم أيون لفصل طريقة الذائبية بجدول مستعيناً قترحا

 المعلم يكتب، التفاعل حدوث كدليل غاز انطلاق يصاحبها قد المزدوج الاحلال تفاعلات •
 . المتفاعلة والمواد الناتجة المواد ويبين التفاعل معادلة

 مع حمض تفاعل وهو، التعادل تفاعل وهو المزدوج الاحلال تفاعل أنواع من الثاني النوع •
  .وماء ملح لينتج قاعدة

 : الآتي نشاطال المعلممع  نفذ •
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وهو أن يتم إضافة الحمض على القاعدة أو : بالمعايرة النشاط هذا إجراءات تسمية سبب •

العكس تدريجياً حتى نصل إلى نقطة نستدل من خلالها على الوصول غلى نقطة وهي نقطة 
 .أي كمية الحمض مساوية لكمية القاعدة: التعادل

 ما الهدف من استخدام كاشف؟ ، التفاعل حدوث دلالة لكشف المستخدم الكاشف  •

  .الثالث الفصل في والاختزال التأكسد تفاعل تناول سيتم أنه المعلم يشير •

  : نستنتج مما سبق •

الاحلال ، الاحلال الاحادي البسيط، الانحلال، الاتحاد المباشر: من أنواع التفاعلات �
 . المزدوج

 . يعتبر تفاعل الانحلال عكس تفاعل الاتحاد �

المزدوج في تحضير عناصر هامة يستخدم تفاعل الإنحلال الأحادي البسيط وتفاعل الاحلال  �
 .في الصناعة

 تفاعل الثيرمايت يستخدم في لحام السكك الحديدية  �
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 . تفاعل التعادل هو تفاعل الحمض مع القاعدة �

 . ملية اضافة تدريجية لمحلول قاعدي على محلول حمضي او العكسعهي : المعايرة �

 . دقيقة 15حل ورقة العمل الآتية في مدة  •

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  الصف التاسع الأساسي     

CaCO3 + 2 HCL               …….+…….+ ……..

NaOH + HCl               ……….+……..
C + O2                   …………….   

Ag + HCl                        ……………………………

Al + MnSO4                               

Cu + AgNO3                  ……………………………

 ؟ بالراحة ليشعر المغنيسيوم هيدروكسيد
.......................................................................................

................................................................................. 
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 بسم االله الرحمن الرحيم

  ورقة عمل

      التفاعل الكيميائي أنواع      ........................

 : أكمل المعادلات الآتية واكتب نوع التفاعل
 HCL               …….+…….+ …….. 

NaOH + HCl               ……….+…….. 
…………….  

 : من خلال سلسلة النشاط الآتية اكمل المعادلات
Ag < Cu < H2 < Mn <Al < Na   

Ag + HCl                        …………………………… 

                               …………………………… 

                  …………………………… 

هيدروكسيد من أقراص تناول إلى الحموضة مريض
.......................................................................................

.................................................................................

........................ :الاسم

أكمل المعادلات الآتية واكتب نوع التفاعل �

من خلال سلسلة النشاط الآتية اكمل المعادلات �
 < Mn <Al < Na

مريض يلجأ �
.......................................................................................

.................................................................................
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  التأكسد والاختزال

  ورقم التأكسد                                                                     

 :أن على قادراً

 .المطلوبة

  
ا@�� ال

 &$
�ا
 ا-4آ'�
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التأكسد والاختزال: الفصل الثالث

ورقم التأكسد                                                                     ، مفهوم التأكسد والاختزال

قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك عزيزي الطالب يتوقع

 . مفهوم التأكسد

 .مفهوم الاختزال

 .أثر الهواء الجوي على بعض الفلزات

 . أرقام التأكسد لمجموعة من المركبات

 . خط الأعداد المستخدم في حساب أرقام التأكسد

 . العامل المؤكسد في المعادلات المختلفة

 . العامل المختزل في المعادلات المختلفة

المطلوبة المسائل حلّ بعد والاختزال التأكسد معادلتي

 :هيا نناقش الشكل الآتي

 

� ا�'.آ��  ��/&
وا12'0ال

G��'آFا 

G�"رو��= ا

���و3
ت ا@

 ر�L ا�Kآ'� 

 

مفهوم التأكسد والاختزال

عزيزي الطالب يتوقع •

مفهوم التأكسد توضح �

مفهوم الاختزال توضح �

أثر الهواء الجوي على بعض الفلزات توضح �

أرقام التأكسد لمجموعة من المركبات تحسب �

خط الأعداد المستخدم في حساب أرقام التأكسد ترسم �

العامل المؤكسد في المعادلات المختلفة تحدد �

العامل المختزل في المعادلات المختلفة تحدد �

معادلتي بين تميز �

هيا نناقش الشكل الآتي •

  

  

ا�Kآ'� 

 &$
�ا
 ا-�Y ل
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 :من خلال الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

  استنتج تعريفين للتأكسد؟ 

  استنتج تعريفين للاختزال؟ 

  ماذا يسمى العنصر الذي اختزل؟

  ماذا يسمى العنصر الذي تأكسد؟

 تفاعل(  الحديد تأكسد معادلة اللوح على اكتب، قديماً والاختزال التأكسد مفهوم لنوضح •
 مع تفاعله بسبب تأكسد قد الفلزات من ونوعه الحديد أن نستنتج، )الأكسجين مع الحديد

  . الحديد أكسيد مركب وتكوين الأكسجين

 : قضية للنقاش •

  .الطرق هذهناقش و الصدأ من الحديد حماية طرق عن الانترنت في بحثا 

  : التالي المثال طرح خلال من والاختزال للتأكسد الثاني المفهوم لتوضيح •

• Ca(s)      +  2 HNO3(aq)              Ca(NO3)2(aq)   +   H2(g)  

 : تيةالآ لأسئلةعن ا أجب والاختزال للتأكسد الثاني المفهوم ولتوضيح المعادلة هذه خلال من •

  2= +بعد،   صفر=  قبل: الجواب  وبعده؟ التفاعل قبل الكالسيوم شحنة ما

  صفر=  بعد،  1= +قبل: الجواب  وبعده؟ التفاعل قبل الهيدروجين شحنة ما

 والهيدروجين،  الكترونين فقد الكالسيوم  الكالسيوم؟ أم الهيدروجين الالكترونات فقد أيهما
  .الكترون كسب

 والهيدروجين،  الكترونين فقد الكالسيوم  الكالسيوم؟ أم الهيدروجين الالكترونات فقد أيهما
  .الكترون كسب

  . اختزل والهيدروجين،  تأكسد أي الكترونات فقد الكالسيوم أن الطالب ستنتجي •

 تأكسد هناك كان إذا أي، ومكملتان متوافقتان عمليتان والاختزال التأكسد عملية أن لاحظ •
  . اختزل أي الالكترونات هذه كسب قد آخر عنصر يكون أن بد فلا) الكترونات فقد(
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 :سؤال •

  تأكسد؟ الذي العنصر حدد ثم التالية المعادلة أكمل

Al(s)  +  HCl(aq)                       AlCl3(aq)     + ………..  

 : هيا نناقش الشكل الآتي •

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 : من خلال الشكل السابق أجب عما يلي •

  ما المقصود برقم التأكسد؟      

  . وكيف يمكن تحديد ارقام التأكسد للعناصر والمركبات   

 : ذلك حلّ المثال الاتيح المعلم يوضلت •

  HNO3احسب رقم التأكسد للنيتروجين في حمض النتريك 

مجموع أرقام التأكسد للعناصر في  انتبه أن المركب نتعادل لا يحمل شحنة وهذا يعني أن
  صفر = المركب 

هو مقدار الشحنة التي تبدو الذرة حاملة لها والتي يمكن أن تكون موجبة : رقم التأكسد
  . أو سالبة أو صفراً

  : لتحديد ارقام التأكسد يؤخذ بعين الاعتبار الأسس التالية

  , S8, P4 ,  Fe: رقم تأكسد الذرة  في الحالة الطبيعية يساوي صفراً مثل �
N2  

  -Na+ ,   Cl: رة عن الشحنة الظاهرة عليه مثلرقم تأكسد الأيون البسيط عبا �
 . 2- رقم تأكسد الأكسجين في معظم مركباته يساوي  �
 . 1+رقم تأكسد الهيدروجين في معظم مركباته يساوي  �
 . مجموع أرقام تأكسد المركب المتعادل يساوي صفراً �
 2+وعناصر المجموعة الثانية  1+رقم تأكسد عناصر المجموعة الأولى  �



221 

 Hذرة  N 1ذرة  O 1ذرات 3  الذرات
  1+  س  2-   أرقام التأكسد

  صفر = 1×1+ س×1+ 2- ×3: ثم تكون عملية حسابية

  صفر =  1+ س +  6-                         

  5= +رقم التأكسد للنيتروجين     5= س           1_6= س                          

 :سؤال •

  K2SO4:   ما رقم تأكسد الكبريت في المركب التالي

، يه مثل الحديدهناك عناصر تختلف في أرقام التأكسد تبعاً للمركب الموجود ف معلومة •
كما أنك أخذت سابقاً أ من خصائص العناصر الانتقالية أن لها أكثر من ، المنغنيز، النحاس

 .رقم تأكسد

 :سؤال •

MnO   ,     MnO2 ,   MnO4:   ما رقم تأكسد المنغنيز في المركبات التالية 
- 

وتحديد العامل المؤكسد ، حساب أرقام التأكسد لمركبات وعناصر من خلال التفاعلاتل •
 : انظر المثال الاتي، المختزل وكتابة أنصاف التفاعل والعامل

 Cu   + H2O             CuO  +  H2               

 Oالأكسجين  Hالهيدروجين  Cuالنحاس   عناصر التفاعل
  2-   1+  صفر  رقم التأكسد قبل التفاعل
  2_  صفر  2+  رقم التأكسد بعد التفاعل 

  لم يتغير  رقم التأكسدقل   زاد رقم التأكسد   ملاحظة التغير
  -   اختزال  تأكسد  نوع التفاعل
  -   عامل مؤكسد  عامل مختزل  نوع العامل

بسبب زيادة رقم التأكسد بينا قل رقم  تأكسدالجدول أن النحاس حدث له لعلك لاحظت من  •
 . اختزالالتأكسد لدى الهيدروجين لذلك حدث له 
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بما أن النحاس حدث له تأكسد إذن يسمى عامل مختزل لأنه عمل على اختزال غيره وهو و  •
 .  الهيدروجين بينما يسمى الهيدروجين عامل مؤكسد

تقسيم التفاعل الرئيس إلى جزأين تفاعل التأكسد وتفاعل ( كيفية كتابة أنصاف التفاعل  •
 )الاختزال

  : كسد للنحاس على الشكل الآتيبما أن النحاس حدث له تأكسد فإن معادلة التأ 

CuO                 Cu                       

  : والهيدروجين حدث له اختزال وتكتب معادلته بالشكل الآتي

H2O              H2                       

 : نستنتج مما سبق •

 .التأكسد هو فقد العنصر للإلكترونات �

 .للإلكتروناتالاختزال هو كسب العنصر  �

 . رقم تأكسد الذرة في الحالة الطبيعية يساوي صفر �

 .مجموع أرقام تأكسد المركب المتعادل يساوي صفرا �

 .العامل المؤكسد هو العنصر الذي اختزل لأنه عمل على تأكسد غيره �

 .العامل المختزل هو العنصر الذي تأكسد لأنه عمل على اختزال غيره �

وحساب أرقام ، ضمن مجموعات ثنائية حول مفهوم التأكسد والاختزال حلّ ورقة العمل •
 .  دقائق من وقت الحصة 10التأكسد في مدة 

  

  

  

  

  



)C
CFا SC
��# ا  $+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         ا

Mg   +   SO 

 . ............................ 
 . ....................... 
. ........................ 

 ......................................................................................  
 ...................................................................................... 
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  ��� ا� ا����� ا�����

��� �  ور�

  ...........................:)C
CFا SC
��# ا$+=0م ا�Kآ'� وا@�� ال         ا

  ور�L ا�Kآ'�

   Mg   +   SO2               MgO  +   S: في التفاعل الآتي
  : أجب عما يلي

 ........................... . هو Sرقم التأكسد ل 
............................ . هو OMgفي مركب  Mgرقم التأكسد ل 

....................... . في مركب .................. حدث اختزال لعنصر 
........................ .في مركب .................. حدث تأكسد لعنصر 
 ..................... . العامل المؤكسد هو
 ..................... .  العامل المختزل هو

 ) 7O2Cr(-2ركب   احسب رقم التأكسد للكروم في م
 ......................................................................................
 ......................................................................................

  

�C@ا  ...........................:

في التفاعل الآتي �
أجب عما يلي        

رقم التأكسد ل  •
رقم التأكسد ل  •
حدث اختزال لعنصر  •
حدث تأكسد لعنصر  •
العامل المؤكسد هو •
العامل المختزل هو •

 
 

احسب رقم التأكسد للكروم في م �
 ......................................................................................
 ......................................................................................

  
  
  
  
  

  



  موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     

  :أن على قادراً

تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس التأكسد 

 :موازنة تفاعل التأكسد والاختزال

  

 : حل المثال الآتي للوصول إلى معادلة كيميائية موزونة من خلال

SO 

 :  كالتالي كما في الجدول

ا�4%3ة 
ا5و�"

  

ا�4%3ة 
�ا��6�7

ا�4%3ة 
�ا�7��7

ا�4%3ة 
�ا��ا��

� ا12'0ال ���د �� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�

ا�4%3ة 
�ا��4;�
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موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     

قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك يتوقع الطالب

تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس التأكسد 
 . والاختزال

موازنة تفاعل التأكسد والاختزالهيا نناقش الخطوات الآتية في 

للوصول إلى معادلة كيميائية موزونة من خلالخطوات الموازنة 

SO2   +  HNO2              H2SO4   +   NO       

كما في الجدولالخطوة الأولى حدد أرقام التأكسد لجميع العناصر الداخلة 

����د أر��م &.آ�� *��> ا������ � ا�'/�

 ا�'.آ�� وا12'0ال#���د &/�

��د ا�8'�و�6ت ا�'.آ�� و ��د ا�8'�و�6ت ا12'0ال ���

� ا12'0ال ���د �� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�
ا�8'�و�6ت ا�'.آ��

� �<� &.آ�� أو ا1'0ال?�� �� زن ��� ا�@رات ا�'

موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة رقم التأكسد                     

الطالب عزيزي •

تفاعلات التأكسد والاختزال عن طريق رقم التأكسد بعد دراسته لدرس التأكسد  موازنة �
والاختزال

هيا نناقش الخطوات الآتية في  •

 : مثال •

خطوات الموازنة  تتبع

+   NO       

الخطوة الأولى حدد أرقام التأكسد لجميع العناصر الداخلة  •

 

•����د أر��م &.آ�� *��> ا������ � ا�'/�

 ا�'.آ�� وا12'0ال•#���د &/�

��د ا�8'�و�6ت ا�'.آ�� و ��د ا�8'�و�6ت ا12'0ال• ���

� ا12'0ال ���د •�� ا�'.آ�� ���د ا�8'�و�6ت ا12'0ال و&/��ا:�ب &/�
ا�8'�و�6ت ا�'.آ��

� �<� &.آ�� أو ا1'0ال•?�� �� زن ��� ا�@رات ا�'
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 Nالنيتروجين  Hالهيدروجين  Oالأكسجين   Sالكبريت   التفاعل عناصر
  3+  1+  2-   4+  ارقام التأكسد قبل التفاعل
  2+  1+  2-   6+  أرقام التأكسد بعد التفاعل

 . الخطوة الثانية حدد تفاعلي التأكسد و الاختزال •

  :ولذلك أجب عن الأسئلة الآتية

   التأكسد؟لتي حدث تغير في أرقامها ما هي العناصر ا 

  ) الكبريت تأكسد والنيتروجين اختزل( الجواب . أي العناصر تأكسدت و أيها اختزلت  حدد

  أنصاف تفاعلي التأكسد والاختزال  ثم نكتب 

  المعادلة الأولى..........             -SO2              H2SO4  + 2 eتفاعل التأكسد 

  المعادلة الثانية.........               HNO2 + 1e-                 NOتفاعل الاختزال

 باستخدام خط الأعداد ، حسب الكترونات التأكسد والكترونات الاختزالا •

الكترون وبالتالي تكتب  2الكترون   أي أن عنصر الكبريت فقد  2= الكترونات التأكسد 
   .                الكترونات التأكسد مع المواد الناتجة

الكترون وبالتالي  1الكترون  أي أن عنصر النيتروجين كسب  1= الكترونات الاختزال 
  .  تكتب الكترونات الاختزال مع المواد المتفاعلة

الخطوة الرابعة اضرب تفاعل التأكسد بعدد الكترونات الاختزال أي اضرب المعادلة الأولى  •
 ).  1(ب 

  ). 2(واضرب تفاعل الاختزال بعدد الكترونات التأكسد أي اضرب المعادلة الثانية ب 

  ثم اجمع المواد المتفاعلة في كلا المعادلتين والمواد الناتجة في كلا المعادلتين

SO2  +  2HNO2                H2SO4  +  2NO            

وهي ، يحصل لها تأكسد أو اختزال تي لمالخطوة الخامسة والأخيرة وازن باقي الذرات ال •
اتبع ، لذرات الموجودة في جهة النواتجعد الذرات الموجود في جهة المتفاعلات وا

  :الخطوات الآتية
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عدد الذرات في   عناصر التفاعل
 المواد المتفاعلة

عدد الذرات في 
 المواد الناتجة

  H  2  2الهيدروجين 

  O  6  6الأكسجين 

  ماذا تستنتج؟

 : نستنتج مما سبق  •

 :لتكون المعادلة الكيميائية موزونة يجب أن تحقق شرطين �

 . عدد الذرات في المواد المتفاعلة تساوي عدد الذرات في المواد  الناتجة: قانون حفظ المادة �

مجموع الشحنات الظاهرة على المواد المتفاعلة يساوي مجموع : قانون حفظ الشحنة �
 . الشحنات الظاهرة على المواد الناتجة

 . تكتب الكترونات التأكسد مع المواد الناتجة �

 . تكتب الكترونات الاختزال مع المواد المتفاعلة �

رقم التأكسد بشكل فردي  حلّ ورقة العمل عن موازنة تفاعلات التأكسد والاختزال بطريقة •
 . دقائق 10في مدة 
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Al    +  Ag 
...............................................................................................
...............................................................................................
................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................
............................................................................................. 

Cr+2 
...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................
..........................................................  
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  ��� ا� ا����� ا�����

��� �  ور�

  

  ...........................:)C
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  ور�L ا�Kآ'�

 : وازن المعادلات الآتية بطريقة رقم التأكسد
� Al    +  Ag+                  Al+3  +    Ag   

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

.............................................................................................
� 2  +  I2                    Cr+3  +   I -       

...............................................................................................

...............................................................................................
..................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

 

�C@ا  ...........................:

وازن المعادلات الآتية بطريقة رقم التأكسد •
�

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................

...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

�

...............................................................................................

...............................................................................................
..................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................
.....................................
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  تطبيقات عملية على تفاعلات التأكسد والاختزال                           

  :أن على قادراً تكون أن الدرس نهاية في منك يتوقع الطالب عزيزي •

 . بعض التطبيقات العملية على تفاعلات التأكسد والاختزال تعدد �

  .مكونات الخلية الكهروكيميائية تعدد �

 . مبدأ عمل الخلية الكهروكيميائية تفسر �

 .المقصود بالقنطرة الملحية توضح �

 . مبدأ عمل القنطرة الملحية تفسر �

 . تفاعلات التأكسد والاختزال التي تتم في الخلية الكهروكيميائية توضح �

 . مبدأ عمل الطلاء الكهربائي تفسر �

 .راد طلائها كهربائياً بالقطب السالبسبب وصل المادة الم تفسر �

 . تفاعلات التأكسد والاختزال التي تتم في خلية الطلاء الكهربائي توضح  �

 . الخلية الكهروكيميائية المستخدمة في طلاء ملعقة من الحديد بطبقة من النحاس تصمم �

 :هيا نناقش الشكل الاتي •

   



229 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 ):الجزء الأيمن من الشكل(، من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عما يلي •

   الكهروكيميائية؟ الخلية أنواع ما

   الجلفانية؟ الخلية عمل مبدأ هو ما الشكل خلال من

الموجب القطب  •
ويحدث ) المهبط(

عليه تفاعل 
 .الاختزال

القطب السالب  •
ويحدث ) المصعد(

عليه تفاعل 
 . التأكسد

 . الجلفانوميتر •
محاليل مائية في  •

وعائيين مفصولين 
يحتويان على 

أملاح الصفيحة 
 . المغمورة فيهما

 . سلك فلزي •
: القنطرة الملحية •

تحتوي على 
محلول ملحي لتقوم 
 بعملية الموازنة بين

 .نصفي التفاعل

 مكونات الخلية 

القطب الموجب  •
) المصعد(

ويحدث عليه 
 . تفاعل التأكسد

القطب السالب  •
ويحدث ) المهبط(

عليه تفاعل 
 . الاختزال

مصدر (بطارية  •
للتيار 

 ). الكهربائي
محلول مائي في  •

وعاء واحد 
يحتوي على 
أملاح المادة 

المراد الطلاء 
 .بها

 .سلك فلزي •

 ��B4ا�
��Cا�8<�وآ���� 

 ���D
 ��C���>آ  

 ���D
 ��Cآ���� 

 ���Yا
 ��3
+�� ا

 ���������� اYا
ا�Jء (

):
7�=�  ) ا

 

 مكونات الخلية
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   الجلفانية؟ الخلية مكونات ما

   الجلفانية؟ الخلية مفهوم لي يصوغ أن يستطيع من والمكونات العمل مبدأ خلال من

   الجلفانوميتر؟ وجود من الهدف ما

  وجودها؟ من الهدف وما الملحية؟ القنطرة هي ما

 : نفذ مع المعلم النشاط الآتي •

 
 بين للموازنة مستمر عمل في الملحية القنطرة تكون، والاختزال التأكسد عملية حدوث أثناء •

 وتحتوى  U حرف شكل على أنبوب عن عبارة هي الملحية القنطرة حيث أن، التفاعلين
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 و  Na+1 شكل على المحلول في ويكون، الصوديوم كبريتات ملح مثل ملحي محلول على
SO4-2  . والسالبة الموجبة الأيونات من مستودع عتبرتومبدأ عملها هو أنها  . 

 : نستنتج مما سبق •

 . مبدأ عمل الخلية الجلفانية هو تحويل الطاقة الكيميائية غلى طاقة كهربائية �

تطبيق عملي لتفاعل التأكسد والاختزال وهي عبارة عن جهاز يتم فيه : الخلية الجلفانية هي �
 .توليد تيار كهربائي نتيجة حدوث تفاعل التأكسد والاختزال

� فلا الكترونات عنصر يفقد عندما متوافقتان عمليتان والاختزال التأكسد عمليتي وجود من بد 
 . الالكترونات هذه يكسب آخر عنصر

 .اتجاه سير الالكترونات تكون من المصعد إلى المهبط �

القنطرة الملحية عبارة عن مستودع من الأيونات الموجبة والسالبة تستخدم لموازنة تفاعلي  �
 . التأكسد والاختزال

 . الجلفانوميتر جهاز يستخدم للكشف عن سريان التيار الكهربائي �

  الطلاء الكهربائي

 نظـراً  لكن، حياتنا في الصناعات من كثير في تدخل التي الفلزية العناصر من العديد هناك •
 مثـل  يتآكـل  ما فمنها، الجوي الهواء مع تفاعلها عند الفلزية العناصر هذه سلوك لاختلاف

فقد سعى العلمـاء فـي ايجـاد     .الذهب مثل يتأثر لا ومنها، كالألمنيوم يتآكل لا أو، الحديد
 .الحلول المناسبة لحماية هذه العناصر الفلزية من التآكل وهي عملية الطلاء الكهربائي

 : من خلال الاطلاع على الشكل السابق أجب عن الأسئلة الآتية •

   الكهربائي؟ الطلاء لعملية تعريفاً لي يصوغ من

   الكهربائي؟ الطلاء خلية عمل مبدأ ما

 ذلـك  ربـط  على الطلبة يساعد( السالب؟ بالقطب طلائها المراد المادة توصل لماذا برأيك
  ؟)والاختزال التأكسد بمفهوم

     ؟)الكهربائي للتيار مصدر( بطارية وجود إلى الخلية هذه في الحاجة يعني ماذا
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 : الشرح •

، عند وصل الدارة الكهربائية تتحرك الالكترونات من القطب الموجب إلى القطب السالب
يفقد النحاس الالكترونات فيتأكسد ويتحول إلى أيونات النحاس الموجبة في المحلول مما 

فتتحرك  .بينما يكتسب الحديد الالكترونات فيختزل، المحلول يؤدي إلى زيادة تركيزها في
الزمن مرور أيونات النحاس الموجبة باتجاه القطب السالب لتترسب على قطعة الحديد ومع 
  . التآكلتكون أيونات النحاس الموجبة طبقة من النحاس على قطعة الحديد لتحميه من 

 :نفذ مع المعلم النشاط الآتي •
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 : نستنتج مما سبق •

الطلاء الكهربائي عملية يتم من خلالها طلاء عنصر فلزي يتآكل بفعل التأثيرات الجوية  �
 .بفلز آخر مقاوم للعوامل الجوية

 . مبدأ عمل خلية الطلاء الكهربائي تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية �

 . تجاهها الأيونات الموجبةتوصل المادة المراد طلائها بالقطب السالب حتى تنجذب با �

لتقوم بدفع الالكترونات في ) بطارية(تحتاج خلية الطلاء الكهربائي إلى مصدر للتيار  �
 . وتحريك الأيونات المختلفة نحو الأقطاب المعاكسة لها بالشحنة، الدارة

 .حل ورقة العمل خلال الحصة ضمن مجموعات ثنائية •

 .حلّ أسئلة الفصل واسئلة الوحدة •
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 : وخلية الطلاء الكهربائي من حيث
  خلية الطلاء الكهربائي

  
  
  
  

                                                                                         

ويحدث عليها ، من البطارية................... 

............................................................. 
............................................................ 

........................................ 

 بطارية 

Ag 
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وخلية الطلاء الكهربائي من حيث) الجلفانية(قارن بين الخلية الكهروكيميائية 
  الجلفانيةالخلية   وجه المقارنة
    تحول الطاقة

    الحاجة إلى مصدر طاقة
    يحدث التأكسد على القطب
    يحدث الاختزال على القطب

 :بناء على الشكل الآتي أجب عما يلي
 ................................. . خلية يمثل 

  من..........  بالقطب توصل طلائها المراد
  .................. . ويحدث عليها تفاعل، البطارية

                                                                                        

................... المادة المراد الطلاء بها توصل بالقطب 
 . ................................... 

.............................................................معادلة تفاعل التأكسد 
............................................................معادلة تفاعل الاختزال 

........................................يحتوي الوعاء على محلول ملحي مكون من 

 G$ ج
�
��وم ا

�C@ا     ..........................:

قارن بين الخلية الكهروكيميائية  �
وجه المقارنة
تحول الطاقة

الحاجة إلى مصدر طاقة
يحدث التأكسد على القطب
يحدث الاختزال على القطب

 

بناء على الشكل الآتي أجب عما يلي �
 الشكل �
المراد المادة �

البطارية 
                                                                                        

    
  

المادة المراد الطلاء بها توصل بالقطب  �
................................... . تفاعل 

معادلة تفاعل التأكسد  �
معادلة تفاعل الاختزال  �
يحتوي الوعاء على محلول ملحي مكون من  �
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  )4( ملحق

  في العلوم العامةقائمة بالمفاهيم العلمية الواردة في وحدة التفاعلات الكيميائية 

  :نمط المحتوى
المفاهيم 
 العلمية

 التحليل

: الفصل الأول
 العناصر

التوزيع ، العناصر، الدورية في صفات العنصر، العدد الذري، الكتلة الذرية
، العناصر الممثلة، الدورة، المجموعة، الجدول الدوري الحديث، الالكتروني

، القلويةالفلزات ، الفلزات، الالكترونات، مستويات الطاقة، العناصر الانتقالية
، أشـباه الفلـزات  ، اللافلـزات  ،الأكتنيـدات ، اللانثانيدات، الفلزات الترابية
، النشاط الكيميـائي للعناصـر  ، النيوترونات، البروتونات، العناصر النبيلة 

 .الذرية، الشحنة

  :الفصل الثاني
  

، الصيغة الكيميائية للمركب، المركب، المعادلة الكيميائية، التفاعل الكيميائي
، الرابطة التشاركية، الرابطة الأيونية، الموازنة الكيميائية، قانون حفظ المادة
، امتصاص طاقـة ، تفاعلات التنافس، التفاعلات العضوية، المركب الأيوني

دلالة حـدوث  ، الكترونات التكافؤ، أيون سالب، أيون موجب، انبعاث طاقة
الإحـلال  ، ي البسـيط الاحلال الأحـاد ، الانحلال، الاتحاد المباشر، التفاعل

  .المعايرة، تفاعل التعادل، تفاعل الثيرمايت، تفاعل الترسيب، المزدوج

  :الفصل الثالث
الموازنة ، العامل المختزل، العامل المؤكسد، رقم التأكسد، الاختزال، التأكسد

، المهـبط ، الطلاء الكهربـائي ، الخلية الكهروكيميائية، بطريقة رقم التأكسد
  .الجلفانوميتر، الملحية القنطرة، المصعد
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  )5( ملحق

للصف   قائمة المفاهيم العلمية الواردة في وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة

  والتي يتوقع المعلمون وجود مفاهيم بديلة فيها لدى الطلبة التاسع الأساسي

 تتفق مع نظرهم لا وجهةامتلاكها كمفاهيم بديلة من الطلبة من ي  /ما المفاهيم التي تتوقع
  التفسير العلمي السليم؟ 

  المفهوم
عدد المعلمين الذي 
أشاروا لوجوده 

  كمفهوم بديل
  المفهوم

عدد المعلمين الذي 
أشاروا لوجوده 

  كمفهوم بديل
  3  التفاعل الكيميائي  5  الكتلة الذرية
  3  المعادلة الكيميائية  5  العدد الذري

الدورية في صفات 
  العناصر

  5  المركب  3

  6  الصيغة الكيميائية  3  العناصر
  6  قانون حفظ المادة  6  التوزيع الالكتروني

  3  الموازنة الكيميائية  2  الحديث الجدول الدوري
  9  الرابطة الأيونية  6  المجموعة
  9  الرابطة التشاركية  6  الدورة

  8  المركب الأيوني  3  العناصر الممثلة
  7  تفاعلات العضوية  4  العناصر الانتقالية
  7  تفاعل التنافس  3  مستويات الطاقة

  2  امتصاص طاقة  3  الالكترونات
  2  انبعاث طاقة  2  الفلزات

  5  أيون موجب  5  الفلزات القلوية
  5  أيون سالب  5  الفلزات الترابية

  6  الكترونات التكافؤ  6  اللانثنيدات
  5  دلالة حدوث التفاعل  5  الأكتنيدات



241 

  4  الاتحاد المباشر  4  اللافلزات
  4  الانحلال  5  اشباه الفلزات

  4  العناصر النبيلة
الاحلال الاحادي 

  البسيط
8  

  4  الاحلال المزدوج  5  البروتونات
  5  تفاعل الترسيب  3  النيوترونات

  3  تفاعل الثيرمايت  8  النشاط الكيميائي
  6  تفاعل التعادل  5  الشحنة
  4  المعايرة  4  الذرية

الموازنة بطريقة رقم   7  التأكسد
  التأكسد

9  

  7  الاختزال
الخلية 

  الكهروكيميائية
9  

  9  الطلاء الكهربائي  6  رقم التأكسد
  8  المصعد  8  العامل المؤكسد
  8  المهبط  8  العامل المختزل
  6  القنطرة الملحية  4  الجلفانوميتر
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  )6( ملحق

  اختبار المفاهيم البديلة في وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة 

  التاسع الأساسي للصف

  بسم االله الرحمن الرحيم 

  : ..................  اسم المدرسة: ...............................              ة /اسم الطالب

.                                        دقيقة90: الزمن: .........                                            الشعبة

  ي الطلبة أعزائ

  السلام عليكم ورحمة االله وبركاته

يدور حول المفاهيم المتضمنة في ، فقرة من اختيار من متعدد 40يتكون الاختبار من 
لذلك يرجى قراءة التعليمات الخاصة بالاختبار ، وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة

وليس له علاقة بالعلامات ، العلمي بعناية ودقة؛ علماً بأن هذا الاختبار هو لأغراض البحث
  . المدرسية

  :تعليمات الاختبار

 . تعبئة البيانات الأولية عنك •
 . بدقة وعناية قبل البدء بالإجابة عنه فقرةقراءة كل  •
 . عند تغيير إحدى الإجابات تأكد من محو الإجابة السابقة •
  . دون إجابة فقرةلا تترك  •
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  :  أضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي

  :  على يدل الذرة في الالكترونات فيها تتوزع التي الرئيسية الطاقة مستويات عدد. 1

      الكتلي العدد -الذرية        د -ج         الدورة -  ب       المجموعة - أ

  : مبدأ عمل الخلية الكهروكيميائية يقوم على. 2

  تحويل الطاقة الكيميائية إلى كهربائية  - ج    تحويل الطاقة الكهربائية إلى كيميائية  - أ       

   لا شيء مما ذكر    - دتحويل الطاقة الكيميائية إلى حرارية       - ب       

  : إلى   N2O3عند تحول الجزيء من  Nيحدث اختزال ل . 3

     N2O5 - د             + NH4 - ج          NO2 - بNO3         -    -  أ          

  : الصيغة الكيميائية لمركب نترات البوتاسيوم هي. 4

  KNO3 - د          NO3K  - ج       K2NO3 - ب         No3K - أ         

  :  Aفيكون      8،  8،  2: هو  Aإذا علمت أن التوزيع الالكتروني ل . 5

  فلز ترابي    - فلز قلوي            د  - لا فلز           ج - غاز نبيل      ب-أ

  : العامل المختزل . 6

      يؤكسد غيره  - ديختزل غيره      - ج      يقل رقم تأكسده -  ب  يكسب الالكترونات  - أ       

  : أشد العناصر تفاعلاً مع الماء من العناصر الآتية هو. 7

     3Li - د         35Cs -ج         20Ca - ب        11Na - أ  

CO  +  1111المعادلة الكيميائية الآتية   . 8

2222
 O2                          CO2      تصف    :  

  إنتاج مركب من مركبين         - إنتاج مركب من عنصرين             ج  -أ

  إنتاج مركب من عنصر ومركب      -تحليل مركب إلى عناصره            د -ب
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  : تقع الفلزات في الجدول الدوري في. 9

  يسار الجدول الدوري   - ج       أقصى يمين الجدول الدوري - أ

  جميع ما ذكر   -وسط الجدول الدوري              د -ب        

        :يقع في   X :2  ،8  ،3العنصر الذي له التوزيع الالكتروني الآتي  . 10

  الدورة الثانية المجموعة الثامنة   - الدورة الثالثة المجموعة الثالثة             ج   - أ  

   الدورة الثانية المجموعة الثالثة    - الدورة الثالثة المجموعة الثامنة             د - ب  

  : تحدث عملية الاختزال لعنصرCuO  + H2         Cu  +  H2O  في التفاعل الآتي .  11

  الكلور       -الأكسجين         د  - الهيدروجين        ج -النحاس        ب  -أ 

  :  يحتوي على  O-2فإن أيون الأكسجين ، 8إذا كان العدد الذري للأكسجين هو . 12

  الكترونات 6 -د    الكترونات  10 - ج    بروتونات  6 - ب    بروتونات  10- أ         

  :   ترتيب العناصر في الجدول الدوري الحديث بحسب. 13

  تزايد الكتلة الذرية       -تزايد الذرية                              ج  -أ

  تزايد عدد البروتونات     - تزايد عدد النيوترونات                    د -ب

وضع طالب قطعة من الصوديوم اللين في أنبوب اختبار يحتوي على محلول حمض . 14
  :     فشاهد حدوث تفاعل استدل عليه عند، الهيدروكلوريك المخفف

  تغير درجة الحرارة - تغير اللون     د  - تكون راسب     ج - تصاعد غاز     ب  -أ

  : في تفاعلاته هو 17Clالعنصر الذي يشبه الكلور . 15

     3Li -د           9F - ج           32S - ب        11Na - أ  

     : هو NaOHللصوديوم في المركب   عدد التأكسد. 16

    2+  - د                   2-  - ج              1+  - ب             1-   -  أ          
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و النشاط الكيميائي ) رقم الدورة(الشكل الذي يوضح العلاقة بين مدارات العناصر الفلزية . 17
  : لها هو

  الكيميائيالنشاط           - جالنشاط الكيميائي                              -أ         

  رقم الدورة         رقم الدورة                                                 

  النشاط الكيميائي                           -د    النشاط الكيميائي                                 -ب

         

     رقم الدورة    رقم الدورة 

ويمكننا ، عند حرق شريط المغنيسيوم تنتج مادة صلبة بيضاء وهي أكسيد المغنيسيوم. 18
  : القول أن

  من كتلة شريط المغنيسيوم لأنه اتحد مع الأكسجين كتلة أكسيد المغنيسيوم أكبر - أ    

  .     كتلة شريط المغنيسيوم أقل من كتلة أكسيد المغنيسيوم لأن المغنيسيوم تفتت - ب    

    كتلة شريط المغنيسيوم مطابقة لكتلة أكسيد المغنيسيوم                  - ج    

  نعرف كتلة شريط المغنيسيوم بعد حرقه لا يمكننا أن  - د     

  : المادة المراد طلائها في خلية الطلاء الكهربائي توصل بالقطب. 19

  السالب وتحدث عليه عملية الاختزال - ج  الموجب وتحدث عليه عملية الاختزال    - أ        

  السالب وتحدث عليه عملية التأكسد   -الموجب وتحدث عليه عملية التأكسد     د - ب        

  :      حيث يتكون من CHCl3الصيغة الكيميائية لمركب الكلوروفورم هي . 20

   ذرات كلور 3ذرة كربون وذرة هيدروجين و - أ    

  ذرات الكلور     3ذرات هيدروجين و 3ذرات كربون و 3 - ب    

    ذرة كربون وذرة هيدروجين وذرة كلور                  - ج    

   لا شيء مما ذكر  - د     



لتكوين أكسيد الالمنيوم  الأكسجين

Al(s) + O2(g)            Al2O                  

Al  + O2             Al3     

  : فيما يتعلق بتفاعل التعادل

     يمثل تفاعل الحمض والقاعدة بحيث تختفي صفات كل منهما

  الكاشف الكيميائي غير مهم استخدامه في معايرة الحمض والقاعدة

  نصل إلى نقطة التعادل عند معايرة المحلول الحمضي مع القاعدة تدريجياً

MnO2            MnO   

CrO2
 -             Cr  

       : هو

     4 - د   

النقطة في وسط الدائرة تمثل : 
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الأكسجينالمعادلة الرمزية لتفاعل الألمنيوم الصلب مع غاز 

Al(s) + O2(g)            AlO                ج - O3 

Al(s) + O2(g)          2AlO                3  -دO2

فيما يتعلق بتفاعل التعادل غير صحيحةواحدة من الجمل الآتية 

      يعتبر من تفاعلات الإحلال المزدوج

يمثل تفاعل الحمض والقاعدة بحيث تختفي صفات كل منهما

الكاشف الكيميائي غير مهم استخدامه في معايرة الحمض والقاعدة

نصل إلى نقطة التعادل عند معايرة المحلول الحمضي مع القاعدة تدريجياً

  : أي المعادلات الآتية تمثل نصف تفاعل التأكسد

CO3
MnO4   - ج                                2-

  -

SO SO4
Cr2O4 - د                              2- 

 -2 

19في البوتاسيوم  المدار الأخير عدد الكترونات
41K   هو

            1 -ج            19 - ب            9

: ملاحظة( أي الأشكال الآتية يمثل الرابطة التشاركية 

    - ب                                          

  - د     

 

المعادلة الرمزية لتفاعل الألمنيوم الصلب مع غاز . 21 
  : هي

AlO2  - أ       

AlO - ب       

واحدة من الجمل الآتية . 22

يعتبر من تفاعلات الإحلال المزدوج - أ       

يمثل تفاعل الحمض والقاعدة بحيث تختفي صفات كل منهما - ب       

الكاشف الكيميائي غير مهم استخدامه في معايرة الحمض والقاعدة  - ج      

نصل إلى نقطة التعادل عند معايرة المحلول الحمضي مع القاعدة تدريجياً - د       

أي المعادلات الآتية تمثل نصف تفاعل التأكسد. 23

 CO2               - أ  

SO3  - ب  
 -2

عدد الكترونات. 24

9 - أ          

أي الأشكال الآتية يمثل الرابطة التشاركية . 25
  ): النواة

                                          -أ

  - ج
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  : تغير في خصائص المواد المتفاعلة و ظهور خصائص جديدة للمواد الناتجة هو. 26

  المعادلة الكيميائية   -د    المركب  - الرابطة الكيميائية    ج- التفاعل الكيميائي     ب - أ       

  فأن ناتج التفاعل الآتي ، إذا علمت أن عنصر الهيدروجين أنشط من عنصر الفضة. 27

Ag + HCl           ……… + ……     هو  

  لا شيء مما ذكر - لا يحدث تفاعل    د -ج    Cl  +AgH -ب     H2+AgCl -أ       

    SnO2 + C              Sn +  COعند موازنة المعادلة الآتية بطريقة رقم التأكسد . 28
  : فإن المعادلة الموزونة هي

  SnO2 + 2 C              Sn + 2 CO - أ     

  SnO2 +  C            2 Sn + 2 CO - ب     

  SnO2 + 2 C            2  Sn + CO - ج     

  SnO2 +  C                Sn +  CO  - د     

نضرب  C3H8   +  5 O2            3CO2 +       H2Oلإكمال موازنة المعادلة الآتية   . 29
  : جزيء الماء في العدد

      8 - د                 5  -ج           4 -  ب         10 - أ       

  : المركب الذي يحتوي على رابطة أيونية. 30

  )1H , 6C , 8O , 7N , 20Ca علماً بأن الأعداد الذرية للعناصر كالتالي(  

         H2O -د            CaO  -ج           NH3 - ب        CH4 - أ       

  : يستخدم عنصر التنجستون في المصابيح الكهربائية لأنه. 31

  غير موصل للحرارة        - غير موصل للتيار الكهربائي              ج -أ

  درجة انصهاره منخفضة  - درجة انصهاره عالية                     د -ب
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  : واحدة من الآتية ليست من مكونات الخلية الكهروكيميائية. 32

                                          وعاء زجاجي به محلول - دالمصعد      -ج    القنطرة الملحية - بالجلفانوميتر     - أ       

    : وظروف التفاعل هو، المواد الناتجة، المواد المتفاعلة يضمتعبير بالرموز . 33

   المعادلة الكيميائية  -د   المركب  - ج  التفاعل الكيميائي    - الجدول الدوري       ب - أ      

  : حدوث تفاعل كيميائي لا تمثلأي المعادلات الآتية . 34

    H2CO3          CO2  +  H2O  - ج              Fe  +   S              FeS - أ  

    H2O(S)               H2O(L) - د         2Na  +  Cl2             2NaCl - ب  

والدورة الثالثة مع عنصر من المجموعة ) A(عند تفاعل عناصر المجموعة الأولى . 35
  : والدورة الثانية فإن الرابطة بينهما هي) A(السابعة 

  )  ب+أ(  -فلزية      د  - أيونية          ج  -مشتركة          ب  -أ 

         :هوتحلل مادة لتكون مادتين أو أكثر تفاعل يتم من خلاله . 36

  التعادل     - د              الترسيب  - ج    الاتحاد       - ب      الانحلال- أ          

اقترح على المعلم الملعقة التي يفضل ، باستخدام ملعقة MnSO4أراد معلم تحريك محلول . 37
  : استخدامها للتحريك

  )  Al < Mn <  Cu < Ag: علماً بأن سلسلة نشاط العناصر كالتالي(

  )     ب+أ(  - ملعقة من الفضة               ج -أ

  لا شيء مما ذكر   -ملعقة من الألمنيوم           د  -ب        

فإن واحدة ، يقع في الدورة الرابعة المجموعة السابعة الممثلة Xإذا علمت أن العنصر . 38
  : من هذه الجمل صحيحة فيما يتعلق بهذا العنصر

  35= عدده الذري  -ج                          7= ته عدد بروتونا - أ  

      يعتبر من الفلزات - د            7، 8، 2: توزيعه الالكتروني هو - ب  
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      :  مصعد في الخلية الكهروكيميائية هو القطبلا. 39

  الاختزالالسالب وتحدث عليه عملية  - الموجب وتحدث عليه عملية الاختزال    ج - أ         

  السالب وتحدث عليه عملية التأكسد   -الموجب وتحدث عليه عملية التأكسد     د - ب        

  : فائدة وجود القنطرة الملحية في الخلية الكهروكيميائية. 40

     تمنع تلامس المحلولين بشكل مباشر - أ         

  تعمل كجسر لنقل الأيونات لتعادل المحلولين -  ب         

  )ب+ أ ( - ج         

  لا شيء مما ذكر  - د         

  بالتوفيق
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  )7( ملحق

  الإجابة النموذجية لاختبار المفاهيم البديلة في وحدة التفاعلات الكيميائية 

  الإجابة الصحيحة  رقم الفقرة  الإجابة الصحيحة  رقم الفقرة
  ج  21  ب  1
  ج  22  ج  2
  ج  23  ج  3
  ج  24  د  4
  د  25  أ  5
  أ  26  ج  6
  ج  27  ج  7
  أ  28  د  8
  ب  29  د  9
  ج  30  أ  10
  ب  31  أ  11
  د  32  د  12
  د  33  د  13
  د  34  أ  14
  ب  35  ج  15
  أ  36  ب  16
  أ  37  أ  17
  ج  38  ج  18
  د  39  ج  19
  ج  40  أ  20
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   )8( ملحق

اختبار مهارات التفكير الناقد في وحدة التفاعلات الكيميائية في العلوم العامة للصف 

  الأساسيالتاسع 

  بسم االله الرحمن الرحيم 

  : ..................  اسم المدرسة: ...............................              ة /اسم الطالب

.                                        دقيقة) 55: (الزمن: .........                                           الشعبة

  أعزائي الطلبة 

  السلام عليكم ورحمة االله وبركاته

التفاعلات (في الوحدة الثالثة ، يهدف هذا الاختبار لقياس مدى قدرتكم على التفكير الناقد
مجالات  5الاختبار عبارة عن اختيار من متعدد؛ بحيث يتكون من . في العلوم العامة) الكيميائية

ولكل مجال مجموعة ، )التفسير، الاستقراء، الاستنباط، اتالتنبؤ بالافتراض، تقييم النقاشات(وهي 
  . من الفقرات

يرجى قراءة التعليمات الخاصة بالاختبار بعناية ودقة؛ علماً بأن هذا الاختبار هو 
  . وليس له علاقة بالعلامات المدرسية، لأغراض البحث العلمي

  تعليمات الاختبار 

 . ليهقراءة كل فقرة بعناية ودقة قبل الإجابة ع •
 . عند تغيير إحدى الإجابات تأكد من محو الإجابة السابقة •
 . لا تترك فقرة دون الإجابة عليه •
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  : أضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي

    هل يمكن الاستفادة من التفاعلات الكيميائية في التدفئة وتسخين المياه؟ . 1

تحويلها إلى طاقة حرارية   الكيميائية يمكنلأن الطاقة الناتجة عن التفاعلات ، نعم  - أ
 . والاستفادة منها

 . لأن التفاعلات الكيميائية لا ينتج عنها حرارة للاستفادة منها، لا  - ب

 .   لأن التفاعلات الكيميائية ملوثة للبيئة ولا يمكن التعامل معها، لا  - ت

ك هل يعتبر غاز الهيليوم برأي، تم استبدال غاز الهيدروجين بغاز الهيليوم لتعبئة المناطيد. 2
  أفضل من غاز الهيدروجين؟ 

  . لأن غاز الهيدروجين شديد الاشتعال، لا  - أ

 . لأن غاز الهيليوم عنصر نبيل وهو غير قابل للاشتعال، نعم  - ب

 . لأن غاز الهيدروجين أخف من غاز الهيليوم، لا  - ت

CrO4               -: هل المعادلة الآتية. 3
-2      CrO2  تمثل نصف تفاعل التأكسد :  

  . زاد Crلأن رقم التأكسد للكروم ، نعم  - أ

 . لأن رقم التأكسد للأكسجين لم يتغير، نعم  - ب

 . الكترونات 3كسب  Crلأن الكروم ، نعم  - ت

 هل تعتبر ظاهرة التكلس في السخانات الشمسية مشكلة كبيرة يواجها الناس؟ . 4

 . لأن التكلس في الأنابيب يعيق عملية تسخين المياه، نعم  - أ

 . لأن التكلس ناتج عن زيادة الأملاح في المياه، لا  - ب

  . لأن التكلس يجعل تدفق المياه في الأنابيب ضعيف، لا  - ت
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هل تشجع . زيادة حموضة المعدةإلى يؤدي  ،زيادة إفراز حمض الهيدروكلوريك في المعدة. 5
  لمعالجة حموضة المعدة؟ Mg(OH)2  تركيبه هيدروكسيد المغنيسيوم  استخدام دواء يدخل في 

 . لأن هذا الدواء له خصائص قاعدية يزيد من حموضة المعدة، نعم  - أ

 . حموضة المعدة لأن هذا الدواء له خصائص قاعدية يعادل، نعم  - ب

 . لأن هذا الدواء له خصائص حامضية يزيد من حموضة المعدة، لا  - ت

 عند، الشكل الآتي يوضح عملية طلاء كهربائي. 6

  و مرور التيار الكهربائي لفترة من  إغلاق الدارة 

                        : فإنه من المتوقع ،الزمن

  . Crصفيحة الكروم طلاء  - أ

 . Cr2(SO4)3المحلول الملحي المستخدم هو   - ب

 . حدوث التأكسد على القطب السالب  - ت

 2Cr  + 3Sn+2                 2Cr+3 + 3Snإذا كان التفاعل الآتي يمثل خليه كهروكيميائية . 7
 فإنه من المتوقع الآتي  

  .   Sn+2تركيز أيونات القصديرانخفاض   - أ

 . تزداد كتلة صفيحة الكروم  - ب

 . Cr+3تركيز أيونات الكروم  انخفاض  - ت

يقع  Xالعنصر ، يقعان في نفس الدورة في الجدول الدوري)  X, Y( نصران افتراضيان ع. 8
فإن الصيغة الافتراضية ، يقع في المجموعة الثانية Yبينما العنصر ، في المجموعة السابعة
 : المتوقعة للمركب الناتج

 X2Y -ت    Y2X -ب    YX2  - أ

)���0ل $�$ 
Cr Ag 

  

    +     - 
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 توي علىالثاني يح والكأس ، يحتوي على محلول حمض الهيدروكلوريك الأولالكأس . 9
، عند إضافة محتوى الكأسين على بعضهما البعض حدث تفاعل، محلول هيدروكسيد الصوديوم

  ماذا تتوقع أن يكون دليل حدوث التفاعل؟

  . ارتفاع درجة حرارة المحلول الناتج  - أ

 . تصاعد غاز الهيدروجين  - ب

 . ظهور لون جديد للمحلول الناتج  - ت

عند غمر سلك من الخارصين في محلول كبريتات النحاس أزرق اللون فإنه من المتوقع      .10
 )     علماً بأن فلز الخارصين أنشط من فلز النحاس: ( أن  يحدث

 . انخفاض تركيز أيونات الخارصين  - أ

 . لون محلول كبريتات النحاس الأزرق بعد فترة من الزمن) يخف(يقل   - ب

 . يترسب عنصر الخارصين  - ت

  : إذن، النحاس من الفلزات، جميع الفلزات موصلة للتيار الكهربائي والحرارة. 11

 . النحاس موصل للتيار الكهربائي والحرارة  - أ

 . النحاس غير موصل للتيار الكهربائي والحرارة  - ب

 .  النحاس شبه موصل للتيار الكهربائي والحرارة  - ت

و    12Mgالمغنيسيوم، تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في نشاطها الكيميائي. 12
  :                                             إذن، يقعان في نفس المجموعة   20Caالكالسيوم

 . المغنيسيوم والكالسيوم لهما نفس النشاط الكيميائي  - أ

 .المغنيسيوم والكالسيوم في النشاط الكيميائيلا يتشابه   - ب

 . يتشابه المغنيسيوم والكالسيوم في النشاط الكيميائي  - ت
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تدخل اشباه الفلزات في صناعة القطع الالكترونية لأنها شبه موصلة للتيار الكهربائي . 13
 :                                                   ارةوالحر

 . في صناعة القطع الالكترونية 14Siيدخل السيليكون   - أ

 . في صناعة القطع الالكترونية 13Alيدخل الألمنيوم   - ب

 .   في صناعة القطع الالكترونية 16Sيدخل الكبريت   - ت

مثل العناصر ، تنشأ الرابطة المشتركة بين ذرتين كلاهما لا تميل إلى فقد الالكترونات. 14
 :                                                                 إذن، اللافلزية و أشباه الفلزات

  . رابطة مشتركة 20Caمع  8Oيكون الأكسجين   - أ

 . رابطة مشتركة 17Clمع الكلور   11Naيكون الصوديوم   - ب

 . رابطة مشتركة 9Fمع الفلور  8Oيكون الأكسجين   - ت

ل تحت ضغط منخفض يصدر لون عند تمرير تيار كهربائي في أنابيب معبأة بغاز نبي. 15
  :                                        إذن. النيون من الغازات النبيلة، خاص لكل غاز

 . تيار كهربائي ينبعث من غاز النيون لون أحمر برتقالي عند تمرير به  - أ

  . لا ينبعث من غاز النيون لون أحمر برتقالي عند تمرير به تيار كهربائي  - ب

 .غاز النيون لون أحمر برتقالي عند تمرير به تيار كهربائيقد ينبعث من   - ت

 . التوزيع الالكتروني يحدد هوية العنصر. 16

  . فقط لأن التوزيع الالكتروني يحدد رقم دورة العنصر  -أ

 . لأن التوزيع الالكتروني يحدد رقم الدورة و المجموعة للعنصر  -ب

  .  الفيزيائية للعنصر الخصائصقط فلأن التوزيع الالكتروني يمكن من معرفة   -ت
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 . العناصر الفلزية ذات الأعداد الكبيرة مشعة طبيعياً. 17

  . لأن نواة هذه الفلزات غير مستقرة وتحاول الوصول إلى  حالة الاستقرار  - أ

 . لأن نواة هذه الفلزات مستقرة  - ب

 . لأن نواة هذه الفلزات شبه مستقرة  - ت

  17Clو  11Naهي رابطة أيونية؛ حيث ) NaCl( الرابطة في مركب كلوريد الصوديوم. 18

  . لأن الصوديوم و الكلور يميلا إلى كسب الالكترونات  - أ

 . لأن الرابطة الأيونية تنشأ بين الفلزات  - ب

 . لأن الرابطة الأيونية تنشا بين فلز و لافلز  - ت

 . يستخدم الألمنيوم في صناعة هياكل الطائرات. 19

  . يةلأنه خفيف وغير مقاوم للعوامل الجو  - أ

 . مع الهواء تتشكل على سطحه  طبقة تحميه من التآكل هعند تفاعلخفيف و لأنه   - ب

 .  مع الهواء تتشكل على سطحه  طبقة تؤدي إلى تآكله هعند تفاعلخفيف و  لأنه  - ت

.                                              تتواجد معظم العناصر النبيلة على شكل ذرات منفردة في الطبيعة. 20

  .مستوى الطاقة الأخير مكتمل بالإلكترونات و هي في حالة الاستقرار لأن  - أ

 ). الثبات(واصلة إلى حالة الاستقرار  غير لأنها  - ب

 .أخرىلأنها تميل إلى تكوين مركبات مع عناصر   - ت

 : نستدل من ذلك  53I  ,   9F,   17Cl  35Br  , :إذا كان العدد الذري لهذه العناصر كالآتي. 21

  . يتشابه الكلور والفلور في نشاطهما الكيميائي  - أ

 . جميعها موصلة للتيار الكهربائي والحرارة  - ب

  . قلوية جميعها فلزات  - ت
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خلطهما معاً في جفنة  و، حضر طالب كمية من مسحوق الكبريت وكمية من برادة الحديد. 22
 : نستدل من ذلك. فتكونت مادة صلبة من كبريتيد الحديد، سخن المزيج على اللهبثم ، )وعاء(

 . المواد المتفاعلة مجموع كتل تساويالناتجة  ادةكتلة الم  - أ

 . يمكن فصل مكونات المادة الناتجة بعد التسخين  - ب

 .  الإحلال الأحاديالتفاعل يمثل تفاعل   - ت

 : أمامك قائمة لثلاث تفاعلات كيميائية. 23

 . وضع قطعة من الخارصين في محلول حمض الهيدروكلوريك المخفف •

 . إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى كربونات الصوديوم •

 احتراق غاز الميثان  •

 : ستدل من التفاعلات السابقة على أنها من نوعن

 . الإحلال الأحادي  - أ

 . إطلاق غاز  - ب

 . تكون راسب  - ت

 Bتترسب طبقة من العنصر  ، Bالعنصر في محلول نترات  Aن العنصر عند غمر سلك م. 24
في حين أن العنصر ،  Aالعنصر محلول مائي من نترات  نتكوإضافةً إلى ،  Aعلى العنصر 

A   لا يتفاعل مع أكسيد العنصرC  .نستدل من ذلك أن سلسلة النشاط للعناصر هي : 

 C < A < B  - أ

 C < A < B  - ب

   C < B < A  - ت



ثم أغلقوا فتحة ، حضر مجموعة من الطلبة كمية من مسحوق أكسيد الزئبق في وعاء
انتفخ بعد مرور فترة من الزمن 

:                                                   نستدل من ذلك. كما في الشكل المجاور

   

  

  ا6'/�خ ا�3��Eن

��;Bا���دة ا�  

258 

حضر مجموعة من الطلبة كمية من مسحوق أكسيد الزئبق في وعاء
بعد مرور فترة من الزمن ، الوعاء بإحكام بواسطة  بالون وقربوا الوعاء من اللهب

كما في الشكل المجاور، البالون وتكونت مادة لامعة على جدار الوعاء

 . التفاعل الحادث هو تفاعل الإحلال الأحادي البسيط

 . الغاز المملوء به البالون هو غاز الأكسجين

  .المادة اللامعة هي أكسيد الزئبق المترسب

  

 

 

 

  بالتوفيق

 

حضر مجموعة من الطلبة كمية من مسحوق أكسيد الزئبق في وعاء. 25
الوعاء بإحكام بواسطة  بالون وقربوا الوعاء من اللهب

البالون وتكونت مادة لامعة على جدار الوعاء

التفاعل الحادث هو تفاعل الإحلال الأحادي البسيط  - أ

الغاز المملوء به البالون هو غاز الأكسجين  - ب

المادة اللامعة هي أكسيد الزئبق المترسب -ت

  



259 

  )9( ملحق

  الإجابة النموذجية لاختبار مهارات التفكير الناقد في وحدة التفاعلات الكيميائية 

  الإجابة الصحيحة  رقم الفقرة  الإجابة الصحيحة  رقم الفقرة
  ت  14  أ  1
  أ  15  ب  2
  ب  16  أ  3
  أ  17  أ  4
  ت  18  ب  5
  ب  19  ب  6
  أ  20  أ  7
  أ  21  أ  8
  أ  22  أ  9
  ب  23  ب  10
  أ  24  أ  11
  ب  25  ت  12
      أ  13
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  )10( ملحق

  كتاب تسهيل مهمة
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  )11( ملحق

الخطة الزمنية لتدريس وحدة التفاعلات الكيميائية للمجموعة الضابطة والمجموعة 

  التجريبية

  الخطة الزمنية للمعلمة للمجموعة الضابطة

  موضوع الفصل  الوحدة
عدد 

  الحصص
  الفترة الزمنية

المصادر والوسائل 
  المقترحة

وحدة التفاعلات 
  الكيميائية

  6  العناصر
  م2/11/2016

  إلى
  م12/12/2016

  الكتاب المدرسي
  الجدول الدوري
  البيئة المحلية

  10  التفاعل الكيميائي

  7  التأكسد والاختزال

  حصة23  
  الموضوعة للمجموعة التجريبيةالخطة الزمنية 

  موضوع الفصل  الوحدة
عدد 

  الحصص
  الفترة الزمنية

المصادر والوسائل 
  المقترحة

وحدة التفاعلات 
  الكيميائية

  6  العناصر

  م2/11/2016
  إلى

  م12/12/2016

أشكال المنظِّمات 
  المتقدمة

  أوراق عمل
العرض العملي 

  )المختبر(
  لوحة الجدول الدوري

  10  الكيميائيالتفاعل 

  7  التأكسد والاختزال

  
23 

  حصة
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  )12( ملحق

  النسب المئوية للخطأ في كل فقرة في الاختبار القبلي لدى مجموعات الدراسة  -أ

المئوية  ةالنسب
ة للمفهوم يالكل

  الخطأ

  الضابطة  التجريبية
 رقم الفقرة

  ذكور  إناث  ذكور  إناث

27,38 24,14 34,78 21,43 29,17 1 
54,40 44,83 60,87 53,57 58,33 2 
78,16 75,86 82,61 75,00 79,17 3 
50,26 48,28 52,17 46,43 54,17 4 
29,51 24,14 39,13 21,43 33,33 5 
65,05 68,97 60,87 67,86 62,50 6  
68,64 65,52 73,91 64,29 70,83 7  
73,61 68,97 82,61 67,86 75,00 8  
26,11 27,59 30,43 21,43 25,00 9  
28,47 24,14 39,13 21,43 29,17 10  
66,47 65,52 65,22 64,29 70,83 11  
63,70 58,62 65,22 64,29 66,67 12  
51,04 37,93 60,87 42,86 62,50 13  
60,16 55,17 65,22 53,57 66,67 14  
52,91 51,72 52,17 53,57 54,17 15  
62,58 62,07 60,87 60,71 66,67 16  
69,74 58,62 73,91 71,43 75,00 17  
54,33 48,28 56,52 50,00 62,50 18  
56,08 51,72 56,52 53,57 62,50 19  
56,08 51,72 56,52 60,71 62,50 20  
62,09 55,17 65,22 57,14 70,83 21  
50,04 51,72 56,52 35,71 50,00 22  
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74,43 72,41 78,26 67,86 79,17 23  
50,61 48,28 56,52 39,29 58,33 24  
49,21 44,83 47,83 50,00 54,17 25  
31,59 24,14 39,13 21,43 41,67 26  
50,64 44,83 56,52 42,86 58,33 27  
62,53 62,07 56,52 60,71 70,83 28  
50,93 51,72 47,83 50,00 54,16 29  
65,60 62,07 65,22 64,29 70,83 30  
32,23 27,09 43,48 25,00 33,33 31  
57,45 41,38 65,22 60,71 62,50 32  
46,79 37,93 52,17 39,29 50,00 33  
57,98 55,17 56,52 53,57 66,67 34  
60,63 58,62 56,52 60,71 66,67 35  
32,82 31,03 34,78 32,14 33,33  36  
55,26 51,72 60,87 46,43 62,00 37  
50,96 41,37 56,52 39,29 66,67 38  
60,68 58,62 60,87 60,71 62,50 39  
56,08 51,72 56,52 53,57 62,50 40  
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  لدى مجموعات الدراسة البعديالنسب المئوية للخطأ في كل فقرة في الاختبار  - ب

  النسبة
المئوية الكلية 
  للمفهوم الخطأ

 رقم الفقرة الضابطة التجريبية
 ذكور إناث ذكور إناث  

16,71 10,34 13,04 14,29 29,17 1 
53,41 34,48 56,52 64,29 58,33 2 
69,32 62,07 65,22 75,00 75,00 3 
36,89 20,69 30,43 46,43 50,00 4 
14,61 6,89 8,69 17,86 25,00 5 
52,15 48,28 47,83 50,00 62,50 6 
60,43 41,38 65,22 64,29 70,83 7 
64,85 51,72 69,57 71,43 66,67 8 
16,71 10,34 13,04 14,29 29,17 9 
14,81 6,89 13,04 14,29 25,00 10 
50,16 37,93 47,83 60,71 54,17 11 
53,12 34,48 43,48 67,86 66,67 12 
23,83 6,89 21,74 25,00 41,67 13 
39,51 27,59 30,43 50,00 50,00 14 
45,83 34,48 43,48 42,86 62,50 15 
43,52 37,93 39,13 42,86 54,17 16 
61,09 44,83 60,86 67,86 70,83 17 
37,77 17,24 26,09 53,57 54,17 18 
49,40 44,83 52,17 46,43 54,17 19 
39,03 13,79 30,43 53,57 58,33 20 
54,86 44,83 47,83 64,29 62,50 21 
37,71 24,14 26,09 46,43 54,17 22 
69,69 58,62 69,57 71,43 79,17 23 
32,29 13,79 26,09 39,29 50,00 24 
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39,82 31,03 34,78 39,29 54,17 25 
18,57 13,79 8,69 14,29 37,50 26 
22,53 13,79 17,39 21,43 37,50 27 
62,03 51,17 69,57 60,71 66,67 28 
41,86 27,59 56,52 25,00 58,33 29 
66,41 48,28 73,91 64,29 79,17 30 
17,83 6,89 17,39 17,86 29,17 31 
48,79 34,48 56,52 50,00 54,17 32 
28,17 20,69 21,74 28,57 41,67 33 
40,69 27,59 30,43 46,43 58,33 34 
57,45 41,38 65,22 60,71 62,50 35 
18,47 13,79 13,04 17,86 29,17 36 
32,05 17,24 34,78 17,86 58,33 37 
31,62 10,34 30,43 35,71 50,00 38 
52,69 41,38 65,22 50,00 54,17 39 
51,04 44,83 52,17 57,14 50,00 40 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the impact of an educational 

program based on advanced organizers in critical thinking and alternative 

concepts in science among the ninth grade students in the public schools 

affiliated to the Directorate of Education in Tulkarem for the first academic 

year 2016/2017, by answering the following two main questions: 

• What are the alternative concepts of the ninth grade students in 

general sciences and their prevalence? 

• What is the impact of employing the strategy of advanced organizers 

in critical thinking and alternative concepts in science among the 

ninth grade students in Tulkarem governorate? 

In order to answer the study questions, the experimental method was 

used in its semi-experimental form. The study was applied to a sample of 

ninth grade students, consisting of 104 students, who were enrolled in four 

divisions of two schools, a male school and a girls' school. (52) students 

with (23) students and (29) students studied the chemical reactions unit 

using the advanced organizer, the control group (52) students (24) students 

and (28) students studied the same unit in the usual method. 



c 

To achieve the objectives of the study and data collection, the 

following tools were developed: analyzing the content of the chemical 

reactions unit from the scientific concepts, the teacher and student guide in 

the chemical reactions unit prepared according to the strategy of the 

advanced organizers, testing the alternative scientific concepts, testing the 

skills of critical thinking, The validity and reliability of the tools were 

verified before applying them to the study sample. Data were then analyzed 

to reach the results using SPSS. The results of the study showed the 

following: 

• The acquisition of students of the ninth grade basic scientific concepts 

alternative in the unit of chemical reactions. 

• There is a statistically significant difference at the level of (α = 0.05) in 

the average performance of the experimental and control group in the 

test of the post-alternative concepts and the test of the post-critical 

thinking skills due to the teaching method, and in favor of the 

experimental group student's using the advanced organizers compared 

to the usual method. 

• There was no statistically significant difference at the level of 

significance (α = 0.05) in the average performance of experimental and 

control group students in the testing of post-alternative concepts and the 

test of post-critical thinking skills due to the gender variable (males and 

females). 



d 

• There was no statistically significant difference at the level of 

significance (α = 0.05) in the average performance of the experimental 

and control group students in the test of the post-alternative concepts 

due to the interaction between teaching method and gender. 

• There was a statistically significant difference at the level of 

significance (α = 0.05) in the average performance of the experimental 

and control group students in the post-critical thinking skills test due to 

the interaction between teaching method and gender, and in favor of the 

female experimental group. 

Based on the results of the study, a number of recommendations and 

proposals were included, including: Giving great attention to the diagnosis 

of alternative scientific concepts for students before starting teaching and 

modifying them, because they have an impact on future students' learning. 

And the holding of training courses and workshops for teachers on the 

building of the advanced organizer and how to employ them in learning, 

because of their role in providing students with the right scientific concepts 

and the development of critical thinking skills. 

 

 

 


