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 العلمي الاستقصاء على NGSS القادم للجيل العلوم معايير على قائم تدريبي برنامج أثر
  فلسطين في الأساسية المرحلة علوم معلمي التّكنولوجيا لدى وتوظيف التّأملي والتّفكير

  إِعداد
   النجار مصطفى أحمد إيمان

  إشراف
  ضاهر وجيه. د. أ

  الملخص

جلبـت   Next Generation Science Standards (NGSS)إن ظهور معايير العلوم للجيل القـادم  

معها ضرورة إعادة النّظر في البرامج التدريبية المختصة بالتّطوير المهني لمعلّم العلوم من أجل تأهيلـه  

على فهم وتنفيذ هذه المعايير؛ حتّى يتسنّى له تبني هذه المعايير، ومن ثم إحداث التّغيير المطلـوب مـن   

 .في المجالات العلمية المختلفةوتوظيفه نقل الطّالب من معرفة محتوى العلوم إلى إنتاج المحتوى، 

وتحديد أثر هذا البرنامج التّدريبي على ، NGSSتهدف هذه الدراسة إلى إعداد برنامج تدريبي قائم على 

الاستقصاء العلمي، والتّفكير التّأملي، وتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم لـدى معلمـي علـوم المرحلـة     

  .الأساسية العليا في فلسطين

من خلال دمج المنهجين الكمي والنّوعي معاً، ففـي  ) Mixed approach(م استخدام المنهج المختلط ت

عة الواحدة بقياسين قبلـي  التّصميم شبه التّجريبي ذي المجموالمنهج الكمي تم توظيف المنهج التّجريبي ب

 المـنهج  فـي  أما العلوم، تدريس في التكنولوجيا توظيف واستبانة التّأملي التّفكير مقياس من لكل وبعدي

 مـن  البيانـات  لجمـع  كـأدوات  بـؤريتين  ومجموعتين الفردية، المقابلات من كلاً توظيف تم النّوعي

وتكونـت عينـة الدراسـة    . العلوم تدريس في العلمي الاستقصاء توظيفهم حول التدريب في المشاركين

، أما عينة الدراسة النّوعية فتكونـت  )8-6(معلم ومعلّمة علوم للمرحلة الأساسية العليا ) 30(الكمية من 

تم تصـميم البرنـامج   . معلم ومعلّمة للمجموعتين البؤريتين) 12(معلمين للمقابلات الفردية و ) 6(من 



 ص 

ساعة تدريبية ما بين لقاءات وجاهية والكترونيـة، وتنفيـذ   ) (30بواقع  ،(NGSS)التّدريبي في ضوء 

  .مجموعة من مهام الأداء في نهاية كل يوم تدريبي

أظهرت النّتائج أن هناك فروقاً ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المعلّمين قبلياً وبعدياً لجميـع  

مجالات استبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم، وللمقياس  مجالات مقياس التّفكير التّأملي ولجميع

وللاستبانة الكلية لصالح القياس البعدي، وحجم الأثر الكبير لجميع المجالات وللمقياس الكلي، وهذا يثبت 

في تنمية التّفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيـا لـدى    NGSSوجود أثر للبرنامج التّدريبي القائم على 

كما وأظهرت النّتائج أثـر البرنـامج علـى تنميـة     . معلمي علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين

الاستقصاء العلمي لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين، من خلال التّغيير الذي حـدث  

لدافعية وفضول الطّلبة للـتعلّم؛   في أدوار المعلّم وأدوار الطّالب، حيث أصبح المعلّم ميسر للتعلّم، ومثيراً

بالإضافة إلى مراعاة خصوصية كل طالب، مما انعكس على أدوار الطّالب ليصبح الطّالب عالماً وباحثاً 

  .ومفكراً

بما أن معايير العلوم للجيل القادم من أحـدث التّوجهـات   : تم وضع مجموعة من التّوصيات، من أهمها

لجميع معلّمي العلـوم  ) (NGSS؛ لذا يترتب إعداد برامج تطوير مهني حول العالمية في تدريس العلوم

  .في جميع المراحل الدراسية؛ لفهم هذه المعايير وفهم دورها في تطوير تدريس العلوم

 معايير العلوم للجيل القادم، الاستقصاء العلمي، التفكير التأملي، توظيف التّكنولوجيـا : الكلمات المفتاحية

  .العلومفي تدريس 
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 الفصل الأول

  سياق الدراسة والإطار النّظري

الإطار النّظري لمحاور الدراسة الأربعة الآتية، ، وNGSSيعرض هذا الفصل مقدمة تمهيدية لموضوع 

، والتّفكير التّأملي، وتوظيف التّكنولوجيا، والاستقصاء العلمي، ويضم الدراسات السـابقة  NGSS: وهي

تحديد خلفية الدراسة التي انطلقـت منهـا مشـكلة    بالإضافة إلى  .في كل منها NGSSالتي تناولت أثر 

  .وفرضياتها، وأهمية الدراسة، وأهدافها، وحدودها، ومصطلحاتهاالدراسة وتساؤلاتها، 

  الدراسة  مقدمة 1.1

يعتبر فهم العلوم أمراً جوهرياً لإدراك المعرفة وتوظيف التّكنولوجيا؛ لـذلك يجـب أن يمتلـك طلبـة     

اعلية فيما نعيش المدارس جميعهم بدءاً من مرحلة الطّفولة حتّى الثّانوية قدراً من هذا الفهم؛ ليشاركوا بف

من عصر تقني، وتشير الدراسات أن نواتج تعلّم العلوم لم تعد كافية لإعداد الطّلبة وتجهيزهم للحياة، مما 

يؤكّد وجود فجوة كبيرة بين المهارات التي يتعلّمها الطّلبة والمهارات التـي يحتاجونهـا فـي الحيـاة،     

  .فكيركمهارات الاستقصاء، وحل المشكلات، ومهارات التّ

يقع الّلوم على أن مناهج العلوم وأهدافها أصبحت غير قادرة على إعداد الطّلبة للعصر الحالي، وهذا يقع 

على عاتق واضعي السياسات ومتّخذي القرارات التّربوية في تطوير منهاج العلوم وما يتكامل معه مـن  

 )2021(عيدتشير . )2021، ؛ عيد2021؛ جاد الحق، 2021الصادق وآخرون، (الموضوعات الأخرى 

إلى أن أهداف المناهج الدراسية أيضاً تعددت واختلفت عبر تاريخها الطّويل، فاستهدفت بدايـة عقـول   

المتعلّمين إما لحشوها بالحقائق والمعلومات، أو لمعرفة ما تقوم به عقولهم من عمليات وما لـديهم مـن   

عمل معظم دول العـالم علـى   إبداعات، أو قد يكون هدفها مساعدتهم في النّمو من جميع مظاهره؛ لذا ت

تحديث مناهجها ضمن برامجها التطويرية المختلفة، ويعتبر منهاج العلوم أحد أهم المناهج الـذي يعنـى   

وعند التّسلسـل تاريخيـاً بكيفيـة    . بتطويره وتحديثه؛ وذلك بسبب مكانة العلوم ودورها في رقي الأمم
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لستينيات والسبعينيات من القرن العشرين ركّـز المنهـاج   الاهتمام بمناهج العلوم، يتبين أنّه في مرحلة ا

على تزويد المتعلّمين بالعلم والمعرفة، ولكن هذا التّركيز تحول إلى مساعدة المتعلّمين في الحصول على 

وربـطْ التّغلـب   . )Kang et al., 2019(المعرفة وذلك من خلال ربط مناهج العلوم بحاجات المجتمع 

لعصر بتدريس العلوم؛ وبناء عليه فإن تطوير مناهج العلـوم أصـبح حتميـة تفرضـها     على تحديات ا

؛ لذا قامت العديد من دول العالم المتطورة بالعديـد  )2021عيد،( احتياجات العصر التّكنولوجي المعاصر

  .الحديثة من المشاريع الإصلاحية على مناهج العلوم، وذلك لجعلها متماشية مع التّوجهات والتّطورات

لمساعدة الأمريكيين جمـيعهم ليصـبحوا   ) العلم لجميع الأمريكيين(حاملاً شعار 2061بدءاً من مشروع 

متأملين علمياً في العلوم والرياضيات والتّكنولوجيا، ثم بناء المعايير الوطنية لتقدم العلوم التي ترجمـت  

راحل من الطّفولة حتّـى الثّانويـة، تبعهـا    إلى أهداف تعليمية للم 2061الغايات الموجودة في مشروع 

سلسلة من البرامج التّطويرية كمشروع العلوم والتّكنولوجيا، وبرنامج الاستقصـاء والمعـايير الوطنيـة    

لتعليم العلوم، ومشروع العلم والتّكنولوجيا والمجتمع والبيئة، تبعه مشروع العلم والتّكنولوجيا والهندسـة  

بتقـديم    councilNRC National research قام به المجلس القومي للبحوثما والرياضيات، انتهاء ب

 إطار عام لتدريس العلوم من مرحلة رياض الأطفال إلى المرحلة الثانوية، والذي يرتكـز علـى ثلاثـة   

الأفكار المحورية، والمفاهيم المتداخلة، والممارسات العلمية الهندسية؛ بهـدف إكسـاب   : مرتكزات هي

لبة مهارات القرن الحادي والعشرين بما فيها المهارات التّكنولوجية، ولقد تم تكامـل وتـرابط هـذه    الطّ

 ,.Channell et al(2013عـام   (NGSS)المرتكزات معاً فيما يدعى بمعايير العلوم للجيـل القـادم   

تعتبر هذه المعايير الأحدث في تعليم العلوم في الولايات المتّحدة الأمريكية، فهي معايير قـادرة  .)2021

على تزويد الطّلبة بتربية علمية ذات مرجعية دولية؛ لأنّها تتّسم بالثراء في المحتوى العلمي والممارسة، 

عبـد الكـريم   وتؤكّد . )e, 2017Achiev(وأيضاً منظّمة بشكل يناسب التّخصصات والمراحل المختلفة 

أن هذه المعايير وضعت بناء على نتائج مجموعة من الدراسات والأبحاث التي بينت قصـور   )2017(

تعكـس   NGSSإلـى أن  ) 2021(عيد المعايير الحالية للعلوم في مواكبة متطلّبات العصر، فيما تشير 
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معايير التي تتسم مج إصلاح تعليم العلوم اعتماداً على هذه الومن هنا بدأت برارؤية جدية لتعليم العلوم، 

  .بالإثراء والتّرابط، والشمولية لمختلف الموضوعات والمراحل الدراسية

تهدف هذه المعايير إلى إحداث ثورة في استراتيجيات تدريس العلوم من أجل مواجهة تحـديات ثـورة   

ة امتلاك الطالب مهارات التّعلّم مـدى الحيـاة كمهـارات    القرن الحادي والعشرين، وما يتّبعها من أهمي

عبد (الاستقصاء العلمي، ومهارات التّفكير التي تحدد إعداد الطالب للجامعة ومن ثم التحاقه بسوق العمل 

ضـرورة   Tahani, 2021)؛ 2022خيري والشايب، (وفي هذا الصدد يؤكّد الباحثون . )2017الكريم، 

ي البرامج التدريبية المختصة بالتّطوير المهني للمعلّم من أجل تأهيله علـى فهـم وتنفيـذ    إعادة النّظر ف

NGSS  إحداث التّغيير المطلوب من نقل الطالـب ؛ وذلك حتّى يتسنّى للمعلّم تبني هذه المعايير ومن ثم

مـن العلـوم   في المجـالات العلميـة المختلفـة    من معرفة محتوى العلوم إلى إنتاج المحتوى وتوظيفه 

 الاستقصاء العلمي والتّفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيـا  والتّكنولوجيا التي يحتاجها ليلائم مهاراته في

  .مع متطلبات النّمو المعرفي والتّكنولوجي

  معايير العلوم للجيل القادم 1.2

منافسـة اقتصـادية،   يشهد عالم اليوم ثورة معرفيةً، وتطورا سريعا لتكنولوجيا المعلومـات، وظهـور   

وتغيرات في المهن والوظائف، واختلافات في التغيرات الاجتماعية والبيئية والثقافية؛ من خلال التركيز 

بشكل أكبر من أي وقت مضى على التعلم العميق والتعلم مدى الحياة، وهـو اهتمـام عـالمي متزايـد     

  .بالحاجة إلى تعليم ذو جودة عالية لجميع الطّلبة

إلـى أنNRC )National Research Council (2015    لمجلـس الـوطني للبحـوث   حيث أشار ا

التّغييرات التي مر بها العالم في بداية القرن الحادي والعشرين، قد نظرت بجدية في تحديـد المهـارات   

 التي يحتاجها الطّلبة؛ ليتمكنوا من المشاركة بفعالية في مجتمع اليوم، وتشمل هذه المهـارات مهـارات  

تعليمية وإبداعية، واستخدام تكنولوجيا المعلومـات، والمهـارات الحياتيـة، والمهـارات الاجتماعيـة،      
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ومهارات الإدارة الذاتية، وتطوير نظم التّفكير ومهارات حل المشكلات، علـى أن تكـون لكـل هـذه     

ث إن ازدياد مقدار المهارات أولوية قصوى في النظام التّعليمي في هذا القرن على وجه الخصوص، حي

  .المعرفة الإنسانية يتطلب فهم أدوات الاتصال الحديثة واستخدامها بمهارة

أن العديد من الإنجازات قد حدثت في مجالات العلوم كالاقتصـاد القـائم علـى     2016)حسانين(ويرى 

ف الولايـات المتحـدة   اقتصاد الولايات المتّحدة الأمريكية؛ إلا أنّه لوحظ مؤخراً أن موق: الابتكار، مثل

الأمريكية فيما يتعلّق بالاقتصاد آخذاً في الانخفاض؛ وتم عزو ذلك إلى افتقار العمالـة الأمريكيـة إلـى    

  .المهارات في العلوم والهندسة والتّكنولوجيا الّلازمة لجيل القرن الحادي والعشرين

ت الحياة كافّة؛ ممـا حـدي بـالتربويين    وقد فُرضت التّغيرات الجوهرية في الحياة الواقعية على مجالا

وصنّاع القرار إلى ضرورة توجيه اهتمامهم إلى ترسيخ بعض المفاهيم الأساسية في التّربيـة العلميـة   

  .)2017الباز، (كالثّقافة العلمية، والتي يتكامل فيها العلوم بالرياضيات بالتّكنولوجيا بالبيئة والرياضيات 

  NGSSنشأة وتطور  1.2.1

لقد بدأ الاهتمام بالتّربية العلمية في مرحلة متأخرة من القرن العشرين وكان التّركيز على الطّلبة ليكونوا 

علميين بالدرجة الأولى؛ تحول هذا الاهتمام لاحقاً إلى إعداد الطّلبة ليكونوا متنورين تكنولوجياً وعلميـاً؛  

جات الاجتماعية، مثل قضايا الطّاقـة ومصـادرها   وذلك عن طريق ربط مناهج العلوم بالقضايا والاحتيا

والأمراض المختلفة؛ لذلك، ينظر إلى تعليم العلوم على أنه وسيلة لتطوير اسـتخدام المتعلّمـين للعلـم    

والتّكنولوجيا في مختلف المجالات؛ مما يساعد على التّكيف بفعالية مع التّغيرات فـي البيئـة المحيطـة    

وبسبب هذه التّغيرات شهد مجال التّعليم سلسلة من برامج ومشاريع إصـلاح  . )2017الأحمد والبقمي، (

تعليم العلوم، وكان هناك العديد من البرامج التّنموية في العقود القليلة الماضية، وهـذا الـوعي قادتـه    

  .الولايات المتحدة الأمريكية لإصلاح التعليم
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العلوم، والتي ركّزت على الاستقصاء العلمي، وبعـد   م ظهرت المعايير القومية لتدريس1966ففي عام 

م، 2007عـام  ) تعليم وتدريس العلوم في الصفوف من الحضانة إلى الصف الثّـامن (ذلك ظهرت وثيقة 

م، إلى أن أصدر المجلس الوطني للبحـوث إطـار   2008عام ) الاستعداد، الجاهزية، العلوم(تلتها وثيقة 

ر يدمج بين الممارسـات والأفكـار   تدريس العلوم من الحضانة إلى الصوف الثاني عشر، ثم وضع تص

ولايـة   36عضواً مـن   40م، التي ترجع لجهود 2013والمفاهيم ضمن معايير العلوم للجيل القادم عام 

 .)2017عبد الكريم، ( أمريكية شاركوا في تأليفها، لتكون الخطوة الأولى لخلق معايير جديدة

يير العالمية في تعليم العلوم، وقد تم تطويرها لطلبة اليوم، والقوى العاملة من أحدث المعا NGSSوتعد 

في المستقبل؛ لأنها تركّز على التّرابط في العالم الحقيقي داخل العلوم، وتتميز بمحتوى ثري جنباً إلـى  

سـية مـن   جنب مع الممارسة؛ لإثراء يتميز بالتّرابط والشمولية لمختلف الموضوعات والمراحـل الدرا 

الحضانة إلى نهاية المرحلة الثانوية حيث قسمت إلى أربعة مراحل بما يتفق مع الخصائص النمائية لكل 

؛ لتوفير تعليم العلوم لجميع الطّلبة بمستوى تربـوي مرجعـي مناسـب    )1(مرحلة كما في الشكل رقم 

  .)Achieve, 2017(لتحقيق الرؤية التّربوية والتّعليمية في مجال العلوم والهندسة 

  ) 1( شكل

  اعتماداً على المراحل الدراسية NGSSمراحل 

 

  )2020أبو موسى وأبو عون، : (رالمصد
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ونظراً لحداثة هذه المعايير، عمل الباحثون إلى التّعرف على مستوى وعي معلمي العلوم بهذه المعـايير  

قلة  )2021زيود وآخرون، Niedo, 2017; (قبل الخوض في فعاليتها، بعدما أظهرت نتائج الدراسات 

 ,Kawasaki & Sandoval)كما وأظهرت نتـائج بعـض الدراسـات    . وعي المعلّمين بهذه المعايير

، وهــذا  NGSSأن بعض المعلّمين لم يستطيعوا تطبيق استراتيجيات تعليمية تلبي متطلّبـات   (2020

ل أن يوفّر لهم الفرصة للنّظر في أهدافهم التّعليمية يشير إلى ضرورة دعم المعلّمين بشكل مناسب من أج

  .من أجل إصلاح تعليم العلوم NGSSالخاصة فيما يتعلّق بمعايير 

، على الـرغم  NGSSاقتناع معلمي العلوم بمنهج ، فقد أكدت NGSSأما الدراسات التي تناولت فعالية 

 ,Saleh(تي تبنّت تطبيقها خلال تدريس العلوم ا في المدارس المن الصعوبات التي واجهتهم أثناء تنفيذه

أن المعلّمين أجمعوا فـي أغلـب    (Haag & Megowan, 2015)وأكدت هاج وميغون كما  .)2018

الأحيان بأن هذه المعايير بأبعادها الثلاثة تساعدهم على التّطوير المهني وتحسـن اسـتعدادهم لتطبيقهـا    

  .داخل الغرفة الصفية

  معايير العلوم للجيل القادم أبعاد 1.2.2

  :ثلاثة أبعاد تتمثل في) NGSS(تتضمن معايير العلوم للجيل القادم 

  Scientific and Engineering Practices (SEPs)الممارسات العلمية والهندسية : أولاً

يقصد بالممارسات العلمية هي تلك الممارسات التي يستخدمها العلماء نتيجة تعلّمهـم مبـادئ الطّبيعـة؛    

لإنشاء نماذج ونظريات حول العالم الطّبيعي، أما الممارسات الهندسية فهي استخدام المهندسون مبـادئ  

ممارسات، السلوكيات التي وتصف هذه ال. )2021الصادق وآخرون، (الهندسة؛ لإنشاء الآلات والهياكل 

ويسـاعد الانخـراط فـي    . يتّبعها العلماء لإجراء البحوث وبناء نماذج ونظريات حول العالم الطبيعـي 

يساعد الانخراط في الممارسة الهندسـية  . الممارسة العلمية الطّلبة على فهم كيفية إنشاء المعرفة العلمية

  .)2019أبو عاذره، ( .خدمها المهندسونالطّلبة على فهم التصاميم والأساليب التي يست
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مصطلح الممارسات بدلاً من المصطلح الشّبيه بالمهارات؛ للتّأكيد على أن الانخراط  NRCوقد استخدم 

في إجراء البحوث العليمة يتطلب كلاً من المهارات، والمعلومات التي تتعلّق بهذه المهـارات، والهـدف   

ليب التـي  من الممارسة العلمية والهندسية مهم للغاية، في معرفة وفهم المحتوى ومعرفة وفهـم الأسـا  

يستخدمها العلماء والمهندسون في البحث، ولكن تكمن المشكلة أن المدارس التي تعتمدها في تعليمها، لا 

تعلّمها بشكل صحيح، وتركّز على جوانب منفصلة منها، مما يجعل التّركيز على هذه الممارسـات مـن   

  .)2018عزالدين، (الموضوعات الأكثر أهمية 

لى أهم التّحولات المفاهيمية لهذه المعايير، وجد أنّه تم دمج التّصميم الهندسي، الذي ومن خلال التّأكيد ع

يتمثّل في وضع مشكلة يمكن حلّها من خلال التّصميم، إن التّركيز على الممارسـات الهندسـية ضـمن    

NGSSح للطّلبة علاقة التّكامل المعرفي بين العلوم والهندسة والتّكنولوجيا والرياضيات بالحياة ، سيوض

  .)National Research Council, 2012(اليومية 

 ,Krajcik & Merritt,2012; NRC( وقد أشار كل من كراجسك وميريت والمجلس الوطني للبحوث

طـرح  : هيإلى أن الممارسات العلمية والهندسية تتمثّل في ثماني ممارسات، وهذه الممارسات ) 2012

د المشكلة في الهندسة، وتوظيف النماذج، وإجراء التّحقيق والاستقصاء العلمي، الأسئلة في العلوم وتحدي

وتحليل البيانات وتفسيرها، وتوظيف الرياضيات والتّفكير المنطقي، وبناء التّفسيرات وتصميم حلول لهذه 

يهـا  التّفسيرات، والانخراط في جدل وحجج قائمة على الأدلة، وتقييم المعلومات التي يتم الحصـول عل 

  .ونقلها للآخرين

 ,Smith & Nadelson) ؛2019عفيفـي،  ؛ 2021الصادق وآخرون، (وأُجريت العديد من الدراسات 

التي استهدفت تنمية استخدام الممارسات العلمية والهندسية لدى المعلمين أثناء تـدريس العلـوم    2017

ستخدمون ممارسات العلوم والهندسة بدرجة داخل الغرفة الصفية، وقد أظهرت النّتائج أن معلمي العلوم ي

متوسطة وبشكل جزئي، وتؤكّد هذه النّتائج على أن هناك حاجة كبيرة لتدريب معلمـي العلـوم علـى    
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أما الدراسات التي استهدفت تطبيق وتنمية هذه الممارسات لدى الطّلبـة  . استخدام هذ الممارسات الثّمانية

فقد أشارت أن الطّلبة يستخدمونها بدرجة كبيـرة لأن هـذه    Sneider et al, 2014)؛ 2019عفيفي، (

الممارسات كالتّفكير الحسابي مثلاً تُمكّن الطلبة من جمع كمية كبيرة من البيانات وتحليلها؛ لتقودهم إلـى  

البحث عن علاقات بين المتغيرات وتمثيلها؛ لذا من الضرورة تضمين الممارسات العلمية للطّلبـة فـي   

  .ج العلوممنها

  Disciplinary Core Ideas (DCIs)الأفكار الرئيسة : ثانياً

تتمثّل أهمية الأفكار الرئيسة بدورها في إعداد الطّلبة بالمعرفة الأساسية الرئيسة الكافية؛ لتمكين الطّلبـة  

وهذا في الحصول على المزيد من المعلومات في وقت لاحق من تلقاء أنفسهم، وليس تعليم كل الحقائق، 

على عدد محدد من الأفكار، حيث تتميز ) NGSS(ما ركّزت عليه معايير الثقافة العلمية سابقاً، وتركّز 

كل فكرة بكونها أساسية لجميع محاور وموضوعات وفروع العلوم المختلفة، وفيها توضـيح للظـاهرة   

التّركيز على هذه الأفكار، يساعدهم  العلمية، فيتسنى للطّلبة الربط بين أجزاء المعرفة المختلفة من خلال

على تكوين فهم متكامل للمشاكل التي قد تواجههم لمواقف مستقبلية، وتطـوير حلـول لهـذه المشـاكل     

علـوم الحيـاة،   : الفعلية؛ لإعطاء دافع إضافي لتطوير الفهم، وينقسم هذا البعد إلى العلوم الرئيسة الآتية

الأحمـد  (ء، والهندسـة والتّكنولوجيـا أو التّصـميم الهندسـي     وعلوم الفيزياء، وعلوم الأرض والفضا

 .)2017والبقمي،

فكرة رئيسـة فـي   ) 12(فكرة رئيسة منها ) 44(تضمنّت  NGSSإلى أن وثيقة  )2017(عمر وأشار 

فكرة رئيسة في مجال علـوم  ) 12(فكرة رئيسة في مجال علوم الحياة، و) 14(مجال العلوم الفيزيائية، و

لـذا مـن    أفكار رئيسة في مجال علوم الهندسة والتّكنولوجيا وتطبيقات العلوم؛ )6(و والأرض،الفضاء 

الضروري على صنّاع القرار التّربويين، ومطوري المنهاج، التّركيز دوماً على التّكيف في المحتـوى،  

تسارع أصبح الطّلبـة  والممارسة لا في الكم المتعلّق بالمحتوى فقط، ففي ظل التطور العلمي والتّقني الم
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يتعلّمون العديد من المعلومات من خلال مصادر تعليمية متنوعة؛ ولذلك أصبحت الحاجة ملحة للتركيـز  

على الممارسة المرتبطة بالفكرة وليس الفكرة بحد ذاتها، فهذا ما يحول الطّلبة من مستهلكين للمعرفة إلى 

  .اتخاذ القرارات اللّازمة بشأنهامنتجين لها، مستثمرين تفكيرهم لحل المشكلات، و

  Crosscutting Concepts (CCs)المفاهيم المشتركة : ثالثاً

توفّر المفاهيم المشتركة أساس مخطّط تنظيمي للربط بين مجالات العلوم معاً، بالإضافة إلى أنّها تُظهـر  

وم علـى أسـس علميـة،    العلاقات المختلفة والمتعددة بين المفاهيم العلمية، وتعرضها بشكل متماسك يق

العلوم الفيزيائية، وعلوم الحياة، وعلـوم  : وتساعد الطّلبة على اكتشاف العلاقة بين مجالات العلم الأربعة

  .)2016حسانين، (الأرض والفضاء، والتّصميم الهندسي 

: المفاهيم المشتركة بشكل بارز في وثائق ومسـميات أخـرى وهـي    )2017(عبد الكريم وقد أوردت 

الموضوعات في العلوم لجميع الأميركيين، وما يجب على الطّلبة جميعاً تعلّمه عن العلـوم، والمبـادئ   

الموحدة والعلامة المرجعية للثّقافة العلمية في المعايير الوطنية لتعليم العلوم، وهـي أيضـاً المواضـيع    

على ضـرورة   NGSS ���  عة في الثقافة العلمية، وتؤكد الأفكار المتقاطعة أو المشتركة أو الشّاملةالشّائ

النظر ليس فقط في محتوى التّخصص، ولكن أيضاً الأفكار والممارسات التي تتقاطع مع التّخصصـات  

  .العلمية الأخرى

 :تركة في الآتيمكونات المفاهيم المش 2014 (Duschl & Bybee)لخّص دوشي وبايبي 

هي التي تكون ملاحظة في الطّبيعة، والتي توجه تنظيم وتصنيف وتحديد الأسئلة عن العلاقات : الأنماط

  .والأسباب المتضمنة في هذه الأنماط

وهي عبارة عن إدراك الآليات والعلاقات السببية والتّفسيرات التي يـتم مـن خلالهـا    : السبب والنّتيجة

  .النّشاط العلمي
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وهي عبارة عن إدراك الأحجام المختلفة والنّسب ومعدلات الطّاقة والعلاقـات  : لقياس والنّسب الكميةا

  .النسبية بين الكميات وتغيرها

تحديد أبعاد النّظام، وصنع نموذج للنّظام من أداوت خاصة؛ لتطوير الفهـم فـي   : النّظام ونمذجة النّظام

  .العلوم والهندسة

م سلوك نظام ما من خلال تتبع سريان، ودوران، والحفاظ على الطّاقة والمادة، فـي  فه: المادة والطّاقة

  .هذا النّظام

فهم كيفية تكوين وتركيب الأشياء، مما يساعد في فهم الوظيفة أو الوظائف المرتبطة : التّركيب والوظيفة

  .بها

، وإدراك وفهـم العناصـر   إدراك ظروف ثبات أي نظام سواء كان طبيعي أو صناعي: الثّبات والتّغيير

  .التي تؤثّر في معدل تغييرها

فالتّكامل بين الأبعاد الثلاثة لمعايير العلوم؛ يساعد في تحقيق أهداف تعليم العلوم، بحيـث يـتم تعزيـز    

خبرات الطّلبة على مدى سنوات متعددة تدريجياً للوصول لفهم عميق للعلوم، وذلك من خلال مشـاركة  

ارسات العلمية والهندسية، ويدركون التّرابط بين الموضوعات المختلفة في العلـوم  الطّلبة بنشاط في المم

الطبيعية من خلال المفاهيم المشتركة؛ من أجل تعميق فهمهم للأفكار الرئيسة؛ لذا لا بد من دمج الأبعاد 

  .الثلاثة في كل من المعايير والمناهج، وعمليات التّعليم والتّقييم

هو إعداد طلبة قادرون على أن توظيف العلوم في حياتهم العملية بعـد   NGSSإن الهدف من مشروع 

انتهاء الدراسة المدرسية، وبالتالي جعلهم يقدرون أهمية ودور مواد العلوم، وذلك من خلال الممارسـات  

علوم، وتراعي اهتمامات الطّلبة المفاهيم والأفكار الأساسية في ال العلمية التي تساعد الطّلبة على توظيف

  .واتجاهاتهم كي يكونوا قادرين على مواجهة التّحديات المختلفة والمتعددة التي يفرضها عليهم العصر
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  التّفكير 1.3

يتميز العصر التكنولوجي الذي نعيشه بـالتغير السـريع والمسـتمر، بسـبب التّغيـرات التّكنولوجيـة       

الات، ونتيجة لهذا التّطور أصبح هناك حاجة ملّحة لتحويل التّعليم من مرحلة والمعلوماتية في كافّة المج

تعتمد على التّلقين والحفظ واسترجاع المعلومات إلى مرحلة تطوير مهارات التّفكير؛ لتمكين الأفراد من 

مها وتفسيرها مواكبة هذا التطور الهائل، مع المتغيرات المستقبلية غير المتوقّعة، والمواقف التي يجب فه

وتحليلها وتعديلها من أجل استخلاص استنتاجات سليمة بشأنها؛ وبذلك يعتبر التّفكير أداة حقيقية للإنسان 

لمواجهة تغيرات العصر، ومن خلال التّفكير تتشكّل المعتقدات الشّخصية والميول والآراء حول الأشياء 

المثلى، فلا بد أن ينصب اهتمام هذا المجتمـع علـى   المحيطة، وحتّى يستفيد المجتمع من أفراده الفائدة 

  .)2020صوالي، (تنمية القدرات العقلية لأفراده 

إلى أن الاهتمام الكبير الذي حظي به موضوع التّفكير في مختلـف   )2012(العساسلة وبشارة وقد أشار 

ور المعرفي للطّالب، فيتمكّن مـن  الميادين المعرفية والعلمية؛ لما لموضوع التّفكير من أثر مهم في التّطّ

مواجهة ما يعترضه من مشكلات وتحديات أكاديمية وتربوية، ومواجهة ما يعترضه من مواقف الحيـاة  

  .العامة الاجتماعية أو الأخلاقية أو غيرها

  أنواع التّفكير 1.3.1

ستبصاري، وهـو التّفكيـر   التّفكير الا: أن التّفكير يتكون من عدة أنواع هي )2016(الياصجين ويذكر 

الذي يفكر فيه الأفراد في المشكلات بعناية، ويفهمون العناصر والعلاقات، ويخرجون فجأة بالحلول حتى 

والتّفكير التّصوري، وهو التّفكير المرتبط بالقدرة على التّفكير المجرد، حيث يستخدم . مرحلة الاستبصار

لرمزية من أجل تكوين المفاهيم، وبالتالي القدرة على التّعامـل  الفرد في هذا النّوع من التّفكير الوسائط ا

والتّفكير الاستدلالي، الذي يقوم على استنتاج الحكم الصـحيح مـن بـين الأحكـام     . مع العالم الخارجي

والتّفكير التّرابطي، وهو التّفكير الناتح عن المحاولة والخطأ، فهو يربط بين ما يتعـرض لـه   . الأخرى
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والذي يسـتخدم أحيانـاً    أما التّفكير التّأملي،. ثيرات، وما يظهر من استجابات لهذه المثيراتالفرد من م

الاسـتنتاج  : تحت اسم التّفكير الانعكاسي أو حل المشكلات فيعتمـد علـى عمليتـين أساسـيتين همـا     

ويعد من أفضل . والاستقراء، ويكون قادراً على ابتكار نتائج جديدة من خلال معالجة المشكلات المختلفة

أنماط التّفكير التي يعتمد على النظّر إلى الأشياء على حقيقتها بموضوعية، وتركيز الاهتمـام وتوجيهـه   

إلى المشكلة، وتفسير الظّواهر والأحداث، ولقد اجتهد العلماء في التّفكير التّأملي لما له أهمية في توجيـه  

المباشر في كيفية تعامل الفرد مع تعقيدات الحياة ومشاكلها،  سلوك الفرد إلى أرقى أنواع التّفكير؛ لتأثيره

ويحتاج إلى التّفكير المتعمق في المشكلة وتوضيح العلاقات بين الأفكار المختلفة، وهذا النّوع من التّفكير 

ميـة  يقوم على التّحليل والتّفسير اللذين يشكّلان قدرة الفرد المتأمل على الوصول إلى النّتائج بصورة عل

  .)2016بوزاهر وبوهلال، (ومعقولة وسليمة 

  مفهوم التّفكير التّأملي 1.3.2

يستخدم الفرد التفكير التأملي؛ للنظر في أفضل مسار للعمل يجب اتخاذه عند مواجهة مشكلة أو تغيير أو 

حدث غير متوقع من خلال تحليل المعلومات والعثور على الأدلة التي تدعم ادعاءاته، وإنشاء ملخصات 

عض والبحث عنهـا مـن   تساعده في مناقشة وجهة نظره، وتحليل البدائل من خلال مقارنتها ببعضها الب

أجل الاستعداد للمشاكل العديدة التي سيواجهها في حياته، إن تراكم المشكلات التي يواجهها الفرد حتّمت 

عليه أن يتهيأ لمواجهتها وذلك من خلال أن رؤيته لحياته ودوره فيها من منظر تأملي نقـدي، اسـتخدم   

هذا . من المشكلات اليومية التي يواجهها المعلمون هذا النهج لإنشاء لغات مفاهيمية يمكن أن تحل العديد

. النوع من التفكير هو المفتاح للتغلب على العديد من القضايا التي يواجهها الأفراد على أسـاس يـومي  

 Khalid et)لهذا السبب يحتاج المعلمون إلى استخدام التفكير التأملي عندما يواجهون هذه المشـكلات  

al., 2015).  

يد من التّعريفات التي تناولت مفهوم التّفكير التّأملي لأهميته من بين أنواع التّفكير الأخرى، فقد توجد العد

كل نشاط يعتمد على تفحص وتّأمل الموضوع قيد الدراسـة، مـن   : "بأنّه )10:2016(القطراوي  عرفه
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ل إلـى اسـتنتاجات،   خلال مجموعة من المهارات فوق المعرفية؛ بهدف الكشف عن الأخطاء، والتّوص

وتقديم تفسيرات مقنعة، واقتراح مجموعة من الحلول للمشكلات، ويقاس التّفكيـر التـأملي بالاختبـار    

تفحص الفرد لما يواجه من مواقـف وتحـديات،   : "بأنّه )121:2016(ريان وعرفه ". التأملي المعد لذلك

مق، ووضع ما يلزم من خطط؛ للوصول وقدرته على تحليل هذه المواقف إلى مكوناتها، بهدف فهمها بع

  ".إلى حلول ونتائج قابلة للتقويم في ضوء ما تم وضعه من خطط

تقويـة آراء  : "التّفكير التّأملي بأنّه (Griffith & Frieden, 2020:3)وعرف كل من جرفث وفريدن 

ة في ذهن الشّخص الشّخص من خلال دراسة النّظريات والأفكار والافتراضات التي تكون راسخة وثابت

بصورة مستمرة، وربطها بتعلّمه الجديد، مع إجراء التّعديلات الملائمة؛ للخروج بفكـرة مميـزة غيـر    

أحد أهم أنواع التّفكير الذي يعتمد بصـورة مباشـرة   "بأنّه  Lyons (2020:41(وعرفته ليونز ". مألوفة

  ".أهميتها على تصورات عقلية بحيث يعطيها اهتماماً واضحاً حسب درجة

يتبين مما سبق أن التّفكير التّأملي يركّز على تأمل كل ما يقدم في المعرفة من اعتقادات او آراء بصورة 

  ة، ومن ثـمحذرة، مع التّركيز على فهم المواقف وتحليلها؛ لاكتشاف الموضوعات والقضايا ذات الأهمي

  .ط المعلّم بين ما يشعر به وما يعرفهالوصول إلى الّنتائج عن طريق التّجربة والتقصي ورب

  أهمية التّفكير التّأملي1.3.3 

تتمثّل أهمية التّفكير التّأملي في حاجة الفرد لامتلاك مهارات البحث في مصادر المعلومـات المختلفـة،   

لحاجته للمعلومات لاستخدامها في معالجة المشكلات التي تواجهه خلال الموقف، فيبحث من خلال هـذه  

علومات عن أفضل الحلول وأنسبها، فتصبح لديه المقدرة على كيفية استخدام وتوظيف ما امتلك مـن  الم

في أنّه يساعد الفرد على التّفكيـر   )2016(الياصجين وتكمن أهمية التّفكير التّأملي كما أشار . معلومات

فات الفرد المتأمـل  بشكل جيد وعميق في جميع ما يلزم من عمليات وخطوات لحل المشكلات، فمن ص

والتأمـل  . بأنّه يوظّف التّخطيط والتقييم لأسلوبه وخطوات عمله قبل إصدار أي حكم أو قرار بشكل دائم
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ويتعزز التّفكير التـأملي عنـد   . ضروري للمتعلّم؛ حيث يتطلب توظيف مهارات التّفكير العليا في تعلّمه

مجالات المحتوى، ويساعد المـتعلّم أيضـاً علـى     المتعلّم إذا تكررت ممارساته المختلفة في جميع في

اصدار القرار المناسب، فعندما يفكّر تفكيراً تأملياً، يصبح قادراً على ربط أفكـاره بالمعرفـة والخبـرة    

ونظراً لأهمية التّفكير التأملي في مساعدة المعلّم والطّالب باتخاذ قرارات . السابقة، والحالية والمتنبئ بها

ة في الغرفة الصفية؛ بهدف تحقيق تدريس وفق معايير ذات جودة عالية، أشار كثيـر مـن   واعية منهجي

 ؛ جمعـة 2018 أنشاصـي، (الباحثين إلى أهمية تعزيز وتطوير التّفكير التّأملي لدى المعلّمين والطّلبـة  

  )2014الزيناتي،  ؛2015أصلان،  ؛2016والناقة، 

التقصي عن المعلومات، وتنمية اتجاهات مرغوبة، ويعمـل علـى تكامـل    فالتّفكير التّأملي يساعد على 

الخبرات الجديدة بالسابقة، ويساعد في التّفكير في المفاهيم المجردة، وكذلك يكون الشّخص المتأمل أكثر 

  .قدرة على فهم نفسه وبالتالي توجيه حياته، ويصبح لديه القدرة على اتّخاذ القرارات

  ير التأمليأنماط التفك 1.3.4

التأمـل  : إلى أن التّفكير التأملي يتكون مـن ثـلاث أنمـاط، هـي     )2013(المواجدة، وآخرون أشار 

الاسترجاعي، وهو التّأمل المختّص بالأحداث السابقة واستعادتها من خلال التطّلّع فيمـا حـدث أثنـاء    

وهو تأمل فيما : والتّأمل التّوقعي .العملوالتّأمل الآني، وهو توظيف التّفكير خلال القيام ب .الخدمة السابقة

  .قد يحدث من أمور قبل حدوثها فعلياً؛ لإدراك الموقف قبل معايشة الخدمة

خصائص التّفكير التّأملي في أن هذا النّوع من التّفكير وسيلة مفيـدة وفعالـة،    )2011(الزبيدي وضح 

ضات صحيحة بناء عليه، وتوظيف مهـارات  وذات خطوات دقيقة، وواضحة، ويستطيع الفرد بناء افترا

الّتفكير العليا، بالإضافة إلى وجود طرق وأساليب حل المشكلات واتخاذ القرارات، وصياغة الفـروض  

الملاءمة، والتّوصل إلى تفسير الّنتائج، ومن ثم الحل الصحيح والسليم للمشكلة، وهنـا يمكـن اعتبـار    

نفسياً فريداً، يعتمد على القوانين العامة للظواهر، وينشـأ مـن    التفكير التأملي بشكل غير مباشر نشاطاً
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التدبر والتّأمل، ومن الخدمات الحسية، ويعكس العلاقة بين الظواهر، ويرتبط ارتباطـاً وثيقـاً بـالعلوم    

  .البشرية ذات الصلة، والأنشطة المعبرة عن شخصية الفرد

  معايير التّفكير التّأملي 1.3.5

الأول من معايير التّفكير التّأملي في آليات بناء المعنى العام، وهذا يعني أهمية التأمل فـي   يتمثّل المعيار

مساعدة المتعلّمين من الاستفادة من خبراتهم السابقة مما يساعدهم على ربطها بخبراتهم الجديدة، ونقلهـا  

ة منظّمة ومنضبطة في التفكير لها إلى بفهم جديد وعميق، أما المعيار الثّاني فينص على أن التّأمل طريق

ويتعلّق المعيار الثّالث بالظروف والمناخ الذي يحدث فيه . جذورها في عملية البحث والاستقصاء العلمي

وأخيراً، . التّفكير التّأملي، مما يتطلّب التفاعل مع الآخرين في مجموعة متنوعة من السياقات الاجتماعية

مجموعة من الاتجاهات والقيم التي توفّر قيمة للفرد ونموه العقلي الـذّاتي،   المعيار الرابع، والذي يتطلب

  .)2016عبد االله، ( أو مع الآخرين

في وضع معايير التّفكير التّأملي من أجـل قياسـه،   ) 2017؛ بوقحوص، 2011الأستاذ، (اهتّم الباحثون 

بـين متأمـل جيـد، ومتأمـل ضـعيف،      فبنيت العديد من المقاييس التي تعمل على تصنيف الأفراد ما 

؛ الثقفـي  2015؛ أبـو مـرق،  Bat, 2013(كما وأشار البـاحثون  . ومتوسط، كمقياس أيزنك وويلسون

إلى أهمية استخدام هذه المعايير في مقارنة التّفكير التأملي مع مهارات وقيم اجتماعية  )2013وآخرون، 

  .العلميأخرى كعلاقته بمهارة حل المشكلات والاستقصاء 

  مهارات التفكير التأملي 1.3.6

 مهارات التّفكير التّأملي تنعكس في المهارات الخمس الآتية )2016( القطراويأكد المهـارات  : على أن

أي : والكشف عن المغالطـات ." وهي القدرة على تصور جوانب مشكلة ما وتحديد مكوناتها: "البصرية

أي القـدرة علـى اسـتخلاص    : "والتّوصل إلى الاستنتاجات. " مشكلةالقدرة على تحديد التّحديات في ال"

وهي القدرة على إرفاق معنـى منطقـي   : " وإعطاء تفسير مقنع". علاقات منطقية من محتوى المشكلة
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وهي القدرة على صياغة خطوات منطقيـة للمشـكلة   : "وتطوير الحلول المقترحة." بالنتائج أو العلاقات

  "المطروحة

أن الفرد عليه أن يراجع ذاتـه مـن خـلال     Atkinson,& Irving (2013)ويرى أتكنسون وإيرفنج 

التّدقيق البصري، والكشف عن الخلل : الممارسات التأملية التي تشتمل عل خمس مهارات أساسية، وهي

جوانب الإيجابيـة،  في موضوع ما، وتحديد المشكلات لحلّها، والنّظر إلى الجوانب السلبية واستبدالها بال

وإعطاء إجابات واضحة بأسلوب الإقناع، والتّفسير بشكل منطقي من خلال تجارب الآخرين والاسـتفادة  

  .منها، ومن ثم تطبيق الحلول بخطوات منطقية

يل إنّ الدعوة إلى التّأمل والتّفكر التّأملي دعوة قديمة لجميع الأديان السماوية، وقد تم التّعبير عنها بالتّفص

والوضوح في القرآن الكريم، حيث تعد ممارسة التّأمل والتّفكير التّأملي للمعلّم ضرورة إيمانية مرتبطـة  

الأسـتاذ،  (بالضمير الأخلاقي للمهنة، وضرورة عصرية تحتّمها حضارة القرن الحـادي والعشـرون   

2011(.  

للمعلّمين، فهـو  حد أدوات التنمية المستدامة التفكير هو أأن التّفكير التأملي  )2017أبو عمشة، (ويعتقد 

يساعدهم على تنفيذ الممارسة المهنية بوعي، ويمكّنهم من الحصول على مستوى أعلى، ورؤية أعمـق  

في أدائهم وسلوكهم، من خلال تطويره وتغييره وتحسينه، باستخدام مجموعة متنوعة من أدوات التفكيـر  

السجلات القصصية، وقوائم المراجعة، ومجـلات التّأمـل، وتـدوين    التّأملية مثل المذكرات اليومية، و

الملاحظات بشكل منهجي ومنظّم، والانخراط في محادثات تأملية مع الآخرين ومع نفسـه، سـمح لـه    

بالوقوف على أدائه الذي يشجعه على أن يتخذ قرارات مستقبلية على مستوى الكفاءة في التّفكير التّأملي 

فلمعلّـم المتأَمـل   . ذا الأداء ويدفعه دائماً نحو التّعليم والتّقدم جنبا إلى جنب مع طلبتـه الذي يساهم في ه

والذي تم إعداده بواسطة التّعليم التّأملي سينتج بكل تأكيد طلبةً متأملين، أكثر استقلالية ومبادرة ونشاطاً، 

  .وأكثر تحملاً لمسؤولية تعلّمهم وأكثر اعتماداً على أنفسهم
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  وظيف التّكنولوجيا في التّعليمت 1.4

ساهمت التّكنولوجيا في تغيير أسلوب الحياة، نتيجة للتطور الكبير في مجالها، فأثرت في الإنسان وفـي  

طريقة حصوله على المعرفة والمعلومات التي يحتاجها، بالإضافة إلى أثرها فـي الانفجـار المعرفـي    

إذ تؤثر التّكنولوجيا الحديثة بصورة كبيـرة علـى   . التّدريسالهائل في تكنولوجيا التّعليم واستراتيجيات 

المتعلّم من خلال تحفيزه وإثارة دافعيته نحو التّعلم، ونقله من المسار التّقليدي إلى المسار التقني الحديث؛ 

دقة لقدرة التّكنولوجيا الحديثة على توصيل المعلومات للمتعلّم بالطريقة التي تناسبه، وبدرجة عالية من ال

والعمق وبالتالي رفع مستوى الكفاءة والأداء لديه، ومن هنا تعتبر المؤسسـات التّعليميـة مـن أكثـر     

المؤسسات التي تحتاج إلى توظيف التّكنولوجيا الحديثة فيها بشكل مستمر، مراعيـة التّطـورات التـي    

  .)2015أبو ربيع، (ترافقها 

التّكنولوجيا في التّعليم بشكل عام أصبح أمراً ضرورياً؛  أن توظيف )2017(العفيصان وآل مسعد  وترى

لما تقدمه للمعلّمين من خدمات وتسهيلات خلال العملية التّعليمية، سواء في التّعليم المدرسي أو التّعلـيم  

فللتكنولوجيا أثر واضح في زيادة الاتصال والتّواصل بين المعلّمين أنفسهم وبينهم وبين طلبتهم . الجامعي

وبين الطلبة أنفسهم، فعملية تقديم التّغذية الراجعة والملاحظات المناسبة للمتعلّم، يزيد من مشاركته التـي  

  .تدعم وتعزز عملية التّعلّم، وتؤدي إلى الارتقاء بجودة التّعليم

  مفهوم التّكنولوجيا 1.4.1

المعرفة والمهارات والخبرات وجميـع  تعد التّكنولوجيا إحدى الطّرق المهمة للتّفكير في تطبيق وتوظيف 

البشرية وغير البشرية، بطريقة جديدة وابتكارية في التّوصل إلى الوسائل التّكنولوجية : العناصر بنوعيها

زمـام  (المناسبة؛ لحل ما يواجه الفرد من تحديات، بالإضافة إلى إشباع حاجات الفرد، وتطوير قدراتـه  

نظام يضم كل من الإنسان : "التّكنولوجيا بأنّها )Haubane 2015:9(ن ويعرف هوبا.)2013وسليماني، 
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  ز بـأنوما يمتلك من أفكار وآراء واستراتيجات عمل بالإضافة إلى وجود الآلة في هذا النّظام الذي يتمي

  ".جميع عناصره تتكامل وتعمل معاً؛ لتحقيق مخرجات وأهداف محددة

أن التّكنولوجيا مرت بالعديد من المراحل حتّى تطورت ووصلت إلى  )2015( الحيلة والفضلىوقد أشار 

مرحلة تكنولوجيا التّعليم، وبدأ تطور التّكنولوجيا بمرحلة التّعليم البصري، الذي اعتمـد علـى حاسـة    

البصر، وتقديم صورة أو نموذج مرئي للموضوع المراد عرضه، تلتها مرحلة التّعليم السمعي البصري، 

مرحلة تم إضافة وسائل سمعية للوسائل البصرية لإثراء عملية التّدريس، مثل مختبر اللّغـة،  وفي هذه ال

والأناشيد التّعليمية، بعد ذلك تطورت التّكنولوجيا حتى وصلت مرحلة الاتصال التي تزامنت مع تطّـور  

قات إيجابية بين المعلّـم  مفهوم التّعليم، فكان الاعتماد على توظيف وسائل تعليميه حديثة تراعي بناء علا

والطّلبة، ثم تلتها مرحلة نظم التّعليم، أي وجود نظام كامل يعمل بشكل متكامـل، مـن أجـل تحقيـق     

مجموعة محددة من الأهداف، ثم مرحلة السلوكية التي اهتمت فقط بسلوك الفرد، وما يتعرض لـه مـن   

ه المرحلة التّعليم المبرمج، وأخيراً مرحلة مثيرات وما يظهر من استجابات لهذه المثيرات، وظهر في هذ

تكنولوجيا التّعليم التي ركّزت على أهمية تحديد الأهداف أولاً، وتحديد ما يجب توظيفـه مـن أجهـزة    

وأدوات في العملية التّعليمية وربطها بالمواد والبرامج التّعليمية، بالإضافة إلى اعتمادها على التّفكير من 

  .أجل حل المشكلة

  مصادر التّعلّم في التّكنولوجيا 1.4.2

المعلّمين، والمشرفين، وكل من : مصادر التّعلّم في التّكنولوجيا الحديثة في الآتي )2014(توفيق لخّصت 

يقدم المساعدة للطلّبة، والمحتوى التّعليمي الذي يضم كل ما يتعلّق بالأفكار والمفاهيم والممارسات والقيم 

د والأجهزة التي يتم الاستعانة بها لإنتاج مصـادر الـتّعلّم المختلفـة، كالحاسـوب     والاتجاهات، والموا

والألواح الذكية والتطبيقات والبرامج العلمية، وتعتبر البيئة التي يتفاعل فيها الطّالـب كـالمختبر أحـد    

  .همصادر التّعلم، بالإضافة إلى الاستراتيجيات التي يتم توظيفها لتحقيق التّعلّم ومخرجات
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 الفوائد التّربوية لتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم 1.4.3

؛ 2015الحيلـة والفضـلى،   (تعددت الفوائد التربوية لتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم، فقد أشار الباحثون 

إلى فوائدها لكل من المعلم والمتعلّم، فهي تسهل عمل المعلّم، وتسـاعده فـي تحقيـق     )2015الخاجة، 

مل بين المواد الدراسية المختلفة، أما بالنسبة للمتعلّمين، فهي تساعد في تنميـة مهـاراتهم، وتثيـر    التّكا

انتباههم، وتزيد من دافعيتهم نحو التّعلّم، وتزيد من إقبالهم على دراستها واستيعابها، بالإضافة إلى الدور 

شاكل الأمية بكافّة أنواعها، بالإضـافة  الإيجابي للتكنولوجيا في علاج مشاكل الانفجار المعرفي، وحل م

  .إلى خدمة المتعلّم ومساعدته على مسايرة ما يحدث من تطورات مستمرة في المناهج التّربوية الحديثة

أيضاً على دور تكنولوجيا التّعليم في الانتقال من توظيف طـرق وأسـاليب    )2018(آل سرور وتؤكد 

وظيف الاستراتيجيات التي تساعد في تقديم المعلومات للطّلبـة بصـورة   التّدريس اعتيادية تفليدية إلى ت

دقيقة وسريعة وتنظيمها بما يخدم العملية التّعليمية؛ مما يسهل الاحتفاظ بالمادة التّعليميـة فـي عصـر    

  .الانفجار المعرفي الذي نعيش

  أهمية توظيف التّكنولوجيا في التّعليم 1.4.4

اً مهماً في تصميم عملية التّعليم والتّعلّم وتعزيزها، خاصة في بدايـة التّسـعينات   تلعب التّكنولوجيا دور

عندما بدأ توظيف الشّبكات في التّعليم وظهور الوسائط المتعددة، التي أدت إلى تطوير آلية تقديم البرامج 

بدء توظيفه واستخدامه فكان الحاسوب في تلك الفترة هو التّكنولوجيا، وعند ظهور الإنترنت و. التّعليمية

في المؤسسات التّعليمية، تمت معالجة العديد من المشاكل مثل مشكلة عدم توفر مقاعد دراسية للمتعلّمين 

وذلك من خلال تطوير مفهوم التّعلّم الافتراضي باستخدام الإنترنت، ومواجهة العديـد مـن المشـكلات    

ظيف واستخدام وسائل الاتصال الحديثـة، خاصـة أن   التربوية وإيجاد الحلول السليمة التي نتجت من تو

المؤتمر الدولي لتكنولوجيا (من أحد متطلبات العصر الحالي هو توظيف التّكنولوجيا في العملية التّعليمية 

  .)2014المعلومات الرقمية، 
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مية وسـع مـن حـدود    وفي المقابل فإن توظيف التّكنولوجيا الحديثة وتقنياتها المتعددة في العملية التّعلي

ودائما مـا يوجـد   . التّعلّم، فالتّعلّم يحدث في الغرفة الصفّية ويحدث في المنزل ويحدث في مكان العمل

  .)2014السعود، (العديد من البدائل للمتعلّم من حيث مكان وزمان تعلّمه 

  توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم 1.4.5

التّدريس بشكل عام ينمي كفايات الطلبة، ويرفع من تحصيلهم، ويزيـد  إن توظيف التّكنولوجيا في عملية 

من دافعيتهم نحو التّعلّم؛ لما تقدمه هذه التّكنولوجيا من تسهيلات في عملية الاتصـال والتّواصـل بـين    

قـة  المعلّم والطّالب، فغيرت من أدوارهم، فلم يعد الطّالب مستقبلاً، ولم يعد المعلّم مرسلاً، ونتجـت علا 

تبادلية بينهم للطالب كما المعلّم دور كبير وفعال في عملية التّعلّم، فأصبح يتفاعل ويشارك بنشـاط فـي   

  .)2015العدوان، (العملية التّعليمية 

دراسة هدفت إلى معرفـة   Magen-Nagar & Steinberger (2017)حيث أجرى ناجار وستنبيرغر 

ما حدث من تغيير على أدوار كل من المعلّم والطّالب في ظل التّكنولوجيا الحديثة المتطورة، وتوصـلت  

فزاد توظيف المعلّم للتّكنولوجيا الحديثـة فـي   . الدراسة إلى وجود أدوار جديدة لكل من المعلّم وللطالب

توظيف الحاسوب في تصميم التّعلـيم،  : وار الجديدة منهاالغرفة الصفية، وأصبح يمارس العديد من الأد

ومساعدة الطّلبة على توظيف الحاسوب في التّعليم والتّعلّم، وتصميم وتنفيذ التّعلـيم التّعـاوني، وتقـديم    

وبهذه الأدوار الجديدة للمعلّم والتي أوجدتها التّكنولوجيا، امتلك المعلّم ما يلزمه . الإرشاد والاستشارة لهم

كفايات لتوظيف لتكنولوجيا الحديثة في غرفته الصفية مع طلبته من خلال تلبية احتياجاتهم المختلفـة   من

  .بالإضافة إلى امتلاكه كفايات تصميم وبناء المواد التّعليمية

 ة  )2016(حمادي وأكداسهامات التّكنولوجيا ظهرت بصورة واضحة وكبيرة في تطوير العملي على أن

خاصة بعد اختلاف وتغير مفهوم التّكنولوجيا من أدوات ووسائل للتّعليم يمكن استخدامها فـي   التّعليمية،

معظم الأوقات، والاستغناء عنها في أوقات أخرى، إلى تصميم وتطوير وتنفيذ العملية التّعليمية التّعلميـة  
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عشوائية كما السابق، وإنمـا تـتم    بمختلف جوانبها، أي أن التّكنولوجيا الحديثة في التّعليم لا تتم بصورة

  .وفق نظام تعليمي متكامل يعتمد على مدخلات وعمليات ومخرجات وتغذية راجعة مستمرة

ولأن مادة العلوم أساس كل المواد، وإحدى المواضيع التي يحتاج الطّلبة إليهـا فـي كافّـة المراحـل     

لطّلبة وتساعدهم في كيفية التّعامل مع ما هـو  الدراسية، فهي تحتوي المعرفة والمهارة معاً، التي تخدم ا

موجود في البيئة من ظواهر مختلفة بفاعلية كبيرة؛ لذلك فإن تعلّم العلوم وتعليمها باسـتخدام الأسـاليب   

الرحلات المعرفية باستخدام الإنترنت، والّلـوح الـذّكي، والواقـع    : التّكنولوجية الحديثة والمختلفة مثل

مور التي لا يمكن الاستغناء عنها، حتى يصبح لديهم الكفاية على نقـل المعرفـة   المعزز، أصبح من الأ

الحديدية، (العلمية إلى بيئتهم وحياتهم اليومية، وحل المشاكل والتّحديات التي تواجههم بالطريقة المناسبة 

ة العلوم وتسـهيل  أن توظيف التّكنولوجيا الحديثة يعمل على تبسيط ماد )2017(الجهني وترى . )2017

فهمها باستخدام أساليب علمية، وبرامج ووسائل حديثة تساعد على التّقليل من كـم المعلومـات الهائـل    

على أهمية تدريب معلّمي   Martin et al (2014)ويؤكد مارتن وآخرون . الموجودة ضمن مادة العلوم

لأسباب تتعلّق بعدم استثمارها بصـورة  العلوم على استخدام وتوظيف السبورة الذكية في غرفة الصف 

كافية في التّعليم، بالإضافة إلى عدم وجود سياسات تؤكد على أهمية أن يكون النّظام التّعليمي التّقني قائم 

على الخبرات العلمية، لذلك لا بد من وجود نظام وسياسات توضح ضروروة بناء قدرات معلمي العلوم 

ة الحديثة وتوظيفهامن خلال البرامج التّدريبية المختلفة لاستخدام الأدوات التّكنولوجي.  

  معيقات توظيف التّكنولوجيا في التّعليم 1.4.6

أن واقـع توظيـف    )2020البـادي،   ؛ 2020الشديفات والزبـون،  (أظهرت نتائج الدراسات الحديثة 

ص تحديات توظيـف التّكنولوجيـا   تكنولوجيا التّعليم جاء إما بدرجة منخفضة أو بدرجة متوسطة، وتتلخ

الحديثة في التّعليم في قّلة الدعم من المسؤولين لعدم قناعاتهم بأهمية توظيـف الحاسـوب وتكنولوجيـا    

المعلومات في أي نظام تربوي، بالإضافة إلى عدم وجود رغبة عند بعض المعلّمـين بتوظيـف هـذه    
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وفر تدريبات بصورة جيدة على استخدامها، بالإضـافة  التّكنولوجيا الحديثة جهلاً منهم بأهميتها، وعدم ت

إلى تحديات تتعلّق بالأمور المادية حيث أن عملية إعداد مدرسة وتجهيزها تكنولوجياً من توفير الأجهزة 

والشّبكات بحاجة إلى تكلفة مادية عالية كما أن قلة وجود التّطبيقات والبرمجيات التربوية بالّلغة العربيـة  

ر أيضاً من معيقات توظيف التّكنولوجيا لأثر هذه البرمجيات الفاعل وخصوصـاً فـي المقـررات    يعتب

  .)2017المنصوري، (الدراسية 

على أن تحديات توظيف التّكنولوجيا والتي تتعلّق بالمعلّم تتمثّل في زيادة عبئـه   )2017(القضاة وتؤكّد 

وأكد  .تخدام الألواح الذكية والتّطبيقات الحديثة كوسائل تعليميةالدراسي، ونقص قدراته الفنية الّلازمة لاس

على أنّه وبالرغم من تـوافر الّلـوح    )2018السعيدات، ؛ Pamuka, 2013(كل من السعيدات وباموكا 

التّفاعلي في كثير من المدارس إلّا أن هذه المدارس لم توظفّه بالمستوى والدرجـة الكافيـة والمقبولـة،    

قد تعاني مدرسة ما من عدم وجود هذا الجهاز في ظل حاجتها الملّحة له، في مقابل تكدس أكثـر   وأيضاً

وبالرغم من وجـود   .من جهاز في مدرسة واحدة لا تعمل على استخدامه أو توظيفه في العملية التّعليمية

لتعليميـة التّعلميـة، إلّـا أن    العديد من الأدلة على استخدام واعد للوح والسبورة التّفاعلية في العمليـة ا 

أن أعلى نسبة توظيف للتكنولوجيا يعتمـد    Harris (2017(استخدامها لا زال محدوداً، ويؤكد هاريس 

بشكل كبير على الانترنت، وبرامج معالجة النصوص، وتوظيفها في عملية التّدريس في غرفة الصـف،  

ت الحديثة في التّدريس، وأكد على حاجـة المعلّمـين   واستخدام بعض من المعلّمين مجموعة من التّطبيقا

  .إلى تدريب مكثّف لتطوير قدراتهم على توظيف التّكنولوجيا الحديثة في الغرفة الصفية

  الاستقصاء العلمي 1.5

يعتبر الاستقصاء العلمي من أكثر الأساليب التّعليمية الفعالة في تنمية التّفكير بكافّة أنواع عنـد الطّلبـة؛   

لإتاحته الفرص المتعددة أمامهم؛ لتوظيف الطّريقة العلمية واكتساب مهارات الاستقصاء بأنفسهم، لـذلك  

طرق تدريس العلـوم، فموضـوعات ومـواد    تعد استراتيجية الاستقصاء العلمي من أهم استراتيجيات و

العلوم غنية بالاستقصاء خاصة فيما يتعلّق بالموضوعات التي تحتمل الجدل العلمي، وتختلـف حولهـا   
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وجهات النّظر، كما ويعد الاستقصاء العلمي من طرق التقييم التي يوظفها المعلّم بهدف تحسين مسـتوى  

ض من علماء التربية أن كلاً من مفهـوم الاستقصـاء ومفهـوم    ويعتقد بع. )2016الوهر، (أداء الطّلبة 

الاكتشاف مفهومان مختلفان، من حيث الفئة، فالاستقصاء يطّبق مع طلبة الثانوية والجامعات، والـبعض  

  ).2008غباين، (يعتقد أن الاستقصاء والاكتشاف وجهان لعملة واحدة 

تعريـف الجمعيـة الوطنيـة     :فهوم الاستقصاء العلميومن التّعريفات التي وردت في الأدب التّربوي لم

بأنّه طريقة دراسة العلماء للعالم الطّبيعي، وتقديم افتراضات ودراستها  NSTA (2004(لمعلّمي العلوم 

واختبارها وصولاً إلى تفسيرات وأدلة على هذه التّفسيرات، بالإضافة إلى النشاطات التي يطور الطّالب 

وعـرف جراهـام وبيـرين    . من خلالها، وفهم كيفية دراسة العلماء العـالم الطّبيعـي  معرفته العلمية 

(Graham & Perin) 2017    تعلّم العلوم القائم على الاستقصاء العلمي بأنّه أحد طرق تعلـيم العلـوم

كامـل لمـا   وتعلمه، التي تعتمد على كيفية فهم الطّريقة أو الطّرق التي يتعلّم من خلالها الطّلبة، وفهـم  

الاستقصاء، مع التّركيز على الجانب المعرفي والمهاري والوجداني فيما يتم  يقومون بتعلّمه، وفهم ماهية

  .تعلّمه

طريقة طبيعية يبدأ بها الفرد التّعلّم عن البيئـة عنـدما يتـرك    : الاستقصاء بأنّها )2011(قطيط وعرف 

نـوع النّشـاط   " نشاط الاستقصاء بأنه ) Hwang et al.,2012(لوحده، وعرف كل من هوانج ورفاقه 

الذي يشجع الطّلبة على بناء وفهم المعرفة العلمية من خلال بناء وانتقاد وتطوير مستوى الخبـرة التـي   

يتمتّع بها الطّالب، وتطوير القدرة على صياغة الفرضيات والملاحظات، وتفسير البيانـات فـي ضـوء    

  .لديهم الخبرة والمعرفة المتاحة

أن عملية الاستقصاء تهدف الى امـتلاك   :تشير تعريفات الاستقصاء العلمي السابقة إلى عدة نقاط أهمها

الطّالب مهارة اكتساب المعرفة بصورة ذاتية؛ من خلال محاولات الوصول إلـى المعرفـة واكتشـاف    

الحلول بنفسه، وامتلاكه مهارة العمل ضمن فريق؛ من خلال توظيف استراتيجية الأسلوب العلمي فـي  

  .حل المشكلات بالتّعاون مع زملائه
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استراتيجة الاستقصاء العلمي أيضاً يتلاءم مع فلسفة المدرسة الحديثـة، التـي تهـتم بتنميـة     وتوظيف 

شخصية الطّالب وتوجاهاته وميوله وقدراته واستعداداته، ولا تقتصر فقط على الاهتمام برفـع مسـتوى   

جتماعية والثقافيـة،  لذلك فهي تركّز على أهمية تنفيذ كافّة الأنشطة، بما في ذلك الرياضية والا. تحصيله

فالأنشطة التّعليمية هنا لا تنفصل عن المواد الأكاديمية الأخرى، ولكنها جزء مهم من المـنهج بـالمعنى   

  .(Warner & Myers, 2011) الواسع،

أن مختلف المؤسسات التّربوية تهتم بتـوفير الفـرص    Parr & Edward (2014) ويرى بار وإدوارد

تلفة للطّلبة من خلال الاهتمام بكافّة أشكال الأنشطة التّعليمية والأكاديمية؛ مما يمكّنهم مـن  التّعلّمية المخ

الحيلـة  (وأشـار التربويـون   . تكوين وإضافة معرفة جديدة لما يتم الحصول عليه من معارف وخبرات

المبحوح، ؛ 2014الهاشم، ؛ 2014قباجة،؛ Suarez, 2011؛ Hwang et al.,2010؛ 2015والفضلى، 

إلى أثر الأنشطة الاستقصائية الإيجابي في التّحصيل المباشر والمؤجل للطّلبة الذين نفذوا هـذه  ) 2016

الأنشطة بمتابعة المعلّم في الغرفة الصفية، وفي تنمية تفكيرهم الإبداعي والعلمي، وفي اكتسابهم للمفاهيم 

  .لديهم، وفي تنمية الاتجاه الإيجابي نحو بعض القضايا البيئيةالفيزيائية وتنمية الاتّجاهات العلمية 

تؤكد الاتجاهات التّعليمية الحديثة في تدريس العلوم على أهمية توظيف الأنشطة الاستقصائية في الفصل 

ربما يرجع ذلك إلى أن هذه الأنشطة تساعد الطّلبة في مواد العلوم علـى المشـاركة بشـكل    . الدراسي

بـأنBrown (2011   (وأكد بـراون . )Delone, 2019( نشطة العلمية التي يتم إجراؤهاأفضل في الأ

توظيف الاستقصاء العلمي يساعد على تحسين مواقف وتوجهات الطّلبة نحو العلوم ونحـو المختبـرات   

  .العلمية، بالإضافة إلى زيادة اهتمامهم بالمهن العلمية

ي يؤثر على تغيير الّدور النمطي للطّالب، فيصـبح الطّالـب أسـاس    تبين مما سبق أن الاستقصاء العلم

العملية التّعليمية التّعلّمية، من خلال البحث في المصادر العلمية المتنوعة، ومحاولـة اكتشـاف معرفـة    

جديدة، ووضع الفرضيات ودراستها واختبارها، وتقديم التّفسيرات العلمية؛ لفهـم الظّـاهرة مـن كافّـة     

  .نب، مما يؤدي إلى تطوير مهارات علمية جديدة عند الطّلبة، وتوفير المرونة في عملية التّفكيرالجوا
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  استراتيجية التّعلّم بالاستقصاء وتدريس العلوم 1.5.1

تُتيح استراتيجية التّعلّم بالاستقصاء للطالب العديد من الفرص لممارسة البحث والتّفكير بكافّة أنواعه؛ لذا 

: الاستراتيجية من أكثر طرق التّدريس فاعلية، فيسلك فيها الطّالب سلوك العلماء مـن خـلال  تعتبر هذه 

تحديد المشكلة وصياغتها، ووضع الفرضيات الصحيحة، واختبارها بهدف الوصول إلى الحل الأنسـب  

إلـى   والتّوصل الاستقصاء هو البحث عن المعرفة دائماً للمشكلة موضع الدراسة، فالهدف الأساسي من

 النّتائج من خلال إعطاء الفرص المناسبة للطّلبة، لإيجاد إجابة عن تساؤلاتهم عما يدرسون أو يلاحظون

)Odegaard et al., 2015(.  

  أنواع الاستقصاء العلمي 1.5.2

لا يوجد تصنيف واحد يشمل جميع أشكال الاستقصاء؛ فكل تصنيف يعتمد على أسس مختلفة يتم وفقهـا،  

فيصنف اعتماداً على العمليات العقلية التي تتم خلال ممارسته، ويصنف اعتماداً على كمية الإرشاد التي 

فيـذها خـلال النّشـاط    يتلقاها الطّالب، وهناك تصنيف يعتمد على مدى تعقيـد المهمـة المطلـوب تن   

وفيما يلي عرض لأشكال الاستقصاء وفقاً لـدور المعلّـم والطّالـب خـلال النّشـاط      . )2016الوهر،(

  :الاستقصائي

وهو الاستقصاء الذي يعتمد على الطّالب بشكل أساسي، ويتوقـع منـه أن يتصـرف    : الاستقصاء الحر

لّازمة؛ لتنفيذ النّشاط والوصول إلى علاج مشكلة ما، كعالم؛ فيختار الطّريقة والأسئلة والمواد والأدوات ال

وفهم ما يدور حوله من ظواهر وما يعترضه من مواقف وأحداث، وفهذا النّوع من الاستقصاء لا يهدف 

إلى اكتساب المعرفة بصورة مباشرة حول موضوع معين، ولكنه يهتم باستقصاء ومعرفة ما يعتري هذه 

هذا النّوع من الاستقصاء قدرة الطّالب على توظيف العمليات المعرفية  المعرفة من قصور، لهذا يتطلّب

  .)2011قطيط،(المتقدمة كالاستنتاج والتّفسير؛ والتي تزوده بأنسب الطّرق للتّوصل إلى المعرفة 
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الاستقصاء الذي يعتمد فيه على المعلّم في الإشراف والإرشاد ضمن مـا هـو    هو: الاستقصاء الموجه

سبقاً، ويناسب هذا النّوع من الاستقصاء عمليتي التّعليم والتّعلم بشكل عام، ويتطلـب توظيـف   مخطط م

  .)2014الهاشم، (عمليات عقلية ومعرفية أقل من نظيره الاستقصاء الحر كالتّطبيق والتّحليل 

لـذي يـتم وفـق    وفي هذه الدراسة وخلال البرنامج التّدريبي تم توظيف الاستقصاء العلمي الموجـه وا 

ارشادات المعلّم وتوجيهاته، حيث تم توظيفه مع الّتفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيا للحصـول علـى   

الاستراتيجية الجديدة وهي استراتيجية تدمج الاستقصاء العلمي والتّفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيا في 

  .التّعليم

  ائيدور معلم العلوم في النشاط الاستقص 1.5.3

أن للمعلّم دور فاعل في عملية الاستقصـاء داخـل    Warner & Myers (2011)يرى وارنر ومايرز 

الغرفة الصفية، فعندما يوظّف المعلّم الاستقصاء العلمي كاستراتيجية أساسية أثناء عرض وتقديم المفاهيم 

يز النقاش والاتصال بين الطّلبة والموضوعات العلمية، فهو المسؤول عن إثارة الفضول عند الطّلبة وتعز

خلال العمل ضمن مجموعات، كما يقع على عاتق المعلّم أيضاً تقديم العلاج المناسب للمفاهيم الخاطئـة  

عند طلبته، وتطوير فهمهم لما يتم طرحه من معرفة، وتطوير مهاراتهم لما يتم طرحه من ممارسـات،  

  :ن ما يكتسب منها، ويلخّص دور المعلّم في الآتيوالربط ما بين ما يمتلك الطّلبة من خبرات وبي

 :عرض المحتوى من خلال طرح الأسئلة: أولاً

هنا يتطّلب من المعلّم طرح الموقف أو الموضوع على شكل مشكلة تتطلّب حلاً، يكون الهـدف إثـارة   

فضول ودافعية الطّلبة، فيطرح المعلّم الأسئلة، ويتركّز دور الطالب هنا في البحث والتقصي من خـلال  

أشارت دراسات قام بهـا  و. )2010عبيدات، والعرود،(ما يتوفّر من مصادر تعلّمية؛ للوصول إلى نتائج 

عنـد تحليـل أنشـطة     )2019عفيفـي،   ؛2016الشمراني، ؛ 2017وآخرون،  عمر(عدد من الباحثين 

المناهج اعتماداً على تصنيف المجلس الوطني للبحث العلمي لمستويات الاستقصـاء العلمـي وسـماته،    
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ى، فهي تمكّـن المعلّـم مـن صـياغة     خلصت النّتائج أن سمة طرح الأسئلة العلمية جاء بالمرتبة الأول

  .الأسئلة، وتساعد الطّالب من صياغة التّفسيرات وتوجهه نحو البحث، والتّحليل

  إرشاد الطّالب في تحديد الفرضيات: ثانياً

يسعى المعلّم لمساعدة الطّالب وتوجيهه إلى فرضية مناسبة تستحق التّحقيق، حيث يبدأ الطّالب في جمـع  

المعلومات لإثبات أو رفض هذه الفرضية؛ للوصول إلى إجابة معقولة أو نتيجة لتفسير الغموض المحيط 

، بمعنى أن المعلومات تشكّل بموقف أو سؤال، فإن العلاقة بين المعلومات والفرضيات هي علاقة تبادلية

المادة التي بنيت عليها الفرضية، والفرضية بدورها تقوم بتوجيه وقيادة عملية البحث عـن مزيـد مـن    

  .)Odegaard et al., 2015(المعلومات 

  متابعة الطّالب في فحص صحة الفرضيات: ثالثاً

يتجسد فـي جمـع وتحليـل وتفسـير     التّأكد من صحة الفرضيات هو جوهر الاستقصاء العلمي، حيث 

المعلومات والبيانات التي تم الحصول عليها، وهذا يعتمد بشكل كبير على مهارات الطّالـب فـي هـذه    

  .(Lakin & Wallace, 2015)الجوانب

ويتمثّل دور المعلّم في أن يعطي الطّالب وقتاً كافياً للبحث، والتّقصي، والإجابة عن الأسئلة، ومساعدته، 

إرشاده في اختيار الفرضيات وصياغتها؛ لإظهار العلاقة بين المتغيرات قيد البحث، وهذا يسـاعد  في و

الطّالب في قبول الفرضيات أو رفضها، فإذا ظهرت العلاقة بين متغيرات البحث فإنه يقبل فرضيته، أما 

يقبلها، وهنا يقـع علـى   في حال عدم التّوصل إلى أية علاقات بين المتغيرات فإنه يرفض الفرضية ولا 

الطّالب مسؤولية دراسة واختبار فرضيات جديدة حتّى يتوصل إلى علاقة تحكم متغيرات بحثه موضـع  

  .الدراسة أو يتوصل إلى قانون عام
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  المعيقات التي تحول دون ممارسة الاستقصاء العلمي في غرفة الصف 1.5.4

عند توظيف وممارسة الاستقصاء العلمي في بيئة التّعلّم، فالعديد مـن المعيقـات تحـول دون تفعيـل     

عدم رغبة المعلّم في تغيير طرق وأساليب التّدريس التي اعتـاد  : الاستقصاء في عملية التّعلّم من أهمها

ليمية أيضاً التي اعتـاد  على توظيفها واستخدامها في غرفة الصف، وعدم رغبته في تغيير المصادر التّع

  .)Mathison, 2011(استخدامها وأصبحت متوفّرة لديه وسهلة التّوظيف في عملية التّعلّم 

إلى وجود تحديات ومعيقات ترتبط بعدم ثقة المعلّم بمـا تقدمـه الأنشـطة     Zion (2017)وأشار زيون 

الأنشطة من تحقيق مخرجاتها، بـل ربمـا    الاستقصائية من فوائد تعليمية للطّالب، فربما لاتستطيع هذه

تحقّق مخرجات سلبية ونتائج خاطئة تنعكس على تكون مفاهيم خاطئة عند الطّلبة، بالإضـافة إلـى أن   

طبيعة الاستقصاء العلمي يخلق نوعاً من الفوضى بين الطّلبة خاصة أثناء العمل الجماعي، ممـا يشـعر   

  .دارة عملية تعليم وتعلّم طلبتهالمعلّم بعدم قدرته على إدارة صفه وإ

إلى أنّه وفي حال وجود ثقّة لدى المعلّم واتجاهـات   Fast et al (2012( في حين أشار فاست وآخرون

إيجابية تجاه استراتيجية الاستقصاء العلمي، لكون تطبيقها أكثر متعة في الغرفـة الصـفية مـن بقيـة     

إلّا أن معلمي العلـوم  . والعرض العلمي من قبل المعلّم فقط الاستراتيجيات خاصة التي تعتمد المحاضرة

. بحاجة إلى مزيد من الوقت من أجل تطوير قدراتهم على التّكيف مع هـذه الاسـتراتيجية ومتطلباتهـا   

أن المعلمين يحتاجون إلى المزيد من الدعم المرتبط بتـوفير الأجهـزة    2017 (Capps) وأشار كابس

كذلك الدعم العلمي المرتبط بعمليات التّوجيه والإرشـاد، وأيضـاً الـدعم النفسـي؛     والأدوات والمواد و

  .لمساعدتهم على توليد الثّقة بالنّفس وذلك بهدف تشجيعهم على تطبيق طريقة الاستقصاء في تعليم العلوم

بفاعليـة؛  ويعتبر الوقت التّحدي الأكبر الذي يحول دون تطبيق وتوظيف استراتيجية الاستقصاء العلمي 

نتيجة لقصر زمن الحصة الصفية، فالمعلّم لن يتمكّن من إعطاء الطّالب الوقت الكافي للّتفكير والتقصـي  

والبحث، ونتيجة لهذه المشكلة تتشكّل عنها مشكلة جديدة تتعلّق بطبيعة الأسئلة التي يستعين بها المعلّـم؛  
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طلّب من الطّالب توظيف مهارات تفكير عليا والتـي  فيلجأ المعلّم إلى استخدام أسئلة سهلة وبسيطة لا تت

  .(AL-khayat, 2012)يتطلبها الاستقصاء العلمي 

أن الوقت من أهم التّحديات التـي تعيـق   على  Odegaard et al (2015 (ويؤكد أوديجارد وآخرون 

صة لا يتيح توظيف طريقة الاستقصاء في تدريس العلوم في الفصل، حيث إن قلة الوقت المخصص للح

  .الوقت الكافي للطّلبة للمشاركة والبحث والتقصي والتوصل إلى النّتائج بأنفسهم

أن من أهم المعيقات التي تحول دون توظيف الاستقصاء العلمـي فـي    Suarez (2011)وأكد سواريز 

 ـ ى عامـل الفتـرة   تدريس العلوم، هي عدم توفّر المصادر اللّازمة لهذا النّوع من الأنشطة، بالإضافة إل

الزمنية للحصة الصفية الذي يعيق التّفعيل الصحيح والفاعل لأنشـطة الاستقصـاء، كمـا أن المنـاهج     

الدراسية المزدحمة تجعل تركيز المعلّم على كيف سينهي المادة المخصصة لهذه الحصة الدراسـية فـي   

بي دون مشاركة الطّالـب ودون توظيفيـه   هذا الوقت المحدد، فينصب تركيزه على الحفظ والتّلقين السل

للعمليات العقلية العليا، ودون أخذه بالاعتبار كيف سيعمل على تحفيز طلبته وإثـارة انتبـاههم وتنميـة    

  .تفكيرهم، بحيث يمتلكون مهارات البحث والاستقصاء وحل المشكلات أثناء عملية تعلّمهم

تعرض أحدث برامج إصلاح وتطوير العلوم المتمثلة في أحدث معايير في  إن ما يميز هذه الدراسة أنّها

كما وتعتبر هذه الدراسـة مـن    .NGSS، وصممت برنامجاً تدريبياً قائماً على NGSSتدريس العلوم 

التي تتطرق لفحص أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم -على حد علم الباحثة-الدراسات الأولى 

على الاستقصاء العلمي والتفكير التأملي وتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم لدى معلمي NGSS للجيل القادم

  .علوم المرحلة الأساسية في فلسطين، وهو ما يمثل الفجوة البحثية في الدراسات السابقة
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 مصطلحات الدراسة 1.6

نبغـي أن يعرفـه الطّالـب،    هي مجموعة من توقّعات الأداء، لما ي: NGSSمعايير العلوم للجيل القام 

. (fadl & Abd El Kader Kader, 2020)ويكون قادر على تطبيقه به في مجالات العلوم المختلفـة  

أما إجرائياً فهي المعايير التي تشكّل الإطار العام لتدريس العلوم وقد تم صياغتها في ثلاثة أبعاد رئيسـة  

المشتركة، والممارسات العلمية والهندسية، وسيتم بنـاء البرنـامج   تتمثّل في الأفكار الرئيسة، والمفاهيم 

  .التدريبي في ضوئها

الاستقصاء العلمي بأنّه نشـاط يتضـمن    Whittington (2017(عرفت ويتنغتون : الاستقصاء العلمي

مع القيام بكتابة الملاحظات، وطرح أسئلة، وجمع بيانات من أكثر من مصدر، وذلك باستخدام أدوات لج

أمـا إجرائيـاً   . البيانات وتحليلها وتفسيرها ووضع الفرضيات واقتراح التّفسيرات والوصول إلى النّتائج

فهو قدرة المعلّم على ممارسة مهارات الاستقصاء الفعال مع طلبته أثناء تنفيذ أنشطة محتـوى منهـاج   

  .NGSSالعلوم في ضوء 

ط عقلي، يقوم على تحليل المشكلة ضمن الموقف، إلـى  بأنه نشا) 2020( الوهر عرفه :التفكير التـأملي 

عناصرها، وتأمل الفرد للموقف والمشكلة الموجودة ضمنه، واستحداث أفكار جديدة، ودراسـة جميـع   

أما إجرائياً فهو قدرة المعلّم مـن  . الاقتراحات الممكنة والتّأكد من صحتها؛ للوصول إلى أفضل الحلول

على التأمل والتمعن؛ بهدف التّوصل إلى نتائج وتفسيرات معلّلة، واقتراح  القيام بنشاط عقلي هادف يقوم

  .NGSSمجموعة من الحلول للمشكلات العلمية المعدة في ضوء 

بأنّه مجموعة من النشاطات المنظّمة والهادفة إلـى   )2020(عبيد، وآخرون تعرفه : البرنامج التـدريبي 

ضبط وتقنين مهاراتهم ورفع كفاءتهم وتحسـين أدائهـم فـي    تطوير معرفة واتجاهات المتدربين على 

أما إجرائياً فهو مجموعة من الإجراءات والمعارف والمهارات والخبرات والأنشطة والوسـائل  . عملهم

والتّقويم، ضمن إطار مقترح قائم على التّكامل بين الممارسات العلمية والهندسية، والأفكار المحوريـة،  
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ة بينها، تهدف إلى تدريب معلّمي العلوم للمرحلة الأساسية، أي الذين يدرسون العلـوم  والمفاهيم المشترك

أثناء تدريس العلوم؛ كي ينمي لـديهم كـلاً مـن     NGSSللصفوف من سادس إلى ثامن، على توظيف 

  .الاستقصاء العلمي، والتّفكير التأملي، وينعكس على توظيفهم للتكنولوجيا داخل غرفة الصف مع الطّلبة

 مشكلة الدراسة وأسئلتها 1.7

مـن أحـدث    NGSSتواكب فلسطين التّقدم العلمي والتّكنولوجي في مجال تدريس العلوم، وحيـث أن  

الحركات الإصلاحية في تدريس العلوم وتحويل غرفة الصف من مكان يتعلّم فيه الطّلبة العلوم إلى مكان 

يصنعوا فيه العلوم، وتحويل طرق التّدريس التي تركّز على فهم المحتوى إلى طرق تدريس تركّز على 

 ,Whittington(لمي وحل المشكلات كيفية فهم هذا المحتوى من خلال مهارات التّفكير والاستقصاء الع

وحتّى يستطيع معلّم العلوم تنفيذ هذه المعايير فهو بحاجة إلى التّعمق في فهم أهدافها، وبحاجـة  . )2017

إلى طرق وأساليب جديدة في تصميم وتقديم التّدريس؛ فهي معايير تعتمد على الممارسات العلمية التـي  

وهـذا الفهـم   . ، والاستقصاء، وتركّز على أهمية توظيف التّكنولوجياتتوضح من خلال التّفكير التّأملي

العميق للمعايير ما هو إلا خطوة أولية لتطوير مناهج تتّسم بجودة عالية، لذلك لا بد مـن تقـديم الـدعم    

التي تنعكس على رؤية واتجاهـات الطّلبـة نحـو     )2019عفيفي، (الكامل للمعلّمين لفهم هذه المعايير 

  .علومال

تتحدد مشكلة الدراسة من خلال اطّلاع الباحثة خلال عملها في الإدارة المسؤولة عن الدراسات الدوليـة  

والاختبارات الوطنية في وزارة التّربية والتّعليم على كل من، نتائج اختبـارات العلـوم الدوليـة التـي     

عند الطّلبة من خلال الأسئلة التي تركّز على شاركت فيها دولة فلسطين، والتي تقيس المهارات الحياتية 

مهارات الاستقصاء العلمي، ومهارات التّفكيـر، ومهارات توظيف التّكنولوجيا، وكانت نتائجها متدنيـة  

مقارنة مع دول العالم المشاركة، بالإضافة إلى تدني نتائج اختبارات العلوم الوطنية التي تنفّـذها وزارة  

  .لفّلسطينية سنوياً والتي تقيس الأهداف المعرفية عند الطّلبةالتّربية والتّعليم ا
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ومن خلال اطّلاع الباحثة على نتائج الدراسات التي تتّعلق بتعليم العلوم في فلسطين والتي أكدت علـى  

وجود فجوة بين ما هو متوقّع من مخرجات وبين المدخلات والأهداف التـي وضـعتها وزارة التّربيـة    

وكذلك نتائج الدراسات التي تتعلق بمعايير العلوم والتي تؤكّد على وجود مشكلة حقيقيـة فـي   والتّعليم، 

  .تدريس العلوم، لا بد من معالجتها

وهنا أدركت الباحثة أن تدريس العلوم بحاجة إلى نقلة نوعية؛ لمعالجة وتطـوير وتحسـين وإصـلاح    

امتلاك معلم العلوم الطّرق والاستراتيجيات؛ لنقل  موضوع العلوم وتعليمه، من خلال التّركيز على أهمية

 كيفية فهم وتوظيف المعرفة إلى الطالب من خلال تطوير أداء المعلّم فـي بـرامج التّطـوير المهنـي    

)Mullis et al., 2012( .   ـة حـولة انخراط معلم العلوم في برامج تدريبيت الدراسات أهميحيث أكد

، والتي كانت حول تقيـيم تنفيـذ معـايير    )2018صالح،  (، فمثلاً دراسة صالح NGSSمعايير العلوم 

NGSS   ة في دبي، أظهرت النّتـائجة الخاصمن أجل تحديد فعاليتها في إحدى مدارس المناهج الأمريكي

إلا أنّهم لم يتمكنوا مـن تنفيـذها داخـل الغرفـة      NGSSأنّه وبالرغم من فهم المعلّمين لمحتوى معايير 

لصفية بشكل كامل؛ وذلك لعدم ترجمتها إلى تطبيقات عملية، وعدم وجود برامج تدريبية حول التّطبيق ا

أن المعلّم يحتاج   Morales (2016(العملي لهذه المعايير داخل الغرفة الصفية، وأكدت أيضاً موراليس

ة، كنتيجة لتجربـة أحـد معلمـي    وفهم تطبيقها داخل الغرفة الصفي NGSSالكثير من الدعم لفهم معايير 

داخل الغرفة الصفية، وفي ضوء ذلك ظهرت مشكلة الدراسة لدى الباحثة، ويمكن  NGSSالعلوم لمعايير 

ما أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلـوم للجيـل    :إيجازها في الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي

كنولوجيا، والاستقصاء العلمي، في تّعليم العلـوم لـدى   على التّفكير التّأملي وتوظيف التّ NGSSالقادم 

  معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين؟

  :والأسئلة الفرعية الآتية

على التّفكير التّأملي لدى معلمي علـوم   NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على : السؤال الفرعي الأول

  المرحلة الأساسية في فلسطين؟
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على توظيف التّكنولوجيـا فـي تّعلـيم     NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على : السؤال الفرعي الثاني

  العلوم لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين؟

ما هي صفات الاستقصاء العلمي لدى معلمي علـوم المرحلـة الأساسـية فـي     : السؤال الفرعي الثالث

  ؟NGSSفلسطين، في بيئة 

  اف الدراسةأهد 1.8

 Trends of theإذا نظرنا إلى نتائج طلبة فلسطين في توجهات الدراسة العالمية للرياضيات والعلـوم،  

International Mathematics and Science Studies (TIMSS) ،  نلاحظ ترتيب دولة فلسـطين

المراتب، ففي أخـر   أنّها كانت من أدنى ،2011، 2007، 2003في تحصيل مادة العلوم خلال الأعوام 

دولـة مشـاركة    45عالميـاً مـن أصـل     36، كان ترتيبها هو2011مشاركة لدولة فلسطين في العام 

)Mullis, 2012( وهذا مؤشر خطير .من الطّلبة هم من فئة المـنخفض ومـا    %60أكثر من  حيث إن

وهذا دليـل  . دون المنخفض، في جميع السنوات التي شاركت فيها دولة فلسطين في هذه الدراسة الدولية

على أن تدريس العلوم في فلسطين يواجه مشكلة حقيقة، ولا بد من التّعامل مع هذه النتائج وأخذها بعين 

يقة جدية وشاملة، وتطبيق أحدث برامج الإصلاح والتّطـوير فـي   الاعتبار لتطوير تدريس العلوم بطر

إعـداد  : العلوم من خلال توظيف معايير العلوم للجيل القادم، وفي هذا الصدد هدفت هذه الدراسة إلـى 

، وتحديد أثر هذا البرنامج التدريبي على الاستقصاء العلمي، والتّفكيـر  NGSSبرنامج تدريبي قائم على 

  .وظيف التّكنولوجيا في التّعليم لدى معلمي العلومالتّأملي، وت

  أهمية الدراسة 1.9

، على الاستقصاء العلمي، NGSSتتحدد أهمية الدراسة النّظرية في معرفة أثر برنامج تدريبي قائم على 

: مـن  والتّفكير التّأملي، وتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم لدى معلمي العلوم؛ ولما يمكن أن تقدمـه لكـل  

الطّلبة، من خلال مساعدتهم على تطبيق هذه المعايير أثناء دراستهم العلوم، مما ينعكس على تفكيـرهم،  



34 

ومستوى تحصيلهم، وتُكسبهم العديد من المهارات العلمية، والقدرة على التّفكير التّأملي، والفهم العميـق  

نهم من تدريس العلوم بـالتّركيز علـى   للمعرفة، وللمعلّمين بشكل عام ومعلّمي العلوم بشكل خاص فتمكّ

المحتوى والمهارة والممارسة في آنٍ واحد، وتقدم لهم هذه الدراسة دلـيلاً إرشـادياً فـي الاستقصـاء،     

؛ فتلفت عناية وانتباه القـائمين علـى التّعلـيم    NGSSوالتّفكير التّأملي، وتوظيف التّكنولوجيا في ضوء 

واضعي السياسات التربوية في وزارة التّربية والتّعليم إلى أهمية هـذه  والقائمين على تدريب المعلّمين و

المعايير في العملية التّعليمية، وتفيد هذه المعايير أيضاً مصممي المناهج في تخطيط وتطوير وتصـميم  

دريبية منهاج العلوم في ضوء معايير عالمية حديثة كمعايير العلوم للجيل القادم، وإعداد وتطوير برامج ت

للنمو المهني للمعلّمين أثناء الخدمة، وتلبي حاجة مقومي المناهج في تطبيق استراتيجيات تقويم جديـدة،  

وتسـاعد  . تتناسب مع المعايير العالمية من جهة ومع طبيعة الطالب في عصر رقمي من جهة أخـرى 

ي الكفايات المهنية للمعلّم أثناء الخدمـة فـي ضـوء    المشرفين التّربويين في إعداد برنامج تدريبي؛ ينم

NGSS وتساعد في تلبية احتياجات الباحثين في مجال تحليل مناهج العلوم والحياة في ضوء ،NGSS.  

الصـادق، وآخـرون،   ( إذ تأتي هذه الدراسة استجابة للاتجاهات العالمية ولتوصيات الدراسات السـابقة 

 NGSSالتـي دعـت إلـى دراسـة      )2019ي، عفيف؛ 2017عبد الكريم، ؛ 2021، جاد الحق؛ 2021

ويؤمل مـن هـذا الدراسـة    . ودورها في إعداد متعلّم قادر على المنافسة العالمية في مختلف المجالات

توجيه أنظار التربويين في كليات التّربية بتضمين هذه المعايير في مقررات التّربية العملية والنظريـة،  

 .مجال التّربية العملية في برامج التّطور المهني لمعلّمي العلوموكذلك الباحثين والمتخصصين في 

في فلسطين، خاصـة   NGSSومن الناحية العملية يتوقع أن تُساعد هذه الدراسة في تسليط الضوء على 

أن معايير العلوم الحالية غير قادرة على مواكبة تحديات العصر الذي نعـيش، وأيضـاً بنـاء برنـامج     

تدريبي قائم على هذه المعايير، فالدراسة الحالية هي استجابة الحاجة إلى برامج تدريبيـة قائمـة علـى    

NGSSة تنفيذة، وبالتـالي وجـود    ، تساعد معلمي العلوم على فهمها، وفهم آليـفيها داخل الغرفة الص

  .مصدر لتدريب المعلّمين عليها
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  فرضيات الدراسة 1.10

  :تسعى الدراسة الحالية إلى التّحقق من صحة الفرضيات الآتية

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتّحسن في مستوى التفكيـر التـأملي لـدى     .1

 .، تعزى لمتغير سنوات الخبرةNGSSج التدريبي القائم على معلمي العلوم في البرنام

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتّحسن في مستوى التفكيـر التـأملي لـدى     .2

 .، تعزى لمتغير المؤهل العلميNGSSمعلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم على 

ت الحسابية للتّحسن في درجة توظيف التّكنولوجيا لـدى  لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطا .3

 .، تعزى لمتغير سنوات الخبرةNGSSمعلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم على 

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتّحسن في درجة توظيف التّكنولوجيا لـدى   .4

 .، تعزى لمتغير المؤهل العلميNGSSمعلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم على 

  حدود الدراسة 1.11

  :التزمت الباحثة خلال الدراسة بالحدود الآتية

في المـدارس  ) 8-6(العلوم للمرحلة الأساسية الذي يدرسون الصفوف  معلمو ومعلمات: الحد البشري

  .فلسطين -الحكومية في المحافظات الشمالية

  .فلسطين -المدارس الحكومية في المحافظات الشّمالية: الحد المكاني

  .2022/2021الفصل الدراسي الثّاني من العام الدراسي : الحد الزماني

في الولايـات المتّحـدة    2013والتي صدرت عام NGSSر العلوم للجيل القادم معايي: الحد الموضوعي

  .الأمريكية، والتّفكير التّأملي، والاستقصاء العلمي، وتوظيف التّكنولوجيا
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  الفصل الثّاني

  منهجية الدراسة

تطـوير  تناول هذا الفصل، وصفاً لمنهج الدراسة، وتحديد مجتمع الدراسة وعينتها، وتوضـيح طـرق   

أدوات الدراسة، وفحص صدقها وثباتها، وتضمن أيضاً منهجية بناء البرنامج التّدريبي؛ بالإضـافة إلـى   

توضيح إجراءات تطبيق الدراسة ومتغيراتها المستقلّة والّتابعة، وما تم فيها من معالجات في استخلاص 

  .الأخلاقية للدراسة علاوة على ذلك، يعرض هذا الفصل الاعتبارات. النّتائج وتحليلها

  منهج الدراسة 2.1

لما يضيفه من قوة وشمولية ووضوح وفائدة لنتـائج  ) Mixed approach(تم استخدام المنهج المختلط 

الدراسة من خلال دمجه المنهجين الكمي والنّوعي معاً، فهو ذلك المنهج الذي يتضمن اسـتخدام أدوات  

التالي جمع المزيد من البيانات من مجموعة متنوعـة مـن الأدوات، التـي    الدراسة النّوعية والكمية، وب

تساعد في فهم شامل لمشكلة الدراسة، بالإضافة إلى أن هذا المنهج وسيلة فعالة لتثليث النّتائج والتّحقّـق  

عنـدما  تم استخدام التّصميم التّحويلي، وهو التّصميم المستخدم . )Creswell, 2018(من صحة البيانات 

، NGSSيتبنّى الباحث نظرية، ويجعلها إطاراً نظرياً لبحثه، حيث تم في هذه الدراسـة تبنـي نظريـة    

وجمع البيانات الكمية أولاً وتحليلها، ثم جمع البيانات النوعية وتحليلها، ثم فُسرت نتـائج الدراسـة فـي    

  :في الشّكل الآتي، كما )Creswell, 2018(ضوء البيانات الكمية والنّوعية 
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  )2(شكل 

  التًصميم التحويلي للمنهج المختلط

  

  

  

  

  :وقد تم ذلك على هذا النحو

التّصميم شبه التّجريبـي  التّجريبي بتم توظيف المنهج : Quantitative Approachفي الدراسة الكمية 

 حداثـة  مـع  مناسـباً  التّصـميم  هذا ويعد الدراسة، لأدوات ذي المجموعة الواحدة بقياسين قبلي وبعدي

  .)2021الصادق وآخرون، ( أثرها دراسة طلوبوالم القادم للجيل العلوم معايير موضوع

  Y1 : القياس القبلي •

  X: المعالجة التّجريبية •

  Y2: القياس البعدي •

Y1 : مقياس التفكير التأملي+ استبيان توظيف التكنولوجيا في تعليم العلوم  

Y2 : مقياس التفكير التأملي+ استبيان توظيف التكنولوجيا في تعليم العلوم  

X : البرنامج التدريبي القائم علىNGSS  

Individual الفردية المقابلات من كلاً توظيف تمQualitative Approach:  النّوعية الدراسة في أما

interviews بؤريتين ومجموعتين groups Focus فـي  المشـاركين  مـن  البيانـات  لجمع كأدوات 

جمع بيانات 
كمية وتحليلها 

 )كمي(

 يتبعها

جمع بيانات 
نوعية 

وتحليلها 
 )نوعي(

تفسير 

 النتائج
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 وتحليـل  جمـع  النّوعي الدراسة تتضمن العلوم، ستدري في العلمي الاستقصاء توظيفهم حول التّدريب،

 .),Creswell 2018( أرقام إلى اختزالها يسهل لا التي البيانات وتفسير

  مجتمع الدراسة 2.2

في المدارس الحكومية ) 6-8(معلّمات ومعلمو العلوم للمرحلة الأساسية العليا والذين يدرسون الصفوف 

معلّم ومعلمة وفق احصائيات وزارة التّربيـة والتّعلـيم   ) 1542(والبالغ عددهم في المحافظات الشمالية، 

  .2022/2021للعام 

  عينّة الدراسة 2.3

  عينة الدراسة الكمية 2.3.1

اعتماداً على رغبتهم في ) (6-8معلماً ومعلمة علوم للمرحلة الأساسية العليا  30عينة قصدية مكونة من 

، Google Driveلتّدريبي، تم الإعلان عن البرنامج التّدريبي من خلال رابـط  المشاركة في البرنامج ا

والجـدول  . ونشره عبر صفحة جمعية المدربين الفلسطينيين وهي جمعية تختص بالتّدريب في فلسـطين 

  :الآتي يوضح خصائص عينة الدراسة الكمية، حسب متغيراتها

  ) 1(جدول 

  ، حسب متغيراتها الديموغرافية)30(توزيع عينة الدراسة الكمية 

 المتغيرات
 العلمي المؤهل

 المجموع
 ماجستير بكالوريوس

 سنوات عدد

 الخبرة

 7 0 7 سنوات 5 من أقل

 15 7 8 سنة 5-51

 8 5 3 سنة 15 من أكثر

 30 12 18 المجموع
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عدد سنوات الخبـرة، ويتضـمن   : توزيع أفراد العينة على متغيري الدراسة) (1يتضح من الجدول رقم 

والمؤهـل العلمـي، ويتضـمن    ). سـنة  15سنة، أكثر من 15 -5سنوات،  5أقل من (ثلاث مستويات 

  .، وأعداد أفراد العينة على كل مستوى)البكالوريوس والماجستير(مستويي 

  عينة الدراسة النّوعية 2.3.2

ة عينة قصديPurposive sampling    نة التي تعتمد على الاختيار المقصـود لهـا، فيعتمـدوهي العي ،

 ,Thomas(الباحث على خبرته الذاتية، ويعتقد أنها الأنسب والأقدر على تمثيـل المجتمـع المقصـود   

العلمي داخـل  وفي هذه الدراسة تم اختيار العينة التي تحققّ هدف الدراسة بتوظيف الاستقصاء . )2022

يوضـح   2للمجموعـات البؤريـة، وجـدول    ) 12(للمقابلات الفردية، و) 6(الغرفة الصفية، وعددهم 

  .خصائص العينة النوعية

  ) 2(جدول 

  )18(خصائص عينة الدراسة النّوعية 

 المتغيرات
 العلمي المؤهل

 ماجستير بكالوريوس

 الخبرة سنوات عدد

 0 2 سنوات 5 من أقل

 6 2 سنة 5-51

 6 2 سنة 15 من أكثر

 التخصص

 6 2 فيزياء

 4 2 كيمياء

 1 1 أحياء

 1 1 علوم
 

  



40 

  متغيرات الدراسة 2.4

  :تشتمل هذه الدراسة على مجموعة من المتغيرات المستقلّة والتّابعة

  المتغيرات المستقلّة

  .(NGSS)البرنامج التدريبي القائم على  •

  .بكالوريوس، ماجستير فأعلى: مستويان، هماالمؤهل العلمي، وله  •

  .سنة 15سنوات، أكثر من  5-15سنوات،  5أقل من : سنوات الخبرة، وله ثلاثة مستويات، هي •

  المتغيرات التّابعة

  .توظيف الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم لدى عينة الدراسة •

  .سةتوظيف التّفكير التّأملي في تدريس العلوم لدى عينة الدرا •

  .توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم لدى عينّة الدراسة •

  .يوضح هذه المتغيرات وفق أسئلة الدراسة وفرضياتها) أ(والملحق 

  أدوات الدارسة 2.5

تم جمع البيانات باستخدام المنهج المختلط باستخدام أدوات كمية ونوعية؛ لغرض جمعها من أكثـر مـن   

تم توظيف كل من مقياس للتفكيـر التـأملي، واسـتبانة توظيـف     . ث النتائجمصدر واحد وبالتالي تثلي

التكنولوجيا في تدريس العلوم والتأكد من صدقهما وثباتهما؛ بالإضافة إلى تصميم بروتوكولين لكل مـن  

، سـيتم وصـف هـذه    Focus group ومجموعة التّركيـز  Individual interviewالمقابلة الفردية 

  ق بتصميمها ومحتواها والوقت المخصص لها والمشاركين، والغرض منهاالأدوات فيما يتعلّ
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  أداوت الدراسة الكمية 2.5.1

 مقياس التفكير التأّملي

، تكـون  )Kember et al., 2018(استخدمت الباحثة مقياس تّم بنائه لقياس مستوى التّفكيـر التـأملي   

الديموغرافية للمشارك، أما القسم الثّاني، فيتكون مـن  المقياس من قسمين، القسم الأول ويتعلق بالبيانات 

أوافق بشدة، أوافق، محايـد، لا أوافـق، لا   :(مجالات، بمقياس ليكرت الخماسي) 4(فقرة، ضمن ) 16(

مر تطوير هـذا  ). ث(، تم تطبيق هذا المقياس على العينة قبل وبعد التّدريب، مرفق ملحق )أوافق بشدة

ترجمة الفقرات من الّلغة الإنجليزية إلى الّلغة العربية، وعرضـها   من، لخطواتالمقياس بمجموعة من ا

؛ من أجل التّدقيق الّلغوي، والتّحقق من صدق المحتوى، والصـدق البنـائي   )ت(على مترجمين، ملحق 

تخدام معلّم ومعلّمة، وترميز البيانات وتحليلها باس) 91(للمقياس، حيث تم جمع البيانات من عينّة حجمها 

  .SPSSبرنامج 

  صدق المقياس

  صدق المحتوى

للتأكد من صدق المحتوى، تم عرض المقياس على مجموعة من الخبراء والمختصـين فـي المنـاهج    

؛ لإبداء آرائهم حول سلامة وصحة المقيـاس مـن حيـث الصـياغة     )ت(وطرق تدريس العلوم ملحق 

مـن المحكمـين والمشـرف    % 80أجمع عليه  والمضمون ومناسبته لما وضع لقياسه، وقد تم تعديل ما

  .ورأي الباحث

  الصدق البنائي للمقياس

من خلال البيانات المستمدة من تطبيق الأداة على العينة، تم التّأكد مـن وضـوح تعليمـات المقيـاس     

وعباراته، كما تم حساب صدق المقياس من خلال معامل ارتباط بيرسون بين درجة كل مجال والدرجة 

التّفكيـر التّـأملي   الكلية للمقياس، حيث بلغت قيم معامل الارتباط لكل من المجالات الأربعـة لمقيـاس   
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، 0.822، 0.689: (بالدرجة الكليـة علـى التّـوالي   ) الإجراءات المعتادة، الفهم، التأمل، الانتقاد الذاتي(

مما يشير إلى وجود صـدق   0.0) (1وكانت جميعها دالة إحصائياً عند مستوى دلالة). 0.766، 0.712

تباط بين درجة كل مجـال والدرجـة الكليـة    قيم معاملات الار) ج(عال في المقياس المستخدم، ملحق 

  .لمقياس التّفكير التّأملي

وتم قياس مـدى اتسـاق جميـع عبارات المقياس مـع المجال الـذي تنتمي إليه، أي أن العبارة تقيس 

ما وضعت لقياسه ولا تقيس شيء آخر، تم إيجاد قيم معاملات الارتباط بين كل عبـارة مـن عبـارات    

تراوحت قيم الارتبـاط بـين فقـرات    . لكلية للمجال، باستخدام معامل ارتباط بيرسونالمجال والدرجة ا

، وبين فقرات مجال الفهم )0.832-0.662(مجال الإجراءات المعتادة وبين الدرجة الكلية للمجال ما بين

الكليـة  ، وبين فقرات مجال التأمل وبين الدرجـة  )0.864-0.816(وبين الدرجة الكلية للمجال ما بين 

، وبين فقرات مجال الانتقاد الذاتي وبين الدرجة الكليـة للمجـال مـا    )0.795-0.788(للمجال ما بين 

وأنها ترتبط مع الدرجة الكلية للمجال الذي تنتمي إليه ارتباطاً ذا دلالة إحصـائية  ) 0.928-0.874(بين

قيم ) ح(ملحق . لمقياس التّفكير التّأملي مما يدلّل على صدق الاتّساق الداخلي) 0.01(عند مستوى دلالة 

 .معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة من عبارات المجال والدرجة الكلية للمجال

 معامل الثبات

لكـل  ) كرونباخ ألفـا (للتأكد من تبات مقياس التّفكير التأملي، تم حساب الثبات بطريقة الاتساق الداخلي 

، )0.724(للمقياس، حيث بلغت قيمة معامل الثّبات للمقيـاس الكلـي    عامل من العوامل والدرجة الكلية

علـى  ) الإجراءات المعتادة، الفهم، التأمل، الانتقاد الذاتي(بينما بلغت معاملات الثبات للمجالات الأربعة 

مما يدل على ثبات عال في المقياس المسـتخدم، ويمكـن   ) 0.911، 0.862،0.816، 0.880: (التوالي

 .أكد من صلاحية استخدام مقياس التّفكير التأملي في البيئة الفلسطينيةبذلك التّ
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 استبانة لقياس مدى توظيف معلّم العلوم التّكنولوجيا في تدريس العلوم

، تكونت الاستبانة من قسـمين، القسـم الأول،   )Ssempala, 2017(استخدمت الباحثة استبانة سيمبالا 

فقرة، ضمن ثلاثة عوامـل،  ) 14(ية للمشارك، أما القسم الثّاني، فيتكون من ويتعلّق بالبيانات الديموغراف

  ).خ(، مرفق ملحق )أوافق بشدة، أوافق، محايد، لا أوافق، لا أوافق بشدة: (بمقياس ليكرت الخماسي

قامت الباحثة بترجمة فقراتها من الّلغة الإنجليزيـة إلـى الّلغـة    : مر تطويرها بمجموعة من الخطوات

؛ من أجل التّدقيق الّلغوي، والتّحقق من صـدق  )ت(ربية وعرضها على مترجمين ومحكمين، ملحق الع

معلّم ومعلّمة، والتّحقق من الصدق البنائي للاسـتبانة  ) 105(المحتوى، ثم جمع بيانات من عينة مكونة 

الاستبانة الأجنبيـة،  من خلال التّحليل العاملي الاستكشافي للبيانات، لم يتم الحصول على نفس مجالات 

، وفيما يلـي نتـائج التّحليـل العـاملي     SPSSقامت الباحثة بترميز البيانات وتحليلها باستخدام برنامج 

  :الاستكشافي للعوامل الجديدة

وهي أكبر  (0.883)) لمدى كفاية العينات Kaiser-Meyer-Olkinمقياس ( KMOبلغت قيمة اختبار 

ة العوامل الناتجة من التّحليل العاملي وبذلك نسـتنتج كفايـة العينـة    وهذا يدل على اعتمادي (7 .0)من 

لتطبيق التّحليل العاملي، بناء على ما سبق، أُجري التّحليـل العـاملي بطريقـة المكونـات الأساسـية      

Principle Component Analysis   ًوتم تدوير العوامل تدويراً متعامـداOrthogonal Rotation 

، وذلـك  Varimax with Kaiser Normalizationبطريقة تعظّم التباين التي تنسب إلـى كـايزر   

محـك كـايز   : لافتراض استقلالية العوامل، وقد تم اعتماد المحكّات الآتية من أجل تحديد عدد العوامل

واحد صحيح أو والذي يعد من أكثر المحكّات شيوعاً ويعتمد على أن قيمة الجذر الكامن تكون مساوية لل

كما اقترح ذلك جيلفـورد، ولا   (0.30)أكثر، وتم مراعاة أن يكون تشبع العبارة على العامل لا يقل عن 

جدول تشبعات الفقـرات  ) ر(يتم اعتماد العامل الذي يقلّ عدد تشبعاته عن ثلاث عبارات، مرفق ملحق 

 .على مجالات استبانة توظيف التكنولوجيا
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) 2(الشـكل  ). Scree Plot(والذي يعتمد على الطّريقـة البيانيـة   ) Cattell(ل بالإضافة إلى محك كات

، (14)يوضح الرسم البياني الخاص بتوقّع عدد العوامل، حيث يمثّل المنحنى الجذور الكامنة للعوامل ال 

 ـ(1)ويتبين من الكل العوامل الثلاثة التي تم اعتمادها والتي يتجاوز الجذر الكامن لها  ين يمثـل  ، في ح

  .(1)الجزء الذي جاء تحت الخط الأفقي الركام وهي العوامل التي كان جذرها الكامن أقل من 

 )3( شكل

  عدد المجالات المتوقّعة من الّتحليل العاملي لاستبانة توظيف الّتكنولوجيا في تدريس العلوم

 

) %67(صحيح، فسرت حـوالي  ) 1(وقد أسفر التّحليل عن وجود ثلاثة عوامل جذرها الكامن أكبر من 

ومن الجدير بالذّكر أنّه من خلال التّحليل العاملي لم يتم . من التباين الكلي في درجة توظيف التكنولوجيا

 .حذف أي عبارة من عبارات المقياس

  صدق الاستبانة

  صدق المحتوى

المنـاهج   للتأكد من صدق المحتوى، تم عرض المقياس على مجموعة من الخبراء والمختصـين فـي  

؛ لإبداء آرائهم حول سلامة وصحة الاستبانة مـن حيـث الصـياغة    )ت(وطرق تدريس العلوم ملحق 

من المحكمـين والمشـرف   % 80والمضمون ومناسبتها لما وضع لقياسه، وقد تم تعديل ما أجمع عليه 

  .ورأي الباحث
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 الصدق البنائي للاستبانة

على العينة، تم التّأكد مـن وضـوح تعليمـات الاسـتبانة      من خلال البيانات المستمدة من تطبيق الأداة

وعباراتها، كما تم حساب الصدق البنائي من خلال معامل ارتباط بيرسون بين درجة كل مجال والدرجة 

الكلية للاستبانة، حيث بلغت قيم معامل الارتباط لكل من المجالات الثلاثة لاستبانة توظيف التكنولوجيـا  

)ة، الممارسة، توظيف التكنولوجياالكفاءة الذاتي (    ـة علـى التّـواليرجـة الكليبالد) :0.867، 0.918 ،

مما يشير إلى وجود صدق عال فـي   0.0) (1وكانت جميعها دالة إحصائياً عند مستوى دلالة). 0.756

انة قيم معاملات الارتباط بين درجة كل مجال والدرجة الكليـة لاسـتب  ) د(الاستبانة المستخدمة، ملحق 

  .توظيف التّكنولوجيا

وتم قياس مـدى اتسـاق جميـع عبارات الاستبانة مـع المجال الـذي تنتمي إليـه، أي أن العبـارة   

تقيس ما وضعت لقياسه ولا تقيس شيء آخر، تم إيجاد قيم معاملات الارتباط بـين كـل عبـارة مـن     

بيرسون، تراوحت قيمة الارتباط بـين   عبارات المجال والدرجة الكلية للمجال، باستخدام معامل ارتباط

، وبين فقـرات مجـال   )0.802-0.735(فقرات مجال الكفاءة الذاتية وبين الدرجة الكلية للمجال ما بين 

، وبين فقرات مجال توظيف التكنولوجيا )0.845-0.745(الممارسة وبين الدرجة الكلية للمجال ما بين 

وأنها ترتبط مع الدرجة الكلية للمجال الذي تنتمـي إليـه   ). 0.874-0.807(وبين الدرجة الكلية للمجال 

مما يدلّل على صدق الاتّساق الـداخلي لاسـتبانة   ) 0.01(ارتباطاً ذا دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 

قيم معاملات الارتباط بين درجة كـل عبـارة مـن    ) ذ(ملحق . توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم

  .والدرجة الكلية للمجالعبارات المجال 

  معامل الثبات

للتأكد من تبات استبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم، تم حساب الثّبات بطريقة الاتساق الداخلي 

لكل عامل من العوامل والدرجة الكلية للمقياس، حيث بلغت قيمة معامل الثّبات للمقيـاس  ) كرونباخ ألفا(
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الكفاءة الذاتيـة، الممارسـة، توظيـف    (معاملات الثبات للمجالات الثلاثة  ، بينما بلغت)0.915(الكلي 

مما يدل على ثبات عال في الاستبانة المسـتخدمة،  ) 0.910،0.826،0.708(على التوالي ) التكنولوجيا

  .ويمكن بذلك التأكد من صلاحية استخدام استبانة توظيف التكنولوجيا في البيئة الفلسطينية

  الدراسة النوعيةأدوات  2.5.2

  Semi Structured Questions (SSQ)المقابلات شبه المنظّمة للمعلّمين 

تهدف المقابلات إلى جمع تحقيقات مفصلة لوجهات نظر معلّمي العلوم وفهمهم وتـوظيفهم الاستقصـاء   

ف أوصـاف  العلمي، تعتير المقابلة من الأدوات المناسبة لهذا الدراسة؛ لأنّها تسمح للباحـث باستكشـا  

 ,Ginn & Munn, 2019; Seidman) المشاركين وخططهم وتوليد رؤى غير متوقعة حول آرائهـم 

معلمين تم اختيارهم وفق نتائج مقياس التّفكير التّأملي الجيد، تم تنفيذها ) 6(أجريت المقابلة مع . (2013

بعد انتهاء البرنامج التدريبي وبعد الانتهاء من الأدوات البعدية، حيث كانت الأسئلة مفتوحة، في البدايـة  

تهم المتعلّقـة  تم طرح أسئلة تتعلّق بتعليم العلوم بشكل عام، وبالتالي، يمكن بسهولة إنشاء سياق لمعتقـدا 

، ثم انتقلت بعد ذلك إلى أسـئلة متعمقـة ومفتوحـة لفهمهـم     )Seidman, 2013(بالاستقصاء العلمي 

استمرت كل مقابلـة  . NGSSوتوظيفهم الاستقصاء العلمي داخل الفصل الدراسي والتّعليمات أثناء تنفيذ 

بشكل أكثر تحديدا على تجـربتهم مـع   دقيقة، وفرت هذه المقابلات للمعلمين وقتًا للإجابة  (50-60)مدة 

، في بداية Zoomعقدت المقابلات عبر منصة . الاستقصاء العلمي وقدمت بيانات نوعية حيوية للدراسة

اللقاء تم توضيح الهدف من خلال مراجعة بروتوكول المقابلة مع المشاركين، ومن الأمثلة على الأسـئلة  

  :التي طُرحت خلال المقابلات

 :تخبرني عن ممارسة التدريس الخاصة بك قبل البرنامج التدريبي، من خلالهل يمكن أن  .1

 وصف حصة دراسية نموذجية قبل الالتحاق بالبرنامج التدريبي؟. أ

 كم من الوقت قضيت في إلقاء المحاضرات مقابل تيسير الأنشطة؟. ب
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ه صـحيحاً، فكيـف   هل كانت مختبراتك وأنشطتك مختلفة قبل تطبيق البرنامج؟ إذا كان ما تقول. ج

 تختلف؟ إذا لم تكن كذلك، فكيف كانتا متشابهتان؟

عاد بعض طلبتك بالصف السادس إلى الصف بعد الفرصة مندهشين، وأخذوك :" لديك الموقف الآتي .2

لاحظنا أن هذه الشجرات الثلاث الأولى فقدت : شجرات على حافة ساحة المدرسة، قائلين 3معاً إلى 

لمـاذا  : أوراقها ملونة بعدة ألوان والثالثة أوراقها خضراء يانعة، وسـألوك أوراقها والثانية أصبحت 

أصبحت هذه الشجرات مختلفة مع أنها من نوع واحد وتعيش في مكان واحد، ماذا سيكون جوابـك  

  ).ز(؟ بروتوكول المقابلة المستخدم مدرج في الملحق )تصرفك(

  المجموعة البؤرية

، )المبحوثين الـذي يجـرى علـيهم الدراسـة    (يستخدمها الباحث من خلال مقابلة مجموعة من الأفراد 

للحصول على بيانات نوعية هامة للدراسة الذي يقوم به الباحث بالتركيز بعمق على موضوع مـا مـع   

هم ممن لديهم معلمين، تم اختيار (6)تم تنفيذ مجموعتي تركيز، كل مجموعة تتكون من . عنصر التّفاعل

تفكير تأملي جيد، ولم يشاركوا في المقابلات الفردية، أجريت هذه المقـابلات بعـد انتهـاء البرنـامج     

التّدريبي وبعد الانتهاء من الأدوات البعدية، كانت الأسئلة مفتوحة، عقدت مجمـوعتين بـؤريتين عبـر    

ء تم توضيح الهدف مـن خـلال   ، واستمرت كل مقابلة مدة ساعة ونصف، في بداية الّلقاZoomمنصة 

  :مراجعة بروتوكول مجموعة التّركيز، ومن الأمثلة على الأسئلة التي طُرحت خلال مجموعتي التّركيز

  ما رأيكم في توظيف الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم؟ .1

كيف تستطيعون إعطاء حكم حقيقي على مدى نجاح توظيف الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم؟  .2

الكفايات يجب أن يمتلكها المعلّم حتى يستطيع إعطاء حكم حقيقي على مدى نجاح توظيـف   ما أهم

 الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم بفاعلية؟

ما التغييرات في الممارسة التي تلزم معلم العلوم لتوظيف الاستقصاء العلمي في عمليـة التـدريس    .3

 ).س(في الملحق  بإتقان؟ بروتوكول المجموعة البؤرية المستخدم مدرج
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  معايير جودة الدراسة النوعية 2.6

والتـي تقابـل الصـدق     credibilityللدراسة النوعية معايير متعددة للجودة، والتي تشمل المصـداقية  

، والتي تقابل الصدق الخارجي أو التّعمـيم،  transferabilityالداخلي في الدراسة الكمية، وقابلية النّقل 

التـي تقابـل    Confirmability التي ترادف مفهوم الثّبات، والتّأكيديـة  Dependability والاعتمادية

  :وفيما يلي عرض لآلية تحقّق هذه المعايير Seidman, 2013)(مفهوم الموضوعية 

لبيانـات  تم استخدام أكثر من مقابلة ومجموعتي تركيز ومقابلة العديد من المبحوثين لتثليث ا: المصداقية

Triangulation     ؛ بالإضافة إلى تزويد المشاركين بنسخة من المقابلـة والسـماح لهـم بتوضـيح أي

  .تفسيرات خاطئة؛ مما أتاح لهم فرصة التطوع بمعلومات إضافية ذات صلة بالدراسة

ضحة للموضوع أما تحقيق قابلية النقل فتم من خلال توفير الباحثة لمعلومات كافية وشاملة وتفصيلية ووا

 Thickوأدواته وإجراءاته، وتقديم وصف ثري ودقيق لسياق الدراسـة ) الاستقصاء العلمي(قيد الدراسة 

Description   ،راسة، والمشـاركيند القارئ بمعلومات كاملة حول السياق الذي حدثت فيه الدالذي يزو

ة بين السياق والمواقف التـي قـد   وتسمح له بعمل تفسيره الخاص للموضوع قيد الدراسة، فيعرف الصل

وتحققت قابلية النّقل أيضاً . تنقل إليه النتائج، وبالتالي تسهل عملية نقل النّتائج إلى مواقف أخرى مشابهة

من خلال اختيار الباحثة العينة المقصودة التي ساهمت في تحقيق الهدف من الدراسـة، وربـط نتـائج    

  .ري السابقالدراسة بما ورد في الأدب النّظ

من خلال قيام زميلة ذات خبرة في تدريب معلمي العلوم وباحثة؛ بمراجعة سـجلات   وتحقّقت الاعتمادية

المقابلات والمجموعات البؤرية التي تم تفريغها؛ للتأكد من الوضـوح والشـفافية لمبـدأ الاعتماديـة،     

التّنفيذ، وتفاصيل العينـة، وطريقـة    بالإضافة إلى وضوح منهج الدراسة، والتّصميم المستخدم، وطريقة

اختيارها، وتوثيق المقابلات ومجموعتي التّركيز، أصبحت الدراسة قابلة للتكرار نظرياً بواسطة بـاحثين  

  .آخرين
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مقـابلات فرديـة    6(أما التأكيدية، فتحققت من خلال تحقق المعايير السابقة من استخدام أكثر مـن أداة  

ضح لمنهج وتصميم الدراسة، وتوضيح إجراءات الدراسة ووضوح دور ووصف وا) ومجموعتي تركيز

الباحثة الذي بين عدم تحيزها الذاتي في إجراءات الدراسة وتفسير النّتائج والتّوصل إلـى الاسـتنتاجات   

بحيث تم . والنّتائج، وتلخيص محتوى كل سؤال تم طرحه خلال المقابلة الشخصية أو مجموعتي التّركيز

مسار يوضح كل خطوة من خطوات تحليل البيانات والتي أكّدت أن النّتائج ليست متحيزة، ولكنّهـا  تقديم 

  .تصور بدقة ردود المشاركين

  )NGSS(البرنامج التّدريبي المقترح القائم على : أداة التّدخّل 2.7

  مبررات تصميم البرنامج التّدريبي المقترح 2.7.1

في ضوء توصيات خبراء التّربية العلمية بأهمية إعادة النّظر في البرامج والدورات التّدريبيـة المقدمـة   

في تعليم العلوم، وذلك لضرورة وأهمية أن يتبنى معلّـم العلـوم أسـاليب     NGSSللمعلّمين؛ لتوظيف 

دمج الأبعـاد   عليمية من خلالوطرق واستراتيجيات تدريس حديثة تؤدي إلى تفاعل الطّلبة في العملية التّ

في توقعات الأداء؛ مما يتطلّب نقلة نوعية في عملية التّعليم والتّعلّم في الغرفة الصـفية،  NGSSالثلاث 

والتّكامل بين المعرفة والممارسة في ظل مجتمع يحتاج أن يمتلك المعلّم والطالب مهارات وممارسات لم 

علق بمهارات القرن الحادي والعشـرين، كمهـارات الاستقصـاء    تكن موجودة من قبل، خاصة فيما يت

العلمي، ومهارات التّفكير، وتوظيف التّكنولوجيا، وهذا بحاجة إلى الّربط الدائم بين الممارسـة والفكـرة   

  ).(NGSSوالمفهوم الذي هو جوهر 

لقادم، من مقالات ودراسـات  تم بناء البرنامج التّدريبي بعد دراسة الأدب التّربوي لمعايير العلوم للجيل ا

 Framework of الإطار العام للتّربية العلميـة : وأبحاث وكتب، والتّركيز على وثيقتين أساسيتين وهما

Science Education K-12 وكتاب معايير العلوم للجيل القادم states by states   حيث تم التّركيـز
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ة وتطبيق المفاهيم المشتركة في كافّـة مجـالات   في هاتين الوثيقتين على أهمية دمج الممارسات العلمي

  .العلوم على مدى سنوات الدراسة منذ رياض الأطفال إلى الصف الثاني عشر

  تصميم البرنامج التّدريبي 2.7.2

وفقاً لنمـوذج آدي   (NGSS) تم تصميم البرنامج التّدريبي المقترح في ضوء معايير العلوم للجيل القادم

ADDIE ن خمسة مراحل هي التحليل الذي يتكون مAnalysis phase   والتصـميمDesign phase 

 Evaluationوالتقيــيم  Implementation phaseوالتنفيــذ  Development phaseوالتطــوير 

phase .     عليه تم تحديد محتوى البرنامج التّدريبي، وأهدافه، بالإضـافة إلـى نتاجـات التّـدريب وبناء

بعد تنفيذ البرنامج، وأيضاً المدة الزمنية للتـدريب، كمـا هـو    ) نة الدراسةعي(المتوقعة لمعلمي العلوم 

 :موضح في الجدول الآتي
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 ) 3(جدول 

  المحتوى التعليمي والأهداف الفرعية ونتاجات التدريب للبرنامج التدريبي
المحتوى التعليمي 
 للبرنامج التدريبي

 نتاجات التدريب المتوقعة الأهداف الفرعية
مدة 

 التدريب

  تمهيد
نشأة وتاريخ معايير 
 العلوم للجيل القادم

  .التعرف على أسماء المشاركين
كسر الحواجز وخلق جو من الألفة بين 

 .المشاركين

الربط بين توقعات المشاركين من التدريب، 
  .وأهداف التدريب

 .تتبع نشأة وتاريخ معايير العلوم للجيل القادم

العلوم تتبع نشأة وتاريخ معايير 
 .للجيل القادم

 ساعات 3

معايير العلوم للجيل 
ماهيتها، : القادم

أهميتها، أبعادها، 
أهداف تعليم العلوم 

 .وفقها

  .التعرف إلى ماهية معايير العلوم للجيل القادم
 .استنتاج أهمية معايير العلوم للجيل القادم

  .التّعرف إلى أبعاد معايير العلوم للجيل القادم
 .أهداف تعليم العلوم وفق المعايير التّعرف إلى

وضع تعريف إجرائي لمعايير العلوم 
  .للجيل القادم

تصميم خارطة مفاهيمية لأبعاد معايير 
  .العلوم للجيل القادم

استنتاج الهدف من توظيف معايير 
  .العلوم للجيل القادم في تدريس العلوم

تفسير رؤية تدريس العلوم في ضوء 
 .قادممعايير العلوم للجيل ال

 ساعات 3

: الأفكار المحورية
 .مفهومها، مجالاتها

استنتاج مفهوم الأفكار المحورية في معايير العلوم 
  .للجيل القادم

تعداد المجالات الرئيسية الأربعة للأفكار 
 .المحورية

تحديد الأفكار المحورية لموضوع 
 .من المنهاج المدرسي

 ساعات3

: المفاهيم الشاملة
المفاهيم مفهومها، 

التي تشملها، أمثلة 
 .عليها

استنتاج مفهوم المفاهيم الشاملة لمعايير العلوم 
  .للجيل القادم

 .تعداد المفاهيم السبعة التي تشملها المفاهيم الشاملة

إعطاء مثال على كل مفهوم من المفاهيم التي 
 تشملها المفاهيم الشاملة

تحديد المفاهيم الشاملة لموضوع 
  .محدد
 

 ساعات 3

الممارسات العلمية 
مفهومها، : والهندسية

أنواعها، أمثلة عليها، 
أهداف تدريسها، 
آليات توظيفها في 

 .تدريس العلوم

  .استنتاج مفهوم الممارسات العلمية والهندسية
 .ذكر الممارسات الثمانية

التعريف الإجرائي لكل ممارسة من الممارسات 
  .الثمانية

من  إعطاء مثال على كل ممارسة علمية
  .الممارسات الثمانية

 .استنتاج أهداف الممارسات العلمية والهندسية

تحديد الممارسات العلمية 
  .والهندسية لموضوع محدد

توظيف الممارسات العلمية 
 .والهندسية أثناء تدريس العلوم

 ساعات 6

استراتيجيات 
التدريس اللازمة 
لتكامل أبعاد تعلم 

معايير العلوم للجيل 
 القادم

استنتاج أهم الأمور التي يجب أن يراعيها 
معلم العلوم لتحقيق مستويات عالية من تعلم 
  .الطلبة في ضوء معايير العلوم للجيل القادم

التوصل إلى استراتيجيات التدريس اللازمة 
 لتكامل أبعاد تعلم معايير العلوم للجيل القادم

التدريس وفق استراتيجيات 
اد تعلم التدريس اللازمة لتكامل أبع

 .معايير العلوم للجيل القادم

 ساعات6
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 تحكيم البرنامج التّدريبي 2.7.3

؛ للتأكّـد مـن وضـوح وشـمولية     )ت(تم عرض البرنامج التّدريبي على مجموعة من الخبراء، ملحق 

الأهداف وإمكانية تحقيقها، ومناسبة استراتيجيات التّدريب وأنشطته لموضوع التّدريب وأهدافه، وملاءمة 

تم تقديم تغذية راجعة وملاحظات تم الأخذ بها وتطـوير  . تسلسل المادة التّدريبية وموضوعات التّدريب

  ).ب(البرنامج اعتماداً عليها؛ للوصول للبرنامج بصورته النهائية ملحق 

  تطبيق البرنامج التّدريبي 2.7.4

استمر التدريب لمدة ثلاثـة أشـهر   و. 2022/ بدأت الباحثة تطبيق البرنامج التّدريبي في بداية شهر آب

ساعة تدريبية ما بين لقاءات وجاهية والكترونيـة   (30)بواقع إجمالي  2022 /حتّى نهاية تشرين الأول

  .وتنفيذ مجموعة من مهام الأداء في نهاية كل يوم تدريبي

  خطة التّحليل في الدراسة 2.8

؛ لتحليل مقياس التّفكيـر التّـأملي   SPSSتم استخدام تم تحليل البيانات الكمية والنوعية بشكل منفصل، 

 Thematicواستبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم، واتباع تحليـل المحتـوى الموضـوعي    

analysis ةوبعد ذلك جمع النتائج مـن كلتـا الطـريقتين    . لتحليل نتائج المقابلات والمجموعات البؤري

  :ح أثر البرنامج التّدريبي، وفيما يلي عرض لطرق التّحليلواستكمالها مع بعضها البعض لتوضي

 التّحليل الإحصائي 2.8.1

  :لإيجاد SPSSباستخدام برنامج 

لمدى كفاية العينات؛ لإجراء التّحليل العاملي بطريقة المكونات  Kaiser-Meyer-Olkinمقياس  .1

 Varimaxوإيجاد التّباين باسـتخدام كـايزر    Principle Component Analysisالأساسية 
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with Kaiser Normalization   ة العوامل، لكل من مقيـاس التّفكيـروذلك لافتراض استقلالي ،

  .التّأملي واستبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم

خلي ؛ للتحقّق من صدق البناء وصدق الاتساق الداPerson Correlationمعامل ارتباط بيرسون  .2

 .لكل من استبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم ومقياس التّفكير التّأملي

لكل من الاسـتبانة  للتّحقق من الثبات ؛ Alpha Cronbach Coefficient معادلة ألفا كرونباخ .3

  .والمقياس

، Standard Deviationوالانحرافـات المعياريـة    Arithmetic Meanالمتوسطات الحسابية  .4

لمقارنة أداء معلّمـي العلـوم قبـل وبعـد      stpaired samples t teاختبار العينات المرتبطة و

في مهارات التّفكير التّأملي، ولمقارنـة درجـة    NGSSالتحاقهم بالبرنامج التّدريبي القائم على 

 ـ  دريبي توظيف معلّمي العلوم للتّكنولوجيا داخل الغرفة الصفية قبل وبعد التحاقهم بالبرنـامج التّ

  .NGSSالقائم على 

-COMPUTE Diff=post)الفروقات بين المتوسطات الحسابية للقياس البعدي والقبلي حساب  .5

pre)    لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي والمقياس الكلي، ولجميع مجالات اسـتبانة توظيـف

 .القياس القبلي للقياس البعدي لمقارنة مقدار التّحسن منالتّكنولوجيا في التّعليم والاستبانة الكلية؛ 

لفحص الفروق في المتوسطات الحسابية للتحسن في  ؛stsamples T te Independentاختبار  .6

مستوى التّفكير التّأملي وفي مستوى توظيف التكنولوجيا لدى معلمي العلوم وفقاً لمتغير المؤهـل  

 .العلمي، وذلك بحساب الفرق بين التطبيقين القبلي والبعدي

؛ لفحص الفروق في المتوسطات الحسابية للتحسن فـي مسـتوى   One way ANOVAاختبار  .7

التفكير التأملي وفي مستوى توظيف التكنولوجيا لدى معلمي العلوم وفقاً لمتغيـر عـدد سـنوات    

  .الخبرة، وذلك بحساب الفرق بين التطبيقين القبلي والبعدي
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 Thematic analysisالتّحليل الموضوعي  2.8.2

يركّز هذا التّحليل على تحديد النّمط خلال البيانات، والاستدلال الاستقرائي عن طريق الفحص المتكـرر  

ومقارنة البيانات؛ لتقليل البيانات المجمعة إلى مجموعة من الموضوعات أو الفئات، ومـن ثـم توليـد    

مـرت عمليـة التّحليـل    ، حيـث  )Levitt et al., 2018( المعرفة، ومراجعتها، وتحديدها، وتفسيرها

  :الموضوعي للمقابلات الفردية والمجموعات البؤرية، بالمراحل الآتية

تفريغ البيانات التي تم تسجيلها وقراءة النصوص التي تم كتابتها وإعادة قراءتها أكثر مـن مـرة،    •

أثنـاء القـراءة   وإعادة الاستماع إلى التّسجيلات؛ لتدوين الملاحظات على البيانات أثناء الاستماع و

  .مرة أخرى

البدء بكتابة رموز أولية للبيانات؛ وذلك من خلال قراءة مقطع أو جملة ) Coding(ترميز البيانات  •

 .بتمعن ثم تلخيصها بكلمة أو كلمتين

إعادة قراءة البيانات أكثر من مرة، للتأكد من عدم ترك بيانات ضرورية تساعد في الإجابة علـى   •

 .لتأكد من التّرميز الأولي الذي تم كتابته، واعتمادهسؤال الدراسة، وا

تحويل الرموز إلى موضوعات أو فئات، ويعتمد تحويل الرمز إلى موضوع أو فئة على ارتباطـه   •

بسؤال الدراسة، ويمثّل استجابة نمطية أو معنى محدد، وتنتهي هذه المرحلة بجـدول يحـدد فيـه    

 .الموضوعات والفئات المرشّحة

اجعة للموضوعات المستخرجة بشكل كامل، للتأكّد من جودة التّحليل، وفي هذه الخطـوة  إجراء مر •

  .تم نقل موضوعات تحت فئات معينة وتم حذف بعض الرموز التي لا علاقة لها بالدراسة

في إظهار كيف تم استخدام الاستدلال الاستقرائي في تحليل صفات الاستقصـاء  ) 4(يساعد الجدول رقم 

 .(NGSS)العلمي لدي معلمي العلوم كنتيجة لمشاركتهم في البرنامج التّدريبي القائم على 
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  ) 4(جدول 

  فئات وموضوعات صفات الاستقصاء العلمي

Category  
 الفئة

Themes  
 الموضوعات

Examples on Themes  
 أمثلة على الموضوعات

 التّوجيه والتّيسير

زيادة دور الطّلبة 
 في التّعلّم

يبدأ الطّلبة في المناقشة وطرح الأسئلة واقتراح الحلول 
والفرضيات، واختبار هذه الفرضيات حتى يصلوا إلى حل 

 .ويبحثون عن تفسيرات علمية

زيادة تغطية 
 المعلّمين للمحتوى

دوري في إعطاء المحاضرات مقابل الأنشطة قلّ 
 المتمحورة حول المتعلّم

المساعدة في 
تحفيز الطّلبة 
 وإثارة فضولهم

 NGSSأنشطة 
 تثير فضول الطّلبة

إشراكي جميع الطلبة في النشاط ورؤيتهم يعملون بشغف 
 .ويتحاورون بإبداع في المفاهيم التي تمر معهم أثناء تنفيذ النشاط

 NGSSأنشطة 
لتحفيز الطّلبة ذوي 
 القدرات المتنوعة

إن انغماس جميع طلبتي باختلاف قدراتهم في تنفيذ النشاط 
الاستقصائي أثناء عملهم في مجموعات بشكل فاعل وفعال 

 هو أكبر مؤشر على أنني استطعت تحفيزهم وتشجيعهم

دعم الطّلبة 
 معرفياً ومهارياً

دعم اكتساب الطّلبة 
 للمعرفة

كالحافلة التي تنقل الطالبات بين جوانب العلم حصتي 
والمعرفة المختلفة ويقع على عاتقي مسؤولية ركوب جميع 

 .الطالبات الحافلة دون اهمال أو نسيان أي منهن

دعم اكتساب الطّلبة 
 للمهارات

منح الطالب مهارة التعلّم الذاتي، مثل وضع الفرضيات 
 .الفرضياتواستخدام الأدوات للتحقّق من هذه 

التّخطيط الفعال 
 للأنشطة

 تغيير التخطيط
تغير التخطيط اليومي من تخطيط عام إلى تخطيط محدد 

 وواضح وفاعل

اتباع ممارسات 
 متنوعة أثناء النشاط

أصبحت أبدأ التمهيد بعصف ذهني وطرح أسئلة من قبلي 
 .واستقبال أسئلة من قبل الطالبات

 ممارسة النقاش العلمي معهم، بدلاً من طرح الأسئلة والإجابة عليهاأركز على  المناقشة العليمة

  الطّالب العالِم
 

 ممارسة دور العالِم
يمارس الطالب دور العالم من خلال حثه وتشجيعه على 

 .البحث والمراقبة وصياغة الفرضيات

الطالب الناقل 
 للمعرفة

 ستكون الطالبة قادرة على تطبيق المعرفة ونقلها للحياة
 .العملية

الطالب متعدد 
 التفكير

ينّمي التفكير العلمي لدى الطّلبة، ويشجع التفكير الناقد 
  .لديهم
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فـي   NGSSيلبي التّحليل الموضوعي متطلّبات الدراسة وذلك لعدم وجود أبحاث سابقة حول تطبيـق  

لقد ثبت أنّه مرن، ويسهل الوصول إليه من قبل الباحثين، وغير مقيـد  . المحافظات الشمالية في فلسطين

بأي معلومات محددة مسبقًا، ومع ذلك فالتّحليل الموضوعي يستغرق وقتًا طويلاً لأنّـه يتطلّـب قـراءة    

  .Saleh, 2018)(متعمقة للمادة 

  ائيةفحص افتراضات الاختبارات الإحص 2.9

للعينات المرتبطة المستخدم لمقارنة أداء معلمي  stpaired samples T teافتراضات اختبار  2.9.1

  في مهارات التّفكير التّأملي NGSSالعلوم قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم على 

التّوزيع الطّبيعـي، والقـيم   وهي : للعينات المرتبطة) Paired – Samples T test(افتراضات اختبار 

  :المتطرفة، وفيما يأتي عرض لنتائج هذه الافتراضات

التّوزيع الطّبيعي لنتائج المجالات البعدية، حيث يعتبر التّوزيع الطّبيعي افتراض أساسي لاختبارات  .1

، يكشف الانحرافات عن الحالة الطّبيعية، عندما يتم انتهاك افتراض التّوزيع الطبيعي لا يكون )ت(

هو ) (Shapiro-Wilkك ويل-أظهرت النّتائج أن اختبار شابيرو. التّفسير والاستنتاجات موثوقاً بها

وكانت نتائج التّوزيع الطبيعي . )Garson, 2012( (50)أقوى اختبار للعينات التي حجمها أقل من 

إلـى أن جميـع   ) Shapiro-Wilk(، يشير اختبار شابيرو ويلـك  )ش(كما في الجدول في ملحق 

حيث كانـت قيمـة الدلالـة    مجالات المقياس، تتبع التّوزيع الطبيعي بالإضافة إلى المقياس الكلي، 

  ).(0.05الإحصائية لجميع مجالات المقياس وللمقياس الكلي أكبر من

ويشير المخطط الصـندوقي   القيم المتطرفة، وهي القيم التي لا تتوافق مع أو لا تشبه بقية البيانات، .2

plot) Box(  اعتبارها قيماً متطرفة نة التي تمإلى قراءات العي)Parke, 2013( .  وتشير النّتـائج

في الطرف السـفلي وفـي الطـرف    " متطرفة"إلى عدم ظهور أي قيم ) ش(في الجدول في ملحق 

  .العلوي للتوزيع لجميع مجالات مقياس التفكير التأملي وللمقياس الكلي
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للعينات المرتبطة المسـتخدم لمقارنـة درجـة     stpaired samples T teافتراضات اختبار  2.9.2

  NGSSتوظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم على 

وهي التّوزيع الطبيعـي، والقـيم   : للعينات المرتبطة) Paired – Samples T test(افتراضات اختبار 

  .)Verma, 2019(المتطرفة 

طبيعي لنتائج المجالات البعدية، حيث يعتبر التّوزيع الطبيعي افتراض أساسي لاختبارات التّوزيع ال .1

، يكشف الانحرافات عن الحالة الطّبيعية، عندما يتم انتهاك افتراض التّوزيع الطبيعي لا يكون )ت(

هو ) (Shapiro-Wilkويلك -أظهرت النّتائج أن اختبار شابيرو. التفسير والاستنتاجات موثوقاً بها

وكانت نتائج التّوزيع الطّبيعـي  ). Garson,2012( 50أقوى اختبار للعينات التي حجمها أقل من 

إلـى أنShapiro-Wilk (  (، حيث يشير اختبار شـابيرو ويلـك   )ص(كما في الجدول في ملحق 

الدلالة جميع مجالات المقياس، تتبع التّوزيع الطّبيعي بالإضافة إلى المقياس الكلي، حيث كانت قيمة 

 ).(0.05الإحصائية لجميع المجالات أكبر من

ويشير المخطط الصـندوقي   القيم المتطرفة، وهي القيم التي لا تتوافق مع أو لا تشبه بقية البيانات، .2

plot) (Box  فةاعتبارها قيماً متطر نة التي تمإلى قراءات العي)Parke ،2013 .(  وتشير النّتـائج

، عدم ظهور أي قيم متطرفة في الطّرف السفلي وفي الطرف العلـوي  )ص(في الجدول في ملحق 

  .للتوزيع لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي وللمقياس الكلي

المستخدم لفحـص الفـروق فـي المتوسـطات      (ANOVA)افتراضات اختبار تحليل التباين  2.9.3

العلوم في البرنامج التـدريبي القـائم علـى    الحسابية للتحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدى معلمي 

NGSSوسنوات الخبرة ،  

استقلالية البيانات، والتّوزيع الطّبيعـي للبيانـات،   : ، هي(ANOVA)افتراضات اختبار تحليل التّباين 

تفترض الباحثة أن الشّرط الأول وهو استقلالية البيانات قد تحقـقّ  . )Verma, 2019(وتجانس التّباين 

أما الشّرط الثّاني فقد تم التّحقّق من التّوزيع الطّبيعي للبيانات من . ق العشوائية في اختيار العينةعن طري
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إلى أن الفرق بين ) Shapiro-Wilk(، حيث يشير اختبار شابيرو ويلك )ض(خلال الجدول في الملحق 

الطبيعي بالإضافة إلى المقيـاس  نتائج المقياس القبلي والبعدي في جميع مجالات المقياس، يتبع التّوزيع 

  ).(0.05الكلي، حيث كانت قيمة الدلالة الإحصائية لجميع المجالات في جميع المستويات أكبر من

لفحص تجانس التّبـاين، كمـا    (Levenes) تجانس التّباين فقد تم استخدام اختبار لفنز: أما الشّرط الثّالث

الدلالـة   هناك تجانساً في التّبـاين أكبـر مـن قيمـة    ، تبين من الجدول أن )ض(في الجدول في ملحق 

، مما يعني بأن هناك تجانساً في تباينات المجـالات، وهـذا يعنـي أن    )0.05(والتي تساوي  الإحصائية

بعـد تحقّـق جميـع افتراضـاته      One Way ANOVAالشرط الثالث قد تحقق، ويمكن تنفيذ اختبار 

)Fancher, 2013(  

المستخدم لفحـص الفـروق   ) (Independent T testر ت للعينات المستقلّة افتراضات اختبا 2.9.4

في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدى معلمي العلوم في البرنامج التّدريبي 

 ، والمؤهل العلميNGSSالقائم على 

قلالية البيانـات، والتّوزيـع   اسـت : هي ،Independent T testافتراضات اختبار ت للعينات المستقلة 

تفترض الباحثة أن الشّرط الأول وهو استقلالية البيانات قد تحقّق عن . الطّبيعي للبيانات، وتجانس التّباين

أما الشّرط الثاني فقد تم التّحقّق من التّوزيع الطّبيعي للبيانـات مـن   . طريق العشوائية في اختيار العينة

إلـى أن الفـرق بـين    ) Shapiro-Wilk(، يشير اختبار شابيرو ويلـك  )ط( خلال الجدول في الملحق

المقياس القبلي والبعدي لجميع مجالات المقياس، تتبع التّوزيع الطّبيعي بالإضافة إلى المقيـاس الكلـي،   

 ).(0.05حيث كانت قيمة الدلالة لجميع لمجالات، لجميع المستويات أكبر من

لفحص تجانس التّباين، كما في (Levene)باين فقد تم استخدام اختبار ليفين تجانس التّ: أما الشّرط الثّالث

الدلالة الإحصـائية   وتبين من الجدول أن هناك تجانساً في التّباين أكبر من قيمة): ط(الجدول في ملحق 

الثالـث  ، مما يعني بأن هناك تجانساً في تباينات المجالات، وهذا يعني أن الشّرط )0.05(والتي تساوي 
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 ,.van Riesen et al(بعد تحقّق جميع افتراضاته Independent T testقد تحقّق، ويمكن تنفيذ اختبار 

2018(  

المستخدم لفحـص الفـروق فـي المتوسـطات     ) ANOVA(افتراضات اختبار تحليل التباين  2.9.5

التدريبي القائم على  الحسابية للتحسن في مستوى توظيف التكنولوجيا لدى معلمي العلوم في البرنامج

NGSSوسنوات الخبرة ، 

استقلالية البيانات، والتّوزيع الطّبيعي للبيانات، وتجانس التّبـاين،   (ANOVA):افتراضات اختبار التباين

وتفترض الباحثة أن الشّرط الأول وهو استقلالية البيانات قد تحققّ عن طريق العشـوائية فـي اختيـار    

): ظ(الثّاني فقد تم التّحقّق من التّوزيع الطّبيعي للبيانات من خلال الجدول في الملحق أما الشّرط . العينة

إلى أن الفرق بين القياس القبلي والبعـدي لجميـع   ) Shapiro-Wilk(حيث أشار اختبار شابيرو ويلك 

الدلالـة لجميـع    مجالات الاستبانة، تتبع التّوزيع الطّبيعي بالإضافة إلى المقياس الكلي، حيث كانت قيمة

  ).(0.05لمجالات أكبر من

لفحص تجانس التّبـاين، كمـا    (Levene)تجانس التّباين فقد تم استخدام اختبار ليفين : أما الشّرط الثّالث

الدلالـة   وتبين من الجدول أن هناك تجانساً في التّباين أكبـر مـن قيمـة   ): ظ(في الجدول في الملحق 

، مما يعني بأن هناك تجانساً في تباينات المجـالات، وهـذا يعنـي أن    )0.05(والتي تساوي  الإحصائية

 بعـد تحقّـق جميـع افتراضـاته     One Way ANOVAالشرط الثّالث قد تحقق، ويمكن تنفيذ اختبار 

)Fancher, 2013(.  
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المستخدم لفحـص الفـروق   ) (Independent T testافتراضات اختبار ت للعينات المستقلّة  2.9.6

لمتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى توظيف التّكنولوجيا لدى معلمي العلوم فـي البرنـامج   في ا

  ، والمؤهل العلميNGSSالتدريبي القائم على 

استقلالية البيانات، والتوزيع الطّبيعـي   :Independent T testافتراضات اختبار ت للعينات المستقلّة 

تفترض الباحثة أن الشّرط الأول وهو استقلالية البيانات قد تحقّق عن طريـق  . للبيانات، وتجانس التباين

أما الشّرط الثّاني فقد تم التّحقق من التّوزيع الطّبيعي للبيانـات مـن خـلال    . العشوائية في اختيار العينة

إلى أن الفرق بين القياس القبلي ) Shapiro-Wilk(يشير اختبار شابيرو ويلك ): ع(ق الجدول في الملح

والبعدي لجميع مجالات الاستبانة، تتبع التوزيع الطبيعي بالإضافة إلى المقياس الكلي، حيث كانت قيمـة  

 ).(0.05الدلالة الإحصائية لجميع لمجالات أكبر من

لفحص تجانس التبـاين، كمـا    (Levene) فقد تم استخدام اختبار ليفين تجانس التباين: أما الشّرط الثّالث

الدلالـة   وتبين من الجدول أن هناك تجانساً في التبـاين أكبـر مـن قيمـة    ): ع(في الجدول في ملحق 

، مما يعني بأن هناك تجانساً في تباينات المجـالات، وهـذا يعنـي أن    )0.05(والتي تساوي  الإحصائية

 Van(بعد تحقّق جميع افتراضاته  Independent T testلث قد تحقّق، ويمكن تنفيذ اختبار الّشرط الثا

riesen et al., 2018(  

  أخلاقيات الدراسة 2.10

مما لا شك فيه أن كافّة العلوم بحاجة إلى أخلاقيات ومبادئ وضوابط، تعتبـر هـذه الأخلاقيـات مـن     

لب الموافقة من الأفراد ذو الصـلة بـإجراء الدراسـة، أو    أولويات الباحث، سواء أكانت تعتمد على ط

أخلاقيات تنشأ خلال إجراء الدراسة لا بد من الالتزام بها، وتجدر الإشارة إلى أن القضايا الأخلاقية قـد  

من أخذ موافقة الفئة المستهدفة من معلمـين ومعلمـات   : تم النّظر فيها على نطاق واسع طوال الدراسة

في هذه الدراسة، حيث طُلب منهم جميعاً التّوقيع على نموذج موافقة يتضمن توضـيحات  على المشاركة 
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حول الغرض من الدراسة، والحفاظ على سرية المعلومات الشّخصية لهم، تم منحهم حريـة المشـاركة   

والصدق معهم، وتقديم توضيح حول الغرض . كمتطوعين في الدراسة ويمكنهم الانسحاب دون عقوبات

  .الدراسة والخصوصية وسرية البياناتمن 

تم إبلاغ المشاركين بإجراءات المقابلة ومجموعة التركيز، التي تمـت عبـر تطبيـق زووم، تضـمنت     

الموافقة استخدام أسماء مستعارة، وحقّهم في مراجعة تقريـر المقابلـة والمجموعـة البؤريـة وتقـديم      

حليل وعرض دقيقين وصـادقين للبيانـات التـي تـم     سيؤدي ذلك إلى ت. الملاحظات وإضافة التعليقات

جمعها، لم تؤذ الدراسة المشاركين بأي شكل من الأشكال، وسيتم توظيف ردودهم لخدمة الغرض مـن  

مع أهمية التجرد وعدم التحيز لأي من النتائج التي يتم التّوصل إليها، ومراعـاة الأمانـة   . الدراسة فقط

  .باسالعلمية في التّوثيق والاقت

  إجراءات الدراسة 2.11

  :للإجابة عن أسئلة الدراسة، تم اتباع الإجراءات الآتية

  .تحديد مشكلة الدراسة، وأهدافها واهميتها، ومتغيراتها، وعينتها .1

معـايير العلـوم للجيـل القـادم،     (مسح للدراسات العربية والأجنبية المتعلقة بمتغيرات الدراسـة   .2

  ).ر التأملي، توظيف التكنولوجياالاستقصاء العلمي، التفكي

  .تحديد أسئلة الدراسة وفرضياتها وأدواتها .3

  :بناء البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم للجيل القادم وذلك باتباع الخطوات الآتية .4

  .الاطلاع على قائمة معايير العلوم للجيل القادم ودراستها •

 ).نشاطات وفعاليات(بناء مادة تدريبية للبرنامج المقترح  •

 .تحكيم البرنامج التدريبي من خلال عرضه على مجموعة من المختصين •
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  :إعداد أدوات الدراسة، والتأكد من صدقها وثباتها، وهي .5

  .بروتوكول المقابلة الفردية، وبروتوكول مجموعة التركيز •

  .عينة الدراسةمقياس التفكير التأملي لدى المعلمين، تم تطبيقه قبلياً ثم بعدياً على  •

لقياس مدى توظيف المعلم للتكنولوجيا في تدريس العلوم قبل وبعد التحاقه بالبرنامج : استبانة •

  .التدريبي

الإعلان عن البرنامج التدريبي عبر صفحة جمعية المدربين الفلسطينيين، والتّواصل مع المشاركين  .6

 .وتحديد مواعيد لقاءات البرنامج التدريبي معه

مقياس مهارات التفكير التأملي، واستبانة لقياس مدى توظيف المعلـم  (الدراسة القبلية تطبيق أدوات  .7

، وإرسـال  )Google Forms(، حيث تم بناء الأدوات باسـتخدام  )للتكنولوجيا في تدريس العلوم

 .الرابط لهم عبر مجموعة خاصة بالمشاركين في التدريب

  .أشهر 3لقاء مدة  12ع تنفيذ نشاطات وفعاليات البرنامج التدريبي، بواق .8

مقياس مهارات التفكير التأملي، واستبانة لقياس مدى توظيف المعلم (تطبيق أدوات الدراسة البعدية  .9

، وإرسـال  )Google Forms(حيث تم بناء الأدوات باسـتخدام  ). للتكنولوجيا في تدريس العلوم

  .الرابط لهم عبر مجموعة خاصة بالمشاركين في التدريب

، وإدخال البيانات في برنـامج  EXCEL، على شكل ملف )Google Forms(ت من جمع البيانا .10

  .، من أجل معالجتها)SPSS(الرزم الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

 .تحليل نتائج المقياس والاستبانة، والاعتماد على نتائج المقياس في اختيار عينة الدراسة النوعية .11

  .(ZOOM)مجموعتي تركيز، عبر تطبيق و) 6(تطبيق المقابلات الفردية وعددها  .12
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  الفصل الثّالث

  نتائج الدراسة

يتناول هذا الفصل النّتائج التي توصلت إليها الباحثة، من خلال الإجابة عن أسئلة الدراسة والتّحقق مـن  

فرضياتها، التي تم التوصل إليها بعد تطبيق أدوات الدراسة، والبرنامج التدريبي، والتّحليل الاحصـائي،  

  :وفيما يلي عرض لنتائج الدراسة بالتسلسل. والموضوعي للبيانات

علـى   NGSSأثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيـل القـادم   ما : سؤال الدراسة الرئيس

الاستقصاء العلمي، والتفكير التأملي، وتوظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم لدى معلمي علوم المرحلـة  

  الأساسية العليا في فلسطين؟

  نتائج السؤال الفرعي الأول 3.1

على التّفكير التّأملي لدى معلمـي   NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيل القادم 

  علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؟

بناء على تحقّق افتراضي التّوزيع الطبيعي والقيم المتطرفـة، تـم احتسـاب المتوسـطات الحسـابية      

للعينات المرتبطة ودلالتها الإحصـائية؛  ) Paired T test) (ت(والانحرافات المعيارية، وإجراء اختبار 

لحساب دلالة الفروق بين متوسط درجات عينة الدراسة في التّطبيقين القبلي والبعدي لمقيـاس التّفكيـر   

ثر للتأكّد من الدلالة العمليـة  التّأملي، وكذلك في كل مجال من مجالات المقياس، وقد تم حساب حجم الأ

مـن  ) التّفكير التّأملي(على المتغير التّابع ) NGSSالبرنامج التّدريبي القائم على (لتأثير المتغير المستقل 

  ):(Cohen, 1988خلال المعادلة الآتية 

ES = T/ √N  
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التّطبيـق  (ملاحظات مضروب في عدد ال) ن(عدد أفراد العينة  N، و)ت(إلى قيمة اختبار  T حيث تشير

، وللحكم على حجم الأثر يمكن استخدام تصنيف كوهن لحجم الأثر الآتي 30X2=60) = القبلي والبعدي

)Cohen, 1977(: 

  )ت(تصنيف كوهن لحجم الأثر في حالة استخدام اختبار 

 0.2-0.49: صغير •

 0.5-0.79: متوسط •

  فما فوق  0.8: كبير •

  )5( جدول

  )N=30(للعينات المرتبطة لمجالات مقياس التّفكير التّأملي ) ت(والبعدية وقيمة الدرجات القبلية 

 التطبيق مجالات المقياس

المتوسط 
  الحسابي

M 

الانحراف 
  المعياري

SD 

  )ت(قيمة 
t 

قيمة 
  الدلالة

P 

 حجم الأثر

 الإجراءات المعتادة
 180. 1.16 قبلي

24.216 .000 1.53 
 548. 3.72 بعدي

 الفهم
 258. 1.25 قبلي

28.727 .000 2.81 
 473. 4.23 بعدي

 التأمل
 217. 1.23 قبلي

23.205 .000 2.74 
 520. 4.06 بعدي

 الانتقاد الشخصي
 254. 1.32 قبلي

26.068 .000 2.34 
 479. 3.93 بعدي

 المقياس الكلي
 113. 1.24 قبلي

44.983 .000 3.61 
 274. 3.99 بعدي

  

للتطبيقين القبلي والبعدي لمجالات مقياس التفكيـر التـأملي كانـت    ) ت(أن قيم ) 5(يتضح من الجدول 

، وهناك فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي P  =(0.01)جميعها دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة 
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اس الكلي لصالح البعدي، كمـا  درجات المعلمين قبلياً وبعدياً لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي وللمقي

  .يتضح من الجدول السابق حجم الأثر الكبير لجميع المجالات وللمقياس الكلي

  نتائج السؤال الفرعي الثاني 3.2

على توظيـف التّكنولوجيـا فـي     NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيل القادم 

  التّعليم لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؟

بناء على تحقّق افتراضي التّوزيع الطبيعي والقيم المتطرفـة، تـم احتسـاب المتوسـطات الحسـابية      

تها الإحصـائية  للعينات المرتبطة ودلال) Paired T test) (ت(والانحرافات المعيارية، وإجراء اختبار 

لحساب دلالة الفروق بين متوسط درجات عينة الدراسة في التطبيقين القبلي والبعدي لاستبانة توظيـف  

التّكنولوجيا وكذلك في كل مجال من مجالات الاستبانة، وقد تم حساب حجم الأثر للتأكّـد مـن الدلالـة    

توظيـف  (على المتغيـر التّـابع  ) NGSSم على البرنامج التدريبي القائ(العملية لتأثير المتغير المستقل 

 ):(Cohen, 1988من خلال المعادلة الآتية، ) التّكنولوجيا

ES = T/ √N 

التطبيـق  (مضروب في عدد الملاحظات ) ن(عدد أفراد العينة  N، ) ت(إلى قيمة اختبار  T حيث تشير

ف كوهن لحجم الأثر الآتي ، وللحكم على حجم الأثر يمكن استخدام تصني30X2=60) = القبلي والبعدي

)Cohen, 1977(:  

  )ت(تصنيف كوهن لحجم الأثر في حالة استخدام اختبار 

 .0.2-0.49: صغير •

 .0.5-0.79: متوسط •

  .فما فوق  0.8: كبير •
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  ) 6(جدول 

للعينات المرتبطة لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا في تـدريس  ) ت(الدرجات القبلية والبعدية وقيمة 
  )N=30(العلوم 

مجالات 
 المقياس

 التطبيق
المتوسط 

 M الحسابي

الانحراف 
 SD المعياري

قيمة 
 T )ت(

قيمة 
 P الدلالة

حجم 
 الأثر

 الكفاءة الذاتية
 146. 1.15 قبلي

31.711 .000 4.00 
 425. 3.76 بعدي

  الممارسة
 085. 1.02 قبلي

24.684 .000 2.28 
 560. 3.67 بعدي

 الإيجابيات
 101. 1.06 قبلي

35.415 .000 2.72 
 383. 3.77 بعدي

 المقياس الكلي
 273. 3.73 قبلي

51.620 .000 4.42 
 146. 1.15 بعدي

  

للتطبيقين القبلي والبعدي لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا كانت ) ت(أن قيم ) 6(يتضح من الجدول 

وهناك فروق ذات دلالة إحصـائية بـين متوسـطي    ، 0.01)(جميعها دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة 

كما يتضـح مـن    .درجات المعلمين قبلياً وبعدياً لجميع مجالات الاستبانة وللمقياس الكلي لصالح البعدي

  .الجدول السابق حجم الأثر الكبير لجميع المجالات وللمقياس الكلي

  نتائج السؤال الفرعي الثّالث 3.3

  ؟NGSSمي لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين في بيئة ما هي صفات الاستقصاء العل

ة ومجموعتي تركيـز، باسـتخدام التّحليـل     ال، تم تحليل نتائج ستؤللإجابة عن هذا السمقابلات فردي

حيث تم طرح ثمانية وعشرون سؤالاً خلال المقابلات الفرديـة،  ، Thematic Analysis الموضوعي

، وخمسة أسئلة خلال المجموعات البؤرية تتعلّق NGSSتتعلّق بكيفية تطبيق الاستقصاء العلمي في بيئة 

، بعد تحكيمهـا مـن مجموعـة مـن     NGSSبالقضايا الجدلية حول تطبيق الاستقصاء العلمي في بيئة 

الأسـماء  (ذكـر المعلمـون   . بشكل خاص NGSSبمعايير العلوم بشكل عام والمتخصصين التربويين 
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الموضوعات التّعليمية الآتية، على أنها ناشئة عن معرفتهم الجديـدة بأنشـطة   ) المستخدمة أسماء وهمية

NGSS:  

  التّوجيه والتّيسير 3.3.1

زيادة دور الطّلبة فـي  : هما تتكون فئة توجيه المعلمين لطلبتهم، وتيسير تعلّمهم من موضوعين فرعيين،

  .التعلّم وزيادة تغطية المعلّمين للمحتوى

  زيادة دور الطّلبة في التّعلم: أولاً

ذكرت حليمة كيف تغيرت أدوار المعلمين لتصبح تلك الخاصة بتوجيه وتسهيل عمل الطّلبة؛ مما سـهل  

  :التعلّم المتمركز حول الطّالب، قائلة خلال المقابلة

الاستقصاء العلمي، أقدم المفهوم للطّلبة في سياق مشكلة حياة واقعية، ثم يبـدأ الطّلبـة فـي    في أنشطة "

المناقشة وطرح الأسئلة واقتراح الحلول والفرضيات، واختبار هذه الفرضيات حتى يصـلوا إلـى حـل    

ي تتمحور ويبحثون عن تفسيرات علمية، فأنا أتابعها وأوجهها فقط، ونتيجة لذلك زادت نسبة الأنشطة الت

  ".حول الطالب خلال الحصة الصفية

في تغييـر   NGSSوبالتالي، توضح حليمة كيف ساهم سياق الحياة الواقعية الذي يعد جزءا من أنشطة 

  .دور الطّالبة، حيث بدأت هذه الطالبة في المشاركة بنشاط في تعلّمها

  زيادة تغطية المعلّمين للمحتوى: ثانياً

  :يف دعم البرنامج تغطيتها للمحتوى، قائلة خلال المقابلةتحدثت المعلمة أمل ك

٪ بعـد أن كانـت   60تغيرت نسبة تنفيذي للأنشطة بعد أن انضممت إلى البرنامج حيث أصبحت تعادل "

٪، وأصبحت تتمحور حول الطالب، حيث انخفض دوري في إلقـاء المحاضـرات وازداد كميسـر    40

  ".وداعم 
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  .عد التعلم المتمحور حول الطالب المعلّم على زيادة تغطية المحتوىيوضح قول المعلّمة أمل كيف سا

  المساعدة في تحفيز الطّلبة وإثارة فضولهم 3.3.2

تثيـر فضـول    NGSSأنشطة : تتألف فئة تحفيز الطّلبة وإثارة وفضولهم من موضوعين فرعيين، هما

  .لتحفيز الطّلبة ذوي القدرات المتنوعة NGSSالطّلبة، وأنشطة 

  تثير فضول الطّلبة NGSSأنشطة : أولاً

فضول الطّلبـة أثنـاء مشـاركتهم فـي      NGSSتحدث المعلمون المشاركون عن كيفية تشجيع أنشطة 

  :الاستفسار، قالت أمل خلال المقابلة

الطلبة لا يثير انتباههم وفضولهم ودافعيتهم الأنشطة والفعاليات التقليدية، يحتاج الطلبة إلى وجـود مـا   "

 NGSSيبهرهم دائماً للحفاظ على فضولهم، لقد تمكنت من إثارة وتشجيع فضول طلبتي من خلال تنفيذ 

وع التّعلم، خاصـةً مـع   التي تضمنت الاستقصاء العلمي، رأيت أن الطلبة كانوا فضوليين لمتابعة موض

  ".الأدوات التكنولوجية 

تجادل أمل بأن التكنولوجيا كأداة للاستقصاء، تساعد المعلّم على تحويل حصـة العلـوم إلـى حصـة     

  .استقصاء، مما حفّز الطلبة على التّعلم

  لتحفيز دافعية الطّلبة ذوي القدرات المتنوعة NGSSأنشطة : ثانياً

على تحفيز وإثارة دافعية الطّلبة على الـرغم مـن    NGSSتحدث المعلمون عن كيف ساعدتهم أنشطة 

  :قالت فداء في المقابلة. قدراتهم المتنوعة

إن انغماس جميع طلبتي باختلاف قدراتهم في تنفيذ النشاط الاستقصائي أثناء عملهم فـي مجموعـات   " 

استطعت تحفيزهم وتشجيعهم على ممارسة النشـاط بهـذا   بشكل فاعل وفعال هو أكبر مؤشر على أنني 

  ".الشغف
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المعلّمة من دعم طلبتها ذوي القدرات المتنوعة في تنفيذ الأنشطة حيـث   NGSSوبالتالي، مكنت أنشطة 

  .أصبحوا متحمسين للقيام بذلك

  دعم الطلبة معرفياً ومهارياً 3.3.3

دعم اكتساب الطّلبة للمعرفـة ودعـم   : وعين، همايتكون موضوع دعم الطلبة معرفياً ومهارياً من موض

  .اكتساب الطّلبة للمهارات

  دعم اكتساب الطّلبة للمعرفة: أولاً

مكّنتهم من تزويد طلبتهم بفرص لاكتساب المعرفة، قالـت   NGSSأكد المعلمون المشاركون أن أنشطة 

رفـة بنفسـها، ولـيس فقـط     ، أشجع الطالبة على اكتشاف المعNGSSخلال أنشطة : "فداء في المقابلة

  "حفظها، فالطالبة توظّف الأدوات لتنفيذ النشاط؛ مما يجعلها تتوصل إلى المفاهيم العلمية والعلاقات بينها

، دعم الطالبـة فـي امـتلاك    NGSSتجربة فداء، كمعلمة للعلوم علّمتها أنها تستطيع من خلال أنشطة 

  .المعرفة العلمية، وتحديداً بمساعدة الأدوات

  دعم اكتساب الطّلبة للمهارات: ثانياً

مكنتهم من تزويد طلبتهم بفرص لاكتساب مهارات التّعلّم،  NGSSأكد المعلمون المشاركون أن أنشطة 

من تنفيذ مطالبة الطالب بأداء النشاط بنفسه،  NGSSتمكّنني أنشطة : "قالت حليمة في مجموعة التّركيز

ي، مثل وضع الفرضـيات واسـتخدام الأدوات للتحقّـق مـن هـذه      مما يمنح الطالب مهارة التعلّم الذات

  ".الفرضيات

تمكّن المعلّم، ليس فقط لمساعدة الطّلبة على امتلاك المعرفة، ولكن أيضـاً   NGSSوبالتالي، فإن أنشطة 

  .امتلاك مهارات التعلّم التي تساعد في امتلاك هذه المعرفة
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  التّخطيط الفعال للأنشطة 3.3.4

تغيير التّخطيط واتباع ممارسات : ع التخطيط الفعال للأنشطة من موضوعين فرعيين، همايتكون موضو

  .متنوعة أثناء النشاط

  تغيير التّخطيط: أولاً

أفاد المعلمون المشاركون في المقابلة والمجموعات البؤرية أن تخطيطهم للأنشـطة قـد تغيـر نتيجـة     

  :تّركيز، قال ثامر في مجموعة الNGSSلتنفيذهم لأنشطة 

تغير من التخطيط العام إلى تخطيط محدد وواضح وفعـال،  ) تحضير الدرس كتابة(إن التخطيط اليومي "

لقد جعلني تركيب وبنية الأنشطة أدرك استراتيجيات التّدريس التي أحتاج إلى تنفيـذها، والأدوات التـي   

  ."يحتاجها الطالب لتنفيذ النّشاط

جعـل المعلّمـين يـدركون أن اسـتراتيجية التّـدريس،       NGSSيجادل تامر بأن تركيب وبنية أنشطة 

  .واستراتيجية التّعلم يجب أن تكون محور تركيز المعلّم عند التخطيط لأنشطة الدرس

  اتباع ممارسات متنوعة أثناء النشاط: ثانياً

ات لتنويع ممارساتهم التعليمية، تقـارن  أعطتهم استراتيجي NGSSقال المعلمون المشاركون أن أنشطة 

  :أنوار صفها قبل وبعد التحاقها بالبرنامج قائلة

تبدأ بالتمهيد من خـلال  % 60كانت حصتي قبل الالتحاق في البرنامج التدريبي أقرب للمحاضرة بنسبة "

رض العلمي، أما تذكير الطالبات بما تم طرحه الحصة السابقة، ومن ثم شرح النشاط وتنفيذه بطريقة الع

بعد الالتحاق في البرنامج التدريبي فأصبحت أبدأ التمهيد بعصف ذهني وطرح أسئلة من قبلي واسـتقبال  

أسئلة من قبل الطالبات، ومن ثم توزيع الطالبات في مجموعات، وكل مجموعة تشـرح مـا المصـادر    

  ".إلى التفسيرات  والأدوات التي سيستخدمونها، ثم مناقشة النتائج وطرح الأسئلة، للوصول
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  .للمعلمين كيفية تنويع طرق واستراتيجيات التّدريس NGSSوهكذا، أظهرت أنشطة 

  المناقشة العلمية 3.3.5

أفاد المعلمون المشاركون أنهم أولوا مزيدا من الاهتمام للنقاش العلمي لطلبتهم بعد تعرضـهم لأنشـطة   

NGSSلي، أركز على ممارسة النقاش العلمـي معهـم،   بالنسبة : "، قالت آيات خلال مجموعة التّركيز

  "حيث كنت قبل ذلك أركز على ممارسة طرح الأسئلة والإجابة عليها

وبالتالي، تحول المعلمون إلى إيلاء المزيد من الاهتمام للنقاش العلمي لطلبتهم نتيجة لمعرفتهم الجديـدة  

  .NGSSبأنشطة 

  الطالب العالِم 3.3.6

ممارسة دور العالم، الطالب الناقل للمعرفة، والطالـب متعـدد   : ة محاور فرعيةتتألف هذه الفئة من ثلاث

  :التّفكير

  ممارسة دور العالم: أولاً

  :جعلت الطّالب يمارس دور العالم، قال نيفين في المقابلة NGSSذكر المعلمون المشاركون أن أنشطة 

الاً، كنت أجيب عليهم مباشرة، لكن بعـد  قبل الانضمام إلى البرنامج التدريبي، عندما يسأل الطلاب سؤ"

الانضمام إلى البرنامج، أشجعهم على صياغة فرضيات وتوفير الموارد التي يحتاجونها لاختبـار هـذه   

  ".في هذا البرنامج، يلعب الطّلبة دور العلماء. أسميهم الباحثين الشباب. الفرضيات

مة على الاستقصاء، مكّن المعلمين من اعتبار ، نتيجة للأنشطة القائNGSSنرى أن البرنامج القائم على 

  .الطّالب عالماً شاباً
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  الطّالب ناقل المعرفة: ثانياً

تمكّن الطّلبة من نقل المعرفة إلـى مواقـف الحيـاة     NGSSأشار المعلمون المشاركون إلى أن أنشطة 

  :قالت سهى في المقابلة. الحقيقية

ومات في ذهن الطالب لأن الطالب يعد الأدوات والمـواد  إن تنفيذ أنشطة الاستقصاء العلمي يعزز المعل"

ويطور الفرضيات ويختبرها ويحصل على النتائج بحيث يكون قادراً أيضاً على تطبيقهـا ونقلهـا إلـى    

  ."الحياة العملية

  الطالب متعدد التفكير: ثالثاً

سـاعدت فـي جعـل     NGSSتحدث المعلمون المشاركون في مناقشات المجموعة البؤرية، أن أنشطة 

  :قالت فداء. الطّالب متعدد التّفكير

إن تنفيذ أنشطة الاستقصاء العلمي يطور التفكير العلمي لدى الطلبة، ويشجع التفكيـر النقـدي لـديهم،    "

والطالبة التي . ويساعد المعلم على بناء طالب مفكر ناقد، وتقوية قدرتهم على الوصول إلى الاستنتاجات

  "لحل المشكلات العلمية تنشط إبداعاتها؛ للتوصل إلى حلول إبداعية للمشاكل تستخدم أفكارها 

وبالتالي، فإن الأنشطة القائمة على الاستفسار تتطلب تفكيراً عالي المستوى من جانب الطّلبة، وتشجعهم 

  .على استخدام التّفكير عالي المستوى كأفكار إبداعية وحاسمة

  نتائج فرضيات الدراسة 3.4

-COMPUTE Diff=post)الفروقات بين المتوسطات الحسابية للقياس البعـدي والقبلـي   ساب تم ح

pre)  لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي والمقياس الكلي وجميع مجالات استبانة توظيف التّكنولوجيا

جـود فـروق ذات   لمقارنة مقدار التّحسن من القياس القبلي للقياس البعدي، وذلـك لو والاستبانة الكلية؛ 

 ,.Fancher, 2013; van Riesen et al(البـاحثين  مغزى لصالح البعدي؛ وهذا يتلاءم مع كل مـن  

 وتـم . الذين أكدوا على أن الدرجة المأخوذة من حساب الفرق دالة على الدرجة الحقيقية للتّحسن )2018
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 Independent T)للعينات المستقلّة ، واختبار ت (ANOVA)استخدام اختبار تحليل التّباين الأحادي 

test) ،بعد تحققّ افتراضات كل منهما للفروقات بين المتوسطات الحسابية للقياس البعدي والقبلي.  

  نتائج الفرضية الأولى 3.4.1

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدى معلمي 

  .، تعزى لمتغير عدد سنوات الخبرةNGSSالعلوم المشاركين في البرنامج التّدريبي القائم على 

افتراضـاته،  بعـد تحقّـق جميـع     (One way ANOVA)تم استخدام اختبار تحليل التّباين الأحادي 

 :والجدول الآتي يوضح النّتائج

  )7( جدول

  )N=30(لمجالات مقياس التّفكير التّأملي ) ANOVA(اختبار تحليل التباين 

 المجالات
عدد سنوات 

 الخبرة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
  المعياري

مصدر 
 التباين

مجموع 
 المربعات

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 ف

قيمة 
 الدلالة

الإجراءات 
 المعتادة

 62678. 2.3571 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 53005. 2.7333 5-15سنة 258. 1.426 464. 928.

 59668. 2.4063 15أكثر من 

 الفهم

 50885. 3.2857 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 55259. 2.9500 5-15سنة 263. 1.403 444. 888.

 62321. 2.8125 15أكثر من 

 التأمل

 78680. 2.8214 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 65374. 2.8667 5-15سنة 928. 075. 036. 071.

 66815. 2.7500 15أكثر من 

الانتقاد 
 الذاتي

 60994. 2.8929 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 49821. 2.4000 5-15سنة 098. 2.538 689. 1.378

 48181. 2.7500 15أكثر من 

التفكير 
-التأملي 

المقياس 
 الكلي

 39833. 2.8393 5أقل من 

بين 
 المجموعات

.097 .049 .417 .663 
 32407. 2.7375 5-15سنة

 32120. 2.6797 15أكثر من 
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أن مستوى الدلالة غير دال إحصائياً في جميع مجالات مقياس التّفكيـر التّـأملي   ) 7(يتضح من الجدول 

المقياس الكلي للمشاركين في البرنامج التّدريبي يعزى لمتغير سنوات الخبرة، لأن مستوى الدلالـة  وفي 

 .جدول نتائج اختبار الأنوفا كاملاً) غ(ملحق ). (0.05والتي تساوي  α في هذه المجالات أكبر من قيمة

  نتائج الفرضية الثّانية 3.4.2

المتوسطات الحسابية للتّحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدى معلمي لا يوجد فروق دالة احصائياً في 

  .، تعزى لمتغير المؤهل العلمي)NGSS(العلوم المشاركين في البرنامج التّدريبي القائم على 

بعد تحقق جميع افتراضاته،  Independent Samples T Testتم استخدام اختبار ت للعينات المستقلة 

  :والجدول الآتي يوضح النّتائج

  ) 8(جدول 

لمجالات مقياس التّفكيـر   independent Samples T Testاختبار نتائج اختبـار ت للعينات المستقلة 
  )N=30(التّأملي 

 العدد المؤهل العلمي المجالات
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 قيمة ت
قيمة 
 الدلالة

 الإجراءات المعتادة
 55719. 2.6111 18 بكالوريوس

.605 .550 
 62576. 2.4792 12 ماجستير

 الفهم
 58508. 2.9444 18 بكالوريوس

-.553 .586 
 56533. 3.0625 12 ماجستير

 التأمل
 76443. 2.7639 18 بكالوريوس

-.660 .515 
 50377. 2.9167 12 ماجستير

 الانتقاد الذاتي
 57823. 2.7361 18 بكالوريوس

1.606 .119 
 45644. 2.4167 12 ماجستير

-التفكير التأملي 
 المقياس الكلي

 36730. 2.7639 18 بكالوريوس
.357 .724 

 29133. 2.7188 12 ماجستير
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التـأملي  أن مستوى الدلالة غير دالة إحصائياً في جميع مجالات مقياس التّفكير ) 8(يتضح من الجدول 

وفي المقياس الكلي للمشاركين في البرنامج التّدريبي يعزى بمتغير المؤهل العلمي، لأن مستوى الدلالـة  

 ).(0.05والتي تساوي  α في هذه المجالات أكبر من قيمة

  نتائج الفرضية الثّالثة 3.4.3

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتّحسن في درجة توظيـف التّكنولوجيـا لـدي    

، تعـزى لمتغيـر عـدد سـنوات     NGSSمعلمي العلوم المشاركين في البرنامج التّدريبي القائم على 

  .الخبرة

افتراضـاته،  بعـد تحقـق جميـع    ) One way ANOVA(تم استخدام اختبار تحليل التباين الأحادي 

  :والجدول التالي يوضح النتائج

  ) 9( جدول

  )N=30(لمجالات استبانة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم ) ANOVA(اختبار تحليل التباين 

 المجالات
عدد سنوات 

 الخبرة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

مصدر 
 التبيان

مجموع 
 المربعات

متوسط 
 المربعات

قيمة 
  ف

قيمة 
 الدلالة

 
 

الكفاءة 
 الذاتية

 62678. 2.6571 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 53005. 2.5867 5-5سنة 1 946. 056. 012. 024.

 59668. 2.6000 15أكثر من 

 الممارسة

 78680. 2.7619 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 51742. 2.6222 5-15سنة 833. 183. 067. 134.

 58418. 2.5833 15أكثر من 

 الإيجابيات

 35635. 2.7143 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 42663. 2.6444 5-15 سنة 538. 634. 115. 230.

 47507. 2.8542 15أكثر من 

توظيف 
التكنولوجيا 
 الاستبانة الكلية

 30645. 2.7111 5أقل من 
بين 

 المجموعات
 28318. 2.6178 5-15سنة 755. 284. 024. 047.

 28523. 2.6792 15أكثر من 
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أن مستوى الدلالة غير دال إحصائياً فـي جميـع مجـالات اسـتبانة توظيـف      ) 9(يتضح من الجدول 

التكنولوجيا في تدريس العلوم وفي الاستبانة الكلية للمشاركين في البرنامج التـدريبي تعـزى لمتغيـر    

) ف(مرفقَ ). (0.05والتي تساوي  α الدلالة في هذه المجالات أكبر من قيمةسنوات الخبرة لأن مستوى 

 .جدول نتائج الأنوفا كاملاً

  نتائج الفرضية الرابعة 3.4.4

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتّحسن في درجة توظيـف التّكنولوجيـا لـدى    

  .، تعزى لمتغير المؤهل العلميNGSSدريبي القائم على معلمي العلوم المشاركين في البرنامج التّ

بعد تحقّق جميع افتراضاته،  Independent Samples T Test تم استخدام اختبار ت للعينات المستقلة

 :والجدول الآتي يوضح النّتائج

  )10( جدول

لمجالات استبانة توظيـف   Independent Samples T Testاختبار نتائج اختبار ت للعينات المستقلة 
  )N=30(التّكنولوجيا في تدريس العلوم 

 العدد المؤهل العلمي العوامل
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 قيمة ت
قيمة 
 الدلالة

 الكفاءة الذاتية
 40000. 2.7333 18 بكالوريوس

1.980 .058 
 47065. 2.4167 12 ماجستير

 الممارسة
 66911. 2.7222 18 بكالوريوس

.886 .383 
 43712. 2.5278 12 ماجستير

  الإيجابيات
 43463. 2.7130 18 بكالوريوس

.059- .954 
 41641. 2.7222 12 ماجستير

توظيف التكنولوجيا 
 الاستبانة الكلية

 27725. 2.7228 18 بكالوريوس
1.638 .113 

 26880. 2.5556 12 ماجستير
  

مستوى الدلالة غير دال إحصائياً في جميـع مجـالات اسـتبانة توظيـف     أن ) 10(يتضح من الجدول 

التّكنولوجيا في تدريس العلوم وفي الاستبانة الكلية، للمشاركين في البرنامج التـدريبي تعـزى لمتغيـر    

 ).(0.05والتي تساوي  α المؤهل العلمي، لأن مستوى الدلالة في هذه المجالات أكبر من قيمة
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  الفصل الرابع

  ناقشة النّتائجم

يتناول هذا الفصل مناقشة النّتائج التي توصلت إليها الباحثة، من خلال الإجابـة عـن أسـئلة الدراسـة     

والتّحقق من فرضياتها، بالإضافة إلى عرض محددات الدراسة وخلاصتها وتوصـياتها، وفيمـا يلـي    

  :عرض لمناقشة النّتائج بالتّسلسل

  الفرعي الأولمناقشة نتائج السؤال  4.1

على التّفكير التّأملي لدى معلمي علوم المرحلـة الأساسـية    NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على 

  العليا في فلسطين؟

أظهرت نتائج الدراسة أن هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المعلّمين قبلياً وبعـدياً  

للتّطبيقـين القبلـي   ) ت(للمقياس الكلي لصالح البعدي، وأن قيم لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي، و

والبعدي لجميع مجالات مقياس التّفكير التّأملي، وللمقياس الكلي كانت جميعها دالة إحصائياً عند مستوى 

في تنمية التّفكير التّأملي لـدى معلمـي    NGSS، هذا يثبت أثر البرنامج التّدريبي القائم )0.01(الدلالة 

  .علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين

والذي حصل على أعلى قيمة لحجم الأثر، فيمكن تفسير هذه النّتـائج بـأن المعلّمـين    : ففي مجال الفهم

ب حـول  ، وكنتيجة لهذا التّـدري NGSSالمشاركين في البرنامج التّدريبي لم يكن لديهم معرفة وإدراك 

المعايير احتاجوا لفهم كل ما يتم طرحه في التّدريب؛ لحداثة الموضوع، فالمعلّم لم يسمع عنه إلاّ في هذا 

التّدريب، لذلك هو بحاجة لفهم المحتوى، وفهم ما يشرحه ويقدمه المدرب، والتّفكير بما يمارسه خـلال  

فهم المعايير بأبعادها الثلاثة التـي تعمـل    التّدريب من استراتيجيات، فخلال التّدريب تم مساعدتهم على

 ,.Kember et al(بشكل متكامل، وآلية توظيفها داخل الغرفة الصفية، وهذا التفسير يلاءم مـا ذكـره  
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في الحاجة إلـى فهـم للمواضـيع التـي نتعـرض لهـا لأول مـرة، ويـلاءم مـا ذكـره            )2018

بأثر البرامج التّدريبية القائمـة علـى    (Kawasaki & Sandoval, 2020; Qablan, 2016)الباحثون

NGSS        ًفي فهم المعلّمين للمحتوى الذي يـتم طرحـه خـلال التـدريب، ويؤكّـد البـاحثون أيضـا 

;Boesdorfer & Staude, 2016)  ،ـة حـول      )2019ابو عاذرهة بـرامج التّنميـة المهنيعلى أهمي

NGSS لها لتطبيقها في غرفة الصففي فهم محتوى المعايير، وتحفيز التّساؤلات حو.  

فيمكن تفسير هذه النّتائج بأن المعلّمين المشاركين في البرنامج التّدريبي لم يكن لديهم : وفي مجال التأمل

ودورها في تنمية التّأمل لديهم، ولكن خلال التدريب تم مساعدتهم على ممارسة التّفكيـر   NGSSإدراك 

وظيف مجموعة من أدوات التّأمل خلال التّدريب، مثل طلب تأمل التأملي بشكل فعلي، وذلك من خلال ت

شفوي من كل معلم لما تم الاستفادة منه، وتطبيقه في غرفة الصف في بداية كل لقاء، بالإضـافة إلـى   

قبل التّـدريب،   NGSSاستخدام استراتيجية الصف المقلوب، بإرسال الفيديوهات حول كل بعد من أبعاد 

علّم كتابة أسئلة تأملية حول ما تم مشاهدته، أيضاً تم تفعيل دور التّدريب والتّوجيه من والطلب من كل م

قبل الخبير والصديق النّاقد بحيث يختار كل مشارك صديقا ناقدا يقدم له التّغذية الراجعـة حـول آليـة    

ارك، ممـا جعلهـم   تطبيق المعايير في غرفة الصف، بالإضافة إلى توضيح أهمية ملف الإنجاز لكل مش

يتساءلون باستمرار حول مواقف تعليمية بهدف التفكير في طريقة أفضل، وفي استراتيجيات بديلة مـن  

 ,.Kember et al(أجل تحسين أدائهم وتحسين ممارساتهم، وهذا التفسير يلاءم مـا ذكـره البـاحثون    

الممارسة المهنية على إثارة التّسـاؤلات   بأن من نواتج التّأمل قدرة الفرد خلال )2011الأستاذ،  ؛2015

  .حول موقف معين ينخرط فيه؛ لخلق وتوضيح المعنى بهدف التّحسين

لامس أمـوراً جوهريـة    NGSSيمكن تفسير هذه النّتائج بأن التّدريب حول : وأما مجال الانتقاد الذاتي

ى احتياجاً حقيقياً، واستطاع علاج مشكلة حقيقية يعاني منها المعلّمون، وهي فقـدانهم  عند المعلّمين، ولب

لجانب الانتقاد الذاتي، فقد مارسوا خلال التّدريب تأملاً حول ما طبقوه داخـل الغرفـة الصـفية مـن     

، واستمعوا إلى تغذية راجعة حقيقية من خلال تفعيل دور الصـديق النّاقـد،   NGSSاستراتيجيات تدعم 
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ة تطبيـق المعـايير فـي غرفـة     بحيث يختار كل مشارك صديقا ناقدا يقداجعة حول آليم له التّغذية الر

الصف، مما غير طريقتهم في العديد من الممارسات التّعليمية؛ فـالمعلمون وكنتيجـة للتّـدريب حـول     

المعايير أصبحوا مدركين لماذا يفكرون أو يتصرفون أو يشعرون كما يفعلون، فقـد مارسـوا الانتقـاد    

فعلي، مما أثر على طريقة نظرهم لأنفسهم وطريقة ممارساتهم التّعليمية، وهذا  بشكل) الشخصي(الذاتي 

أن العديـد   )Brookfield, 2016; Kember et al., 2015(التفسير يلائم ما ذكره الباحثون وآخرون 

ة الانتقاد من أفعالنا تحكمها مجموعة من المعتقدات والقيم التي تم استيعابها تقريباً دون وعي، ولكن عملي

يكـون مـن   ) افتراضات راسخة(الذّاتي، وإعادة النّظر في ممارساتنا التّعليمية السابقة، والتي أصبحت 

الصعب تغييرها، ويرجع ذلك إلى أنّها تصبح متأصلة بعمق، ولكن عملية التّغيير تصبح ممكنـة عنـد   

دريبي إحداثه من تغيير عند المعلّمين، عند المشارك، وهذا ما استطاع البرنامج التّ) مشكلة( إحداث فجوة

فالشخص الذي يمارس الّتفكيـر  . أنّه صنع فجوة عندهم بينت حاجتهم الحقيقة إلى ممارسة الانتقاد الذّاتي

التّأملي يتولّد لديه القدرة على الانتقاد الذّاتي، والتّفحص لممارساته التّعليمية بشكل كاف ويفحص جميـع  

الموقف التّعليمي، وتصبح لديه قناعة بأهمية إجراء تعديلات على ممارساته غيـر  العلاقات الممكنة في 

المفضلة، أي أصبح يمتلك القدرة على اتخاذ قرارات صحيحة، مما سيوصله إلى نتيجـة صـائبة فـي    

تطويرها وتعديلها، الأمر الذي سينعكس حتماً على تعلّم طلبته وتحقيق الأهداف والمخرجات المرجـوة  

  .)2015نصر، ؛ 2011ستاذ، الأ(

فيمكن تفسير هذه النّتائج بأن المعلّمين المشاركين في هذا التّدريب حول : وفي مجال الإجراءات المعتادة

NGSS    احتاجوا للتّفكير بما يتم تنفيذه من أنشطة لحداثة الموضوع وحداثة الأنشطة التي تعتمـد علـى

تادة روتينية يقومون بها بشكل متكرر أو بقليل مـن الّتفكيـر   تنمية التّأمل لديهم، ولم تصبح إجراءات مع

بأن الإجراءات المعتادة هي إجـراءات   )Santos, 2017(الواعي، وهذا التّفسير يلائم ما ذكره سانتوس

تم تعلّمها من قبل، ومن خلال الاستخدام المتكرر أصبحت نشاطاً يتم إجراؤه تلقائياً، فعندما يواجه المعلّم 
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نوعاً معيناً من المشكلات عدة مرات أثناء ممارسته التّعليمية، تصبح طريقته في التّعامل مـع الحـالات   

  .اً تماماًالمماثلة أمراً روتيني

تدل قيمة حجم الأثر الكلية للمقياس على وجود أثر للبرنامج التّدريبي القـائم  : أما بالنسبة للمقياس الكلي

 NGSSويمكن تفسير هذه النّتائج بأن هذا البرنامج قدم مادة حديثة حول موضوع حديث  NGSSعلى 

عايير، وآليات توظيفها في تدريس العلوم مـن  التي تتبنى حاجة حقيقية للمعلّمين في معرفة ماهية هذه الم

خلال ما تم من أنشطة وفعاليات خلال التدريب، والتي اعتمدت على التّفكير التأملي، واسـتخدام أدوات  

تساعد على تنمية التّأمل، فعملية تفعيل التّفكير التّأملي في البرامج التّدريبية عملية مهمة لأنّها تعمل على 

ين من تجاربهم الخاصة، بالإضافة إلى تنمية الممارسات المهنية للمعلّمين، وهذا يتلاءم مـع  تعليم المعلّم

بضرورة ممارسة معلمي العلوم التّفكير  )2019العبدلات وآخرون، ؛ 2011الأستاذ، (ما ذكره الباحثون 

كير التّأملي، الـذي يتمثّـل   التّأملي، وضرورة الاهتمام بالنّمو المهني للمعلّمين وتدريبهم من منظور التّف

دوره باتخاذ قرارات واعية منهجية في الغرفة الصفية، يقوم من خلالها المعلمون بتنقيح ممارساتهم من 

خلال حلقة مستمرة من الاستقصاء الموجه والمدروس؛ بهدف تحقيق تدريس وفق معـايير ذات جـودة   

  .عالية

ت كبيرة لجميع محاور المقياس، وعلى الدرجة الكلية للمقياس، وأظهرت النّتائج أيضاً أن درجة الأثر كان

ويمكن تفسير هذه النّتائج أن السبب الرئيس في أثر البرنامج التدريبي على تنمية مستوى التّفكير التّأملي 

لدى معلمي العلوم في مختلف المجالات، يعود إلى طبيعة محتوى البرنامج بشقيه النّظـري والعملـي،   

كّز على تنمية ممارسات التّفكير التّأملي من خلال التّأملات، والمناقشات للخطـط وللحصـص   الذي ير

؛ 2019الشـياب،  ؛ 2022خيري والشـايب،   (والأنشطة التي تنفذ، وهذا يتلاءم مع ما ذكره الباحثون 

أثناء  NGSSحيث أشاروا إلى وجود أثر جوهري لبرامج التّطوير المهني القائمة على  )2019عفيفي، 

فما يميـز هـذه    NRC (2013)الخدمـة لمصلحة المعلّمين، وتلاءم ما ذكره المجلس الوطني للبحوث 

المعايير أنّها جمعت ما بين الممارسة والمحتوى؛ لتعمل على توليد جيل قادر علـى التّفكيـر التّـأملي،    
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 ـ  )2015نصر، ؛ 2021، جاد الحق؛ 2021بريك، (ويتلاءم مع ما ذكره  ل طريقـة لـدعم   بـأن أفض

وأكدوا جميعاً على دور البرامج التّدريبية . المعلّمين هو تعليمهم من تجاربهم الخاصة من خلال التّأملات

في تنمية التّفكير التّأملي لدى المعلّمين، ودوره في مساعدتهم في بنـاء أفكـارهم،    NGSSالقائمة على 

  .وبناء مهارات التّفكير التّأملي لديهم

  نتائج السؤال الفرعي الثّاني مناقشة 4.2

على توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم لدى معلمي علوم  NGSSما أثر برنامج تدريبي قائم على 

  المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؟

أظهرت نتائج الدراسة أن هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المعلّمين قبلياً وبعـدياً  

مجالات استبانة توظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم، وللاستبانة الكلية لصالح البعدي، وأن قيم  لجميع

للتطبيقين القبلي والبعدي لجميع مجالات الاستبانة، وللاستبانة الكلية كانت جميعها دالـة إحصـائياً   ) ت(

فـي توظيـف    NGSSلقائم على ، وهذا يثبت وجود أثر للبرنامج التّدريبي ا)0.01(عند مستوى الدلالة 

 .التّكنولوجيا لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين

تدل قيمة حجم الأثـر علـى أثـر     ففي مجال الكفاءة الذاتية في توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم،

ظيف التّكنولوجيا ويمكـن  على الكفاءة الذاتية لمعلّم العلوم، في تو NGSS البرنامج التّدريبي القائم على

، ساعدهم على التّخطيط لكيفيـة  NGSSتفسير هذه النّتائج بأن التّدريب الذي تلقاه المعلّمون القائم على 

توظيف التّكنولوجيا في حصص العلوم، وإمكانية مواءمة ما يتم توظيفه من تكنولوجيـا مـع المنـاهج    

الأفكار المحورية، والمفاهيم الشاملة، والممارسـات  (ثةالدراسية، من خلال تحديدهم لأبعاد المعايير الثلا

دورة التعلم الخماسية، الـتّعلم القـائم علـى    (وتحديد الاستراتيجيات التي تتوافق مع هذه الأبعاد) العلمية

، بالإضافة إلى تحديد التطبيق التّكنولـوجي المناسـب   ...)المشكلة، استراتيجية تطوير الكلام في العلوم،

)Mentimeter ،Lino it ،Google Doc(     ة، تمكّـنهم مـنا تطلب امتلاكهم مهـارات حاسـوبيمم ،
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أن ما أجمعـت   Roehl et al(2013(توظيف هذه التّطبيقات، وهذا التّفسير يتوافق مع رويحي وآخرون

يا فـي  عليه المعايير المهنية للمعلم بضرورة أن يكون المعلّمون مستعدين وقادرين على دمج التّكنولوج

طرق التّدريس، واستخدام التّكنولوجيا والوسائط الرقمية بشكل استراتيجي وقادر، بالإضافة إلى حاجـة  

المعلّمين إلى تدريب على العديد من التّطبيقات التّكنولوجية، وبحاجة إلى توجيه فـي آليـات توظيـف    

كـد عليـه مارانجونيـك وجرانيـك     ويلاءم هذا التّفسير أيضـاً مـا أ  . التكنولوجيا؛ لتحقيق هذا المعيار

Marangunić & Granić (2015)       التّكنولوجيا وسـيلة وأداة لتمكـين المعلّـم مـن دمـج على أن

  .التّكنولوجيا في غرفة الصف، وتشجيعه على دمجها في الأنشطة الصفية

 NGSSالقائم على على أثر البرنامج التّدريبي ) ت(وفي مجال إيجابيات توظيف التّكنولوجيا، تدل قيمة 

على إيجابيات توظيف التكنولوجيا، سواء التي انعكست على تعلّم الطّلبة وإنجـازهم وزيـادة مسـتوى    

تفاعلهم وتعاونهم وتحسن جودة تعلّمهم، أو بالإيجابيات التي انعكست على المعلّـم والتـي أتاحـت لـه     

تفسير هذه النّتائج أن اسـتراتيجيات التّعلـيم   التّركيز على الطّالب، فشعر أنّها مفيدة له ولطلبته؛ ويمكن 

، والتي قام المعلّم بتطبيقها مع طلبته داخـل الغرفـة   NGSSالتي تم توظيفها خلال التدريب القائم على 

الصفية، بعد التخطيط الفاعل لها هي استراتيجيات تعتمد على الطّالب وعلى توظيف التّكنولوجيا والعمل 

تعاون وتفاعل الطّلبة فيما بينهم؛ لتحقيق أهداف التّعلم، وهذا التّفسير يتوافـق  ضمن مجموعات وتتطلّب 

بأن توظيف التّكنولوجيا فـي المنهجيـة    )Chambers, 2014; Howard et al., 2015(مع الباحثين 

التّعليمية سيزيد من اهتمام الطّلبة بتعلّمهم، مما سيحسن من جودة تعلّمهم، خاصة أن استخدام الحاسوب، 

والانترنت لهذه الفئة العمرية من الطّلبة، أصبح جزءاً جوهرياً من حياتهم، وتفاعل المعلمين والطّلبة مع 

ولوجية يدل على تقبلّهم لها؛ لسهولة التّعامل معها، وقناعتهم بما تحققّه من نتائج مرغوبة التّطبيقات التّكن

 Howard et al., 2015; Pourhosein(في التّعلم، ويتوافق هذا التّفسـير مـع البـاحثين وآخـرين     

Gilakjani et al., 2013( لاستخدام التّكنولوجيا تأثير إيجابي على الطّلبة وتعلي مهم، حيث تسـمح  بأن
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الأنشطة القائمة على التّكنولوجيا بأن يكون الطالب أكثر تركيزا، وأكثر تعاوناً، وأكثر تفاعلاً، مما يوفر 

  .فرصاً للطّلبة للتعلّم من خلال العمل ضمن مجموعات

 أما في مجال ممارسة توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم، تدل قيمة حجم الأثر على أثـر البرنـامج  

على ممارسة توظيف التّكنولوجيا، فالمعلّم خـلال التّـدريب تمكّـن مـن      NGSSالتّدريبي القائم على 

استخدامها كأداة تعليمية، فنقلها إلى غرفة الصف وأصبح يوظفّها بشكل روتيني، والطالب أيضاً تمكّـن  

صانع القـرار فيمـا سـيتم     من استخدامها، ويمكّن تفسير هذه النّتائج بأن المعلّم داخل غرفة الصف هو

استطاع اتخاذ  NGGSممارسته وتوظيفه من أنشطة، ومن خلال التّدريب الذي تلقّاه والذي يعتمد على 

القرار فيما يتعلق بممارسته توظيف التّكنولوجيا داخل الغرفة الصفية، حيث طبق المعلّم في نهايـة كـل   

ب هذه المهمة ممارسة التكنولوجيا بشـكل مسـتمر،   لقاء تدريبي مهمة مع طلبته في حصة العلوم، تتطلّ

سواء من خلال استخدام المواد والأدوات ومصادر الّتعلم المختلفة لتنفيـذ نشـاط أو توظيـف تطبيـق     

بـأن دمـج    Roehl et al (2013(تكنولوجي أو أكثر، وهذا التفسير يتوافق مع رويحـي وآخـرون   

ة ليس مفيداً فحسب، بل ضرورياً أيضاً للطّلبـة، حيـث زادت   وتوظيف التّكنولوجيا في الفصول الدراسي

وهـذا يـلاءم مـا افترضـه     . الحاجة إلى التّكنولوجيا التّعليمية المتاحة، وتطبيقاتها وأدواتها في التّعليم

بأن ممارسة التّكنولوجيا سيكون مفيداً في أنشـطة الـتّعلم فـي     )Keengwe et al., 2014(كينجوي 

لي يجب أن يكون المعلّمون كذلك متحمسين لاعتماد الأداة ودمجها في أنشطتهم الصـفية،  الفصل، وبالتا

وتلاءم هذه النتيجة أيضاً . مما قد يؤثّر بشكل إيجابي على اعتماد التّكنولوجيا في المناهج وتصميم التّعليم

يس العلوم؛ لجذب اهتمـام  إلى أهمية إضافة البعد التّكنولوجي في تدر )Senider, 2012(ما أكده سيندر 

  .الطّلبة وإشغالهم بمواضيع العلوم وتصميم حلول لمشكلات الإنسان

تدل قيمة حجم الأثر الكلية للمقياس على وجود أثر للبرنامج التّدريبي القـائم علـى   : وفي المقياس الكلي

NGSS ـ  ن أهـداف هـذا   على توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم، ويمكن تفسير هذه النتائج بأن م

البرنامج التدريبي، تمكين المعلّم في كيفية التّعامل مع التّطبيقات التّكنولوجية المختلفة وآلية توظيفها فـي  
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بأن التّطـوير المهنـي    )Copp et al., 2021( تدريس العلوم، وهذا يتلاءم مع ما ذكره كوب وآخرون

في منح المعلّم والطّالب السـبق   NGSS)(المتربط بتوظيف التّكنولوجيا، يتوافق مع أهداف وممارسات 

  .في المواد والمهارات الأساسية التي سيحتاجون إليها في توظيف الأنشطة التّكنولوجية في غرفة الصف

جميع محاور المقياس وعلى الدرجة الكليـة للمقيـاس،   وأظهرت النّتائج أيضاً أن حجم الأثر كان كبيرا ل

ويمكن تفسير هذه النّتائج بأن السبب الرئيس في أثـر البرنـامج التـدريبي علـى توظيـف المعلّمـين       

التّكنولوجيا في تدريس العلوم في مختلف المجالات، يعود إلى طبيعة محتوى البرنامج الذي اعتمد علـى  

 ,.Carpenter et al)اللقاءات، وهذا يتلاءم مع ما ذكره البـاحثون كـل   توظيف التّكنولوجيا في جميع 

2015; Hanuscin & Zangori, 2016; Shernoff et al., 2017)  ة الإعدادوا على فعاليوالذين أكد

وهـذا  . لمعلّمي العلوم قبل وأثناء الخدمـة  NGSSوالبرامج المهنية القائمة على الممارسات العلمية لـ 

بأن الإطار العـام   )2016حسانين، ؛ 2021الصادق، وآخرون، (سير يلاءم ما ذكره أيضاً الباحثون التّف

لتعليم العلوم يركّز على دمج التّكنولوجيا وتوظيفها فهي تتخلل كل جانب من جوانب الحياة، وقادرة على 

 مواجهة الكثير من التّحديات في تدريس العلوم، بالإضافة إلى أنNGSS بني البرنامج التّـدريبي   التي

وفقها تعد الحل الأمثل التي تصيب الهدف، والأساس المتين لبناء متين، بسبب تكامل موضوع العلوم مع 

  .التّكنولوجيا في جميع المراحل الدراسية

  مناقشة نتائج السؤال الفرعي الثالث 4.3

ة في فلسطين في بيئة ما هي صفات الاستقصاء العلمي لدى معلّمي علوم المرحلة الأساسيNGSS؟  

أثر على تنمية الاستقصاء العلمي لدى معلّمـي   NGSSأظهرت النّتائج أن للبرنامج التّدريبي القائم على 

علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين، من خلال التّغيير الـذي حـدث فـي أدوار المعلّـم وأدوار     

الطّالب، حيث أصبح المعلّم ميسر للتعلّم بدلاً من مصدر المعلومات، ومثيراً لدافعيـة وفضـول الطّلبـة    

ة خصوصية كل طالب، مما انعكس على أدوار الطّالب؛ ليصبح الطالب عالماً للتعلّم بالإضافة إلى مراعا
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نناقش أثر البرنامج على تنمية الاستقصاء العلمي مـن خـلال مناقشـة الموضـوعات     . وباحثاً ومفكراً

  :NGSSالتّعليمية الناشئة عن معرفة المعلّمين الجديدة بأنشطة 

  التّوجيه والتّيسير 4.3.1

ويمكن تفسـير  . أن المعلّم أصبح موجهاً وميسراً لتعليم الطّلبة، مما زاد من دور الطّالب أظهرت النّتائج

هذه النّتائج في المسؤولية التي تقع على المعلّمين في القيام بـأدوار جديـدة فـي المواقـف التّعليميـة      

، وهـذا التّفسـير   NGSSالاستقصائية تختلف عن الأدوار في الوضع الحالي، من أجل تلبية متطلّبات 

بأن معايير العلوم تؤكّد أهميـة أن يمتلـك    NRC (2015)يلاءم ما أكّد عليه المجلس الوطني للبحوث 

المعلّم القدرة على التكيف في تغير دوره في الاستقصاء العلمي، فلا يصح للمعلّم أن يكون محور العملية 

عليمي أثناء عرض تجربة أو نشاط استقصائي، فهـو  التّعليمية، ولا يصح له أن يسيطر على الموقف التّ

يوجه ويرشد وييسر الموقف لطلبته نحو الهدف بطريقة ذكية من خلال طرح الأسئلة، وإدارة النقـاش،  

 ,Qablan(وتقبل الفرضيات، وتوفير ما يحتاجه الطّالب من مصادر، وصـولاً إلـى تفسـير النّتـائج َ    

2016(.  

ادة تغطية المعلّم للمحتوى من خلال القيام بالمزيد من الأنشـطة الاستقصـائية،   كما وأظهرت النّتائج زي

أن المعلّم في الاستقصاء العلمي فـي ضـوء    )Waters, 2018(وتتلاءم هذه النّتيجة ما أكد عليه وترز

NGSS      ف للطالـب، وتخلّـى عـن بعـضة توفير كافّة المعلومات في غرفة الصتخلّى عن مسؤولي

على فصله الدراسي، بقضاء وقت أقل في إلقاء المحاضرات، مقابل تسهيل الحوار والنقـاش؛  السيطرة 

مما يسمح للطّلبة باكتشاف المفاهيم من خلال المناقشة مع أقرانهم، وبالتالي زيـادة تغطيـة المحتـوى،    

ية، وفهـم  أنهم تعاملوا مع المحتوى كقدرات استقصـائ  NGSSوتؤكّد هذه النّتيجة أيضاً فكرة واضعوا 

استقصائي يفترض بالطلبة امتلاكها على مدار سنوات الدراسة من الروضة حتى الصف الثـاني عشـر   

  .)2016الوهر، (
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  المساعدة في تحفيز الطّلبة وإثارة فضولهم 4.3.2

ويمكن تفسير هذه النّتيجة بأن المعلّـم  . أظهرت الّنتائج دور المعلّم المحفّز والمثير لدافعية وفضول طلبته

أثناء تعزيزه مهارات الاستقصاء العلمي، يحتاج بشكل دائم إلى إثارة فضول طلبته وإثارة اهتمامهم مـن  

وهذا يـلاءم مـا أشـار إليـه     . ن ومثقّفينأجل توليد دافعية لديهم نحو الاستفسار؛ بهدف تنميتهم متعلّمي

بأن دمج الممارسات العلميـة   )Odegaard et al., 2015; Whittington, 2017(الباحثون وآخرون 

ومن ضمنها الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم يرفع من مستوى الدافعية لدى الطّلبة، كما وأظهـرت  

لبة المختلفة نتيجة ممارسة الاستقصاء العلمي ضـمن البرنـامج   النّتائج دور المعلّم في تحفيز قدرات الطّ

، ويمكن تفسير هذه النّتائج بإمكانية تطبيق المعايير بأبعادها الثلاثـة علـى   NGSSالتّدريبي القائم على 

 2014 (Miller & Januszyk)مختلف شرائح الطّلبة، وهذا التّفسير يلاءم ما ذكره ميلـر وجانوشـيك  

ت العلمية كالاستقصاء العلمي تستوجب على المعلّم مراعاة كل طالـب بتفـرده وقدرتـه    بأن الممارسا

موهوبين، أذكياء، طلبة ذو احتياجات (ونمطه التّعلم، فعند تطبيق المعايير على مجموعات غير متجانسة 

مـن  تمكّنـت جميـع المجموعـات    ) خاصة، طلبة لديهم بطء تعلم، طلبة غير ناطقين باللغة الإنجليزية

  .الانخراط بعمل العلوم، وتم رصد تغير في أداء جميع المجموعات

  دعم الطّلبة معرفياً ومهارياً 4.3.3

أظهرت الّنتائج دور المعلّم في دعم الطّلبة معرفياً، ويمكن تفسير ذلك بأن المعلّم الذي يعمل على تعميق 

اللّازمة في الفهم والتّطبيق، وهذا التّفسير  استيعاب المفهوم، هو معلّم يدرك نتيجة إعطاء الطّالب المساحة

يضع معرفة المحتوى جنباً إلى جنب مع  NGSSأن المعلم ضمن  )Whittington, 2017(يلائم دراسة

المهارات العملية خلال تنفيذ أنشطة الاستقصاء العلمي؛ فالمعلّم الذي يطبق الاستقصاء العلمي يتوجـب  

إلى أن المعلّم الـذي   )2022(خيري والشايب ة وتغيير آلية تدريسه، إذ تشير عليه تغيير ما يتعلّمه الطّلب

ينقل مركز التّحكم منه إلى طلبته، يكون طلبته أكثر استثماراً في نتائج التّعلم، وأكثر إبداعاً، ويمارسـون  

  .اديمي جيدقدراً أكبر من التّحكّم في السلوك بالإضافة إلى أنّهم أكثر احتمالية لتحقيق أداء أك
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كما وأظهرت النّتائج أن المعلّم يجد متعةً في منح الطّلبة ملكية أكبر لتعلّمهم، ويمكن تفسير هذه النّتيجـة  

بأن المعلّم حصل على مزيد من الوقت للانتباه عن كثب إلى الإحساس الذي يصنعه الطّلبة من نشـاطهم  

إلى تجارب الطّلبة، وحدسهم والعمل معهـم  العلمي أثناء تطوره؛ مما يستلزم من المعلّم الاستماع بعناية 

بأن يقوم المعلّمـون   NGSSللبناء على أفكارهم، وصقلها بطرق علمية، وهذا التّفسير يلاءم ما تتطلّبه 

بتحويل ميزان القوى منهم إلى طلبتهم، حيث يتمثّل دور المعلّم في تسهيل اكتشاف الطّلبة للمفاهيم مـن  

  .)NGSS, 2013; Richards, 2015(زىخلال الانخراط في مهام ذات مغ

كما وأظهرت النّتائج دور المعلّم القادر على تنمية مهارات الاستقصاء العلمي عند طلبتـه مـن حـب    

   ات، ويمكن تفسير هذه الّنتـائج، بـأنالاستطلاع، وفهم المعلومات الجديدة، والتّفكير، وصياغة الفرضي

ير تؤكّد على أهمية أن يمتلك معلّم العلوم مهارات الاستقصاء منهجية الاستقصاء العلمي في ضوء المعاي

التي من خلالها يشجع جميع الطّلبة على الانخراط في الممارسات العلمية ضمن سياقات مختلفة، وينمي 

، )2017عبد الكريم، (لديهم مهارات الاستقصاء العلمي؛ بهدف فهم الظواهر بعمق وهذا يلاءم ما ذكرته 

ت عليه كل من دوتشي وبايبي وما أكد(Duschl & Bybee) 2014  على دور نموذج التعلّم الخماسي

5Es )ة مهارات الاستقصاء العلمي من قياس، ) الانخراط، الاستكشاف، الشّرح، التّوسع، التّقويمفي تنمي

، وتركّـز  وضبط متغيرات، ووضع فرضيات، حيث تم تطبيق هذا النّموذج خلال البرنـامج التّـدريبي  

NGSS  ة لتحقيق مهارات الاستقصاء العلمية الثمانيعلى التّطبيق النّاجح للممارسات العلمي)NGSS, 

2013(  

وضعت توقّعات عالية لجميع الطّلبة، حيث يطلب منهم القيام بأكثر من  NGSSومن المهم ملاحظة أن 

على مواقف العالم الحقيقي، فلـم تعـد    مجرد استدعاء المعلومات؛ فيطلب منهم الآن تطبيق المعلومات

حيث زادت حاجة المجتمع لوجود طلبة لديهم عمق . المعرفة والمهارات مفصولتان عن بعضهما البعض

  في المعرفة والممارسة، ويمتلكون مهارات التّعلم مدى الحياة أكثر مما هو في القرن الحادي والعشرين
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  التّخطيط الفعال للأنشطة 4.3.4

ائج الدراسة دور المعلّم الذي يخطّط لأنشطته بكفاءة وفاعلية، ويمكن تفسير هذه النّتيجة بـأن  أظهرت نت

التّدرج في التّخطيط لتنفيذ الأنشطة خلال البرنامج التّدريبي، وتحديد أبعاد المعايير، وتحديد الاستراتيجية 

من تطّور  Qablan (2016(ر إليه قبلان التي تلاءمها ساعد المعلّم للتخطيط بفاعلية، وهذا يلائم ما أشا

قدرات المعلّمين على إعداد خطط، وتصميم دروس موجهة نحو الاستقصـاء، وتطبيقهـا فـي الغرفـة     

  .NGSSالصفية نتيجة التحاقهم ببرنامج تطور مهني في ضوء 

 ع في ممارساته، ويمكن تفسير ذلك بأنالتّدريس في ضـوء  وأيضاً أظهرت النّتائج دور المعلّم الذي ينو

NGSS   ف، من تعليم تقليدي إلى تعليم يركّز على تكامـلر تفكير المعلّم وممارسته داخل غرفة الصيغي

، ويركّـز الاستقصـاء كأحـد هـذه     )أفكار أساسية، ومفاهيم شاملة، وممارسات علميـة (مفاهيم العلوم 

فيذ التحقيقات، وهذا يلاءم مـا تؤكّـد   الممارسات على البحث، وطرح الأسئلة، ومشاهدة الفيديوهات، وتن

تقدم نقلة نوعية فـي ممارسـات المعلّـم،     NGSSعلى أن  )2018؛ عزالدين، 2020العضيلة، (عليه 

  بحيث تنقل الطّالب من مكان يتعلم فيه العلوم إلى مكان يعمل فيه العلوم

  المناقشة العلمية 4.3.5

أظهرت النّتائج انتقال الطّالب من دور المتلقي والمستقبل للمعرفة إلى الطّالب الباحث من خلال تعزيـز  

المعلّم مهارات البحث والاستقراء عند الطّلبة، ويمكن تفسير ذلك بأن الطّلبة عنـد انخـراطهم بأنشـطة    

عطاؤهم المزيد من الفرص لطـرح  الاستقصاء العلمي وإجراء التّحقيقات لحل مشاكل علمية حقيقية، تم إ

الأسئلة والمناقشة، ووضع الفرضيات المختلفة، والبحث في مصادر التعلّم المختلفة كمجلات ذات صـلة  

 ;Channell et al., 2021)بالعلوم، ومقالات، ومواقع علمية، وهذا التّفسير يلاءم ما ذكره البـاحثون  

NRC 2015; Whittington, 2017) طرح ا لطّالب الأسئلة ومحاولاتـه فـي العثـور علـى     في أن

الإجابات، يمكّنه من التّعلم، والمناقشة العلمية، ويمنحه الرغبة والإرادة في التّعلم، ويؤكد بايبي ودوتشي 
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على أن الطّالب عندما يبحـث يصـبح مسـتهلك أكثـر انتقـاداً       2014 (Duschl & Bybee)وبايبي 

  .ناقشة العلميةللمعلومات العلمية من خلال الم

  الطّالب العالِم 4.3.6

أظهرت النّتائج بناء على التّغييرات التي حدثت في أدوار المعلّم خلال تنفيذ أنشطة الاستقصاء العلمـي  

المختلفة، تغييرات حدثت في أدوار الطّالب، فبدأ هذا المعلّم بإعطاء الطّالب مسؤوليات جديدة، فقد أصبح 

، ويمكن تفسير هذه النّتائج أن الاستقصاء العلمي يركّز على الطّريقـة التـي   الطّالب يمارس دور العالم

يعمل بها العلماء للحصول على المعلومات وتقييمها ونقلها، وهذا التّفسـير يـلاءم مـا ذكـره تـايلر      

بأن الاستقصاء العلمي هو طريقة العلماء في فحص العالم المحيط،  Tyler & Britton(2018)وبريتون

 )Richards, 2015(تفسيرات، وأدلة لهذه التّفسيرات، ويلاءم ما خلصت إليه دراسة ريتشـارد   ووضع

بأن قيام الطالب باستخدام أدوات القياس المختلفة، والتّعامل مع البيانات التي يتم الحصول عليها، يتطلب 

ختبرها بتنفيذ المزيد مـن  منه التّصرف كالعلماء، وعندما يطرح الطّالب الأسئلة، ويضع الفرضيات، وي

  .الأنشطة، يدرك أنّه عالِم حقيقي وقد يصبح عالِم مدى الحياة

وأظهرت النّتائج أيضاً دور الطّالب الناقل للمعرفة، ويمكن تفسير هذه النّتـائج أن أنشـطة الاستقصـاء    

ستفادة منها فـي حـل   العلمي تقوم على ظواهر علمية عملية، تتطّلب من الطّالب نقلها لحياته العملية للا

في أهمية انخـراط الطّالـب فـي ممارسـة      NGSSمشاكل علمية حقيقية، وهذا التفسير يلاءم نظرة 

الاستقصاء العلمي ودورها في تطوير طالب قادر على توظيـف مـا تعلّمـه واكتسـبه فـي حياتـه       

وفرضـيات أنشـطة    خاصة أن معظم الظواهر المستخدمة في تفسير نتـائج . )Tahani, 2021(العملية

سـمارة،  (، وتؤكـد  )Waters, 2018(الاستقصاء العلمي هي ظواهر طبيعية حقيقية متّصلة بالسـياق  

أن اكتساب الطّلبة لفهم أفضل للعالم المحيط بهم، بربط تعلّمهم بحياتهم، هو أحد أهداف عمليـة   )2020

  .الاستقصاء العلمي
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وأظهرت الّنتائج التّحول في دور الطّالب من وعاء لحفظ المعلومات التي يتلقّاها من المعلّم إلى طالـب  

 د التّفكير، ويمكن تفسير هذه النّتائج بأنمتعدNGSS    تهدف إلى إعداد طلبة يمتلكون مهـارات التّفكيـر

ب من خلاله توليد معرفة جديدة، وهـذا  النّاقد والمنطقي والإبداعي والتّفكير التّوليدي الذي يستطيع الطال

بـأن مهـارات    )Richards, 2015; Waters, 2018(التّفسير يلاءم ما أكدت عليه وترز وريتشـارد  

الاستقصاء العلمي تنمي توظيف الطّلبة لمهارات التّفكير والنّمذجة لشرح الظواهر وإعطاء سياق للأفكار 

تقصاء العلمي يحدث تطور كبير وغير متوقّع في تفكيـر الطّلبـة   التي تعلّموها، فخلال تنفيذ أنشطة الاس

  .العاديين

  مناقشة نتائج الفرضية الأولى 4.4

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدي معلّمي 

  .ى لمتغير سنوات الخبرة، يعزNGSSالعلوم المشاركين في البرنامج التدريبي القائم على 

أظهرت نتائج الفرضية الأولى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في المتوسطات الحسابية للتحسـن  

في مستوى التّفكير التّأملي لدي معلمي العلوم يعزى لمتغير سنوات الخبرة، ويمكن تفسير هذه النّتيجـة  

دريبي يعتبر من أحدث الاتجاهات في تدريس العلـوم،  من جهة، بأن الموضوع الذي تناوله البرنامج التّ

ولم يسبق للمعلّمين الملتحقين في البرنامج باختلاف سنوات الخبرة لديهم بمعرفة هذه المعايير ولم يسبق 

لهم حضور تدريب يتعلق بهذه المعايير، ومن جهة أخرى فيما يتعلّق بالتّفكير التّأملي، فعدم انتشار ثقافة 

فكير التأملي في السياق المجتمعي، وعدم امتلاك المعلمين بشكل عـام وبـاختلاف سـنوات    التّأمل والتّ

أبو سـلطان  (الخبرة لديهم معرفة باستراتيجية التّفكير التّأملي وأدواتها وممارساتها، وهذا يلاءم ما ذكره 

؛ 2018،النجـار و الزيـات  ؛ 2019الغريب، ؛ 2018التكريتي، ؛ 2011؛ الأستاذ، 2017وأبو عسكر، 

بأن المعلمين بشكل عام بغض النّظر عن عدد سنوات الخبرة، يبحثون عـن الوسـائل    )2020صوالي، 

والمصادر المختلفة، التي تساعدهم على تطوير مهاراتهم المهنية بشكل مستمر، ويحرصون على التّأمل 
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رد تكرار زمنـي لبـرامج   في ممارساتهم التّدريسية من حين لآخر بهدف التّطوير، فسنوات الخبرة مج

 .محددة اعتادوا عليها؛ لأنها لم تتغير

  مناقشة نتائج الفرضية الثّانية 4.5

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التّفكير التّأملي لدي معلمي 

  .ر المؤهل العلمي، يعزى لمتغيNGSSالعلوم المشاركين في البرنامج التّدريبي القائم على 

أظهرت نتائج الفرضية عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في المتوسطات الحسـابية للتحسـن فـي    

مستوى التفكير التأملي لدي معلمي العلوم، يعزى لمتغير المؤهل العلمي، ويمكن تفسير هذه النتيجة بـأن  

والتي تعتبر من أحدث الاتجاهات في تدريس العلوم، هو  NGSSموضوع البرنامج التدريبي القائم على 

موضوع حديث ولم يسبق للمشاركين في البرنامج باختلاف المؤهل العلمي لديهم بمعرفة هذه المعـايير  

ولم يسبق لهم حضور تدريب يتعلق بهذه المعايير، وأيضاً فإن التّفكير التّأملي لمعلمـي العلـوم مـرده    

المؤهل العلمي، والتي تعود إلى المعتقدات الشخصية، ومجمـوع القـيم التـي    أسباب أخرى لا تتعلق ب

يحملها المعلّم حول ممارساته وحول دور الطّالب، فضلاً عن المعرفة التي يمتلكها حول طبيعة المحتوى 

 Hung & Smith, 2012; Ryan)التعليمي، وبغض النّظر عن مؤهلاته العلمية، وهذا يلاءم ما ذكره 

& Ryan, 2013)    بأن التأّمل بشكل عام منحى جديد في إعداد المعلم، وليس بديهياً، ولم يـتم تـدريب

المعلمين عليه، ويتطلّب تدخلاً تربوياً محدداً مع المعلمين سواء من حملوا مؤهل البكـالوريوس أو مـن   

 .حملوا مؤهل الماجستير
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 مناقشة نتائج الفرضية الثالثة 4.6

احصائياً في المتوسطات الحسابية للتحسن في درجة توظيـف التّكنولوجيـا لـدي     لا يوجد فروق دالة

  .، يعزى لمتغير سنوات الخبرةNGSSمعلمي العلوم المشاركين في البرنامج التدريبي القائم على 

أظهرت نتائج الفرضية عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في المتوسطات الحسـابية للتحسـن فـي    

لتكنولوجيا يعزى لمتغير سنوات الخبرة، ويمكن تفسير هـذه النتيجـة بـأن موضـوع     درجة توظيف ا

والتي تعتبر من أحدث الاتجاهات في تدريس العلوم، هو موضوع  NGSSالبرنامج التدريبي القائم على 

حديث ولم يسبق للمشاركين في البرنامج باختلاف سنوات الخبرة لديهم، بمعرفة هذه المعايير ولم يسـبق  

لهم حضور تدريب يتعلق بهذه المعايير، وأيضاً يعتبر توظيف التّكنولوجيا في التدريس مـن المواضـيع   

التي تلقى فيها جميع المعلمين بغض النظر عن سنوات خبرتهم إلى التّدريب نفسه والذي التـي أعدتـه   

ا مهما اختلفت سنوات ؛ لذلك فإن معلمي التّكنولوجي19-وزارة التربية والتعليم خاصة بعد جائحة كوفيد 

خبرتهم وخدمتهم التعليمية لديهم علم ودراية بتطبيقات وأدوات توظيف وممارسة التكنولوجيا في الغرفة 

الصفية، ويستخدمون ما هو متوفر من أدوات داخل المدرسة، ويوظفون ما يتدربون عليه من تطبيقـات  

بـأن توظيـف    )2018الزيـون والصـالح،    ؛2020البـادي،  (لقناعتهم بأهميتها، وهذا يلاءم ما ذكره

التكنولوجيا غير مرتبط بعدد سنوات الخبرة للمعلم وإنا له علاقة بما هو متوفر مـن إمكانيـات داخـل    

العنـزي،  ؛ 2014الشراري، (واختلفت هذه النتيجة مع . لتوظيف التكنولوجيا) أداوت وتطبيقات(المدرسة

رق في متغير سنوات الخبرة ولصالح الخبرة الأكثر من بوجود ف )2013شقور؛ 2017القضاة، ؛ 2018

 .سنوات 10
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  مناقشة نتائج الفرضية الرابعة 4.7

لا يوجد فروق دالة احصائياً في المتوسطات الحسابية للتحسن في درجة توظيـف التّكنولوجيـا لـدي    

  لمتغير المؤهل العلمي، يعزى NGSSمعلمي العلوم المشاركين في البرنامج التّدريبي القائم على 

أظهرت نتائج الفرضية عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في المتوسطات الحسـابية للتحسـن فـي    

درجة توظيف التكنولوجيا يعزى لمتغير المؤهل العلمي، ويمكن تفسير هـذه النتيجـة بـأن موضـوع     

في تدريس العلوم، هو موضوع والتي تعتبر من أحدث الاتجاهات  NGSSالبرنامج التدريبي القائم على 

حديث ولم يسبق للمشاركين في البرنامج باختلاف المؤهل العلمي لديهم بمعرفة هذه المعايير ولم يسـبق  

لهم حضور تدريب يتعلق بهذه المعايير، وأيضاً فإن المعلمـين بجميـع درجـاتهم العلميـة يوظفـون      

 ـ واء يحملـون درجـة البكـالوريوس أو درجـة     التكنولوجيا فطبيعة عملهم المتعلقة بالتّدريس واحدة س

الماجستير، بالإضافة إلى ظروف الجائحة التي أحد مخرجاتها تأهيل معظم المعلمين في الخدمـة علـى   

 ,Ryan & Ryan)تطبيقات وآليات توظيف التكنولوجيا سواء وجاهياً أو عن بعد، وهذا يلاءم ما ذكره 

غرفة الصف يعتمد على ما هو متوفر من إمكانيـات داخـل   بأن توظيف المعلم للتكنولوجيا في  (2013

؛ 2014الشـراري،  ؛ 2018الزبـون والصـالح   ؛ 2021الخالدي وآخرون، (المدرسة ويلائم ما ذكره 

أن المعلمين جميعهم يقعون تحت نفس المظلة التعليمية ويتلقون نفس التـدريب بغـض    )2017القضاة، 

ى أن توظيف التّكنولوجيا يعتمد بالدرجة الأولى على اتجاهـات  النظّر عن المؤهل العلمي، ويؤكدان عل

  .المعلم نحو المنهاج

  محددات الدراسة 4.8

  :لهذه الدراسة ثلاث محددات، هي

عدم القدرة على توفير مجموعة ضابطة، تتوفّر فيها شروط المجموعة التّجريبية؛ بهدف الحصـول   .1

سة على مجموعة واحدة بتطبيق قبلي وبعـدي، حيـث   فتم تطبيق الدرا. على تصميم قوي للدراسة
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وجد أن معظم الدراسات التي طبقت برنامجاً تدريبياً للمعلّمين، اعتمدت على تصـميم المجموعـة   

  .الواحدة، خاصة إذا كان موضوع التّدريب موضوع حديث

من الأدوات التي تم وضعها للإجابة على السؤال المتعلّق بخصائص الاستقصاء العلمي فـي بيئـة    .2

NGSS  ة، ولكن نتيجة الظروف التي فرضتها جائحة كورونـاهي الملاحظة الصفي ،COVID-

ذ ، منعت وزارة التّربية والتّعليم بصورة رسمية دخول الباحثين إلى المدارس، فتم الاكتفاء بتنفي19

  .مقابلات فردية ومجموعتي تركيز) 6(

فقط، فلم تستطع الباحثة دراسـة   3عدد المشاركين في البرنامج التدريبي من المعلمين الذكور هو  .3

أثر التّحسن في متغيرات الدراسة الكمية على متغير الجنس، وأيضاً من الصـعب تعمـيم نتـائج    

المعلّمين الذكور، لأن معلّم واحد فقط كان ضمن عينة  الدراسة النوعية فيما يتعلّق بالاستقصاء على

  .الدراسة النوعية

  خلاصة الدراسة 4.9

علـى   NGSSبشكل عام، أشارت نتائج هذه الدراسة إلى الأثر الإيجابي للبرنامج التّدريبي القائم علـى  

ضـافة إلـى التفكيـر    ممارسة المعلّمين الاستقصاء العلمي وتوظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم؛ بالإ

  :التأملي، في ضوء هذه النّتائج ومناقشتها، تم التّوصل إلى الخلاصة الآتية

جلبت معها الحاجة الملحة للتطوير المهني الفعال؛ لدعم المعلّمين في تحويل التدريس  NGSSإن ظهور 

كبيرة فـي أدوارهـم    نحو إدراك الطّلبة للظواهر، فكان على معلمي العلوم أن يقوموا بإجراء تغييرات

وممارسات التّدريس الخاصة بهم، من خلال التّركيز على تدريس الأفكار الأساسية، والقيام بإرشـادات  

أدت التّغييرات في أدوار المعلّم إلى نتائج تعليمية إيجابية فـي  . أقل، وتولّي دور الميسر في عملية التّعلم

ة مجرد تذكّر الحقائق المجردة، ولكن يطلـب مـنهم أن يكونـوا    أدوار الطّالب، فلم يعد يتوقع من الطّلب

  .علماء قادرين على إنشاء معرفة جديدة
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تأمل الباحثة أن يكون تصميم هذه الدراسة، وتنفيذها، قد سلط الضوء على الطّرق التي تم دعم المعلمون 

ت التّدريس المتوافقة مع القـرن  بها في تفعيل هذه المعايير داخل الغرفة الصفية، والاعتماد على منهجيا

الحادي والعشرين، والتي ستعد القوى العاملة في المستقبل في ظل قلة الاهتمام بالتّطورات الحديثة فـي  

 مجال تدريس العلوم، حيث إنNGSS هات الحديثة في تطوير تدريس العلوم منذ عاممن أحدث التوج ،

  .ة والتّعليم حتّى الآن، ولم يتم التّطرق لها في وزارة التربي2013

قد تساعد نتائج هذه الدراسة القادة التّربويين، وصانعي السياسات على نحو أكثر ملاءمة عند تخطـيطهم  

وتصميمهم وإعدادهم للتّطوير المهني قبل وأثناء الخدمة والدورات والبرامج لتوجيه وتـدريب معلمـي   

العلمـي، والتّفكيـر التّـأملي، وتوظيـف      جنباً إلى جنب مع الاستقصـاء  NGSSالعلوم على تعزيز 

التّكنولوجيا؛ لتعلّم مفاهيم العلوم المعاصرة لتلبية متطلّبات المجتمع الحالية عالية التّقنية وتحسين درجات 

  .الطّلبة في التقييمات الدولية

 التّوصيات 4.10

ة والتي تتمثّل في أثر برنـامج  توصي الباحثة في ضوء النّتائج التي تم التّوصل إليها في الدراسة الحالي

على الاستقصاء العلمي، والتّفكير التّأملي، وتوظيف التّكنولوجيا فـي التّعلـيم    NGSSتدريبي قائم على 

  :لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين بما يأتي

المعايير  من أحدث المعايير في تدريس العلوم، ويفتقر معلمو العلوم إلى معرفة هذه NGSSبما أن  •

  :وآليات تطبيقها في غرفة الصف، لذا توصي الباحثة

في فلسطين، يتم خلالـه نشـر الـوعي    (NGSS)بأهمية بناء مجتمع تعلّمي مهني بؤرة تركيزه  .1

بأهمية هذه المعايير؛ بالإضافة إلى مناقشة أحدث ما تقدمه هذه المعايير إلى تدريس العلوم بشكل 

 .دائم
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في تدريس العلوم  NGSSبأهمية إعداد دليل لتدريس العلوم، يتضمن الخطوات الرئيسية لتطبيق  .2

  .بكافّة المراحل

 :بما أن معايير العلوم للجيل القادم من أحدث التوجهات العالمية في تدريس العلوم؛ لذا يترتب •

لجميع معلمي العلوم فـي  ) (NGSSعلى وزارة التّربية والتّعليم إعداد برامج تطوير مهني حول  .1

 .جميع المراحل الدراسية؛ لفهم هذه المعايير وفهم دورها في تطوير تدريس العلوم

على كليات التّربية في الجامعات الفلسطينية، تطوير برامج تهيئة لمعلّمي العلوم بما يـتلاءم مـع    .2

(NGSS). 

 .NGSSراحل الدراسة وفق على الباحثين والمهتمين تحليل وتطوير مناهج العلوم لجميع الم .3

أثر على تنمية التّفكير التّأملي لدى معلمي  NGSSأظهرت النتائج أن للبرنامج التدريبي القائم على  •

  :علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؛ لذا من الأهمية

 .ضرورة الاهتمام بالممارسات التأملية لدى معلمي العلوم خلال عملية التّدريس .1

  .معلمي العلوم على التّأمل في ممارساتهم التدريسية؛ بهدف تحسين ممارساتهم بأنفسهمتشجيع  .2

أثر على توظيف التّكنولوجيا لدى معلمي  NGSSأظهرت النتائج أن للبرنامج التّدريبي القائم على  •

 :علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؛ لذا من الأهمية

توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم وآلية تخطيط وتصـميم   تنفيذ تدريبات متخصصة في مجال .1

 .العلوم في بيئة التّكنولوجيا

  .ضرورة توفير دليل إرشادي للمعلّمين حول توظيف التّطبيقات الحديثة في تدريس العلوم .2

أثر على تنمية الاستقصاء العلمـي لـدى    NGSSأظهرت النّتائج أن للبرنامج التّدريبي القائم على  •

 :معلمي علوم المرحلة الأساسية العليا في فلسطين؛ لذا من الضرورة

 .(NGSS)بناء أدلة إرشادية للمعلّمين؛ توضح آليات توظيف وتفعيل الاستقصاء العلمي في بيئة  .1

  .تطوير أنشطة الكتاب المدرسي بحيث تتواءم مع مفهوم الاستقصاء العلمي .2
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رة الاهتمام بالنّمو المهني للمعلّمين وتدريبهم من منظور التّفكير التّأملي، الذي يتمثّـل دوره  ضرو .3

باتخاذ قرارات واعية منهجية في الغرفة الصفية، يقوم من خلالها المعلمون بتنقيح ممارسـاتهم؛  

  .بهدف تحقيق تدريس وفق معايير ذات جودة عالية

؛ لذا يترتّب على الباحثين تركيـز اهتمـامهم   NGSSالتي تناولت بما أن هناك ندرة في الدراسات  •

من جهة، وأهميتها في إعداد المعلم لمواكبة كل ما هو جديد فـي تـدريس   NGSSعلى موضوع 

 .العلوم وإعداد الطّالب للحياة من جهة أخرى
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  قائمة الاختصارات والرموز

  :بجديتم ترتيب الاختصارات والرموز بناء على التّرتيب الأ

 المصطلح باللغة العربية المصطلح باللغة الإنجليزية الاختصار

ANOVA test Analysis of variance اختبار تحليل التباين 

CCCs Crosscutting Concepts المفاهيم المشتركة 

COVID-19 Coronavirus Disease مرض فيروس كورونا المستجد 

DCIs Disciplinary Core Ideas الرئيسية الأفكار 

KMO test Kaiser-Meyer-Olkin test  أولكن –ماير  –اختبار كايزر 

NRC National Research Council المجلس الوطني للبحوث 

NSTA 
National Science Teaching 

Association 
 الجمعية الوطنية لمعلّمي العلوم

NGSS 
Next Generation Science 

Standards 
 للجيل القادممعايير العلوم 

SEPs 
Scientific and Engineering 

Practices 
 الممارسات العلمية والهندسية

SPSS 
Statistical Package for the Social 

Sciences 

الحزمة الإحصائية للعلوم 
 الاجتماعية

STEAM 
, technology, engineering, science

the arts, and mathematics. 

والتكنولوجيا والهندسة العلوم 
 والفن والرياضيات

TIMSS 
Trends In International 

Mathematics and Science Study 

توجهات الدراسة العالمية للعلوم 
 والرياضيات

5Es 
A five-stage instructional model: 

Engage, Explore, Explain, 
Elaborate, and Evaluate 

: مراحلنموذج تعليمي من خمس 
المشاركة، والاستكشاف، 
 والشرح، والتوسع، والتقييم
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  ملاحقال

  )أ(ملحق 

  متغيرات الدراسة وفق أسئلتها وفرضياتها

 المتغيرات التابعة المتغيرات المستقلة أسئلة وفرضيات الدراسة

ما هي صفات الاستقصاء العلمي : السؤال الفرعي الأول
لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين في بيئة 

 ؟NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

البرنامج التدريبي 
القائم على 
(NGSS). 

توظيف الاستقصاء 
العلمي في تدريس 
العلوم لدى عينة 

 .الدراسة

برنامج تدريبي قائم على  مأثر: السؤال الفرعي الثاني 
على التّفكير التّأملي  NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

  لدى معلمي علوم المرحلة الأساسية في فلسطين؟

البرنامج التدريبي 
القائم على 
(NGSS).  

توظيف التّفكير 
التّأملي في تدريس 
العلوم لدى عينة 

  .الدراسة

لا يوجد فروق دالة احصائياً في : الفرضية الأولى 
المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التفكير التأملي 

لدي معلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم على 
NGSSتعزى لمتغير سنوات الخبرة ،.  

المؤهل العلمي، 
: وله مستويان، هما
بكالوريوس، 
  .ماجستير فأعلى

لا يوجد فروق دالة احصائياً في : الفرضية الثانية
المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التفكير التأملي 

لدي معلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم على 
NGSSتعزى لمتغير المؤهل العلمي ، 

سنوات الخبرة، وله 
ثلاثة مستويات، 

 5أقل من : هي

 5-15سنوات، 
سنوات، أكثر من 

 .سنة 15

ما أثر برنامج تدريبي قائم على : السؤال الفرعي الثالث
على توظيف  NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

التّكنولوجيا في تّعليم العلوم لدى معلمي علوم المرحلة 
  الأساسية في فلسطين؟

البرنامج التدريبي 
القائم على 
(NGSS).   توظيف التّكنولوجيا

في تدريس العلوم 
 الدراسة لدى عينّة

لا يوجد فروق دالة احصائياً في : الفرضية الثالثة
المتوسطات الحسابية للتحسن في درجة توظيف 

التّكنولوجيا لدي معلمي العلوم في البرنامج التدريبي 
، تعزى لمتغير سنوات الخبرة، NGSSالقائم على 

  .المؤهل العلمي

المؤهل العلمي، 
: وله مستويان، هما
بكالوريوس، 
  .ماجستير فأعلى
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لا يوجد فروق دالة احصائياً في : الفرضية الرابعة
المتوسطات الحسابية للتحسن في درجة توظيف 

التّكنولوجيا لدي معلمي العلوم في البرنامج التدريبي 
 .، تعزى لمتغير المؤهل العلميNGSSالقائم على 

سنوات الخبرة، وله 
ثلاثة مستويات، 

 5أقل من : هي

 5-15سنوات، 
سنوات، أكثر من 

 .سنة 15
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  )ب(ملحق 

  NGSSالبرنامج التدريبي المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم 

Next Generation Science Standards  

مجموعـة مـن الإجـراءات والمعـارف     : إجرائياً على أنـه  تعرف الباحثة البرنامج التّدريبي المقترح

والوسائل والتّقويم ضمن إطار مقترح قائم على التّكامل بين الممارسات  والمهارات والخبرات والأنشطة

العلمية والهندسية والأفكار المحورية والمفاهيم الشاملة المشتركة بينها، تهدف إلى تدريب معلّمي العلوم 

 ـ وم للمرحلة الأساسية، أي الذين يدرسون العلوم للصفوف من سادس إلى ثامن، على توظيف معايير العل

للجيل القادم أثناء تدريس العلوم مما ينمي لديهم كلاً من الاستقصاء العلمي والتفكير التـأملي، ويـنعكس   

  .على توظيفهم للتكنولوجيا داخل غرفة الصف مع الطّلبة

  تصميم البرنامج التدريبي المقترحمبررات 

والدورات التدريبيـة المقدمـة    في ضوء توصيات خبراء التربية العلمية بأهمية إعادة النظر في البرامج

للمعلّمين؛ لتوظيف معايير العلوم للجيل القادم في تعليم العلوم، وذلك لضرورة وأهمية أن يتبنـى معلـم   

العلوم أساليب وطرق واستراتيجيات تدريس حديثة تؤدي إلى تفاعل الطلبة في العمليـة التعليميـة مـن    

جيل القادم في توقعات الأداء بما يتطلب نقلة نوعية في عملية دمج الأبعاد الثلاث لمعايير العلوم لل خلال

التدريس والتعلم في الغرفة الصفية، بالإضافة إلى أهمية التّكامل بين المعرفة والممارسة في ظل مجتمع 

يتطلب من المعلم والطالب امتلاك مهارات وممارسات لم تكن موجودة من قبل، خاصـة فيمـا يتعلـق    

، كمهارات الاستقصاء العلمي، وحل المشكلات، ومهارات التفكير؛ مما يتطلب الربط 21بمهارات القرن 

  .الدائم بين الممارسة والفكرة والمفهوم الذي هو جوهر معايير العلوم للجيل القادم

وقد تم تصميم البرنامج التدريبي بعد دراسة الأدب التربوي لمعايير العلوم للجيل القادم، والمتمثلـة فـي   

 Framework of Science Education K-12 الإطار العام للتربية العلميـة : ين أساسيتين وهماوثيقت
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حيث تم التركيز في هاتين الوثيقتين علـى أهميـة    states by states وكتاب معايير العلوم للجيل القادم

على مدى سنوات دمج الممارسات العلمية والهندسية وتطبيق المفاهيم المشتركة في كافة مجالات العلوم 

الدراسة منذ رياض الأطفال إلى الصف الثاني عشر، من خلال إشـراك الطلبـة بأسـئلة استقصـائية     

ومشاريع علمية وهندسية وتكنولوجية تتيح لهم فرص التأمل في العالم، وتمكـنهم مـن التوصـل إلـى     

  .استنتاجات وفرضيات وحلول مقترحة لما يواجهون من مشاكل علمية

  التربوية العامة للبرنامجلمبادئ ا

يعتبر تحديد المبادئ التربوية للبرنامج التدريبي من الخطوات المهمـة التـي توجـه سـير الجلسـات      

والفعاليات للبرنامج، فتحفز المشاركين على الحضور والمشاركة الفعالـة بالبرنـامج، بالإضـافة إلـى     

نفيذ الفعاليات، ومن المبادئ التربوية لهـذا  اعتبارها خارطة طريق يسير خلالها المدرب فتوجهه أثناء ت

  :البرنامج التدريبي

  .احترام مبادئ سير التدريب المتفق عليه ما بين ميسر التدريب والمشاركين •

  .احترام الوقت •

  .المشاركة الفاعلة بأنشطة البرنامج التدريبي •

  .احترام وتقبل العمل ضمن مجموعات والعمل التعاوني •

  .تقبل الرأي الآخر •

 .يذ مهمات الآداء التي يطلبها الميسر في نهاية كل جلسةتنف •

  :مصادر تصميم البرنامج التدريبي

  :يستند تصميم البرنامج ومحتوياته على مجموعة من المصادر، هي

  .الافتراضات الأساسية لمعايير العلوم للجيل القادم •

 .للجيل القادم رسائل الدكتوراة والماجستير والكتب التي تناولت موضوع معايير العلوم •
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في ضوء معـايير العلـوم للجيـل    ) 8-6(متطلبات التنمية المهنية لمعلم العلوم بالمرحلة الأساسية  •

 .القادم

  .فلسفة التطوير المهني المستمر لمعلم العلوم من جوانب معرفية ومهارية ووجدانية •

  .توقعات الأداء الواردة في معايير العلوم للجيل القادم للمرحلة الأساسية •

  .أهداف تدريس العلوم للمرحلة الأساسية •

  .توظيف التكنولوجيا في التدريب •

توليد الحاجة والاهتمام والقناعة لدى معلمي العلوم بأهمية معايير العلوم للجيل القـادم فـي تنميـة     •

  .الاستقصاء العلمي والتفكير التأملي وتوظيف التكنولوجيا

ج المدرسي بما يتلاءم مع أبعاد معايير العلوم للجيـل  تدريب المعلمين على آلية تنفيذ أنشطة المنها •

  .القادم

 تصميم البرنامج التّدريبي

وفقاً لنمـوذج آدي   (NGSS) تم تصميم البرنامج التدريبي المقترح في ضوء معايير العلوم للجيل القادم

ADDIE الذي يتكون من خمسة مراحل هي التحليل ،Analysis phase  والتصميمDesign phase 

، Evaluation phaseوالتقييم  Implementation phaseوالتنفيذ Development phaseوالتطوير 

 :وفيما يلي توضيح ما سيتم تنفيذه في كل مرحلة من المراحل الخمسة

تعد هذه المرحلة هي الأهم، حيث تتم قبل بناء الخطة وتشمل هـذه المرحلـة    التحليل: المرحلة الأولى

وتحديد المحتوى التعليمي وإنشاء الأهداف التعليمية، وتحديد ) الفئة المستهدفة(ن تحليل خصائص المتعلمي

كيفية قياس تحقيق الأهداف، أي يجب أن يكون مصمم البرنامج التدريبي واضحا بشأن النتائج النهائيـة  

  :الآتية فمن أجل تنفيذ مرحلة التحليل، يتعين القيام بالإجراءات. التي يريد أن يصل إليها المتعلمون
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والفئة المستهدفة لهذا البرنامج هي مجموعة من معلمـي   ):المتعلمين(تحليل خصائص الفئة المستهدفة 

علوم المرحلة الأساسية في فلسطين، والذين يدرسون العلوم للمراحل من الصف السادس إلـى الصـف   

؟ )ير العلوم للجيل القـادم معاي(الثامن، تم في هذه المرحلة معرفة أين هم؟ وماذا يعرفون عن الموضوع 

ومهاراتهم واحتياجاتهم، وتحديد ما هي الخبرات المتوقع امتلاكها بعد الانتهاء من تنفيذ البرنامج؟ وتنفيذ 

وإرسـاله للمعلمـين    Google Formهذا التحليل من خلال تقييم مسبق سيتم بناؤه عبر نماذج جوجل 

الجانـب المعرفـي والمهـاري فـي     : س القسم الأوليقي: المشاركين، يتكون التقييم المسبق من قسمين

موضوع توظيف معايير العلوم للجيل القادم في تدريس العلوم، ويقيس القسم الثاني الاحتياجات التدريبية 

. له في ضوء نتائجه في القسم الأول حيث تعتبر هذه المرحلة نقطة الأساس لبناء البرنـامج التـدريبي  

  :مسبق، قامت الباحثة بحصر الاحتياجات التدريبية بالمحاور الآتيةوبناء على نتائج التقييم ال

  .مفهوم معايير العلوم للجيل القادم •

  .أبعاد معايير العلوم للجيل القادم •

  .تحديد أنشطة من منهاج العلوم تستند على معايير العلوم للجيل القادم •

 .ير تدريس العلومإعداد أنشطة جديدة تناسب الصفوف التي يدرسونها مستندة إلى معاي •

  .تحديد استراتيجيات تدريس متنوعة تتفق ومعايير تدريس العلوم للجيل القادم •

  .وضع تصور لدور الطلبة في توظيف معايير العلوم للجيل القادم •

 :تحديد الأهداف التعليمية

 ـ (يجب تحديد أهداف واضحة، وذلك من أجل معرفة ماذا نريد أن يتعلم المتعلمون  لوك المهـارات والس

وفي ضوء الاحتياجـات  . وعندما نحدد الأهداف بوضوح، نوفّر الكثير في الوقت والمصادر). والمعرفة

تعريف المتدرب على معايير العلـوم للجيـل    :التدريبية، تم تحديد الهدف العام للبرنامج التدريبي، وهو

ويندرج تحـت  . تكنولوجياالقادم، وأثرها في توظيفهم للاستقصاء العلمي والتفكير التأملي وتوظيف ال

  :هذا الهدف مجموعة من الأهداف الفرعية
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  تتبع نشأة وتاريخ معايير العلوم للجيل القادم •

  .التعرف إلى ماهية معايير العلوم للجيل القادم •

  .استنتاج أهمية معايير العلوم للجيل القادم •

  .التّعرف إلى أبعاد معايير العلوم للجيل القادم •

  .عليم العلوم وفق معايير العلوم للجيل القادمالتّعرف على أهداف ت •

الممارسات العلمية والهندسية، الأفكار المحورية، المفاهيم الشـاملة، فـي   : استنتاج مفهوم كل من •

  .معايير العلوم للجيل القادم

 .تعداد المجالات الرئيسية الأربعة للأفكار المحورية •

  .شاملةتعداد المفاهيم السبعة التي تشملها المفاهيم ال •

  .إعطاء أمثلة على كل مفهوم من المفاهيم التي تشملها المفاهيم الشاملة •

 .تعداد الممارسات العلمية والهندسية الثمانية •

  .تحديد التعريف الإجرائي لكل ممارسة من الممارسات الثمانية •

  .إعطاء أمثلة على كل ممارسة علمية من الممارسات الثمانية •

  .الممارسات العلمية والهندسيةاستنتاج أهداف تدريس  •

  بلورة استراتيجيات تدريس مناسبة للممارسات العلمية والهندسية أثناء تدريس العلوم •

  :تحديد مخرجات التدريب

بعض الدروس في ضوء معـايير  ) تعليم(تحليل وتنفيذ محتوى : معلم علوم قادر على �

  .العلوم للجيل القادم

  .علوم للجيل القادمبرنامج تدريبي معد في ضوء معايير ال �
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 :تحديد نتاجات التدريب

  :يتوقع من معلمي العلوم بعد انتهاء البرنامج التدريبي أن يكونوا قادرين على

  .وضع تعريف إجرائي لمعايير العلوم للجيل القادم �

  .تصميم خارطة مفاهيمية لأبعاد معايير العلوم للجيل القادم �

  .لجيل القادم في تدريس العلوماستنتاج الهدف من توظيف معايير العلوم ل �

  .تفسير رؤية تدريس العلوم في ضوء معايير العلوم للجيل القادم �

  .استنتاج دور المعايير في إعداد الطلبة لمهنة المستقبل �

  .تضمين أبعاد معايير العلوم للجيل القادم في أنشطة المنهاج �

  .شرح أبعاد معايير العلوم للجيل القادم �

  .من أبعاد العلوم للجيل القادم من المنهاج طرح أمثلة على كل بعد �

  .تصميم خطة درس وفق معايير العلوم للجيل القادم �

  .توظيف استراتيجيات تدريس متنوعة وفق معايير العلوم للجيل القادم �

  تحديد دور الطلبة في توظيف معايير العلوم للجيل القادم �

 :تحديد المحتوى التعليمي

رح مجموعة المعارف والمهارات والموضوعات القائمة علـى معـايير   تضمن البرنامج التدريبي المقت

العلوم للجيل القادم، والتي تتمثل في الأبعاد الثلاثة من أفكار رئيسة وممارسات علمية هندسية ومفـاهيم  

الاستقصاء العلمي والتفكير التأملي وتوظيف التكنولوجيـا وقـد تنـاول    : مشتركة وأثرها على كل من

  :ريبي الموضوعات الآتيةالبرنامج التد

  .تاريخها، ماهيتها، أهميتها، أبعادها، أهداف تعليم العلوم وفقها: معايير العلوم للجيل القادم •

 .مفهومها، مجالاتها: الأفكار المحورية •



127 

 .مفهومها، المفاهيم التي تشملها، أمثلة عليها: المفاهيم الشاملة •

ا، أمثلة عليها، أهداف تدريسها، آليات توظيفها في مفهومها، أنواعه: الممارسات العلمية والهندسية •

  .تدريس العلوم

 :وقد راعت الباحثة الخطوات الآتية في تحديد موضوعات البرنامج

  .مناسبة محتوى البرنامج التدريبي وموضوعاته للأهداف التي يسعى إلى تحقيقها •

  .توفير خبرات ومصادر تعليمية وأنشطة متنوعة •

  .للمستجدات العلمية مواكبة محتوى البرنامج •

تتعلق هذه المرحلة بكيفية ترجمة مخرجـات مرحلـة التحليـل إلـى      مرحلة التصميم: المرحلة الثانية

خطوات قابلة للتنفيذ بطريقة سهلة وفعالة وتحقق تفاعل الفئة المستهدفة مع المادة التدريبية، تم في هـذه  

ج التـدريبي والاسـتراتيجيات والطـرق    محتوى البرنام: المرحلة وضع مخططات تشمل تحديد كل من

المناسبة لتحقيق أهداف البرنامج، وتحديد المصادر العلمية والأدوات والأجهزة التـي تسـاند الأنشـطة    

التدريبية، وتصميم التقييم من خلال استخدام البيانات التي تم جمعها في مرحلة التحليل، والتأكد مـن أن  

وكتابة التقييم أو الأسئلة بشكل جيد حتى لا يكون هناك خطـأ أو  . قالتقييم وثيق الصلة بالمحتوى والسيا

  .سوء فهم قد يؤدي إلى إرباك المتعلمين

تم في هذه المرحلة ترجمة مرحلة التصميم إلى مواد تدريبية حيث يـتم   مرحلة التطوير: المرحلة الثالثة

بالإضـافة  . انتاج الوسائل والمواد الداعمة والفيديوهات والصور والبرامج وكل ما يخدم عملية التدريب

لوجود خطة بديلة في حال عدم نجاح تقنية قمنا باختيارها، وهنا تم عرض المادة التدريبيـة وأنشـطتها   

حكمين مختصين في مجال تصميم التدريب وفي مجال معايير العلوم للجيل القـادم مـن داخـل    على م

  .الوطن وخارجه
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وهنا تم ترجمة خطة البرنامج التدريبي وتطبيقه على الفئـة المسـتهدفة    مرحلة التنفيذ: المرحلة الرابعة

ه وتدريبـه، وهنـا قامـت    على أرض الواقع، مع التركيز على من سيقوم بتنفيذ التدريب من أجل تهيئت

  .الباحثة معدة البرنامج التدريبي بتنفيذ التدريب، معتمدةً منهجية التّعلّم القائم على التّأمل والخبرة

  :آلية تنفيذ البرنامج التدريبي

مر المتدرب بعدة مراحل أثناء تطبيق البرنامج، كُلّف بمجموعة من مهمات الأداء، بعد الانخـراط فـي   

ة، إضافة للتواصل الإلكتروني بين المشاركين أنفسـهم، وبيـنهم وبـين المـدرب وإدارة     مناقشة المهم

  .وما تحتويه من أنشطة داعمة ومهمات مرتبطة باللقاءات الوجاهية Teemsالبرنامج عبر منصة 

  :مدة تنفيذ البرنامج التدريبي

لقـاءات   6لقـاء، منهـا    12قع تم تنفيذ البرنامج التدريبي المقترح في مدة زمنية تقدر بثلاث أشهر بو

  :لقاءات الكترونية مدة اللقاء ساعتان كما في الجدول المرفق 6ساعات، و 3وجاهية مدة اللقاء 

  توزيع اللقاءات في البرنامج التدريبي

 عدد الساعات 3الشهر 2الشهر 1الشهر  

 18 2 2 2 عدد اللقاءات الوجاهية

 12 2 2 2 عدد اللقاءات الإلكترونية

 30 10 10 10 العدد الكلي لساعات التدريب
  

وهي المرحلة الأخيرة، حيث تم هنا تقييم كل مرحلة مـن المراحـل    مرحلة التقويم: المرحلة الخامسة

السابقة؛ للتأكد من تحقق الأهداف، تمت هذه العملية خلال جميع المراحل السابقة وبين كل مرحلة والتي 

تليها وتسمى بالتقويم التكويني وهي عملية مستمرة والهدف منها تحسين المادة التدريبية في كل مرحلـة  
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مادها، اعتمدت عملية التقييم هذه على تقييم كل مادة استخدمت؛ من أجل معرفة ما إذا كانت هذه قبل اعت

وبعـد  . المادة فعالة، وتحديد نقاط القوة والنقاط التي تحتاج إلى تطوير في موادنا والعمل على تحسـينها 

ليات البرنامج التدريبي جميعهـا،  الانتهاء من تنفيذ البرنامج التدريبي تم تنفيذ التقويم الختامي؛ لتقييم فعا

بالإضافة إلى تطبيق أدوات الدراسة القبلية والبعديـة والتـي   . باستخدام استبيان واستخدام أسئلة مفتوحة

الاستقصـاء العلمـي والتفكيـر التـأملي     : تهدف إلى معرفة أثر البرنامج التدريبي المقترح في كل من

  .وتوظيف التكنولوجيا

  مستويات التقويم

  :م الرضاتقوي

  .ملاحظة مدى مشاركة المتدربين وتفاعلهم اثناء تنفيذ التدريب -

  .التغذية الراجعة اليومية على الانشطة التي تم تنفيذها -

  .تفاعل المشاركين مع التدريب -

  :من خلالتقويم التعلم، 

  .الاستجابات المختلفة أثناء تنفيذ الفعاليات •

  .التدريبالاستجابة على أسئلة المناقشات أثناء  •

  .الالتزام بتنفيذ ما يطلب من أنشطة من قبل المشاركين وتقديم التغذية الراجعة المناسبة •

  تقويم التطبيق

  .نشاطات المشاركين أثناء تنفيذ الفعاليات-
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  تحكيم البرنامج التدريبي

يب تم إعداد البرنامج بصورته الأولية، ثم عرضه على مجموعة من المحكمين في مجال تصميم التـدر 

قائمة بأسماء المحكمين، ) ت(وتدريس العلوم وباحثين في مجال معايير العلوم للجيل القادم، مرفق ملحق 

  :وذلك لإبداء رأيهم في الأمور الآتية

  .تحقيق الأنشطة لمعايير العلوم للجيل القادم •

  .مناسبة مصادر التعلم المستخدمة في البرنامج •

  .مناسبة أساليب تقويم البرنامج •

  .العلميةالدقة  •

  .الدقة اللغوية والنحوية •

 .تم تعديل البرنامج في ضوء آراء المحكمين، حيث تم تطبيق الصورة النهائية للبرنامج
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  )ت(ملحق 

  قائمة المحكمين

 التحكيم الوظيفة اسم المحكم الرقم

1. 

محمود . د. أ
 الوهر

محاضر علم نفس تربوي في 
 الجامعة الهاشمية

وبروتوكول البرنامج التدريبي، 
 المقابلة الفردية، والمجموعة البؤرية

2. 

زهرة عبد . د. أ
 الرب المصعبي

محاضر أساليب تدريس في 
 جامعة نجران

البرنامج التدريبي، وبروتوكول 
 المقابلة الفردية، والمجموعة البؤرية

 استشاري تربوي وحيد جبران. د .3
البرنامج التدريبي، وبروتوكول 

 والمجموعة البؤريةالمقابلة الفردية، 

 منير سرحان. د .4
محاضر في الكلية الجامعية للعلوم 

 التربوية

البرنامج التدريبي، وبروتوكول 
 المقابلة الفردية، والمجموعة البؤرية

 عادل فوارعة. د .5
محاضر رياضيات في جامعة 

 الخليل

البرنامج التدريبي، وبروتوكول 
 المقابلة الفردية والمجموعة البؤرية

6. 

صوفيا . د
 الريماوي

محاضر في الإدارة التربوية في 
 جامعة بيرزيت

مقياس التّفكير التأملي واستبانة 
 توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم

 عفاف النجار. أ .7

مدير الدائرة الفنية، مشرف 
مديرية شمال / تربوي أحياء 

 الخليل

البرنامج التدريبي، وبروتوكول 
 والمجموعة البؤريةالمقابلة الفردية 

 هناء الزيات. أ .8
وزارة / مشرف تدريب فيزياء
 التربية والتعليم

البرنامج التدريبي، وبروتوكول 
المقابلة الفردية والمجموعة البؤرية، 

مقياس التّفكير التأملي واستبانة 
 توظيف التّكنولوجيا في تدريس العلوم

 سوزان قنداح. أ .9
/ مشرف تدريب لغة انجليزية

 وزارة التربية والتعليم

تدقيق الترجمة في المقياسين 
 وتحكيمهما

 سحر عمرو. أ .10
/ مشرف تربوي لغة انجليزية

 مديرية شمال الخليل

تدقيق الترجمة في المقياسين 
 وتحكيمهما
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  )ث(ملحق 

  مقياس التفكير التأملي

  :السلام عليكم ورحمة االله وبركاته ة/تي المعلم/عزيزي

علـى  NGSSأثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيـل القـادم   تقوم الباحثة بدراسة بعنوان 

الاستقصاء العلمي والتّفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم لـدى معلمـي علـوم المرحلـة     

 16يديكم والمكون من ولهذا استخدمت الباحثة مقياس للتفكير التأملي، الذي بين أالأساسية في فلسطين، 

ي بأن نجاح هذا المقياس يعتمـد علـى دقـة    /عبارة، أرجو قراءة العبارات بدقة والإجابة عنها، وتأكد

ي جزيل الشكر والعرفان /إجابتك علماً بأن الإجابات لن يتم استخدامها إلاَ لأغراض البحث العلمي، ولك

  .على إتاحة وقتك

  يتكون المقياس من قسمين

  :البيانات الشخصية: القسم الأول

 :العمر .1

____________________  

 : الجنس .2

  أنثى )   (      ذكر )   (

 : المؤهل العلمي .3

  دبلوم عالي)   (    ماجستير)   (    دكتوراة)   (

 دبلوم)   (    بكالوريوس)   (
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 : المؤهل التربوي .4

 غير مؤهل)   (      مؤهل)   (

 : التخصص .5

  كيمياء)   (      فيزياء)   (    علوم عامة )   (

 غير ذلك )   (      أحياء)   (

 : سنوات الخبرة .6

 سنة 15أكثر من )   (    سنة 15-5)   (  سنوات  5أقل من )   (

 :الصفوف الذي تدرسه/ الصف .7

  سابع)   (      سادس)   (    خامس  )  (

 تاسع)   (      ثامن)   (

 : المديرية .8

____________________  
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  :القسم الثاني

مستوى موافقتك على البيانات حول أفعالك وتفكيرك في في المربع الذي يقابل ) x(وضع اشارة يرجى 

  هذا البرنامج التدريبي

 العبارات
أوافق 
 بشدة

 محايد أوافق
لا 

 أوافق

لا أوافق 
 بشدة

 الإجراءات المعتادة

عندما أقوم بتنفيذ بعض الأنشطة، يمكنني القيام . 1
 .بها دون التفكير فيما أفعله

     

في هذا التدريب، نقوم بأشياء عدة مرات لدرجة . 5
 .أنني بدأت في فعلها دون التفكير في الأمر

     

ما دمـت أتـذكر مـواد النشـرات الخاصـة      . 9
 .بالامتحانات، فلا داعي للتفكير كثيرا

     

إذا اتبعت ما يقوله المدرب، فلا داعي للتفكير . 13
 .كثيرا في هذا التدريب

     

 الفهم

هذه التدريب يتطلب منا فهـم المفـاهيم التـي    . 2
 .يشرحها المدرب

     

      .لاجتياز هذا التدريب تحتاج إلى فهم المحتوى. 6

أحتاج إلى فهم المادة التي يشرحها المـدرب  . 10
 .لأداء المهام العملية

     

في هذه التدريب، عليك أن تفكر باستمرار في . 14
 .لكالمادة التي يتم شرحها 

     

 التأمل

أتساءل أحيانًا عن الطريقة التـي يفعـل بهـا    . 3
الآخرون شيئًا ما وأحاول التفكير في طريقـة  

 .أفضل

     

أحب أن أفكر فيما كنت أفعله وأن أفكـر فـي   . 7
 .طرق بديلة للقيام بذلك

     

غالبا ما أفكر في أفعالي لمعرفة ما إذا كـان  . 11
 .بإمكاني تحسين ما قمت به
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 العبارات
أوافق 
 بشدة

 محايد أوافق
لا 

 أوافق

لا أوافق 
 بشدة

غالبا ما أقوم بإعادة تقييم خبرتي حتى أتمكـن  . 15
 .من التعلم منها وتحسين أدائي التالي

     

 )الذاتي(الانتقاد الشخصي 

كنتيجة لهذا التدريب، فقد غيرت الطريقة التـي  . 4
 .أنظر بها إلى نفسي

     

      .تحدى هذا التدريب بعض الأفكار الراسخة لدي. 8

كنتيجة لهذا التدريب، فقد غيـرت طريقتـي   . 12
 .العادية في القيام بالأشياء

     

خلال هذه التدريب، اكتشفت عيوبا فيما كنـت  . 16
 .أعتقد سابقًا أنها صواب
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  )ج(ملحق 

  الكلية لمقياس التّفكير التّأمليقيم معاملات الارتباط بين درجة كل مجال والدرجة 

  )91= ن(

 الرابع الثّالث الثّاني الأول المجال

 **766. **712. **822. **689. معامل الارتباط ر مع الدرجة الكلية

 )α =.01(دال إحصائياً عند مستوى الدلالة ** 
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  )ح(ملحق 

والدرجة الكلية للمجال لمقياس قيم معاملات الارتباط بين درجة كل عبارة من عبارات المجال 

  )91= ن(التّفكير التّأملي 

  المجال الرابع  المجال الثالث  المجال الثاني  المجال الأول

رقم 
 العبارة

درجة 
 الارتباط

رقم 
 العبارة

درجة 
 الارتباط

رقم 
 العبارة

درجة 
 الارتباط

رقم 
 العبارة

درجة 
 الارتباط

1 .662** 2 .816** 3 .794** 4 .889** 

5 .798** 6 .846** 7 .788** 8 .874** 

9 .832** 10 .864** 11 .837** 12 .928** 

13 .766** 14 .846** 15 .795** 16 .881** 

 )α =.01(دال إحصائياً عند مستوى الدلالة ** 
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  )خ(ملحق 

  استبانة توظيف التكنولوجيا في تعليم العلوم

  :السلام عليكم ورحمة االله وبركاته ة/تي المعلم/عزيزي

علـى  NGSSأثر برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم للجيـل القـادم   تقوم الباحثة بدراسة بعنوان 

الاستقصاء العلمي والتّفكير التّأملي وتوظيف التّكنولوجيا في التّعليم لـدى معلمـي علـوم المرحلـة     

استبانة توظيف التكنولوجيا في تعليم العلوم، الذي بـين   ولهذا استخدمت الباحثةالأساسية في فلسطين، 

ي بـأن نجـاح هـذه    /عبارة، أرجو قراءة العبارات بدقة والإجابة عنها، وتأكـد 14أيديكم والمكون من 

الاستبانة يعتمد على دقة إجابتك علماً بأن الإجابات لن يتم استخدامها إلاَ لأغـراض البحـث العلمـي،    

  .فان على إتاحة وقتكي جزيل الشكر والعر/ولك

  يتكون المقياس من قسمين

  :البيانات الشخصية: القسم الأول

 :العمر .1

____________________  

 : الجنس .2

  أنثى )   (      ذكر )   (

 : المؤهل العلمي .3

  دبلوم عالي)   (    ماجستير)   (    دكتوراة)   (

 دبلوم)   (    بكالوريوس)   (
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 : المؤهل التربوي .4

 غير مؤهل)   (      مؤهل)   (

 : التخصص .5

  كيمياء)   (      فيزياء)   (    علوم عامة )   (

 غير ذلك )   (      أحياء)   (

 : سنوات الخبرة .6

 سنة 15أكثر من )   (    سنة 15-5)   (  سنوات  5أقل من )   (

 :الصفوف الذي تدرسه/ الصف .7

  سابع)   (      سادس)   (    خامس  )  (

 تاسع)   (      ثامن)   (

 : المديرية .8

____________________  
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  :القسم الثاني

مستوى موافقتك على البيانات حول توظيف التكنولوجيا في المربع الذي يقابل ) j(وضع اشارة يرجى 

  في تعليم العلوم في هذا البرنامج التدريبي

 العبارات
أوافق 
 بشدة

 لا أوافق محايد أوافق
لا أوافق 

 بشدة

 الكفاءة الذاتية

أستطيع توظيف التكنولوجيا بشكل هـادف   .1
 .خطط دروسيفي 

     

يمكنني مواءمة توظيف التكنولوجيـا مـع    .2
 .المناهج الدراسية

     

تلقيت تـدريبا مناسـبا حـول توظيـف      .3
 .التكنولوجيا في تعليم العلوم

     

تغيرت أنشطة التعلم في صـفي بطريقـة    .4
 .إيجابية للغاية

     

مهاراتي في الحاسـوب كافيـة لإجـراء     .5
 .دروس تتضمن ذلك

     

 ممارسة التكنولوجيا

يمكن لمعظم طلبتي استخدام التكنولوجيـا   .6
 .باقتدار

     

      .أشعر أنها سهلة الاستخدام كأداة تعليمية .7

أقوم بتوظيف التكنولوجيا بشكل روتينـي   .8
 .في تعليمي

     

 إيجابيات توظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم

تؤثر بشكل إيجابي علـى تعلـم الطلبـة     .9
 .وإنجازهم

     

أو / تزيد من مستوى تفاعـل الطلبـة و    .10
 .تعاونهم

     

تتيح توظيف التكنولوجيا للأنشطة التعليمية  .11
 .أن تكون أكثر تفاعلية وتعاونية
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 العبارات
أوافق 
 بشدة

 لا أوافق محايد أوافق
لا أوافق 

 بشدة

تتيح توظيف التكنولوجيا أن تكون طريقـة   .12
على الطالب وأقـل  تدريسي أكثر تركيزا 

 .استنادا إلى المحاضرات

     

      .أشعر أنها أداة تعليمية مفيدة للغاية .13

      تؤدي إلى تحسين جودة عمل طلبتي .14
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  )د(ملحق 

قيم معاملات الارتباط بين درجة كل محور والدرجة الكلية لاستبانة توظيف التكنولوجيا 

  )105=ن(

 الثّالث الثّاني الأول المجال

 **756. **867. **918 معامل الارتباط ر مع الدرجة الكلية

 )α =.01(دال إحصائياً عند مستوى الدلالة ** 
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  )ذ(ملحق 

  معامل ارتباط بيرسون بين درجة كل عبارة من عبارات المجال والدرجة الكلية للمجال

  )105=ن(لاستبانة توظيف التكنولوجيا 

  المجال الثالث  المجال الثاني  المجال الأول

 درجة الارتباط رقم العبارة درجة الارتباط رقم العبارة درجة الارتباط رقم العبارة

1 .796** 6 .791** 5 .861** 

2 .794** 11 .845** 8 .807** 

3 .802** 14 .745** 9 .844** 

4 .735**   10 .874** 

7 .755**   12 .811** 

    13 .789** 

 )α =.01(عند مستوى الدلالة دال إحصائياً ** 
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  )ر(ملحق 

  تشبعات فقرت استبانة توظيف التكنولوجيا على مجالاته

 الرقم

رقم 
الفقرة في 
 المقياس

 الفقرة

 المجالات

 الإيجابيات
الكفاءة 

 ذاتية
 الممارسة

   870. .وإنجازهم الطلبة تعلم على إيجابي بشكل أثر 10 1

   826. .تعاونهم أو / و الطلبة تفاعل مستوى من زاد 9 2

3 5 

 طريقـة  تكـون  أن التكنولوجيا توظيف يتيح

 استنادا وأقل الطالب على تركيزا أكثر تدريسي

 .المحاضرات إلى

.688   

4 8 
 أن التعليمية للأنشطة التكنولوجيا توظيف يتيح

 .وتعاونية تفاعلية أكثر تكون
.687   

   627. .للغاية مفيدة تعليمية أداة أنها أشعر 13 5

   614. طلبتي عمل جودة تحسين إلى أدى 12 6

7 1 
 فـي  هادف بشكل التكنولوجيا توظيف أستطيع

 .دروسي خطط
 .851  

8 2 
 المناهج مع التكنولوجيا توظيف مواءمة يمكنني

 .الدراسية
 .806  

9 3 
 التكنولوجيا توظيف حول مناسبا تدريبا تلقيت

 .العلوم تعليم في
 .672  

10 7 
 إيجابية بطريقة صفي في التعلم أنشطة تغيرت

 .للغاية
 .650  

11 4 
 دروس لإجـراء  كافية الحاسوب في مهاراتي

 .ذلك تتضمن
 .509  

12 11 
 التكنولوجيـا  اسـتخدام  طلبتـي  لمعظم يمكن

 .باقتدار
  .890 

 674.   .تعليمية كأداة الاستخدام سهلة أنها أشعر 14 13

14 6 
 فـي  روتيني بشكل التكنولوجيا بتوظيف أقوم

 .تعليمي
  .632 
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  )ز(ملحق 

  بروتوكول المقابلة

  :وقت المقابلة

  :التاريخ

  :المكان

  :المقابل

أشهر، وأجيـب   3قبل بدء المقابلة، سأقدم نفسي، وأراجع أهداف التدريب الذي انخرط فيه المعلّم طيلة 

  .موافقة منه للمشاركة في المقابلةعن أي أسئلة قد تكون لدى المشارك، وأحصل على 

  الأسئلة الموجهة المستخدمة أثناء المقابلة

  هل يمكن أن تخبرني المزيد عن هذا الموضوع؟ •

  هل يمكن أن تقدم لنا مثالا؟ •

  هل يمكنك تقديم أي وثائق يمكنني أخذها معي؟ •

تلقيته حول معايير سأطرح عليك الآن أسئلة تركز على موضوع الدراسة، لاستكشاف أثر التدريب الذي 

  :في ممارستك الاستقصاء العلمي) NGSS(العلوم للجيل القادم 

  ؟)أي الشهادات التي حصلت عليها، تخصص(ما هي خلفيتك التعليمية  .1

  الصفية التي تدرسها؟) المستويات(والمستوى ) المواد(ما المادة  .2

  منذ متى وأنت تدرس؟ .3

  قوم بحلها؟إذا واجهتك مشكلة ما في حياتك اليومية كيف ست .4
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إذا قرأت في كتاب معلومة جديدة عليك وأردت أن تعرف المزيد عنها، ما الخطوة الأولى التـي   .5

  ستقوم بها؟

  لا يعجبك في تعليم العلوم؟/ ما الذي يعجبك .6

  تكرهها؟ لماذا؟/ ما رأيك في مادة العلوم؟ هل تحبها .7

  هل تعرف أياً من العلماء؟ .8

  أخبرني شيئًا رائعا تعرفه عن العلوم؟ .9

  ما رأيك في إجراء التجارب العلمية؟ .10

 ما هو أفضل جزء في البرنامج التدريبي الذي شاركت به؟ .11

خيـار كامـل، مـا مقـدار      10عدم وجود الخيـار و  1بحيث يعني  10إلى  1على مقياس من  .12

  الخيارات المتاحة لك في اختيار الأساليب التي تستخدمها لتدريس العلوم؟

يمثل تأثيرا مهما، مـا مقـدار تـأثير     10بدون تأثير و 1، حيث يمثل 10إلى  1على مقياس من  .13

NGSS حاليا في تدريسك؟  

 ؟NGSSكيف تسير عملية تنفيذ الأنشطة بما يتفق مع  .14

 ؟NGSSما الذي تجده يمثل تحديا بشأن مواءمة تنفيذك الأنشطة مع  .15

يمكنك الوصول إليها لدعم ممارستك فيما يتعلـق  ما الموارد والأدوات والمواد، إن وجدت، التي  .16

 ؟NGSSبـ 

هل يمكن أن تخبرني عن بعض الاستراتيجيات التي أعجبتـك فـي البرنـامج التـدريبي؟ هـل       .17

 استخدمتها في تدريسك، كيف؟

 :هل يمكن أن تخبرني عن ممارسة التدريس الخاصة بك قبل البرنامج التدريبي، من خلال .18
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 نموذجية قبل الالتحاق بالبرنامج التدريبي؟وصف حصة دراسية . أ

  كم من الوقت قضيت في إلقاء المحاضرات مقابل تيسير الأنشطة؟. ب

هل كانت مختبراتك وأنشطتك مختلفة قبل تطبيق البرنامج؟ إذا كان ما تقوله صحيحاً، فكيـف  . ج

 تختلف؟ إذا لم تكن كذلك، فكيف كانتا متشابهتان؟

 مارسة التدريس الخاصة بك منذ تطبيق البرنامج؟هل يمكنك وصف كيف تغيرت م .19

 ما الدعم الذي ساعدك في إجراء هذه التغييرات؟. أ

أي الوقت، الوصول إلى التكنولوجيا، (هل كان هناك أي شيء يمنعك من إجراء التغييرات؟ . ب

 .)الإمدادات، إلخ

 ير السابقة؟عن أطر عمل المعاي NGSSكيف تختلف المعايير الجديدة المستوحاة من . ج

 منذ تطبيق البرنامج؟) المعتقدات/ المواقف (هل يمكنك وصف كيف تغيرت مشاعرك العامة  .20

عاد بعض طلبتك بالصف السادس إلى الصف بعـد الفرصـة مندهشـين،    :" لديك الموقف الآتي .21

لاحظنا أن هذه الشجرات الـثلاث  : شجرات على حافة ساحة المدرسة، قائلين 3وأخذوك معاً إلى 

ى فقدت أوراقها والثانية أصبحت أوراقها ملونة بعدة ألوان والثالثة أوراقها خضراء يانعـة،  الأول

لماذا أصبحت هذه الشجرات مختلفة مع أنها من نوع واحد وتعيش في مكان واحد، ماذا : وسألوك

 ؟)تصرفك(سيكون جوابك 

 :كيف تتصرف عندما .22

 .ترى شيئا غريبا •

 .يقترح أحد طلبتك نظرية •

 .بتك فحص أفكارهم التي طرحوهاتريد من طل •
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وضعت كأس ماء داخل ناقوس مفرغة مـن الهـواء، وقمـت    " أجريت هذه التجربة أمام الطلبة  .23

بتشغيل المفرغة، وبدأ الماء بالغليان بعد فترة، واستفسرت من طلبتك سـبب غليـان المـاء دون    

 ا سيكون جوابك له؟تسخين، فأجاب أحد الطلبة بأن ذلك مستحيل، وأنه لا يصدق ما يرى، فماذ

 :كيف تشجع الطلبة على .24

 :حب الاستطلاع •

 .فهم المعلومات الجديدة •

 .التفكير الحدسي •

 .صياغة الفرضيات •

 ؟NGSSهل هناك أي شيء آخر تود أن أعرفه عن تدريسك و .25

 ما الفوائد التي تعود على الطالب عند تنفيذ الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم؟ .26

  المعلم في تنفيذ الاستقصاء؟ ولماذا؟ما أكثر تحد يواجه  .27
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  )س(ملحق 

  بروتوكول المجموعة البؤرية

الكشف عن أثر البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم للجيـل القـادم   : هدف المجموعة البؤرية

NGSSعلى الاستقصاء العلمي  

  :وقت المقابلة

  :التاريخ

  :المكان

  6 :عدد المشاركين

 اسم المقابل العدد
المؤهل 
 العلمي

 التخصص
عدد سنوات 

 الخبرة

  مكان التدريس

 المدرسة/ المديرية

1      

2      

3      

4      

5      

6      

أشهر، وأجيـب   3قبل بدء المقابلة، سأقدم نفسي، وأراجع أهداف التدريب الذي انخرط فيه المعلّم طيلة 

 .موافقة منهم للمشاركة في المجموعة عن أي أسئلة قد تكون لدى المشاركين، وأحصل على
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  سؤال تمهيدي

  باعتقادكم ما أكبر مشكلة قد تواجه معلّم العلوم أثناء تدريس العلوم؟

 لاستقصاء العلمي في تدريس العلومما رأيكم في توظيف ا .1

كيف تستطيعون إعطاء حكم حقيقي على مدى نجاح توظيف الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم؟  .2

الكفايات يجب أن يمتلكها المعلّم حتى يستطيع إعطاء حكم حقيقي على مدى نجاح توظيـف  ما أهم 

 الاستقصاء العلمي في تدريس العلوم بفاعلية

ما التغييرات في الممارسة التي تلزم معلم العلوم لتوظيف الاستقصاء العلمي في عمليـة التـدريس    .3

 بإتقان؟

 اء في عملية التدريس بإتقان؟ما الدعم الذي يلزم المعلّم لتوظيف الاستقص •

هل كان هناك ما يمنع معلم العلوم من إجراء التغييرات في طرائق تدريسه بما يتفق ومعـايير   •

 .)أي الوقت، الوصول إلى التكنولوجيا، الإمدادات، إلخ(العلوم للجيل القادم؟ 

 في تدريس العلوم؟ NGSSما الصعوبات التي تواجه من يطبق أفكار  •

 عن أطر عمل المعايير السابقة؟ NGSSكيف تختلف المعايير الجديدة المستوحاة من  •

  صف كيف يعمل توظيف الاستقصاء العلمي في التدريس على إعداد الطلبة لـلحياة؟ .4
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  )ش(ملحق 

للعينات المرتبطة المستخدم  stpaired samples T teنتائج اختبارات افتراضات اختبار 

في  NGSSلوم قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم على لمقارنة أداء معلمي الع

  مهارات التفكير التأملي

  التوزيع الطبيعي لمجالات مقياس التفكير التأملي .1

 مجالات المقياس
Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. 

 110. 30 943. بعدي المعتادة الإجراءات

 134. 30 946. بعدي الفهم

 440. 30 966. بعدي التأمل

 244. 30 956. بعدي الشخصي الانتقاد

 639. 30 974. المقياس الكلي

  

   



 Samples T  –Paired(لافتراض القيم المتطرفـة لاختبـار   

 القيم المتطرفة
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Box ) لافتراض القيم المتطرفـة لاختبـار   ) الصندوقيالمخطط

  .لمقياس التفكير التأملي

القيم المتطرفة مجالات المقياس

 الإجراءات المعتادة بعدي

 الفهم بعدي

 التأمل بعدي

 الانتقاد الذاتي بعدي

 المقياس الكلي

2. plot Box

test (لمقياس التفكير التأملي

مجالات المقياس

الإجراءات المعتادة بعدي

الفهم بعدي

التأمل بعدي

الانتقاد الذاتي بعدي

المقياس الكلي



للعينات المرتبطة المستخدم لمقارنة درجة 

توظيف معلمي العلوم للتكنولوجيا داخل الغرفة الصفية قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم 

  التوزيع الطبيعي لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم

Shapiro  

df Sig. 

30 .194 

30 .161 

30 .351 

30 .248 

 Samples T  –Paired(لافتراض القيم المتطرفـة لاختبـار   

 القيم المتطرفة
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  )ص(ملحق 

للعينات المرتبطة المستخدم لمقارنة درجة  stpaired samples T teنتائج افتراضات اختبار 

توظيف معلمي العلوم للتكنولوجيا داخل الغرفة الصفية قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم 

  NGSSعلى 

التوزيع الطبيعي لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم

 مجالات المقياس
Shapiro-Wilk

Statistic df

30 952. بعدي_ذاتية كفاءة

30 949. بعدي_ممارسة

30 962. بعدي_إيجابيات

30 956. بعدي-المقياس الكلي

Box ) لافتراض القيم المتطرفـة لاختبـار   ) الصندوقيالمخطط

  لاستبانة توظيف التكنولوجيا

القيم المتطرفة مجالات المقياس

 الكفاءة الذاتية

نتائج افتراضات اختبار 

توظيف معلمي العلوم للتكنولوجيا داخل الغرفة الصفية قبل وبعد التحاقهم بالبرنامج التدريبي القائم 

التوزيع الطبيعي لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا في تدريس العلوم .1

المقياس الكلي
 

2. plot Box

test (لاستبانة توظيف التكنولوجيا

مجالات المقياس

الكفاءة الذاتية
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 الممارسة

 الإيجابيات

 المقياس الكلي

 

الممارسة

الإيجابيات

المقياس الكلي
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  )ض(ملحق 

المستخدم لفحص الفروق في المتوسطات  (ANOVA)نتائج افتراضات اختبار تحليل التباين 

الحسابية للتحسن في مستوى التفكير التأملي لدى معلمي العلوم في البرنامج التدريبي القائم 

  ، وسنوات الخبرةNGSSعلى 

  التوزيع الطبيعي لنتائج المجالات البعدية لمقياس التفكير التأملي وفق متغير سنوات الخبرة .1

 الخبرة سنوات عدد المجالات
Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. 

 الإجراءات المعتادة

 821. 7 960. سنوات 5 من أقل

5-15 .939 15 .372 

 551. 8 931. سنة 15 من أكبر

 الفهم

 948. 7 978. سنوات 5 من أقل

5-15 .942 15 .402 

 623. 8 941. سنة 15 من أكبر

 التأمل

 491. 7 923. سنوات 5 من أقل

5-15 .975 15 .925 

 786. 8 957. سنة 15 من أكبر

 الانتقاد الذاتي

 821. 7 960. سنوات 5 من أقل

5-15 .916 15 .166 

 517. 8 978. سنة 15 من أكبر

 المقياس الكلي

 173. 7 867. سنوات 5 من أقل

5-15 .974 15 .917 

 589. 8 938. سنة 15 من أكبر
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تجانس التباين لمجالات مقياس التفكير التأملي لمتغير عدد سنوات لفحص  (Levenes) اختبار لفنز .2

 الخبرة

 مستوى الدلالة 2درجات الحرية  1درجات الحرية  قيمة ف المجالات

 665. 27 2 191. الإجراءات المعتادة

 990. 27 2 000. الفهم

 144. 27 2 4.432 التأمل

 451. 27 2 585. الانتقاد الذاتي

 317. 27 2 1.037 المقياس الكلي
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  )ط(ملحق 

المستخدم لفحص الفروق ) (Independent T testافتراضات اختبار ت للعينات المستقلة 

في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى التفكير التأملي لدى معلمي العلوم في البرنامج 

  ، والمؤهل العلميNGSSالتدريبي القائم على 

الفرق بين المقياس البعدي والقبلي لمقياس التفكير التـأملي وفـق متغيـر    التوزيع الطبيعي لنتائج  .1

 المؤهل العلمي

 المؤهل العلمي المجالات
Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. 

 الإجراءات المعتادة

 594. 18 960. بكالوريوس

 190. 12 906. ماجستير

 الفهم

 570. 18 958. بكالوريوس

 125. 12 892. ماجستير

 التأمل

 134. 18 921. بكالوريوس

 350. 12 927. ماجستير

 الانتقاد الذاتي

 889. 18 975. بكالوريوس

 218. 12 911. ماجستير

-التفكير التأملي 
 المقياس الكلي

 232. 18 934. بكالوريوس

 201. 12 908. ماجستير

  



158 

التفكير التأملي لمتغيـر المؤهـل   لفحص تجانس التباين لمجالات مقياس  (Levenes) اختبار لفنز .2

  العلمي

 قيمة ف المجالات
درجات الحرية 

1 

درجات الحرية 
2 

 الدلالة الإحصائية

 665. 28 1 191. الإجراءات المعتادة

 990. 28 1 000. الفهم

 144. 28 1 4.432 التأمل

 451. 28 1 585. الانتقاد الذاتي

-التفكير التأملي 
 المقياس الكلي

1.037 1 28 .317 
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  )ظ(ملحق 

المستخدم لفحص الفروق في المتوسطات ) ANOVA(نتائج افتراضات اختبار تحليل التباين 

الحسابية للتحسن في مستوى توظيف التكنولوجيا لدى معلمي العلوم في البرنامج التدريبي 

  ، وسنوات الخبرةNGSSالقائم على 

  التكنولوجيا تبعاً لمتغير سنوات الخبرةاختبار التوزيع الطبيعي لمجالات استبانة توظيف  .1

 عدد سنوات الخبرة المجالات
Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. 

  بعدي_كفاءة ذاتية
 

 394. 7 910. سنوات 5 من أقل

5-15 .900 15 .095 

 427. 8 920. سنة 15 من أكبر

  بعدي_ممارسة
 

 210. 7 876. سنوات 5 من أقل

5-15 .960 15 .687 

 150. 8 870. سنة 15 من أكبر

 بعدي_إيجابيات

 226. 7 880. سنوات 5 من أقل

5-15 .958 15 .658 

 910. 8 972. سنة 15 من أكبر

 المقياس الكلي

 200. 7 874. سنوات 5 من أقل

5-15 .973 15 .899 

 490. 8 927. سنة 15 من أكبر
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  لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا تبعاً لمتغير سنوات الخبرة (Levenes) اختبار لفنز .2

 قيمة ف المجالات
درجات 
 1الحرية 

درجات 
 2الحرية 

الدلالة 
 الإحصائية

 971. 27 2 001. الكفاءة الذاتية

 052. 27 2 4.126 الممارسة

 622. 27 2 248. الإيجابيات

 614. 27 2 260. المقياس الكلي_توظيف التكنولوجيا
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المستخدم لفحص ) (Independent T testنتائج افتراضات اختبار ت للعينات المستقلة 

الفروق في المتوسطات الحسابية للتحسن في مستوى توظيف التكنولوجيا لدى معلمي العلوم 

  ، والمؤهل العلميNGSSفي البرنامج التدريبي القائم على 

الفرق بين المقياس البعدي والقبلي لاستبانة توظيف التكنولوجيا في العلـوم  التوزيع الطبيعي لنتائج  .1

  وفق متغير المؤهل العلمي

 المؤهل العلمي المجالات
Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. 

 الكفاءة الذاتية

 485. 18 954. بكالوريوس

 125. 12 892. ماجستير

 الممارسة

 224. 18 934. بكالوريوس

 109. 12 887. ماجستير

 الإيجابيات

 089. 18 911. بكالوريوس

 707. 12 955. ماجستير

المقياس _توظيف التكنولوجيا
 الكلي

 735. 18 967. بكالوريوس

 830. 12 963. ماجستير
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  لمجالات استبانة توظيف التكنولوجيا تبعاً لمتغير المؤهل العلمي (Levenes) اختبار لفنز .2

 ف المجالات
الحرية درجات 
1 

درجات الحرية 
2 

الدلالة 
 الاحصائية

 971. 28 1 001. الكفاءة الذاتية

 052. 28 1 4.126 الممارسة

 622. 28 1 248. الإيجابيات

توظيف التكنولوجيا 
 المقياس الكلي

.260 1 28 .614 
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  لمقياس التفكير التأملي ANOVAاختبار الأنوفا 

 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

الإجراءات 
 المعتادة

Between Groups .928 2 .464 1.426 .258 

Within Groups 8.783 27 .325   

Total 9.710 29    

 الفهم

Between Groups .888 2 .444 1.403 .263 

Within Groups 8.547 27 .317   

Total 9.435 29    

 التأمل

Between Groups .071 2 .036 .075 .928 

Within Groups 12.823 27 .475   

Total 12.894 29    

الانتقاد 
 الذاتي

Between Groups 1.378 2 .689 2.538 .098 

Within Groups 7.332 27 .272   

Total 8.710 29    

التفكير 
-التأملي 

المقياس 
 الكلي

Between Groups .097 2 .049 .417 .663 

Within Groups 3.144 27 .116   

Total 3.242 29    
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  لتوظيف التكنولوجيا ANOVAاختبار أنوفا 

 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

الكفاءة 
 الذاتية

Between Groups .024 2 .012 .056 .946 

Within Groups 5.854 27 .217   

Total 5.879 29    

 الممارسة

Between Groups .134 2 .067 .183 .833 

Within Groups 9.851 27 .365   

Total 9.985 29    

 الإيجابيات

Between Groups .230 2 .115 .634 .538 

Within Groups 4.890 27 .181   

Total 5.119 29    

توظيف 
التكنولوجيا 
المقياس 

 الكلي

Between Groups .047 2 .024 .284 .755 

Within Groups 2.256 27 .084   

Total 2.303 29    
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Abstract 

The emergence of the Next Generation Science Standards (NGSS) has necessitated a re-

evaluation of professional development programs for science teachers in order to equip 

them with the understanding and implementation of these standards. This enables them 

to adopt the standards and bring about the desired change of moving students from 

acquiring scientific content knowledge to producing and applying to in various 

.scientific domains 

The purpose of this study is to develop an NGSS-based training program and assess its 

impact on scientific inquiry, reflective thinking, and technology integration in teaching 

among upper elementary stage science teachers in Palestine. 

A mixed-methods approach was used, combining quantitative and qualitative methods. 

The quantitative approach employed a quasi-experimental design with a single group, 

using pre- and post-measurements for both the reflective thinking scale and a 

questionnaire on the use of technology in teaching science. The qualitative approach 

involved individual interviews and two focus groups to collect data on the participants' 

implementation of scientific inquiry in teaching science. 

The quantitative sample included 30 science teachers at the upper elementary stage 

(grades 6-8), while the qualitative sample consisted of 6 teachers for individual 

interviews and 12 teachers for the focus groups. The training program was designed 

based on NGSS and involved 30 hours of training, combining face-to-face and online 

sessions. Performance tasks were implemented at the end of each training day. 

The results showed that there are statistically significant differences between the mean 

scores of the teachers, before and after, for all areas of the reflective thinking scale and 



c 

for all fields of the questionnaire of employing technology in teaching science. This 

proves the effect of NGSS on the development of reflective thinking and the use of 

technology among science teachers of the upper basic stage in Palestine. The results 

also showed the impact of the program on the development of scientific inquiry among 

science teachers of the upper basic stage in Palestine, through the change that occurred 

in the roles of the teacher and the roles of the student, as the teacher became a facilitator 

of learning, and stimulated students’ motivation and curiosity to learn in addition to 

taking into account the privacy of each student, which was reflected on the student role, 

so that the student becomes a scientist, researcher and thinker. 

Several conclusions were drawn up, the most important of which are: since science 

standards for the next generation are one of the latest global trends in science education, 

it is necessary to prepare professional development programs on NGSS for all science 

teachers at all grade levels. In order to understand these standards and understand their 

role in the development of science education. 

Keywords: Next generation science standards, Scientific inquiry, Reflective thinking, 

Use of technology in teaching science 

 


