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  الإهداء
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  الشّكر والتّقدير

الحمد الله حتى يبلغ الحمد منتهاه، الحمد الله أقصى مبلغ الحمد إذ أعانني على إتمام هـذه الدراسـة كمـا    

  .رجوت

  .ى جامعتي الموقرة جامعة النَّجاح الوطنيةثم أتقدم بعظيم الشُّكر والعرفان إل

: وكلّ الشُّكر والتَّقدير والعرفان وعظيم الامتنان إلى كلّ من تابعني في رحلة الماجستير، أخص الدكتورة

في الإشراف على هذه الدراسة من الفكرة والعنوان،  -بعد رب العالمين –يمان صليح، التي لها الفضل 

محمـود  : ا، وكانت نعم المرشدة والمشجعة، وكذلك مشرفي الدكتور الفاضـل حتى أصبحت رسالة وبحثً

رمضان، الذي قدم لي المساعدة والنّصح والإرشاد، لكي أكمل هذا العمل على أتم وجـه، فجزاهمـا االله   

  .خير الجزاء

لـى  وأتقدم بشكري الجزيل إلى حضرات الأساتذة الموقرين في لجنـة المناقشـة رئاسـة وأعضـاء ع    

  .توجيهاتهم وملاحظاتهم القيمة، وآرائهم العلمية الصادقة، وتفضلّهم علي بقبول مناقشة هذه الرسالة

كما أشكر المحكمين الذين حكموا أدوات هذه الدراسة، واقترحوا التَّعديلات المناسـبة، وكـلّ تقـديري    

  .واحترامي إلى كلّ من كان له يد في إتمام هذا العمل المتواضع

  .االله ولي التوفيقو
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  الإقرار
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 العقلية الرياضيات تنمية في (PISA) اختبارات أسئلة نماذج على قائم تدريبي برنامج أثر
  جنين محافظة في الأساسي التَّاسع الصف طلبة لدى للرياضيات العلمية القيمة وتقدير

  إعداد
 إبراهيم الملك عبد منى

  إشراف
  صليح يمان. د
  رمضان محمود. د

  صالملخَّ

البرنـامج   عرف على أثر برنامج تدريبي قائم على نماذج أسـئلة اختبـارات  راسة إلى التَّهدفت هذه الد

ولي لتقييم الطلبة الد(PISA)  ياضياتفي تنميةة الرالعقلي، وتقدير القيمة العلميياضيات لدى طلبـة ة للر 

السؤال الرئيس ومـا   من خلال محاولتها الإجابة عن ف التاسع الأساسي في مدارس محافظة جنين،الص

  .ينبثق عنه من أسئلة فرعية

ولي لتقيـيم الطلبـة   برنامج تدريبي قائم على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد  ما أثر: لسؤال الرئيسا

(PISA)  ياضياتفي تنميةة الرا وتقدير ،العقليلقيمة العلمياسـع  ياضيات لـدى طلبـة الصـف التّ   ة للر

نـة  جريبـي علـى عي  شبه التَّ صميماعتماد التَّ تم ،ؤالة عن هذا الس؟ وللإجابفي محافظة جنين الأساسي

بنات نزلة زيد الثانوية، (من مدرستي  ،طالبة) 20( وعددها ،من طالبات الصف التاسع الأساسية قصدي

   .ة في محافظة جنين، وهما من المدارس الحكومي)وبنات طوره الثانوية

رِّ ) 10(ا ضابطة عددها متقسيم العينة إلى مجموعتين، إحداه تمـسـت بالطريقـة التَّ  طالبـات، د  ة، قليدي

10(ة عددها والأخرى تجريبي (ردريبي قائم على نماذج أسـئلة اختبـارات  برنامج تعلى  بتطالبات، د 

(PISA)ياضياتاختبار  :جمع البيانات من خلال أداتين هما ، وتمة الرمقيـاس تقـدير القيمـة    و .العقلي

ياضياتالعلمية للر.  



 م 

النتـائج  إلى  راسةداللت ، وقد توصSPSSة ة للعلوم الاجتماعيزمة الإحصائيلت البيانات باستخدام الرحلّ

المجموعة رجات بين متوسطي د) 0.05= ∧(ة عند مستوى الدلالة فرق ذو دلالة إحصائيوجود  :الآتية

 ـالبرنامج العزى إلى ي، العقلية الرياضياتختبار ا جريبية فيالضابطة والتَّ لصـالح المجموعـة   دريبي تَّ

جـات  بـين متوسـطي در  ) 0.05=  ∧(لالة ة عند مستوى الدفرق ذو دلالة إحصائيوجود و .ةجريبيالتَّ

 دريبيتَّالبرنامج العزى إلى ي، ياضياتة للرمقياس تقدير القيمة العلمية في جريبيالمجموعة الضابطة والتَّ

بـين  ) 0.05=  ∧(د مستوى الدلالة نة عات دلالة إحصائيعلاقة ذوجود و .ةجريبيلصالح المجموعة التَّ

ومقيـاس تقـدير القيمـة العلميـة      ،العقلية الرياضياتفي اختبار  راسةمجموعة الدمتوسطي درجات 

   .ةجريبيلدى طالبات المجموعة التَّ للرياضيات

ولي لتقيـيم الطلبـة   استخدام نماذج اختبارات البرنامج الـد ب راسةهذه الدتائج أوصت وفي ضوء هذه النَّ

(PISA)  ياضياتوسيلة في تنميةة الروتنمية العقلي ،تقدير القيمة العلميحثّ، وياضيات لدى الطلبةة للر 

 ـ   الرياضياتالقائمين على إعداد مناهج  ة، تنمـي  الفلسطينية على تضمين أنشـطة ذات سـياقات واقعي

  .لدى الطلبةياضيات ة للروتقدير القيمة العلمي العقلية الرياضيات

 العلميـة  القيمـة ؛ العقليـة  الرياضـيات ؛ (PISA)البرنامج الدولي لتقييم الطلبـة  : الكلمات المفتاحية

  . للرياضيات

  

ا



1 

لالفصل الأو  

ظريراسة والإطار النَّسياق الد  

1.1 الدراسة  مةمقد  

إعصـرنا الحـالي، و  من سـمات  رئيسة  أصبحت سمةبات وعدم الثَّ ،غييرسمة التَّ إنالاختراعـات   ن

ألقت بظلالها علـى  بعد أن الاستقرار في مناحي الحياة على رت سلبا أثَّقد دفق المعرفي التكنولوجية والتَّ

عامـل  للتَّواضح  ، وأصبح هناك تحديشكل خاصوالمجتمع الفلسطيني والوطن العربي  ،بشكل عام العالم

ومـا   هذا العصـر  مان في ظلّأ، وتطويعها للاستفادة منها، ومواكبتها للعيش بنجاح وعطياتمهذه المع 

  . متتابعةيكتنفه من تغيرات سريعة 

ة تهيئة المـواطن القـادر علـى مواكبـة     ربوية عبء مسؤوليعلى عاتق الأنظمة التَّ ألقىوهذا بدوره 

 الاسـتعداد مواكبة العصـر الحـالي، و  وأخذ جميع الاستعدادات والإجراءات ل ،غيراتومواجهة هذه التَّ

حين أشار في أحد تصريحاته  سعيناتفي فترة التّعليم الأمريكي وزير التَّده وهذا ما أكَّلمستقبل مجهول، 

ن، باستخدام تقنيات لـم يـتم   داد الطلاب لوظائف غير معروفة الآعلإا حاليّ عليم تسعىأنظمة التَّ أنإلى 

 & ,Gunderson, Jones) ها مشاكل حتى الآنأنَّالمشاكل التي لا نعرف  من أجل حلّاختراعها بعد، 

Scaiand, 2004).  

المشـكلات،   العمل على تنمية عقليات مبدعة لديها المقـدرة علـى حـلّ    ينبغي ،ولمواكبة هذا العصر

 ـ ، التَّعليميةوعلى رأسها المؤسسات  ولة،أطراف الد كلّ الشراكة بينو جملـة مـن    ب ذلـك كمـا يتطلَّ

المسـتدامة   الوطنيةالاستثمار الأمثل والثروة  بمثابة الذي يعد ؛ربويعليمي والتَّغييرات والإصلاح التَّالتَّ

  .)2018إبراهيم و عبد الحميد، ( والقوة معرفة ،الذي أصبحت فيه المعرفة قوة عصر العولمة في ظلّ

حياة من  امهمّ اأصبحت جزءومنها،  ياضيات نصيبكان للر ،السريعةوحقة غيرات المتلاالتَّ غمرةوفي 

الأداة الأكثر تأثيرا في البحث العلمي، والتكنولوجيـا،   الرياضياتول تعتبر الكثير من الد حيث إنالفرد، 
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ر لـدى  المحيط الذي نعيش فيه، فهي تنمو وتتطوكيف مع دريب الفني، وفي تنظيم الأفكار، والتَّوفي التَّ

هي دعامـة   الرياضياتومن حاجته لفهم واقعه، ف ،ةوخبراته الحسي ،جارب التي يخوضهاالفرد تبعا للتَّ

  . )2015شكر، ( مة في عصرنا الحاليالحياة المنظّ

تطـوير  وفي ة، بتفاصيل الحياة اليومي ابتطبيقاتها وأشكالها المختلفة مرتبطً الرياضياتل اوأصبح استعم

يتجلى واضـحا  طور الاقتصادي العالمي، والتَّ فضلًا عن دورها في ،فكيرقدرة الفرد على الاستدلال والتَّ

 ،وعلوم الطبيعـة  ،والتكنولوجيا ،والهندسة ،ة مثل الطبراسية المواد الدوبقي الرياضياتالعلاقة بين في 

؛ 2014محمـد و عبـداالله،   (  ةة والاجتماعيوالعلوم الإنساني ،ورسم الخرائط ،والبنوك ،وتشغيل الآلات

، وعـدم  الرياضـيات عليم في فكير بتغيير أهداف التَّالتّ علىربويين التَّ ثالأمر الذي ح )2020العشري، 

مهارات الحيـاة، التـي   ركيز على إكساب الطلبة التَّ إلىما الانتقال الاكتفاء فقط بتحصيل المعارف، وإنَّ

 ـ فيالفرد للانخراط  ئالتي تهي تشمل مجموعة واسعة من المعارف والملكات والصفات رالعالم المتغي ،

2016الزامل، (فيه  اوتجعله منافس(.  

الربط بين ما يجـول  ا في تربية وتنمية عقول الأفراد؛ لقدرتها على مهمّا دور العقلية الرياضياتوتلعب 

على معرفة نواتج العمليـات  الفرد قدرة هي  العقلية الرياضياتو ،يواجهه من مواقففي ذهن الفرد وما 

ة باستخدام الدماغ البشري دون الحاجة لاسـتخدام الورقـة والقلـم أو أي مسـاعدات أخـرى      الحسابي

(Mehta, Nussbaum, & Agnew, 2012).  

ياضيات وتعدة الرالعقلي ياضياتة لتعليم أحد المعايير الأساسي؛التي لا بـد مـن تنميتهـا   ومها، وتعلّ الر 

  .)2018جاسم و حمد، (ما ة أكثر تقدعامل مع مسائل رياضين الفرد من التَّليتمكَّ

ا لأهميياضياتة ونظرة الرياضياتفي ب أساسي ودورها كمتطلّ العقليالحسـاب  لتطوير مهـارات   الر

 ـ ،المشكلات، وتعزيز إدراك الفرد لنظام العد وحلّ ،قريبيالتَّ التَّقديرالذهني و والعلاقـة   ،ةوالقيم المكاني

 ـ حيث تكاد تتضم ،ةفي الحياة اليومي ابين الأعداد، ومساهمته ة الحاجـة  ن معظم أنشطة الحيـاة اليومي
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الفـرد  كساب في إبالإضافة إلى دورها سريعة، ة للحصول على إجابات لإجراء بعض الحسابات الذهني

ياضياتم مستويات أعلى من في تعلّ تساهم فهي ،فسوالثقة بالنَّ ،ةالطلاقة الحسابيتطـوير حيـاة   و ،الر

الفرد العلميـ أولى صانعو السياسة التَّ حيثة، ة والعملي  اهتمامـا بتنميـة    الرياضـيات م ربوية فـي تعلّ

 National) الرياضياتالمجلس القومي الأمريكي لمعلمي د بالشكل الأفضل، فقد حد العقلية الرياضيات

Council of Teachers of Mathematics) )NCTM (ا من المعاييروالمهـارات   ،والكفايات ،عدد

التي تعد وكان ة، ضروريياضياتالاهتمام ب ،ييرهذه المعا من أهمة الروأنَّالعقلي ،ب على منـاهج  ه يتوج

الب علـى إيجـاد نـواتج    ة، وتنمية قدرة الطَّات الحسابينة في العمليتطوير المفاهيم المتضم الرياضيات

العمليات الحسابية، والصحيحة، والنّة على الأعداد الطبيعيسبية، والكسور العادي  ة، ة، والكسـور العشـري

حقـق مـن   لتَّل، أو الورقة والقلم، تبعا للعمليات، والعقلية تالرياضيا وتوظيفباختيار الأسلوب المناسب 

  .(NCTM, 2000)تائج صحة النَّ

قاعـدة   )NCTM( الرياضـيات المجلس القومي الأمريكـي لمعلمـي    المعايير المقترحة من اعتبرتو

ياضالأساس لأهداف المعرفة الرالمراحل  جميعة ليالدو ،ةراسيياضـيات تقـدير   أهـدافها  نتتضمالر، 

المسـألة   حـلّ  علـى  القـدرة ، والرياضياتعامل مع التَّ والكفاءة فيفي مناحي الحياة،  دورهاإدراك و

الرالتَّو ةياضيياضي، وواصل الرياضيالاستدلال الر (NCTM, 2000). 

ة ياضـي المعرفـة الر على لا تقتصر يجب أ الرياضياتتدريس  أهداف نجد أن ،وتـأسيسا على ما سبق

ياضياتعلى دور ركيز ، بل يجب التَّفقط ةوالإجرائيالر بالإضافة إلـى  ة الموادوخدمته وتكامله مع بقي ،

 وتقـديرها مـن  ياضـيات  ة للرالقيمة العلمي ركيز علىدورها في حياة الفرد، وفضلًا على ذلك يجب التَّ

د تحـد  ،واهتمامات ودوافع لدى الفـرد  ،ةمعرفيتصورات  هوياضيات للرة القيمة العلميتقدير و، الأفراد

فـي عالمـه    اة، وتساعده على إدراك مكانتهة والوظيفيقضايا العلم البنائيل سبةبالنَّ الرياضياتمن  موقفه

مه من معـارف  من خلال معرفة ما تقد الرياضياتن الفرد قيمة من الممكن أن يثمو .)2002مكروم، (

  .ةعاملات اليوميفكير بمختلف أنواعها، ومن خلال التّمهارات التَّتساهم في تطوير 
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ة، وذلك بتضـمين  بالحياة اليومي الرياضياتة ربط على أهمي )2007(د جابر وكشك وفي هذا السياق أكَّ

توفير سياق  إنمعنى، ف اعلم ذوحتى يكون التَّ ،ياضيد من معرفة جدوى الموضوع الرن الفرمواقف تمكّ

حياتي للمفاهيم والقوانين يعد ا في غاية الأهمية لتوسيع ثقافة الفرد، وإدراكه لمحيطهأمر.  

 ,Bishop, Clarkson, FitzSimons, & Seah) وسـيا  وكلاركسـون وفيتسـيمون   ويرى بيشوب

2000) أن ياضياتة حصالر مكان تقدير لتنمية مناسب ة لدى الطالقيم العلمي مـن ذلـك    غملبة، وبـالر

ياضـيات بشـكل مباشـر أثنـاء     قيمة العلميـة للر تقدير الطلبة لل تنميةعن  الرياضيات ويتغاضى معلم

 ـ تقدير ة هميلأالحصص، ويعود السبب في ذلك إلى عدم إدراك المعلمين  ةالقيمـة العلمي ياضـيات للر ،

ياضيات واعتقادهم أنمادة تخلو من القيم الر.  

 غايـة  ى الطلبة فيا لدمتنميته فإن ؛ياضياتة للرالقيمة العلميتقدير و ،العقلية الرياضياتة ظرا لأهميون

ياضـيات بضرورة تنمية  )2007( بسوميدراسة  بهوهذا ما أوصت  ،ةالأهميـة  الرومهـارتي   العقلي

إلى تدني أداء طلبة فلسطين فـي  نتائجها لت قريبي لدى الطلبة، بعد أن توصالتَّ التَّقديرالحساب الذهني و

دت علـى ضـرورة   التي أكَّ )2014( فقت معها توصيات دراسة العجمي، واتَّالعقلية الرياضياتاختبار 

والحساب الذهني من خلال تدريس الاستراتيجيات المختلفة للحسـاب الـذهني،    العقلية الرياضياتتنمية 

اب الحس توظيف، وتشجيع الطلبة على كافّة التَّعليميةالمراحل  وتخصيص وقت أكبر للحساب الذهني في

 وحمـد  كما أوصت دراسـة جاسـم  ، ةعامل مع المواقف التي تواجههم في حياتهم اليوميالتَّالذهني في 

، وبشـكل  العقلية الرياضياتبطريقة تضمن تنمية وتطوير  الرياضياتبضرورة تطوير مناهج  )2018(

أوصـت   التـي  )2020( دراسـة العنـزي  إلى بالإضافة ، الرياضياتفي تعلم وتعليم ها يسمح بتوظيف

 الرياضـيات سـتراتيجيات  يدهم باو، لتزفي برنامج إعداد المعلمين العقلية الرياضياتبضرورة تضمين 

التـي   )2020( العشرية، ودراسة المناسبة تبعا للعملية الاستراتيجية اختيار ، وتدريبهم على كيفيالعقلية

ضـمن   العقليـة  الرياضـيات ة تنمـي مهـارات   نشطة وسياقات رياضيتدريب الطلبة على أبأوصت 
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ودراسـة   ،)2017(عبد االله وأحمـد وعبـد االله   ، بالإضافة إلى دراسة الرياضياتموضوعات ودروس 

  .)2019( العاملي والكنعانيودراسة  ،)2018( وحمد الدليمي

 )2012(غـا  لاراسـة ا د ، منهاياضياتة للرة العلميالقيمتقدير ة بأهميراسات الدالعديد من وصت أ كما

فقـت  ياضيات في الحياة، واتَّة للرالطلبة للقيمة العلميتقدير الأنشطة التي تساعد على  ةبأهميالتي أوصت 

على تشجيع الطلبة والمعلمين على تنمية القيمة  دتأكَّالتي  )2018( محمد وحميد معها توصيات دراسة

العلميـ العلوم والتكنولوجيا في المجتمعمختلف واستخداماتها في  ،ياضيات في الحياةة للر  دت ، كمـا أكَّ

 ويوسـف  ؛)2017(التميمـي  و ؛)2015(عبد المجيـد  و؛ )2011(أبو جودة و؛ )2004(مكروم دراسة 

 زة، وتعـز تخدم القيم العلميبحيث  ،المعارف والحقائق عرضعلى ضرورة  )2019(محمد و؛ )2018(

، بالإضافة إلى تزويد الرياضياتمن خلال إعادة صياغة المحتوى لكتب ياضيات للرة العلمي ةالقيم تقدير

  .المعلمين والطلبةلدى ياضيات للرة القيمة العلميتقدير المدارس بالكتب والإرشادات التي تنمي 

غم وبالرياضياتة تنمية من الاتفاق على أهمية الرةالقيم تقديرو ،العقلي العلميياضيات لدى الطلبـة  ة للر

ة غير قادرة لا زالت بصورتها الحالي التَّعليميةة العملي ، إلا أنالرياضياتأهداف تعليم  أهم من وجعلهما

دريس فـي  بب في ذلك يعود إلى جفاف طريقة التَّكساب الطلبة هذه المهارات أو تنميتها، ولعل السإعلى 

ةة العمليالتَّعليمي ياضياتفي تنمية  االتي لا ترتقي إلى المستوى الذي يجعل لها أثرة الركساب إأو  ،العقلي

ها لا زالت تقوم على أساس تكديس المعرفة الذي يدفع المعلمـين إلـى   نَّإة لدى الطلبة، حيث القيم العلمي

أو  ،المعرفة وتمريرها جاهزة بإعطاء القواعد والقوانين دون إعطاء الطالـب الفرصـة ليتأملهـا    تلقين

فلا يجد الطالب  ة،عامل معها أو توظيفها في سياقات حياتيالبحث والاستقصاء بنفسه، ودون فهمها أو التّ

 ـ ها، فيصـاب الطالـب   أمامه إلا أن يحفظها ويتلقاها كمسلمات وحقائق دون فحصها أو تحليلها أو نقاش

فتتعطـل لديـه    ،غييرقليد والانقياد، ويفرغ من النقد والتَّبالخمول والكسل الذهني، ويصبح عقله سهل التَّ

  .)2021المفتي، (ات يياضة للروتقدير القيمة العلمي العقلية الرياضياتعملية تنمية 
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 وحريالاستفادة من القول إن الاختبارات الدالهة ولي ياضياتمهم في إصلاح تعليم  أثروذلك لمـا   ،الر

ةز به الجهات المشرفة عليها من خبرة في تعزيز وتحسين الأنظمة تتميحيث يمكن الاسترشـاد  التَّعليمي ،

 بعناصرها وعملياتها ومخرجاتهـا  التَّعليميةواعتبارها مرجعية مناسبة لفهم وإصلاح المنظومة  بنماذجها

  .)2018إبراهيم و عبد الحميد، (تطويرها وتحسينها  إلىيؤدي  ما كافَّة،

ومن أهم الاختبارات الدة واسعة النّوليولي لتقيـيم الطلبـة   طاق البرنامج الد(PISA) Program for 

International Student Assessmentَّعـاون الاقتصـادي   نميـة والتَّ مة التَّ، الذي تشرف عليه منظ

 Organisation for Economic( وهي الأحرف الأولى للاسـم  ،(OECD) ـالمعروفة اختصارا ب

Co-operation and Development (علـيم فيهـا،   ول الفرص للكشف عن جـودة التَّ التي تمنح الد

ا لتطوير الدكبير في تحسين الوضع الاقتصادي والاجتماعي في العالم  دورراسات التي لها وتسعى دائم

  . )2017ظ، المناعي و عبد الحفي(

جرى يولي لتقييم الطلبةاختبار البرنامج الد (PISA) ّـا،  ) 15(ثلاثة سنوات على الطلبة في سن  كلعام

قيم جودة استعداد الشباب في هذا العمر للاندماج والمساهمة في بناء المجتمع، ومدى قدرتهم علـى  ي إذ

 ـموها في مواجهة توظيف المعارف والمهارات التي تعلَّ نهم مـن  الحياة، وليس فقط الاكتفاء بقياس تمكّ

إجادة المنهج الدولي لتقييم الطلبـة  راسي، وقد كانت أول دورات البرنامج الد(PISA)   2000(سـنة( ،

وتقيمهـا   ،والعلـوم  ،الرياضـيات والقراءة، : ركيز على أحد المجالات الثلاث وهيالتَّ سنة يتم وفي كلّ

ذات الطابع الوطني أو المحلي مثل الثَّ قة، أما الموادبصورة معمة لا قافة الدينية، والتاريخ، واللغة القومي

ولي لتقييم الطلبة يتم اختبارها في دورات البرنامج الد(PISA) ) ،2020الحربي(.  

وقد تعددت الدة التَّراسات التي بحثت في فاعلي ولي لتقيـيم  دريب على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد

ة نموذج تدريسي قـائم علـى   والتي هدفت لتقصي فاعلي )2017( ةومنها دراسة عبيد ،(PISA)الطلبة 
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ولي لتقييم الطلبة أنشطة البرنامج الد(PISA) في تنمية البراعة والثقة الرياضية، وتوصراسة إلى لت الد

فاعليياضية وتنمية الثّة البرنامج في تنمية البراعة الرقة الرياضية لدى طلبة الصانويل الثَّف الأو.  

ولية على القـوة  أثر برنامج قائم على معايير الاختبارات الد لمعرفةالتي سعت  )2018(ودراسة جاسم 

الرياضياتة لدى معلمي ومعلمات ياضيالر، ولدى طلبة المعلمين الذين تدرلت بوا على البرنامج، وتوص

أثر واضح للبرنامج التَّراسة إلى وجود الدة لدى المعلمين وعلى دريبي على القوة الرياضـيات ياضيالر 

  .لدى الطلبة العقلية

قيـيم  وفـق برنـامج التَّ   الرياضياتر دراسي في التي هدفت إلى بناء مقر )2019(ودراسة عبد الحميد 

ولي الد(PISA) َّلتنمية التنور الرة الذَّياضي والفاعلياتية الرياضية لدى طلاب الصـف الأو  انوي، ل الثَّ

وتوصة بين متوسطي درجات الاختبار القبلـي والبعـدي   لت الباحثة إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائي

  .لصالح الاختبار البعدي ةاتية الذَّولمقياس الفاعلينور لاختبار التَّ

إلـى  تـدعو  والتي  ،التي سبق ذكرهاراسات في الدوبناء على توصيات الباحثين وتأسيسا على ما سبق 

فقـد   الرياضياتأهداف تدريس ، وتوافقًا مع ياضياتة للرالقيمة العلمي تقديرو ،العقلية الرياضياتتنمية 

ا للكشف عنراسة لتَّجاءت هذه الددريب على برنامج تدريبي قائم على نمـاذج  التَّ أثر تخذ طريقها امتداد

لـدى طلبـة    ياضـيات ة للرالقيمة العلمي تقديرو العقلية الرياضياتفي تنمية  (PISA)أسئلة اختبارات 

الأساسي اسعف التَّالص. 

  ظريالإطار النَّ 1.2

  : على ثلاثة محاور أساسية وهي راسةالد في هذهظري الإطار النَّيركز 

  :ياضياتة للر، وتقدير القيمة العلميالعقلية الرياضيات، و(PISA)ولي لتقييم الطلبة الدالبرنامج 
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1.2.1 ولي لتقييم الطلبة إطار البرنامج الد(PISA)  

يعد ولي لتقييم الطلبة البرنامج الد(PISA) ة، التي تسعى إلىمن البرامج الدعرف علـى امـتلاك   التَّ ولي

يهـدف   الرياضـيات وفي مجال . ةوالعلوم والقرائي الرياضياتة في للمهارات والمعارف الأساسيالطلبة 

سنة وثلاثـة   )15(ة لدى الطلبة الذين تتراوح أعمارهم ما بين ياضيقياس المعرفة الر هذا البرنامج إلى

ة لدى الطلبـة فـي هـذا    ياضيالمعرفة الر نإسنة وشهرين في موعد عقد الاختبار، حيث ) 16(وأشهر 

ة، وربطها باحتياجـات  في الحياة لعمل الأحكام المنطقي الرياضياتالعمر تعكس معرفتهم وفهمهم لدور 

الفرد، وتم عليم الأساسي حسب ما الب مرحلة التَّه العمر الذي ينهي فيه الطّلأنَّ ؛ااعتماد هذا العمر تحديد

Operation and -Organisation for Economic Coعـاون الاقتصـادي   نمية والتَّمة التَّترى منظَّ

Development (OECD) ،سنة مـن المعـارف   ) 15( الطالب في هذا العمر قد اكتسب حصيلة وأن

 ـ كلّ (PISA)ولي لتقييم الطلبة ق البرنامج الديطب. والمهارات المتراكمة ا ثلاث سنوات، ويولي اهتمام

خاصياضيات، حيا للر2012(، )2003(الأعوام عامل معها كمجال رئيس في ركيز عليها والتَّالتَّ ث تم( ،

)2022(، ركيز عليها بنسبة التَّ حيث تم)خـرين القـراءة   من الأسئلة، مع تغطيـة المجـالين الآ  %) 70

  .)2016خلف و عبد السلام، (ة الاختبار وتركيزه ثلثي مد الرياضيات مجال والعلوم بدرجة أقل، فأخذ

جاهات وتوظيفها في سياقات والاتّ ،لبة على استخدام المعارف المكتسبةق هذا البرنامج من قدرة الطَّيتحقَّ

حياتهم اليإتقانة المتباينة، فهو لا يعتمد بصورة كبيرة على ومي ةالمناهج الدلبة أو قياس معرفة الطَّ ،راسي

ياضي فحسب، بل يقيس في مجالات المحتوى الرلبة ولي لتقييم الطّالبرنامج الد(PISA)   مدى قـدرتهم

  .)2017عبيدة، ( على تطبيق هذه المعرفة

وبالتالي فإن لبة ولي لتقييم الطَّالبرنامج الد(PISA)  لبة لمقابلة الحيـاة  الطَّ تأهبيسعى للكشف عن مدى

الب علم مدى الحياة وتوظيف الطّفكرة التَّز على ركّيحديات التي قد تواجههم في المستقبل، وة والتَّالواقعي

  .كيف مع سوق العمل ومتغيرات الحياةجاح والتَّمه للنَّما يتعلَّ
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ولعل ما يميولي لتقييم الطلبة ز البرنامج الد(PISA) َّعامـل مـع   قليـدي فـي التَّ  مط التَّالخروج عن الن

صـندوق  (ها على أنَّ هاعامل معالتَّو الكثيرياضيات لدى صور المغلوط للرلا يخفى التَّ، حيث الرياضيات

ةعد(وأن ، استخدام هذه العددة قابلة للاختبارة يقتصر فقط على موضوعات محد.  

 ـ معظم مجـالات الحيـاة مثـل    نإق للغاية في عالمنا اليوم؛ حيث صور أصبح ضيلكن هذا التَّ حة الص

الأمراض أصبح لها مكون كمي، وبات هناك حاجـة  مو السكاني، وحتى انتشار والاستثمار والمناخ والنّ

ة للاستدلالماس ياضياتم ابقة، الذي لا يتأتى بأساليب تعلّالحسابي لفهم الظواهر السقليدي، وحـلّ التَّ الر 

لبة بمواقـف  فكير الحسابي، من خلال انخراط الطَّ، تنمي الاستدلال والتَّاما بأساليب أكثر عمقًنَّإالمسائل، 

وة ذات معنى يعايشها ويختبرها، حياتيالمسائل، إلى  طار مفاهيمي تعينه على تخطي حلّإب البد الطَّتزو

  .(OECD, 2018) الرياضياتمكن والكفاءة في مستوى التَّ

 ـ للد ارر مؤشّيوفّ ،(PISA)ولي لتقييم الطلبة البرنامج الد ا سبق أنضح مميتَّ ة التـي  ول للتنبـؤ بالكيفي

ا يساعد مم ؛ياضيمع قضايا وأزمات المستقبل بشكل ملائم باستخدام الاستدلال الرلبة طّالسيتجاوب فيها 

ـ الاقتصادي من خلال نجاعة منظومة التَّ النَّجاحول على التنبؤ بالد  ز البرنـامج  عليم فيها، و لـذلك يركّ

ولي لتقييم الطلبةالد (PISA)  على اختيار أسئلة ومشكلات من عالم الطلبة الواقعي، يحتاج الطلبة لحلها

الب تحديد المعرفـة  ب من الطَّة، وهذا الأمر يتطلَّإلى قدرات ومهارات تعلمها ليطبقها في سياقات حياتي

الرة التي تكون مناسبة، وكيفية تطبيقهاياضي.  

ر عـن  ة المستهدفة، وتعبمناسبة للفئة العمري (PISA) م الطلبة ولي لتقييفقرات اختبار البرنامج الد تعدو

مواقف حياتية حقيقيالفقرات سـهلة وواضـحة    المفردات المستخدمة فيوتكون هذا الب، بها الطَّ ة يمر

ق قافات المختلفة التي سيطبة الفقرة، والثَّخذ بعين الاعتبار مقروئيؤذ يإتخلو من أي لبس قدر المستطاع، 

ا، وقبـل  لبة، ويراعي الاختبار المجالات التي ذكرت سـابقً الاختبار، والمدى الواسع لقدرات الطَّ اعليه
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وتسـتخدم فقـرات    ،معايرتها من خلال تجريب ميـداني  اختيار الفقرات المناسبة في المسح الرئيس يتم

  .داختيار من متعد النهاية، وفقرات ومغلقة ،مفتوحة النهاية

لطَّتصنيف ا يتملبة في المعرفة الرياضية مستويات أعلاها المستوى السادس، وأقلها المسـتوى  ة إلى عد

الأوا لدرجاتهم في الاختبار، وهناك مستوى ل تبع "ـ" لالأقل من المستوى الأو  ق المسـتوى  لمن لم يحقّ

اني ل، ويعتبر المستوى الثَّالأو"2007د، و عبابنة، أبو لبدة، حام( "الأدنى من الكفاءة الحد(.  

ة المشاركة في اختبار برنامج تقييم الطّأهميولي لاب الد(PISA)  

 إن المشاركة في الاختبارات الدالة، وخاصة اختبار وليلبـة لتقيـيم الطَّ  وليبرنامج الد (PISA)،  تعـد 

ول ة فقط على الدالمشاركة كانت حصري أنمن عليمي، فبالرغم علامة فارقة في محاولات الإصلاح التَّ

للعديد من حاليا فتحت باب المشاركة ها ، إلا أنَّ(OECD)عاون الاقتصادي ة والتَّنميمة التَّالأعضاء بمنظَّ

2020الحربي، (مة ول خارج المنظَّالد( .  

ومنهـا   (PISA) لبـة لتقيـيم الطّ ولي البرنامج الدة المشاركة في راسات أهميدت العديد من الدحدوقد  

خلف وعبـد   ؛ ودراسة)2019( عبد الحميد ؛ ودراسة)2021(هجرس ؛ ودراسة )2021( إفرونةدراسة 

  :)2016( السلام

ر ، حيث يوفّالتَّعليميةر الأنظمة ولة على مراقبة تطوالد (PISA) لبةولي لتقييم الطَّالبرنامج الديلزم  •

  .ةربويلجودة سياقات ومدخلات وعمليات ومخرجات الأنظمة التَّة ة ونوعيرات كميمؤشّ

راسـي،  امية بمقارنـة جـوهر المـنهج الد   ول النَّوالد ،انيعليم لدول العالم الثَّالانفتاح على نظم التَّ •

والاستفادة من قصص نجاح بعض الدلبة ولي لتقييم الطَّول في دورات البرنامج الد(PISA).  

علم مـع  بسياسة خاصة يربط فيها بين مخرجات الـتَّ  (PISA)لبة ولي لتقييم الطَّالد ع البرنامجيتمتَّ •

  .علم داخل وخارج نطاق المدرسةرة رئيسة على التَّعوامل مؤثّ
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• ق كلَّوكون هذا الاختبار يطب قـه  قـدم الـذي تحقّ  نتائجه تساعد على مراقبة التَّ ثلاث سنوات، فإن

من أجـل تحسـين مخرجـات     ؛الرئيسة، وتحديد نقاط القوة والضعف فيهاعليم لأهدافها أنظمة التَّ

  .التعليم

• لبة ولي لتقييم الطَّتشجع أسئلة اختبار البرنامج الد(PISA)   على تطبيق المعارف والمهارات التـي

لبة للمعرفة من جهة، ومن جهة أخرى م مدى اكتساب الطَّفهو يقي ،موها في مواقف غير مألوفةتعلَّ

  .بداعيإة غير مألوفة بشكل لبة على توظيف هذه المعرفة في سياقات حياتيالطَّقدرة 

) 15( ة التي اكتسبها الطالب خـلال رات لقياس المعرفة والمهارات الأساسيز على توفير مؤشّيركّ •

  .والانخراط بكفاءة في سوق العمل ،انويعليم الثَّلمواصلة التَّ امهم اوالتي يعتبر اتقانها أمر، سنة

  .للباحثين امهم ال مرجعر تحليل نتائجه قاعدة بيانات تشكّيوفّ •

• المنظَّ ول الأعضاء فينتاج لمجهود تعاونت عليه بعض الدة للتَّمة العالمينمية، بالإضافة ة الاقتصادي

 .دولة غير أعضاء) 30( إلى

لبةلتقييم الطَّولي مجالات اختبار البرنامج الد (PISA)  

 عاون الاقتصادي نمية والتَّمة التَّم منظَّتقد(OECD) ّفي كل  ولي دورة من دورات اختبار البرنامج الـد

لبة عليه، مع عرض وصفًا للمجالات التي يستهدفها الاختبار، ولما سيتم تقييم الطَّ (PISA)لبة لتقييم الطَّ

ةأمثلة توضيحي، اوفيما يلي عرض للمكوياضياتة لمجال نات الأساسيالر   ولي في اختبار البرنـامج الـد

  : (PISA)لبة لتقييم الطّ

ةفقر له كلّوتمثّ فئات السياق التي تقع فيه المشكلة: لًاأو  

ياضياتتوظيف  يعدالر ة من أهمفي أوضاع مختلفة من حياتنا اليومي   مجـالات المعرفـة الر ة، ياضـي

الب وتحدث فيه المشكلات التي تحتاج لحل، ولعلّواقع حياة يعيشه الطَّياق هو والس  ة تحديد اسـتراتيجي

حـاول   ، ولقـد الحل والمعرفة اللازمة لحل مشكلة ما يعتمد على السياق التي تظهر فيه هذه المشـكلة 

بحيـث   ،لبـة الطَّياق التي يعيشـها  الوصول إلى أكبر عدد من فئات الس (PISA)ولي قييم الدبرنامج التَّ
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ع فئـات السـياق   يعتبر تنوو ،ال، وتلبي متطلبات المجتمع كمواطن إيجابي فعهمتكون مناسبة لاهتمامات

ولي نقطة قوة في اختبار البرنامج التقييم الد(PISA)َّلبة، يثير عقول الط،  لهـم  ويعمل على خلق تحـد ،

ئات ف الاعتماد على أربع ولذلك تم(OECD, 2018):  

مجموعـة  الب، أو أسـرته أو  الب، ويشمل أنشطة الطَّوهو السياق الأقرب للطَّ: خصيالسياق الشَّ •

  .ياضةخصي، والرة، والنقل الشَّخصيحة الشَّوالص ،والألعاب ،سوقوالتَّ ،الأقران، مثل إعداد الطعام

مهن، مثـل تكلفـة   قضايا في ميدان العمل والالز على المشكلات وهذا السياق يركّ: السياق المهني •

  .خاذ القراراتواتّ ،الطبوالجرد، وصناعة منتج، 

 ـ ،از على المشكلات التي تواجه الفرد ويشارك بها مجتمعه محلييركّ: سياق المجتمع • ّأو  ،اأو دولي

ا بمنظور المجتمع وليس الفرد، مثل الإحصاءات، والانتخابات، والمواصلات وغيرهاعالمي.  

في المجال العلمي أو التكنولـوجي،   الرياضياتق فيها التي يطبعلى القضايا ز يركّ: السياق العلمي •

  .الرياضياتة بدون أي سياقات خارج ياضي، والأسئلة ذات البنية الرمثل الطقس، وعلم الوراثة

  المشكلة الب لحلّفه الطَّياضي المستهدف الذي يوظّالمحتوى الر: ثانيا

الب لحل المشكلات التي يواجهها في الموجودة في المحتوى التي يوظفها الطَّوهي المهارات والمعارف 

الب على التَّه من الممكن التنبؤ بقدرة الطَّنَّإة، حيث حياته الواقعيومهارتـه فـي تلبيـة     ،ياضيفكير الر

 ـ وتوظيف معرفته الر ،الرياضياتمن خلال فهمه لمحتوى  ر،متطلبات هذا العص ة فـي السقات ياياضي

ولقدذكرها سابقًا التي تم ، تم ة  الأخذ بعين الاعتبار موضوعات المحتوى التي تتناولها المناهج الدراسـي

للرولي ياضيات عند اختيار مجالات المحتوى من قبل برنامج التقييم الد(PISA) ،  بحيث تكون ملائمـة

 ـ لبةن الطَّق من تمكّا، فهي تتحقَّعام )15(لبة في سن للطَّ رات في المهارات والمعارف التي تعطي مؤشّ

للمشاركة في بناء أوطـانهم فـي القـرن الحـادي      ؛ة تنشئة جيل قادر على توظيف معرفتهحول إمكاني

وهـذه   ،ناعة وغيرهاكنولوجيا والصة في التّروريالض الرياضياتها ضمن فئات مجالات وأنَّ ،والعشرين

  :)2019 عبد الحميد،(المجالات الأربعة هي 
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بـات  سم بعدم الثَّالكثير من العلاقات التي تتَّعلى ينطوي ضمن العالم من حولنا : التغير والعلاقات •

عبير إذ يمكن التَّ ،ة، وأحوال الطقسة، والأوضاع الاقتصاديغير المستمر مثل نمو الكائنات الحيوالتَّ

أو الجبـري   ،أو الرمـزي  ،العـددي مثيل ووصفها باستخدام صيغ مفهومه كالتَّ عن هذه العلاقات

  . غير وتفسيرهر التَّأو تمثيلات هندسية تساعد على تصو ،أو متباينات ،باقترانات

ة ليتسنى تحديد طبيعة العلاقات وتمثيلها بعلاقة رياضي ظاهرة صلة بأيل البيانات المتَّلكن من المهم تحلي

مـن الأخطـاء الشـائعة،     ة لجميع العلاقات يعـد افتراضيفاعتماد العلاقات الخطية كحالة . ملائمة لها

عرف عليهاة من السهل تميزها والتَّفالعلاقات الخطي، ومن الأمثلة عليها الزنوية علـى الراتـب   يادة الس

الأصلي، لكن في بعض العلاقات فإن وهذا الأمر لا ينطوي ضمن  ،غير يزداد أو يقل مع الزمنل التَّمعد

العلاقات الخطيـ  نَّإغير ثابت، ول التَّة التي يكون فيها معد  ـالتَّ(ة ما ضمن العلاقـات غيـر الخطي  ة ربيعي

 ثـم  ،، مثال على ذلك انتشار فيروس كورونا، حيث كانت الزيادة في أعداد الإصابات مستقرة)والأسية

ة للجهات المختص اغير مسبوق بشكل دالة أسية، وفهم ذلك كان كافيه يتصاعد فجأة بشكل بدأ الأمر وكأنَّ

  . خاذ الإجراءات اللازمةلدق ناقوس الخطر، واتّ

 لبـة فـي سـن   لطَّفمن المهم ل (PISA) لبةولي لتقييم الطّاختبار البرنامج الدوهذا ما ركزت عليه أسئلة 

أن يكون لديهم إدراك بعدم حصـر جميـع العلاقـات بالعلاقـات      (PISA)وهم المستهدفون في ) 15(

خطية له أثر بالغ في فهم بعـض السـياقات فـي الطبيعـة     الإدراك وجود العلاقات غير  لأن ؛الخطية

  .(OECD, 2018) فالعلاقات الأسية هي مؤشر على وجود تغير سريع للغاية

هذا المعيار ضمن فئات التقييم؛ كون  (PISA)لبة ولي للطَّقييم الدأضاف برنامج التَّ: كلالفراغ والشَّ •

الكثير من الظواهر المحيطة بالطلبة تندرج ضمنه، مثل الأنماط، وخصائص الأشكال، والعلاقـات  

شفيروفك التَّ ،رميزمثيل البياني، والتَّة، والاتجاهات، والتَّالمكاني.  
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فهم المنظور، ورسم الخرائط وتفسيرها، : كلفي معيار الفراغ والشَّ الرياضياتلبة في وتشمل معرفة الطَّ

تمثيل وتفسير الأشكال في بعدين وثلاثة أبعاد من مختلف المنـاظير  وتحديد مواقع الأشكال في الفراغ، و

ائرة وعلاقتها بالقطر، والمواقع النّوالعلاقة بينهما، وفهم مساحة الدـإة للأشكال، وسبي  ن نشاء تعبيرات ع

  . به والاختلاف بين الأشكال، وإدراك الأنماطالأشكال، وأوجه الشّ

كل، ولكن كون الأشكال أبعد ما تكـون عـن الثبـات    وتعتبر الهندسة دعامة أساسية لمعيار الفراغ والشَّ

كل يمتد إلى ما هـو  معيار الفراغ والشَّ نإل ونعدل عليها، وبذلك فبمقدورنا أن نحو نإوالسكون، حيث 

الصيغ والقوانين البسيطة لا تأخذ بعـين   كما أن ،أبعد من الهندسة، ليصل إلى مجالات أخرى مثل الجبر

 ـ ماثـل  ق التَّالاعتبار عدم الانتظام في عالمنا الحقيقي، حيث يوجد حولنا الكثير من الأشكال التي لا تحقّ

ة والمنحنيـات  كثير من الزوايا الحـاد ناظر، فحساب تكلفة البلاط اللازم لتغطية أرضية قاعة فيها الوالتَّ

  .عن غرفة مستطيلة الشكل اب حلاً مختلفًيتطلَّ

 ،عبيـر عمـا حولنـا   لفهم والتَّل الرياضياتيعد من أهم معايير محتوى ): ةالكمي(الأعداد والعمليات  •

عنـه بطـرق   عبيـر  ن هذا المعيار فهم الرقم، وتمثيله، والتَّوالانخراط بالعالم المحيط بنا، ويتضم

عور بكميته واستخدامه لتمثيل الكميات، وفهم معنـى العمليـات والحسـابات علـى     عة، والشّمتنو

في  الأعداد ويظهر استخدام. الأنماط العدديةقريب، وإدراك ة، والتَّجراء الحسابات الذهنيإالأرقام، و

رعة بحيث يـتم تقـديرها   والأبعاد، والس ،والحجوم ،تب، والمساحاتة عند حساب الراليوميالحياة 

  .بشكل كمي باستخدام الأرقام

ا به في عالمنا الحقيقي، ومثال علـى ذلـك نتـائج    ما مسلَّأكد أمرعدم التَّ يعد: الاحتمال والبيانات •

عامل مع مثل هـذه الأوضـاع   سهم، والتَّالأة، وانهيار سعر استطلاع رأي، وتوقعات الحالة الجوي

، حصـائي فكير الإ، بالإضافة إلى القدرة على التَّالاحتمال والبيانات: عرفة بموضوعين هماب ميتطلَّ

عور بالحاجة إلـى البيانـات،   باين في الظواهر والشّيشمل معيار الاحتمال والبيانات صفة التَّ حيث
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 ،وتحليلهـا  ،نتـاج البيانـات  إمثل  ،ةن هذا المعيار مبادئ رياضيغاير وتفسيره، ويتضموتكميم التَّ

  .والتنبؤ والاستنتاج ،وقوانين الاحتمال ،وتفسيرها ،وعرضها

  ياضيةالعمليات الر: ثالثًا

يستخدم الطالب ثلاث عمليات رياضيولي لتقييم الطلبة ة لحل المسائل في البرنامج الد(PISA)  ؛ لـربط

  ):2018جاسم، (، من أجل تجهيزها للحل، وهذه العمليات هي الرياضياتب الحياةالمشكلة في واقع 

•••• ياضياتعلى استخدام  البقدرة الطّ وهي: اصياغة المشكلة رياضيـ   الر  ة، فـي المواقـف الحياتي

وتحديد الجوانب الرياضيياضياتة تطبيق ة لأي موقف من سياق الواقع، وإمكانيلفهـم وحـلّ   الر 

ة، وترجمته من سياق الحياة ياضيللمعالجة الر اجامد، وجعله قابلًأو ومواجهة موقف غير روتيني، 

وعرض المسألة أو الموقف بأسلوب مختلف بما يتناسـب مـع المفـاهيم     ،الرياضياتالواقعي إلى 

ة، باستخدام بنية وتمثيلات ومتغيرات رياضيوجعلـه   ،ة مناسبة لتبسيط المسألة أو الموقفالرياضي

فكير بعمق بالفرضيات البسيطة والضوابط الواردة في ياضي، بالإضافة إلى ذلك التَّل الرحليللتَّ اقابلً

  .(OECD, 2018) المسألة، لتحليل المسألة وتجهيزها للحل

والخوارزميـات   ،والحقـائق  ،الب علـى توظيـف المفـاهيم   قدرة الطَّ يوه: الرياضياتاستخدام  ••••

 نإة، للوصول إلـى نتـائج، حيـث    صياغتها بصورة رياضي تلحل المسائل بعد أن تم ؛الرياضية

ة الحل المناسبة، بحيـث يعكـس   المسألة بعد اختياره لاستراتيجي ذ عمليات بسيطة لحلّالب ينفّالطّ

ة، أو سومات والبيانات الإحصائيوالمعادلات والر ،ةعابير الجبريعامل مع الرموز والتَّمهارته في التَّ

ة ، والخروج بتعميمات مبنيعامل معها بمهارة أثناء الحلّياضية واستخدامها والتَّمثيلات الرنشاء التَّإ

على نتائج تطبيق الإجراءات الرالب إلى بنـاء تصـور لـبعض البـراهين    ة، وقد يحتاج الطَّياضي 

(OECD, 2018).  

 ـ  فكير فـي النَّ الب في التَّتشير إلى قدرة الطَّ: الرياضياتتفسير وتقييم  •••• ليهـا،  إل تـائج التـي توص

تائج لإصدار حكم وتفسيرها وتقييم مدى معقوليتها في ضوء السياق الواقعي، ليعكس تأثيره على النَّ
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ة تعديل النَّعن كيفيـتائج أو تطبيقها، مع تفسير سبب اعتبار أية نتائج منطقي  ة فـي  ة أو غير منطقي

وصل إلى النتائج، وتقـديم  فكير الحسابي للتَّياضي والتَّذلك باتباع الاستدلال الر سياق المسألة، وكلّ

  .(OECD, 2018) البراهين، ومقارنة الحلول

في المنشور الـذي أصـدرته لتحديـد إطـار      (OECD)عاون الاقتصادي نمية والتَّمة التَّوأضافت منظَّ

2022 (PISA)  ا بالإضـافة إلـى   مهارات القرن الحادي والعشرينا جديدفئـات السـياق،   مكونًا رابع

ياضي المستهدفوالمحتوى الر، البياضية التي يستخدمها الطَّوالعمليات الرهناك علاقة وثيقة بين  ، وإن

مهارات القرن الحادي والعشرين والمعرفة الرإة، حيث ياضين المعرفة الرياضيالـب  ر لـدى الطَّ ة تطو

خـاذ القـرارات، وتفسـير المعلومـات،     المشكلات، واتّ فكير، وحلّدة مثل القدرة على التَّمهارات متعد

  .)2021السويلم و الخضر، (وتوظيف التكنولوجيا 

  العقلية الرياضيات 1.2.2

راسـات والبحـوث لمفهـوم    عريفات التي أشارت إليها الدهناك العديد من التَّ :العقلية الرياضياتمفهوم 

 (Mehta, Nussbaum, & Agnew, 2012)وأجنيو  نوسباومو، منها تعريف ميهتا العقلية الرياضيات

ة مهما كانت درجـة صـعوبتها دون   مقدرة دماغ الإنسان على حساب نواتج العمليات الحسابي هاعلى أنَّ

القيـام   هـي القـدرة علـى    العقلية الرياضيات أن )2018(جاسم وحمد  يرىو، الاستعانة بقلم أو ورقة

الرأس دون الحاجة إلى استخدام الورقة أو القلم أو أي مسـاعدات أخـرى، مـا     ة فيبالعمليات الحسابي

ياضياتة يساهم في دمج مادالر التَّقديرة والذهني 2020(العشـري  في حين عرفها  ،ةفي حياتنا اليومي( 

العنزي فها كما عر ،ة دون الحاجة لأي وسائل أخرىها الاستعانة بالعقل لإيجاد العمليات الحسابيعلى أنَّ

بط بـين الأعـداد   ة استراتيجيات للـر أو عد ،ةة بالاستعانة باستراتيجيإجراءات ذهني هاعلى أنَّ )2020(

 .ة قصيرةة زمنيمدفي  حلولوالعمليات لإعطاء 
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 ـ عريفات التي وردت في الدالتَّ نجد أن ،من خلال ما سبق ياضـيات لة براسات والبحـوث ذات الصالر 

ة يستخدم فيها استراتيجيات بغية الوصول إلى إجابـات  عمليهي العقلية الرياضيات فقت على أناتَّ العقلية

ة قصيرةخلال مدة زمني، بالاعتماد علـى خطـوات سـريعة    ةعن طريق القيام بعمليات حسابية ذهني ،

ياضيات متداخلة في الذاكرة، وأنة الرالعقلي ةة تعنى بالقدرة الأدائيوليس الأداء العملي الحركـي،   ،العقلي

  .عايش مع الحياةكيف والتَّها تساعد على التَّق بعمليات يغلب عليها الطابع العقلي الذهني، وأنَّفهي تتعلَّ

ا على أنَّ فوتعرإجرائيها طريقة عقلية لحل المسائل الرا دون أي مساعدة مـن أي ياضيوسـائل   ة ذهني

دريب على من خلال التَّ في محافظة جنينف التاسع الأساسي والتي يمكن تنميتها لدى طلبة الص ،أخرى

ولي لتقييم الطلبة نماذج أسئلة اختبار البرنامج الد(PISA).  

فـي   )2020(العشـري  كما أوردها  العقلية الرياضياتوتأسيسا على ما سبق يمكن تلخيص خصائص 

  :دراسته

1. عبة، دون الحاجة للورقة والقلم اكتساب الفرد للثقة في ذاته لمقدرته على إجراء بعض العمليات الص

  .لة الحاسبةوالآ

2. إدراك الأرقام الكبيرة، والقدرة على إيجاد ناتجها في فترة زمنياكرةز الذَّة قصيرة يعز.  

  .ة على الأعدادجراء العمليات الحسابيفهو يستخدم خياله في إ، الطلبةلدى  ةخيليتطوير القدرات التَّ .3

4. ة لأرقامها، والعمليات عليها، وتنمية مهـارة  إدراك أكبر لطبيعة الأعداد، ومكوناتها، والقيمة المكاني

  .تقدير النواتج

5. عدم الاكتفاء بطرق إيجاد العمليات الحسابيياضياترات ة الموجودة في مقرالر.  

  .الحاسبة التي تعمل على فقدان الأفراد دقة الملاحظة وبطء الاستجابة والبديهة لةالاستغناء عن الآ .6

  .حليل، والاستنتاجياضي، والتأملي، والقدرة على التَّفكير الرتنمية التَّ .7
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 ـ والجدير بالذكر أن ،قريبيالتَّ التَّقديرهني، ومن الحساب الذّ اكل العقلية الرياضياتشمل وت  اهناك اختلافً

إجابة دقيقة، بينما يستخدم للوصول إلى هني الحساب الذّ نإحيث  ،قريبيالتَّ التَّقديروهني الحساب الذّبين 

ة سريعة تفي بـالغرض دون الحاجـة لإضـاعة    قريبي على إجابات تقديريالتَّ التَّقديرنحصل من خلال 

  :قريبيالتَّ التَّقديرهني والذّ من الحساب وفيما يلي توضيح لكلٍّ .إلى إجابات دقيقة حصولالوقت لل

الحساب الذهني: لًاأو  

ة ونـواتج  ياضـي جريد، وإدراك المعاني والعلاقات، أي معرفـة الحقـائق الر  مقدرة الفرد على التَّ وهو

بأقل وقـت وجهـد   ، والوصول بدقة إلى حلّعليها إدراك معاني الأعداد والعملياتوة، العمليات الحسابي 

  .)2016ظافي، ( ة أو معين خارجيبأداة حسابي الاستعانةدون ة، استراتيجيات ذهنيمن خلال 

محوره الأساسي الأعداد، ونحصل من خلالـه علـى إجابـات     نأ ،ومن أهم خصائص الحساب الذهني

دقيقة، دون أي تقريب، ويعمق إدراك الفرد للقيمة المكانيفـي   قم وللعلاقة بين الأعداد، ما يسـاهم ة للر

م في ، ويمكن للمعلّ)وزيعة التَّة، وخاصيجميعية التَّالخاصيوة، بديلية التَّالخاصي(توظيف خواص العمليات 

فكير الإبـداعي عنـدما   أن يستخدم الحساب الذهني للكشف عن قدرات طلبته في التَّ الرياضياتحصص 

الب للمعلم طريقته الخاصة في الحساب الذهني، ح الطَّيوضز لديه التَّفيعزكتانه و الكيلانـي،  ( فكير الحر

2015(.  

دة لتدوين ملاحظـات صـغيرة،   ويلة والمعقّة الطَّمن الممكن استخدام الورقة والقلم في المسائل الحسابي

  وأطلق علـى الحسـاب الـذهني اسـم الحسـاب      . جراء خطوات الحل؛ دعما وتعزيزا للذاكرةوليس لإ

فكيـر  الحساب الـذهني وسـيلة لتطـوير التَّ    ويعد. )2018جاسم و حمد، (الهوائي والحساب المفتوح 

عامل مـع  ياضي وتعزيز الإدراك العميق لبنية الأعداد وعلاقتها، ما يساهم في ابتكار طرق جديدة للتَّالر

 .الأعداد
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  هنيمكونات الحساب الذّ

ن مـن أربعـة   ة له، التـي تتكـو  لا بد من فهم المكونات الأساسي ،هنيولتحقيق فهم أشمل للحساب الذّ

  :)2015الكبيسي و عبداالله، ( مكونات، وهي

• المكولبة مهارات الحساب الذهني لتطوير ثقتهم في قدرتهم على وتظهر في منح الطَّ: ةنات الوجداني

 ـيستغني عـن الحسـابات الآ  ه الحل ذهنيا، فعندما يعي الفرد قدرته على الحساب ذهنيا فإنَّ ة أو لي

النَّجاحدر قيمة عقله، ما يعينه على ة، فيقّاليدوي، عف لديه ومعالجتها، ويـدرك  وتحديد مواطن الض

ة الحساب الذّالفرد أهميهني في مواجهة العديد من المواقف اليومي ض لهـا، ويظهـر   ة التي نتعـر

ن الوجداني للحساب الذهني في فهم االمكولأفراد للأساليب الذهنية التي تطود، واختيار ر الفهم الجي

 .الأسلوب الأفضل ومعرفة سبب اختيار هذا الأسلوب

• ويتمثَّ: ةالمكونات المفاهيميهني في قدرة الفرد على تمييز المحتـوى  ن المعرفي للحساب الذّل المكو

م الفرد بتحديد الأسلوب المناسـب  ياضي الذي يمكن أن يستخدم الحساب الذهني لحله، حيث يقوالر

الحل مسألة بالاعتماد على العملية، ويتقبل الفرد أكثر من طريقة للحصول على إجابة صائبة ذهني. 

هني المهارات المرتبطة بالحساب الـذّ ل وتتمثَّ :واستراتيجياته المهارات المرتبطة بالحساب الذهني •

عامل معها ذهنيا، وقدرته على إدراك القيمة قدرة الفرد على تحويل المسألة إلى صورة يسهل التَّ في

عامل مع مضاعفات وقوى العدد ق بالعمليات الأربع من حقائق، والتَّما يتعلَّ ة، واسترجاع كلّالمكاني

 ـ أو الك ،كانت الأعداد الصحيحةأسواء  ،وتوظيف العلاقات بين الأعداد ،عشرة ة، أوسـور العادي 

سب اة، أو النّالعشريالفـرد  باسـتخدام  ، وذلـك  ة، واستخدام خواص العملياتلمئوي ة الاسـتراتيجي

، وتتبلور هذه الاستراتيجيات على فكرة وجـود معـداد   العقليةالمناسبة مستفيدا من خبرته وقدراته 

ضبطه للوصول للنتيجة النّ ذهني في رأس الفرد يتمة، هائي الأولـي،   ومن هذه الاستراتيجيات العـد

حيث تستخدم اليد اليمنى للآ ،باستخدام الأصابع والعدحاد واليسرى للعشرات، والعد ل المعداد، بتخي

  .وهناك العديد من الاستراتيجيات الأخرى التي يمكن استخدامها
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هنية الحساب الذّأهمي  

 عامـل مـع  التَّنه قـادر علـى   بأَّ ،فسقة بالنَّبالثّ الطالبالحساب الذهني في شعور  استخدام ةأهمي تتجلى

عامـل مـع الأرقـام    لة حاسبة، والتَّآدقيقة دون الحاجة لأدوات قياس و إجاباتالمسائل والوصول إلى 

الحساب الذهني يساهم فـي زيـادة    ة، وبذلك فإنخصيبمرونة، والقدرة على السيطرة على حساباته الشَّ

على توجيه تفكيره وجهـده ووقتـه بشـكل     اد وإجراء العمليات عليها، فيصبح قادرإدراك الفرد للأعدا

زيـادة قـدرة    أن )2015(أفضل لمواجهة مواقف الحياة، في كل زمان ومكان، ويرى كتانة والكيلاني 

عليم لدى الفرد، ويزيد مـن  ز ويحسن مستوى التَّيعز ،هنيالمسائل باستخدام الحساب الذّ الفرد على حلّ

حبياضياتة ه لمادفكير المنطقيوتشجعهم على التَّ الر.  

الاكتساب مهارات الحساب الذهني دو إنياضياتلا يستهان به في تعلم  رحيث ، الرن الب المتمكّالطَّ إن

ل جيد تتاح له فرصة أكبر لتوجيه تفكيره بشكل أعمق في المواقف التي تواجهـه فـي حياتـه    منها بشكّ

ةاليومي، ّوحلها حلًا علميظـام العـددي والبنيـة    الـب للنّ تقان الحساب الذهني ينمي فهم الطَّإ ا، كما أن

2010بدوي، (ياضية الر(.  

ا سبق تتَّومما لدورها الاجتماعي المتمثّضح أهمية الحساب الذهني نظرة ل في استعمالها في الحياة اليومي

 ـ  ة النّالمشكلات، وإصدار القرارات والحكم على مدى معقولي في حلّ ة تائج، ومعالجـة الكميـات العددي

  .ق فهم أثر العمليات على الأعدادما يعم ؛بشكل مختصر وسريع

لبةة الحساب الذهني لدى الطّمبررات تنمي  

ياضي لديهم، وتخلق لديهم طاقـات  فكير الرة تنمي التَّد طاقة حسابيهني لدى الطلبة يولّتنمية الحساب الذّ

تفكيريياضياتنهم من توظيف ة، وتمكّة إبداعيالر بسهولة في مواقف حياتيدة، ويرى الكثير مـن  ة متعد

الكثير مـنهم   ر عليهم الوقت، خاصة خارج المدرسة، حتى أنة سيوفّإجراء العمليات الحسابي لبة أنالطَّ
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مهم في العمر، مـا  ر أثناء تقدخاصة بهم تتطو ،هنياستراتيجيات في الحساب الذّبات قادرا على ابتكار 

  .)2015كتانه و الكيلاني، ( يساهم في تعميق فهمهم للأعداد والعمليات

ـ  عن طريقهني استخدام الحساب الذّ فيلبة الطَّ رغيبة تلذلك بات غاية في الأهمي  ، ىأنشـطة ذات معن

   .ةالب في المدرسة، وحياته اليوميمه الطَّتربط بين ما يتعلَّ

  قريبيالتَّ التَّقدير: ثانيا

قريبالتَّ التَّقدير يعدياضيات سعىتة التي ي من المهارات الأساسيلبة، ويشـير مفهـوم   إلى اكسابها للطَّ الر

قريبة مـن  ة شفوي لتقديم فكرةوإعمال العقل  ،ةة حسابية لعملينتائج تقريبيل الوصولقريبي إلى التَّ التَّقدير

هـا الإحسـاس   أنَّبخمين دون القيام بالعمليات الحسابية فعليا، ويمكن وصفها ، فهي تعتمد على التَّالواقع

جاسم و حمد، (والزمن مثل الإحساس بالطول والمساحة والحجم  ،بالعدد ومفهومه وبالقيمة المكانية للعدد

الأعـداد  ب الاسـتعانة  مبـدأ قريبي على التَّ التَّقديريقوم و ،ة طرقعد أو تقريب العدد باستخدام ،)2018

ومن الأمثلة عليهـا الأعـداد التـي تنـتج      ،تتناسب مع بعضها بسهولةوالقريبة من الأعداد المطلوبة، 

عامـل  ه من السـهل التَّ لأنَّ ؛)75(، )50(، )25( بالإضافة إلى الأعداد التي تنتهي ب ،العشرات والمئات

  .)2020العشري، (معها 

قريبي كافيا، أو ة لحل المشكلات عندما يكون الجواب التَّقريبي كاستراتيجيالتَّ التَّقديروبذلك يمكن اعتماد 

  .ةقليديالطرق التَّوصل إليها باستخدام التَّ واتج التي تمة النَّحقق من معقوليللتَّ

 ـالرياضـيات قريبي المرتبطة بالتَّ التَّقديروجود ثلاثة أنواع من  إلى )2018( جاسم وحمد وأشار ي ، وه

تخمين وتقدير إجابات سريعة وغيـر  ، وة في الحساب والجبر والمثلثاتقدير الإجابات للمسائل الكلاميت

تقدير قياسات الأشياء، بالإضافة إلى ةدقيقة للعمليات الحسابي.  
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قريب، لكـن  قريبي هو التَّالتَّ التَّقديرتحت مسمى  المواضيع التي يتم تدريسها عادةً أكثر ومن الملاحظ أن

ا مـن   التَّ الاقتصار عليه فقط في كثير من الأحيان غير مجدي، ذلك أنا واحـدقريب لا يعدو كونه جانب

  .قريبيالتَّ التَّقديرجوانب 

وتعد ه العدد الأهـم  اليسار على أنَّركيز فيها على العدد من أقصى التَّ التي يتم ة البداية والنهايةاستراتيجي

إلى جانب قريبيالتَّ التَّقديراستراتيجيات  ، من أهمةمن حيث قيمته المنزلي ،عـديل جميع والتَّة التَّاستراتيجي 

 استراتيجية الأعداد المتلائمـة ، ون من أعداد جميعها قريبة من عدد معينتتكوالمسائل التي  تناسبالتي 

ويكـون المقسـوم    ،وتعتمد على استبدال الأعداد في المسألة بأعداد قريبة منهاة القسمة، عملي تلائم التي

 سـهل أخرى تكون أاستخدام أعداد  التي يتم فيها استراتيجية الأعداد الخاصة، وعليه من عوامل المقسوم

  .الأكثر استخداماعشرة والكسور  قوىفي الحسابات مثل 

  قريبيالتَّ التَّقديرمكونات 

2000الأمين، ( قريبيقدير التَّة للتَّهناك أربعة مكونات أساسي(:  

 ـوالاعتراف باستخدام الأعـداد التّ  ،ةقريبين بدور الأعداد التَّل هذا المكوويتمثَّ: المكون المفاهيمي ة قريبي

 التَّقـدير واتج بسبب استخدام أكثر من طريقة للوصول إلـى  د العمليات والنَّقة، وتعدها بعيدة عن الدوأنَّ

  .للقيمة المطلوبة التَّقديرقدير، وملائمة وقبول أكثر من قيمة للتَّ

وترجمـة وتحويـل    ،إعادة الصياغة :وهي لاثويشمل هذا المكون العمليات الثَّ: المكون المهاري .1

وتغيير البيانات العددية، وتغيير البنية الرة ياضيكما يشمل المكـون   ،عويضة، والتَّللمشكلة الأساسي

  .ومعقوليته التَّقديرخاذ القرار بشأن قريبي القدرة على اتّقدير التّالمهاري للتَّ

2. ن المفاهيم والمهارات المرتبطةمكو :ة ومن المفاهيم والمهارات المرتبطة إدراك الفرد القيمة المكاني

 )10(د عامل مـع قـوى العـد   التَّ الحساب الذهني، وإدراك أساسياتلرقم داخل عدد، والقدرة على 

  .ومضاعفاتها وغيرها
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قـة  ، والثّالرياضياتعامل مع قريبي تمنحه ثقة في التَّالتَّ التَّقديرقدرة الفرد على : المكون الوجداني .3

قريبيالتَّ التَّقديرة في إعطاء تقديرات، وإدراك أهمي.  

قريبيالتَّ التَّقديرة أهمي  

التَّ التَّقديرة تعود أهميالمشكلات،  ة، وتنمية المهارات الأخرى مثل حلّقريبي إلى دوره في الحياة اليومي

وتنمية الحس العددي، والحكم على معقوليقريبي يعكس التَّ التَّقدير ة نتائج واكتشاف الأخطاء فيها، كما أن

إدراك الأفراد العام للمفاهيم الرةياضي والعلاقات والاستراتيجيات، وتطو ياضـي،  ر مجـال الإدراك الر

ـالفرد عندما يقوم بتخمين الإجابات قبل أداء الحسابات المكتوبة، فإنَّ وفضلًا على ذلك فإن  ز علـى  ه يركّ

  . )2007بسومي، ( ةنة وليس فقط تأدية الإجراءات الروتينيوالعمليات المتضم ،معنى الأعداد

فكيـر  على التَّقدرة الفرد تطوير في  دورهفي  )2000( قريبي كما أوردها الأمينالتَّ التَّقدير ةتكمن أهميو

ة الإجابات التي حقق من معقوليالتَّ فيالأفراد  ه يساعدر، كما أنَّوزيادة الابتكا لديه وتنمية الحس العددي

ياضياتوصل إليها عند مواجهة مشكلات التَّ تموبالتـالي  ما يساعد في تنمية قدرتهم علـى الحـل   ،الر ،

  .الرياضياتة وقوة إدراك بأهمي د لدى الفرديتولَّ

1.2.3 القيمة العلميياضياتة للر  

تعتبر القيم المعايير التي يتحده الفرد نحو اختياراته، وتقيم سلوكه، د في ضوئها السلوك الإنساني، وتوج

ّا مهمما يدور من حوله، وتسـاعد   احل حياته، وتحكم تفضيلاته، وتقديراته لكلّا في شتى مروتلعب دور

  . الي توجيه المجتمعات نحو الفضيلة والخيرفي حماية الفرد من الفساد، وبالتَّ

ة كبرى في مجال التَّوللقيم أهميةد الأهداف والعمليات عليم، ومن خلالها تحدفهي حاضرة فـي  التَّعليمي ،

 ـ ربويالقيم التَّ أن )2017( الأشقر ربوية، ويرىة التَّمكونات العملي كلّ ّـا مهمـة أصبحت أساس  لوك ا للس

طبيق العملـي والسـلوك الـواقعي يعتبـر     ز التَّتنميتها لدى الطلبة ونقلها إلى حي إنربوي المنشود، والتَّ
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الانفجـار  قافات الأخرى، وفـي ظـلّ  ة تفرضها ظروف الأمر الواقع من انفتاح على الثضرورة حتمي 

  .المعرفي والمعلوماتي

النَّ وإناظر للرياضيات يجدها أحد الجوانب المهمة في حياتنا اليوميـ ة، وأن   الرياضـيات م قيمنا في تعلّ

ياق يرى كل من بيشـوب وكلاركسـون   وقيمه الخاصة، وفي هذا الس ،تتأثر بالمشهد المجتمعي الأكبر

تكتسـب   الرياضـيات  أن (Bishop, Clarkson, FitzSimons, & Seah, 2000) وسياوفيتسيمون 

م بأنَّتقديم القيم التي نسلّ معناها الحقيقي فقط إذا تمفـق معـه  ة من خلالها بشكل واضح، ويتّها ذات أهمي 

تنمـي شـتى   مه من معارف ، وما تقدالرياضياتتظهر في طبيعة  الرياضياتقيمة  بأن )2019( محمد

ة، وخدمتها وتكاملها مع الاكتشافات في أنواع مهارات التفكير لدى الطلبة، وفي دورها في الحياة اليومي

  .مجالات العلوم الأخرى

من الممكن ولدى الفرد نتيجة تفاعله مع البيئة المحيطة به، التي تنشأ القيم هناك بعض  من الملاحظ أنو

فاعـل  فاوض الاجتماعي والتَّة التَّفية، من خلال عمليأثناء الحصص الصتأصيل بعض القيم لدى الطلبة 

  .بين المعلم وطلبته، وبين الطلبة فيما بينهم

ة للدور المهم ها تتجلى برؤية ذاتيأنَّإلى  )1995(ة أشار الخراشي العلمي الرياضياتفي حديثه عن قيمة 

ـياضيات كمبحث دراسي وكعلم في حياة الفرد، للر  اولبقية العلوم، وللتكنولوجيا، وتكون هذه الرؤية نتاج 

ما ة لعلاقة تفاعليياضيات ومشاعره اتجاههابين معارف ومهارات الفرد للر.  

كنولوجيـا والعلـم   الة بين التّة هي حلقة الاتصال الفعالعلمي الرياضياتقيمة  أن )2004(مكروم واعتبر 

علـى  لا يقتصر فقط  اة واكتسابها وتنميتها أمرة القيم العلميمعرفة أهمي توانتفاع الفرد منهما، حتى بات

  .ة، بل متطلب أساسي للمواطنةخبة العلميالنّ
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تقدير القيمة العلميياضياتة للر  

إن تقدير القيمة العلمية للرياضيات يعد ّا لخلق اتّعاملًا مهمياضـيات ة نحو دراسة جاه إيجابي ودافعيالر ،

 ـخصـي الـب الشَّ التي تعرض في سـياق حيـاة الطّ   التَّعليميةالأنشطة  ربويون أنويرى التَّ ة ة والمهني

ياضياتوتقدير قيمة  ،البة تساهم في تنمية تحصيل الطَّوالاجتماعيالر حمد، ( ةالعلمي2019م(.  

ياضـيات لـه دور مهـم فـي تطـوير تعلـيم       ة للرتقدير القيمة العلمي أن (Dede, 2006)ديد  ويرى

ر على اختياراتهم فيما القيم تؤثّ نإلبة في اكتساب هويتهم وتحديد ميولهم، حيث ، وتساعد الطَّالرياضيات

  .ق بهاأو لا يتعلَّ الرياضياتق بيتعلَّ

 ـ   إلا أن ،ةربويتعتبر من المواد المثقلة بالقيم التَّ الرياضيات أنمن وبالرغم  لـيس   هالـبعض يـرى أنَّ

ويعلّ ،لبةياضيات دور في غرس القيم في نفوس الطَّللرها من أكثر المواد صـعوبة  بب في ذلك بأنَّل الس

وهذا ما جعلها تختلف عن بـاقي العلـوم    ،ةطبيق المباشر لها في واقع حياتنا اليوميوتعقيدا، ولندرة التَّ

ـا   الأخرى التي من السهل توظيفها في سياقات الحياة اليوميا كافية، ونتيجة لذلك لا يتم إيلاء القيم قـدر

  .)2017الأشقر، ( الرياضياتم أثناء تعلّ

ودورهـا   ،ياضياتللر ةيمللبة للقيمة العالطَّ وتقدير ة إدراكتنادي بأهمي أصبحت الرياضياتلكن أهداف 

لا يقتصر فقـط   الرياضياتتعليم  كنولوجيا، وأنوفي مجال التّ ،وتجاه باقي العلوم ،المهم في حياة الفرد

ركيـز علـى قيمـة    ما يتعدى ذلك للتّ، وإنَّالنَّجاحنهم من على اكتساب المعرفة والخوارزميات التي تمكّ

وتقديرها، وفي الوثيقة التي أصدرها المجلس الوطني الأسترالي لتحديد الإطار العام لتعلـيم   الرياضيات

 الرياضـيات رتباط لا الب مدركًاجعل الطَّ في المدرسة الرياضياتالهدف من تعليم  ن أن، بيالرياضيات

مثيل والأنمـاط  ظة والتَّأن يستخدم الملاح، وتهاويدرك قو الرياضياتيستمتع ب، وأن بشخصيته ومجتمعه

مهـارات  و فكيـر، ة، ومهـارات التَّ ياضـي تنمية المعرفة الر، ومساعدته في الرياضياتفي تعامله مع 

تقـدير وتثمـين دور   بالإضافة إلـى  مثيلات ياضية والتَّعبيرات الرالتَّ هاكتساب، والبرهان، وتقديم الحجج
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 ـفي الحضارات العريقة، وعلاقتها بـالتَّ  الرياضيات كنولوجيـة ة والتّطورات الاجتماعي (Australian 

Education Council , 1990).  

ياضـية، وإجـراء   لبة المفـاهيم الر لا يقتصر فقط على اكتساب الطّ الرياضياتم تعلّ مما سبق أن ضحيتَّ

والعمـل مـع   فاعـل  موه في التَّما يتعدى ذلك إلى جعلهم قادرين على توظيف ما تعلّالخوارزميات، وإنَّ

عامل مع محيطه ومع الأفراد حوله، وحتى امتلاكه مقومـات مهنـة   بدءا من التَّ ،جوانب الحياة المختلفة

ور الـذي  لبة الـد يستطيع من خلالها تحقيق ذاته، والمساهمة في نمو مجتمعه، كذلك يجب أن يدرك الطَّ

  .اقي العلومالبوابة لب ها تعدفي المجالات الأخرى، وأنَّ الرياضياتتلعبه 

مفهوم تقدير القيمة العلميياضياتة للر  

فهي  ،راسات والبحوثياضيات أشارت إليها بعض الدة للرعريفات لتقدير القيمة العلميهناك الكثير من التَّ

تصوواهتمامات ،ةرات معرفي، ـ  ودوافع لدى الفرد تحد  ـد موقفه من قضـايا العلـم البنائي  ة، ة والوظيفي

ن لـدى  محصلة الاتجاهات التـي تتكـو  وهي  ،)2002مكروم، ( وتساعده على إدراك مكانته في عالمه

ـ راء الآآق بالعلم تنعكس على حكمـه علـى   ة أو موقف متعلّالفرد حول معرفة علمي  ة خـرين بعقلاني

2018(في حين عرف يوسف  ،)2011أبو جودة، ( ةوموضوعي( تقدير القيمة العلميياضيات علـى  ة للر

التي تنبع من بعد داخلي يرتبط بذات الفـرد،   ،للفرد والمجتمع الرياضياتة وفائدة ها تقدير الفرد لأهميأنَّ

  . الرياضياتخر خارجي ناتج عن معرفة فوائد آو

ومن خلال ما سبق نجد أن تقدير القيمة العلميفاعـل  ه سلوك الفرد عند التَّة تعتبر معايير وموازيين توج

نه مـن مواجهتهـا برؤيـة    وتمكّ ،ةمع موقف علمي، وتحكم تفكيره أثناء تدبره في شؤون الحياة الواقعي

علمية من سلوكه وآرائه إزاء موقف علمـي ة، حيث يمكن الاستدلال على ما يمتلكه الفرد من قيم علمي 

نمعي .  
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ن رات والمعايير التي تتكوها مجموعة من المؤشّا على أنَّجرائيإياضيات ة للرعرف تقدير القيمة العلمييو

من خلال التَّ ،اسع الأساسيف التَّلدى طلبة الص ولي لتقيـيم  دريب على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد

 ـ التي يستطيع الطَّ، و(PISA)الطلبة  ياضـيات ة الب من خلالها إصدار الحكم علـى أهميللفـرد،   الر

ةوللمجتمع، وللحياة العملي ،رجة التي يحصل عليها الطَّويقاس بالدلذلك الب على المقياس المعد.  

أنواع القيم الرةياضي  

إلـى ثلاثـة أنـواع،     الرياضياتس في بيشوب صنف القيم التي تدر إلى أن (Dede, 2006) ديد يشير

  :وهي

 ـ القيم التي تحكم العلاقات والتَّوهي : ةربوية العامالقيم التَّ .1 ن فاعلات بين المعلمين وطلابهـم، وتمكّ

ةة جميع أطراف العمليـ طور والتَّمن التَّ التَّعليمي  حتـرام،  الا: ة، مثـل قدم، وتشمل القـيم الأخلاقي

  .زاهةالنَّوالصدق، و

2. القيم الرتبنى علىوهي القيم التي : ةياضي المعرفة الرإحيث ، وطبيعتها ةياضيلثقافـة المجتمـع    ن

ا على القيم الرا كبيرأثرياضية، وأن القيم الرة تختلف من ثقافة لأخرىياضي.  

وهي تختلف وفقًا للبيئة، والثقافة، والبلدان والمـدن، وأنـواع المـدارس،    : ةياضيالر التَّعليميةالقيم  .3

والمراحل الدإ ،ةراسيههذ ن القيم تغرس في نفوس الطلبة أثناء الحصص الصا ولـيس   فية ضـمني

ماسـك،  قة، والوضوح، والحـدس، والاتسـاق، والتَّ  الد: ياضياتللر التَّعليميةصراحةً، ومن القيم 

  .ة العملبات، ومنهجينظيم، والمتعة، والانفتاح، والثَّوالإبداع، والتَّ

هانمراحل تكويوة أبعاد القيم العلمي  

السـلوك   لتنعكس على ؛تتفاعل فيما بينهاللقيم ثلاثة أبعاد  أن )2015(وبوعطيط  )2000(يرى العاجز 

ل فـي  هـو المسـتوى الأو  وبدائل مختلفـة،  بين الانتقاء من يظهر في الإنساني، وهي البعد المعرفي و

عرف على جميع البدائلالتَّالقيم بداية من اكتساب ة إلى الطريق المؤدي، ومن ثم الاختيار الحر.  
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السـعادة لاختيارهـا،   لهذه القيمة و التَّقديربشعور الفرد  يتجلى فيو ،اني فهو البعد الوجدانيأما البعد الثَّ

  :ة مثلله الميول والاهتمامات العلميوهذا البعد يمثّ ،مسك بها على الملأعلى التَّة النيوعقده 

القيمة التـي   يظهر في سلوكيات الفرد التي تعكسو ،وأخيرا البعد السلوكيالدافع إلى الإنجاز والإرادة، 

: ة في مواجهة مواقف، مثلة من الممارسات العلميل هذا البعد في القيم العلميويتشكَّ ،اختارها وترجمتها

 .ظريات، وتوظيف العلم في مجال التكنولوجيابناء النَّوالبحث العلمي، 

فق مع مراحل تكـوين القـيم كمـا    ة، والتي تتَّمراحل تكوين القيم العلمي أن )2011(  ترى أبو جودةو

  :وهي )2015(  أوردها بوعطيط

 التَّعليميةوفي البيئة  ،ويقصد به رغبة وميول الفرد لاستقبال ظاهرة ما دون إصدار حكم: الاستقبال .1

الطرق التي تساهم في توضيح مفهـوم  بتوظيف مختلف ، التَّعليميةيتم جذب انتباه المتعلم نحو القيم 

  .القيم العلمية والفائدة التي تعود بها على الفرد والمجتمع

  .من سلوكه اتصبح جزءبحيث يراد بها اندماج وقبول المتعلم للقيم العلمية و: الاستجابة .2

  .ةوالعملي ةللالتزام بها في حياته العلمي سعيه، وةتقدير المتعلم لقيمة علميويشير إلى : التقييم .3

  .طبيقة في نسق قيمي تبعا لأهميتها وأولويتها في التبني والتَّويشير إلى تنظيم القيم العلمي: نظيمالتَّ .4

ة وتظهر بسلوكه الذاتي الثابت، وتصبح استجابته للمواقـف وفقًـا   يلتزم بالقيم العلمي: الالتزام بالقيم .5

ةللقيم العلمي.  

ة تحتاج إلى بذل مجهود في عملية اكتساب تقدير القيمة العلمي يتجلى لنا أن ،وبمعرفة مراحل تكوين القيم

أفضل وقت لبدء تعليم تقدير القيم هي  أن )2019(وترى العنيزي . ربويينخطيط من قبل التَّالإعداد والتَّ

ار عـرض  الإمكانيات لتكر من خلال استخدام كلّ ،ة مبكرةبغرسها في نفوس الأفراد في مراحل عمري

ة اكتساب القـيم عنـد الأفـراد مـن     ليتم الوصول في عملي ،القيم بشكل مباشر أو غير مباشر منظومة
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، إلى المرحلة الخامسة في سن مبكر، لضمان أن تكون القيم المرغوبة فـي  )الاستقبال(المرحلة الأولى 

  .مستقبل باهر للمجتمعق الهدف الأسمى برسم المجتمع من ضمن سماته وأسلوب حياته، وبذلك يتحقَّ

1.3 الدابقةراسات الس  

ولي دريب على نماذج اختبارات البرنـامج الـد  التَّبعد الاطلاع على العديد من الدراسات التي بحثت في 

 ـة لصـالح  وجود فروق ذات دلالة إحصائي تهاأثبتت غالبيالتي ، و(PISA)لبة لتقييم الطَّ دريب علـى  التَّ

كمـا  ة، قليديعليم بالطريقة التَّمقابل التَّ ،عليمفي التَ (PISA)لبة ولي لتقييم الطَّالبرنامج الدنماذج اختبارات 

راسات التي تناولت  لاعالاطّ تمياضياتعلى العديد من الدة الرالعقلي ة، ومـن هـذه   وتقدير القيمة العلمي

  :الدراسات ما يأتي

1.3.1 أثر التَّراسات التي تناولت الد   لبـة  ولي لتقيـيم الطَّ دريب على نماذج اختبـارات البرنـامج الـد

(PISA)  

ياضـية  قافـة الر ر دراسي مقترح في الثَّإلى إعداد مقرالتي هدفت  )2021(المقبل والعمري دراسة في 

لبة ولي لتقييم الطَّوفق إطار البرنامج الد(PISA) ة الثَّومعرفة فاعليته في تنميقافة الرلدى طلبـة   ةياضي

الصفي مدينة الرياض انويل الثَّف الأوتكو ،نت عيةطالب) 06(راسة من نة الد، بطريقـة   ناختياره تم

قصديراسة المنهج شبه التَّة، واعتمد في الد  راسـة  جريبي بتصميم المجموعة الواحـدة، وكانـت أداة الد

لت اختبار تحصيلي، وتوصوجود راسة إلى نتائج الدا للمقرأثر كبير جدراسي المقترح فـي تنميـة   ر الد

ياضية لدى الطلبةالثقافة الر.  

ياضية في بدراسة سعت للكشف عن مستوى تضمين عمليات المعرفة الر )2021(سويلم والخضر قام و

، (PISA)ولي للطلبة وفق إطار برنامج التقييم الدعودية ة السفي المملكة العربي الرياضياتمحتوى كتب 

راسـة بطاقـة تحليـل    استخدمت الدواعتمد الباحثان على المنهج الوصفي القائم على تحليل المحتوى، 

ة الصـياغة بلغـت نسـبته    ، وتوصلت إلى مستوى تضمين متوسط لعمليPISA((المحتوى وفقًا لإطار 
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)47.3(%وظيف بنسبة منخفضة بلغت ة التَّ، وظهرت عملي)ـ%)27.73  قيـيم  فسـير والتَّ التَّة ، أما عملي

  .%)26.35(فظهرت بنسبة منخفضة بلغت 

ولي البرنامج الد أسئلةدريب على التّ ةفعاليللكشف عن  )2021(هجرس دراسة  سعتوفي مجال القراءة 

، قصبة إربـد من لواء  القراءةفي اختبار  ف العاشرأداء طالبات الص تطويرفي  (PISA)لبة لتقييم الطَّ

نت عينةتكو 54(راسة من الد (ا في الصطالبمجمـوعتين، اختيـرت   إلـى  مت ف العاشر الأساسي، قس

الخاصـة   (PISA)تدريبها على نماذج اختبارات  ة، والتي تمدريبيل المجموعة التَّإحداهما عشوائيا لتمثّ

ـبمهارات القرائي  وأظهـرت نتـائج   . دريبة، في حين عدت المجموعة الأخرى ضابطة، ولم تخضع للتَّ

ة بين متوسطي درجـات المجمـوعتين الضـابطة    دلالة إحصائي اتة وجود فرق ذحليلات الإحصائيالتَّ

 ـ  ةجريبية على أدائهم في اختبار المهارات القرائيوالتَّ دريب البعدي لصالح المجموعة التي خضـعت للتَّ

  .ابقةللدورات الس (PISA)على نماذج أسئلة اختبارات 

بالاعتماد  الرياضياتمبحث ر دراسي في مقر إعدادإلى  فيها سعتبدراسة  )2019(عبد الحميد  وقامت

، ةياضـي ة الراتية الذَّوالفاعلي ةياضيقافة الرالثَّ بهدف تطوير (PISA)برنامج التقييم الدولي  على معايير

اختارت الباحثة عي54(ة بلغ عددها نة عشوائي (من اطالب الصفـي مدينـة الريـاض    انويل الثَّف الأو ،

 ـ اجريبي ذاعتمدت الباحثة المنهج شبه التَّو نتـائج  لت المجموعة الواحدة بتطبيقين قبلي وبعدي، وتوص

راسةالد لاختبار القبلـي والبعـدي لاختبـار    ة بين متوسطي درجات اإلى وجود فرق ذي دلالة إحصائي

  .ة لصالح الاختبار البعدياتية الذّولمقياس الفاعلي ة،ياضيقافة الرالثَّ

 ,TIMSS(وليـة  دراسة عن أثر برنامج قائم على معـايير الاختبـارات الد   )2018(جاسم أجرى كما 

PISA (على القوة الرياضياتة لدى معلمي ومعلمات ياضيولدى طلبة المعلمين الذين تدربوا علـى   الر

نةالبرنامج، اقتصرت عي 41(راسة على الد (من مدينة بغداد، ومعلمة  امعلمتقسيمهم الى مجمـوعتين   تم

)21 (كمجموعة تجريبية، و امعلم)20 (امعلم نة الطَّكمجموعة ضابطة، وأما عينت من لبة فتكو)275 (
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301(كمجموعة ضابطة، و اطالب (ـفي المجموعة التَّ اطالب  جريبي   للقـوة   اة، اسـتخدم الباحـث اختبـار

الرة طبق قبل وبعد التَّياضيدريب، وتوصراسة إلى وجود أثر واضح للبرنامج التَّلت الدة دريبي على القو

ة لدى المعلمين وعلى الرياضياتياضية الرلبةلدى الطَّ العقلي.  

ولي قائم على أنشطة البرنـامج الـد   عليمينموذج تأ أثرتقصي إلى  سعتدراسة ) 2017(عبيدة  وأجرى

ة، اعتمد الباحث في دراسته على المـنهج شـبه   ياضيقة الرفي تنمية البراعة والثّ (PISA)لبة لتقييم الطَّ

مـوذج  ة النّة لقياس أثر فاعليياضيقة الرة ومكونات الثّياضيجريبي، واستخدم اختبار قياس البراعة الرالتَّ

من نة على عيطلبة الصـ ،في مصـر محافظة المنوفية انوي من ل الثَّف الأو  مت إلـى مجمـوعتين   قس

ة البرنامج في تنميـة  راسة إلى فاعليلت الد، وتوص)37(والأخرى ضابطة عددها ) 34(تجريبية عددها 

البراعة الرياضية وتنمية الثقة الرياضية لدى طلبة الصانويل الثَّف الأو.  

ة في ن أنشطة إثرائير دراسي يتضمإلى تصميم مقر (Dewantara, 2015)ديوانترا كما هدفت دراسة 

ندونيسيا، أانوية في ة لدى طلبة المرحلة الثَّياضيقافة الرللكشف عن مستوى الثَّ (PISA)ضوء اختبارات 

تكونت عي28(راسة من نة الد (ا، وتوصطالبلت الدقافـة  لبة فـي مهـارات الثَّ  درجات الطَّ راسة إلى أن

الرياضياتة كانت أعلى في تفسير ياضيياضيات، يليها توظيف واستخدام الرالرصـياغة المشـكلة    ، ثم

ا، لكن لم ترتقرياضي الدة في الاختبار إلى المستوى المطلوبرجة الكلي.  

ner, Krauss, Baumert, & (Brunوأرتيلـت  برونر وكـراوس وبـوميرت   وفي دراسة أجراها  

Artelt, 2007)   ،سعت لمعرفة أثر تدريب الطَّفي ألمانيا ولي لبة على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد

راسـة  في تحسين أدائهم في هذا الاختبار، ولتحقيق هدف البحث استخدم فـي الدPISA)(  لبة لتقييم الطَّ

لم يطبق عليها  اطالب) 586(نت من ضابطة تكو ،مجموعتين مت إلىنة قسجريبي على عيالمنهج شبه التَّ

 ـق عليهم التَّطب اطالب) 737(نت من ة تكودريب، ومجموعة تجريبيالتَّ دريب، وتوصراسـة إلـى   لت الد

ن في أداء طلبة المجموعة التَّتحسياضياتة في مجالي جريبيوالقراءة الر.  
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1.3.2 ياضياتراسات التي تناولت الدة الرالعقلي  

قائمة على محادثات خدع الضـرب   ةتعليميوحدة  دورسعت للكشف عن  دراسة )2020( أجرى العنزي

الرالحساب العقلي لدى الطلاب الم تطويرة في قميجريبـي بتصـميم   راسة المنهج التَّعلمين، اعتمدت الد

) 27(راسة مـن  نة الدنت عيالمجموعة الواحدة القائم على اختبار قبلي وبعدي، وتكو اتشبه تجريبي ذ

، واستخدمت الملاحظة كـأداة  عوديةة السربية في إحدى جامعات المملكة العربية التَّمن كلي طالبا معلما

ة في تنميـة مهـارة   قميرب الرتائج وجود أثر لوحدة محادثات خدع الضلجمع البيانات، وقد أظهرت النَّ

  .الحساب العقلي

 الرياضياتة منهج إثرائي مقترح في هدفت إلى قياس فاعلي )2020(العشري مماثلة أجراها وفي دراسة 

لـدى طلبـة    الرياضـيات ة، وتحسين الاتجاه نحـو  وليحصيل في بعض الاختبارات الدلتنمية التَّ العقلية

الباحث المنهج شبه التَّة، استخدم المرحلة الابتدائيجريبي، وتكونت عيواحـدة   راسة من مجموعـة نة الد

 TIMSS( ، واختبـار العقليـة  الرياضياتراسة في اختبار لت أدوات الددرست المنهج المقترح، وتمثَّ

تائج إلى وجود فـروق دالـة إحصـائيا بـين     لت النَّ، وتوصالرياضيات، ومقياس الاتجاه نحو )2019

 .طبيق البعديراسة لصالح التَّطبيقين القبلي والبعدي لمتغيرات الدالتَّ

لدى طلبة المرحلـة   العقلية الرياضياتالتي هدفت إلى معرفة مستوى  )2018(جاسم وحمد وفي دراسة 

في مدينة بغداد طةالمتوسراسة المنهج الوصفي، وبلغت ع، استخدمت الدي ـا  ) 576(راسـة  نـة الدطالب

راسـة بعـدد مـن    وخرجت الد ،العقلية الرياضياتبناء اختبار  راسة تمحقق من أهداف الدللتَّ، ووطالبة

  .لبةلدى الطَّ العقلية الرياضياتها تدني مستوى تائج أهمالنَّ

على  العقلية الرياضياتإلى تقصي أثر  (Hajra & Kofman, 2017) وهدفت دراسة هاجرا وكوفمان

لبـة فـي   من المعلمين الطَّ) 31(راسة نة الدعيأفراد ة، بلغ عدد لبة للمهارات الحسابيإدراك المعلمين الطَّ

أحد الجامعات الأمريكي14(تقسيمها إلى مجموعتين، مجموعة ضابطة بلغ عددها  ة، تم (امعلم اطالب، تم 
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 ـ) 17(ة بلغ عـددها  ة، ومجموعة تجريبيقليديتعليمهم بالطريقة التَّ ـ امعلم  ا،طالب  تـدريبهم علـى    تـم

مـن المجمـوعتين الضـابطة     راسة إلى افتقار كلّلت نتائج الد، وتوصالعقلية الرياضياتاستراتيجيات 

 .ةوالوعي بالعمليات الحسابي العقلية الرياضياتجريبية إلى مهارات والتَّ

المشكلات في تنمية الحساب الذهني لدى طلبـة   ة حلّاستراتيجيبدراسة أثر ) 2015(القضاة وقاسم وقام 

الصربدإعليم في لواء قصبة ربية والتَّفي مديريه التَّ ادس الأساسيف الس راسـة المـنهج   ، اعتمـدت الد

 ـ ) 40(نت مـن  ة، تكونة بطريقة قصدياختيار العي جريبي بتصميم شبه تجريبي، وتمالتَّ ـا، قسمت طالب

 ـ لت الدوقد توص). ة، وضابطةتجريبي(ساوي إلى مجموعتين بالت راسة إلـى فاعلي ة حـلّ ة اسـتراتيجي 

المشكلات في تنمية الحساب الذهني لدى طلبة الصادس الأساسيف الس.  

 الرياضـيات ة برنامج تدريبي في تنميـة  لكشف عن فاعليسعت إلى ادراسة  )2015(التميمي  وأجرى

 ـ ) 30(راسة مـن  نة الدنت عيجريبي، وتكوراسة المنهج التَّواعتمدت الد، العقلية مت إلـى  معلمـة، قس

ة، وأشارت نتائج جريبيمعلمة في المجموعة التَّ) 15(معلمة في المجموعة الضابطة، و) 15(مجموعتين، 

الدياضياتدريبي في تنمية ة البرنامج التَّراسة إلى فاعلية الرلمعلماتلدى ا العقلي. 

 ـالتي سعت لمعرفة أثر التّ (Greene & Todd, 2015) أما دراسة غرين وتود لبي عزيز الإيجابي والس

راسة نة الدنت عي، تكوةحدة الأمريكيفي الولايات المتّ ادسف السلدى طلبة الص العقلية الرياضياتعلى 

عزيـز الإيجـابي،   ضـت للتَّ تقسيمها إلى ثلاث مجموعات، المجموعة الأولـى تعر  طالبا، تم) 30(من 

ضت للتَّوالمجموعة الثانية تعرراسـة المقابلـة،   عزيز السلبي، والمجموعة الثالثة ضابطة، استخدمت الد

وتوصلبة فـي اختبـار   عزيز الإيجابي على أداء الطَّراسة لوجود أثر كبير للتَّلت نتائج الدياضـيات الر 

  .العقلية
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1.3.3 الدراسات التي تناولت تقدير القيمة العلميياضياتة للر  

راسة المستقلة في ة تصميم تعليمي ـ تعلمي وفقاً للد فاعلي إلىعرف إلى التَّ )2021(حيدر هدفت دراسة 

ا هحقـق مـن هـدف   ، وللتَّفي العـراق  ياضياتة للروتقديرهم للقيمة العلمي ،تحصيل الطلاب المتميزين

60(نة من استخدمت عي (طالبا من طلابِ الصف الر تـوزيعهم إلـى مجمـوعتين     ابع العلمي، وقد تـم

)30(، لكل مجموعة )ة وضابطةتجريبي (اطالبراسة اختبار تحصـيلي ومقيـاس لتقـدير    ، استخدمت الد

القيمة العلميياضياتة للر .وتوصمتوسط درجات طـلاب المجموعـة    فرق بين راسة إلى وجودلت الد

 ـ) راسـة المسـتقلة  صميم تعليمي ـ تعلمي وفقاً للد رة بالتَّة المقرالذين درسوا الماد(ة جريبيالتَّ ط ومتوس

ـ   (ابطة درجات طلاب المجموعة الض  لصـالح  ) ةالذين درسوا المادة نفسـها وفـق الطريقـة الاعتيادي

  .ياضياتة للروتقدير القيمة العلميحصيل ة في التَّجريبيالمجموعة التَّ

فكير المركـب  مج بين التَّة قائمة على الدإلى تقصي أثر استراتيجيدراسة سعت  )2019(محمد  وأجرى

والعصف الذهني في تنمية تقدير القيمة العلميفي محافظة قنـا بمصـر   ةة لدى طلبة المرحلة الإعدادي ،

تقسـيمها إلـى    طالبـا وطالبـة، تـم   ) 64(راسة من نة الدنت عيجريبي، تكوراسة المنهج التَّبعت الداتّ

 ـ ، وتم)ةضابطة وتجريبي(مجموعتين  بناء مقياس لتقدير القيمة العلميياضـيات، وأشـارت نتـائج    ة للر

الدة بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتَّراسة إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائيفـي   ةجريبي

ة، لصالح المجموعة التَّمقياس تقدير القيمة العلميةجريبي.  

وفق الاستطلاع العلمي لـدى  ) STS(التي سعت إلى تقصي أثر منحى  )2019(المحتسب وأما دراسة 

طلبة المرحلة الأساسية في فلسطين في فهم المفاهيم العلميةة واكتساب القيم العلميراسـة  ، استخدمت الد

تقسـيمها إلـى    اسع الأساسي، تـم ف التَّطالبة من طالبات الص) 59(نة بلغت جريبي على عيالتَّ المنهج

رست باستخدام منحى مجموعتين، الأولى د)STS(َّوالث ،رانية دست بالطريقة الاعتيادي إعـداد   ة، وتـم

ةة المادالتَّعليمي ة وفق منحى المبني)STS(ة، ومقياس القيم العلمي .وتوصراسة إلـى وجـود أثـر    لت الد
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فـي تـدريس   ) STS(راسة إلى تبني استخدام منحى ة، وأوصت الدفي تنمية القيم العلمي) STS(لمنحى 

ة لدى الطلبةالمرحلة الأساسية العليا، وذلك في ضوء أثره وفاعليته في تنمية القيم العلمي.  

 ـ لاقة بين التَّلتقصي الع )2018(محمد وحميد كما هدفت دراسة  ة فكير الابتكاري وتقدير القيمـة العلمي

ياضيات لدى طلبة كليات التَّللرربية الأساسية في الجامعة المستنصري راسـة  ة في العراق، اعتمـدت الد

المنهج الوصفي، وبلغ عدد أفراد عي82(راسة نة الد (ا وطالبة، ومن أجل تحقيق أهداف الدطالبراسة تم 

  . ياضياتة للرة، ومقياس لتقدير القيمة العلميياضيفكير الابتكاري، واختبار للألغاز الربناء اختبار للتَّ

وتوصلت نتائج الدراسة إلى وجود علاقة ارتباطيفكير الابتكـاري وتقـدير   ة بين التَّة ذات دلالة إحصائي

القيمة العلميياضياتة للر.  

ة فـي  ياضـي عرف على أثر برنامج تدريبي قائم على المهارات الرالى التَّ )2015(شكر دراسة  توهدف

الاختبارات الدة ولي)TIMSS (في تقدير طلبة المرحلة المتوسطة للقيمة العلميمحافظة في  ياضياتة للر

) جريبيـة والضـابطة  التَّ(اختيار المجمـوعتين   وتم ،جريبياستخدمت الباحثة المنهج التَّ، بغداد بالعراق

34(جريبية والضابطة ة، وقد بلغ العدد الكلي للمجموعتين التَّبصورة عشوائي (استخدم .اطالبراسة ت الد

اختبار تقدير القيمة العلميياضيات كأداة للبحثة للر45(ن من ، إذ تكو (تـائج  أظهرت النّة، فقرة اختباري

د علـى  دريبي، ما يؤكّتَّالبرنامج الة التي درست وفق جريبيالمجموعة التَّا لصالح حصائيإ ادالً افرقًوجود 

فاعلية البرنامج القائم على المهارات الرياضية في الاختبارات الدة ولي)(TIMSS     فـي تقـدير القيمـة

ّالعلمية للرطةياضيات لدى طلبة المرحلة المتوس.  

ة ياضـي وابط الرالتي سعت لتقصي أثر تدريس وحدة مقترحة قائمة على الر )2012(غا الآأما دراسة و

فـي   ف الحـادي عشـر  فكير الناقد لدى طلبة الصياضيات والتَّة للرلبة للقيمة العلميفي تنمية تقدير الطَّ

راسـة  نة الدنت عيصميم القائم على مجموعتين، تكوجريبي بالتَّ، اعتمدت الباحثة المنهج التَّمحافظة غزة

، ومجموعـة ضـابطة عـدد    )33(ة وعدد طالباتها إلى مجموعتين تجريبي اتوزيعه طالبة، تم) 65(من 
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فكير الناقد، ة، واختبار التَّراسة على مقياس تقدير القيمة العلمي، واقتصرت أدوات الد)32(الطالبات فيها 

وتوصا وجود راسة إلى لت نتائج الدبين متوسـطي درجـات طالبـات المجمـوعتين     فرق دال إحصائي

فكير الناقد لصـالح  والتَّ ،ياضياتة للرطبيق البعدي لمقياس تقدير القيمة العلمية والضابطة في التَّجريبيالتَّ

  .ةجريبيطالبات المجموعة التَّ

  ابقةراسات السعقيب على الدالتَّ 1.3.4

تشابهت الدراسة الحالية مع معظم الدراسات السجريبي، مـن  باعها المنهج شبه التَّلة في اتّابقة ذات الص

خلال اختيار عيوتقسيمها إلى مجموعتين ،ةنة قصدي، مـع بعـض    كـذلك ة وضابطة، وتشابهت تجريبي

الدلة بتقصيها أثر التَّراسات ذات الصةدريب على مواد تدريبي، ة قائمة علـى معـايير   ومقررات دراسي

لت غالبيتها إلى وجود أثر إيجابي لها، مثل ، والتي توص(PISA)ولي لتقييم الطلبة البرنامج الد وأنشطة

، )2019(، وعبـد الحميـد   )2021(، وهجـرس  )2021(، وسويلم والخضر )2021(المقبل والعمري 

، وبرونر وكـراوس وبـوميرت   (Dewantara, 2015)، وديوانتر )2017(، وعبيدة )2018(وجاسم 

  .(Brunner, Krauss, Baumert, & Artelt, 2007)وأرتليت 

واستفادت الباحثة من الدأثر برنامج تدريبي قـائم  شعورها بالحاجة للبحث في  تعزيزابقة في راسات الس

لبة ولي لتقييم الطَّعلى نماذج أسئلة اختبار البرنامج الد(PISA)  ياضياتفي تنميةـة  الروتقـدير  ،العقلي 

عرف ة المناسبة، والتَّة، واختيار المنهجيراسة الحاليظري للد، وتنظيم الإطار النَّياضياتة للرلقيمة العلميا

، واستعانت الباحثة بمقيـاس تقـدير القيمـة    العقلية الرياضياتة، واختبار دريبية التَّآلية إعداد الماد إلى

العلمي2012(ياضيات في دراسة الأغا ة للر(.  

كما استفادت الباحثة من الدراسات السابقة في دعم نتائج الدراسة بمقارنتها بنتائج الدابقة ذات راسات الس

الصلة بموضوع الدة المستخدمة ومعرفة المناسب منهاراسة، والاطلاع على الأساليب الإحصائي.  



37 

  وأسئلتها راسةدمشكلة ال 1.4

معلمـة لمبحـث   كإحساسها بالمشكلة من طبيعـة عملهـا   ملاحظة الباحثة ومن  راسةالد مشكلةنبثقت ا

دون اسـتخدام   ،ة سـريعة في إعطاء إجابات شفويلدى الطلبة  اهناك ضعفً لاحظت أنفقد  ،الرياضيات

في الوصول إلى نتائج مضبوطة أو تقديرية بتوظيف خواص الأعـداد، واعتمـاد    االقلم والورقة، وضعفً

ما يدل على وجـود  ، العقليةة ونوع واحد من الحلول، وعدم ثقتهم بقدراتهم لبة على الطرق الروتينيالطَّ

التـي   )2018(  اسم وحمـد دته دراسة جوهذا ما أكَّ، العقلية الرياضياتضعف لدى الطلبة في مهارات 

عدم ارتقاء مستوى اكتساب الطَّ إلىلت توصةياضيات لبة للرالعجمـي  ودراسـة   ى الإتقان،مستو العقلي

  .العقلية الرياضياتلبة في أداء الطّ التي أظهرت تدنيفي فلسطين و )2007(، ودراسة بسومي )2014(

مفاهيم من  الرياضياتمونه في ما يتعلَّة وتأثير لبة حول أهمير تساؤل الطَّتكرا كذلكالباحثة لاحظت  كما

ة وحسابيهندسية، ة على حياتهم اليوميلبة لا يرىغالبية الطَّ وأن أي ة   أو مهارة ،ة لمعرفةأهميرياضـي

ولاحظـت   ،مونهة لما يتعلَّ، يمكنهم من تقدير القيمة العلميمباشر على حياتهم لم يكن لها تطبيق إذاجديدة 

موز والعمليات دون ز على الرجريد، وتركّصف بالتَّتتَّالعليا ة الأساسيللمرحلة  الرياضياتكتب  أنأيضا 

 ـ منفصلة عن الحيـاة  الرياضيات ا أنلبة شعورد لدى الطَّما يولّ ة،العلمي ةالقيمتقدير الاهتمام ب ة، اليومي

 ـفي حياتهم  ة لهافعيالنّة العلميالقيمة  رعليهم تصوعب تجعل من الصو ة التـي تتجـاوز حـدود    اليومي

سـلطان وبـدر    أبو ، ونتائج دراسة)2017( ميميالتَّنتائج دراسة دته وهذا ما أكَّ ة،المدرسي الرياضيات

ة، الفلسـطيني  الرياضـيات في كتب  ياضياتة للرالقيمة العلميعدم تضمين إلى  لتتوصالتي  ،)2019(

بالرتقدير الطَّة غم من أهميلبة للقيمة العلميياضيات التي تجعلهم ينظرون إلى ما هـو أبعـد مـن    ة للر

اكتساب المعرفة والمهارات، وهو قيمة المادة التي يدرسونها، وما لها من دور فعال في المواد الدة راسي

قـادر  ة، ما يساهم في تخريج مواطن صالح نافع اليومي همفي حيات همالأخرى، وفي المواقف التي تواجه

  .لديه القدرة على الإبداع والابتكارة، ومه في سياق حياته اليوميعلى توظيف ما يتعلَّ
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وبما أن لبة ولي لتقييم الطَّأسئلة اختبار البرنامج الد(PISA)      تركز علـى مجـال الأعـداد والعمليـات

)تـائج  بها، وتمثيلها، والمرونة في الحساب، والحساب الذهني، وتقدير النَّفهم الأرقام، والوعي و، )ةالكمي

ياضياتجوهر  التي تعدة الرتقيس، والعقلي لبة ولي لتقييم الطَّأسئلة اختبار البرنامج الد(PISA)  المعرفة

الرة لدى الطَّياضيلبة التي تحدتساهم في تعريقية وة حقث في سياقات ومواقف حياتي  ور يف الفـرد الـد

وبناء الأحكام بالاستناد إلى أساس قوي،  ،خاذ القراراتفي العالم، وتساعد على اتّ الرياضياتالذي تلعبه 

ا معقولة ومنطقيوتقديم حججة هذه الحجج بالبراهين بدقةة، وإثبات صح )OECD ،2018(،   فقد يكـون

ولي لتقيـيم  نماذج أسئلة اختبار البرنـامج الـد  برنامج تدريبي قائم على  لبة علىلتدريب الطَّمن الممكن 

 ـياضيات لدى طلبـة  ة للرمة العلميالقي تقديرو العقلية الرياضياتتنمية في  أثر (PISA)لبة الطَّ ف الص

  .الأساسي اسعالتَّ

  :اليةبالأسئلة التَّالمشكلة دت فقد تحدوبناء على ما سبق، 

ؤال السبرنامج تدريبي قائم على  أثرما  :لالأو  لبـة  ولي لتقيـيم الطَّ نماذج أسئلة اختبار البرنـامج الـد

(PISA)  ياضياتفي تنميةة الرالباتلدى ط العقلي ؟في محافظة جنين الأساسي ف التاسعالص  

لبـة  ولي لتقيـيم الطَّ نماذج أسئلة اختبار البرنـامج الـد  برنامج تدريبي قائم على  أثرما  :السؤال الثاني

(PISA)  ةالقيم تقديرفي ةالعلمي الباتلدى ط ياضياتللر ؟في محافظة جنين الأساسي اسعالتَّف الص  

 ياضياتة للرالعلمي ةالقيم تقديرو العقلية الرياضياتبين ة خطية ارتباطي هل يوجد علاقة: السؤال الثالث

  ؟في محافظة جنين اسع الأساسيف التَّالص طالباتلدى 

1.5 راسةفرضيات الد  

للإجابة عن أسئلة الدصياغة راسة تم الفرضيات الصفريةة الآتي:  

ةالفرضي الصالأولى ةفري: لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائي  بـين  ) 0.05= ∧(لالـة  ة عنـد مسـتوى الد

جريبية موعة التَّبين المج العقلية الرياضياتاختبار في  اسع الأساسيف التَّالص طالبات متوسطي درجات
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 ـ )(PISA) قائم على نماذج أسئلة اختبـارات الدريبي تَّالبرنامج ال( الطريقـة  (ابطة ، والمجموعـة الض

  .دريبيتَّال يعزي للبرنامج )ةقليديالتَّ

ة الفرضيالصالثَّة فريةاني :ة عنـد مسـتوى   لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائيبـين  ) 0.05= ∧(لالـة  الد

 ـ  اسع الأساسيف التَّالص طالبات متوسطي درجات في مقياس تقدير القيمـة العلميياضـيات بـين   ة للر

، والمجموعـة  )(PISA) قائم على نماذج أسـئلة اختبـارات  الدريبي تَّالبرنامج ال(ة جريبيالمجموعة التَّ

الطريقة التَّ(ابطة الضدريبيتَّال للبرنامج، يعزي )ةقليدي.  

ة الفرضيالصلا توجد علاقة : الثةالثَّة فريارتباطيةة خطي عندة ذات دلالة إحصائي لالة مستوى الد)∧  =

 العقليـة  الرياضـيات في اختبار  ،اسع الأساسي في محافظة جنينف التَّالص طالباتدرجات  بين) 0.05

ومقياس تقدير القيمة العلميدريبيتّال يعزي للبرنامج ياضياتة للر.  

1.6 راسةأهداف الد  

برنامج تدريبي قائم على  أثرالكشف عن  راسة إلىهدفت هذه الد  ولي نماذج أسئلة اختبار البرنـامج الـد

 ـ ياضياتة للرالعلمي ةالقيم تقدير، والعقلية الرياضياتفي تنمية  (PISA)لبة لتقييم الطَّ ف لدى طلبة الص

 ـاعلاقـة  وجود عن  كما هدفت إلى الكشف ،في محافظة جنين الأساسي اسعالتَّ ـة رتباطي  بـين  ة خطي

  .اسع الأساسيف التَّياضيات لدى طلبة الصة للرالعلمي ةالقيم تقديرو العقلية الرياضيات

  راسةة الدهميأ 1.7

   :تاليةة في الجوانب الالبحثية وظريالنَّة وطبيقيراسة التَّة الدل أهميوتتمثَّ

1.7.1 ة التَّالأهميةطبيقي 

ولي لتقيـيم  اختبار البرنامج الدمن أسئلة  تبني سياقات علمية بتضمين: الرياضياتمناهج  ومخطط •

 ـ ا تقـدير و ،العقلية الرياضياتلتنمية  الرياضياتفي محتوى منهج  (PISA)لبة الطَّ ة لقيمـة العلمي

ياضياتللر. 
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ولي لتقييم نماذج أسئلة اختبار البرنامج الد الرياضياتتوظيف معلمي : الرياضيات شرفووم ومعلم •

، طلبـة الياضيات لدى ة للرلقيمة العلميا تقديرو ،العقلية الرياضيات كأنشطة لتنمية (PISA)لبة الطَّ

 ـ  الرياضياتتوظيفها في تقييم أداء معلمي شرفين كما يمكن للم ة كمؤشـر  أثناء الزيـارات الصفي

 .لبةلدى الطَّياضيات ة للرلقيمة العلميا تقديرو العقلية الرياضياتلاهتمام المعلمين في تنمية 

1.7.2 الأهميةة البحثي  

راسة من خلال الاطـلاع علـى   ظري الخاص بهذه الدمن خلال بناء الإطار النَّالأهمية البحثية وتتجلى 

راسة، وبناء برنامج تـدريبي قـائم علـى    لة المباشرة بالدابقة ذات الصراسات السوالد ،ربويالتَّالأدب 

، العقليـة  الرياضـيات ، من حيث التَّعليميةة لمعرفة انعكاسه على العملي (PISA) نماذج أسئلة اختبارات

وتقدير القيمة العلميكما اسع الأساسيف التَّة لدى طلبة الص ،أن ـراسـة  هذه الد  ل نمـط اسـتجابة   تمثّ

ر بوابة لدراسات أخرى تبحث فـي  راسة أن توفّع من الد، ويتوقَّالرياضياتم ة في تعلّوجهات العالميللتَّ

 .لبةياضيات لدى الطَّة للروتقدير القيمة العلمي ،العقلية الرياضياتتنمية 

  راسةدود الدح 1.8

اقتصرت: البشري الحد هذه الدراسة على عية نة قصدي20(ف التاسع، بلـغ عـددها   من طالبات الص (

ة فـي  ، وهما من المدارس الحكومي)بنات نزلة زيد الثانوية، وبنات طوره الثانوية(طالبة، من مدرستي 

  .محافظة جنين

بقت طُ :الزماني الحدهذه الدزيـران  ح/ 13حتـى   2022/أيار/18من ة الممتدة راسة في الفترة الزمني

  .2022/ 2021راسي من العام الد انيالفصل الثَّ، خلال 2022/

المكاني الحد: قتطب وبنات طوره الثَّ ،بنات نزلة زيد الثانوية تيراسة في مدرسهذه الدتينالحكومية انوي 

  .عليم في محافظة جنينربية والتَّلتَّة المديري تينابعوالتَّ
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1.9 راسةمصطلحات الد  

  لبـة  ولي لتقيـيم الطَّ البرنـامج الـدProgram for International Student Assessment 

(PISA) : عاون والتَّمة التَّجهد تعاوني للأعضاء المشاركين في منظّهو  ةنميـة الاقتصـادي (OECD) ،

ياضياتلبة في ثلاثة مجالات رئيسة ول لتقييم مهارات الطَّإضافة إلى عدد من الدوالعلوم والقـراءة   الر

ثـلاث سـنوات،    يعقد كلّ ،ول المشاركةربوي في الدظام التَّأداء النّللحصول على مؤشرات دقيقة حول 

جاسـم،  ( خرينلبة في المجالين الآمال تقييم الطّز على أحد المجالات الثلاث، دون إهدورة يركّ وفي كلّ

2018(.  

ويعرهأنَّعلى  راسةف في هذه الد تشـرف عليهـا    ثـلاث سـنوات،   ، تعقد اختبـار كـلّ  ةدراسة دولي

(OECD) ، ياضـيات للمعارف والمهارات فـي   لبةتقان الطَّإقياس مدى بهدفو ،الر أسـئلة  ن تتضـم

 تم، ياضياتة للرة مهمحياتيفي سياقات مجموعة من المفاهيم والعمليات والخبرات وتطبيقات اختباراتها 

 العقليـة  الرياضياتتنمية  عليها بهدف الأساسياسع ف التَّلتدريب طلبة الصبعناية اختيار المناسب منها 

  .ياضياتة للرالعلمي تقديرهم للقيمةولديهم، 

برنامج  هو: (PISA)لبة ولي لتقييم الطَّاختبار البرنامج الد على نماذج أسئلةدريبي القائم البرنامج التَّ

ورات للد (PISA)لبة ولي لتقييم الطَّأسئلة اختبار البرنامج الدبالاعتماد على نماذج  ته الباحثةأعدثرائي إ

بحيث ،ابقةالس ياضياتن أسئلة تنمي يتضمة الروتقدير القيمة العقلي العلميلـدى طالبـات    ياضياتة للر

اسع الأساسيف التَّالص.  

ون الحاجـة إلـى   ة دالعمليات الحسـابي  يمارس لإيجاد نواتجذهني هو نشاط فكري  :العقلية الرياضيات

فـي   التَّقديرة والذهني الرياضياتالقلم أو أي مساعدات أخرى، ما يساهم في دمج مادة واستخدام الورقة 

ةحياتنا اليومي (Mehta, Nussbaum, & Agnew, 2012).  
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والتـي يمكـن    ،ة ذهنيا دون أي مساعدة من أي وسائل أخرىياضية لحل المسائل الرطريقة عقلي وهو

الأساسي من خلال التَّ اسعالتَّف تنميتها لدى طلبة الص ولي دريب على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد

  .لذلك ، ويتم قياسها من خلال الاختبار المعد(PISA)لبة لتقييم الطَّ

د موقفـه  ة واهتمامات ودوافع لدى الفرد تحدصورات المعرفيالتّوهي  :ياضياتة للرالقيمة العلميتقدير 

من قضايا العلم البنائي2004مكروم، ( إدراك مكانته في عالمهة، وتساعده على ة والوظيفي(.  

 ـ هعلى أنَّ ياضياتة للرقيمة العلميتقدير ال فراسة يعرفي هذه الدو رات والمعـايير  مجموعة من المؤشّ

دريب على نماذج أسئلة اختبـار البرنـامج   من خلال التَّ ،اسع الأساسيف التَّن لدى طلبة الصوتتكالتي 

لبة ولي لتقييم الطَّالد(PISA) ،َّوالتي يستطيع الطياضـيات ة الب من خلالها إصدار الحكم على أهميالر 

للفرد، وللمجتمع، وللحياة العمليالطَّ رجة التي يحصل عليهاة ويقاس بالدلذلك الب على المقياس المعد.  

فيـه   لبـة الطَّعليم الأساسي في فلسطين، تتراوح أعمـار  من صفوف التَّ صفّ :اسع الأساسيف التَّالص

)14- 15 (ا لمتطلبات واحتياجات الأطفال في هذا العمرله وضع المناهج  سنة، ويتمتبع.  
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  انيالفصل الثَّ

منهجيراسةة الد  

راسة، ومجتمع منهج الد لىراسة، والتي اشتملت عهذه الد يبعت فالفصل الإجراءات التي اتّ هذا تناولي

راسةالد والطريقة المتَّ نتها،وعيبعة لاختيار العينة، وكيفيالبرنـامج  راسة مـن  ة بناء وتصميم أدوات الد

قها أكـد مـن صـد   ة التَّوكيفي ياضيات،للرة ومقياس القيمة العلمي ،العقلية الرياضياتواختبار  ،دريبيالتَّ

وثباتها، والإجراءات التي تم عليها تطبيق الد ـ  بناء  راسة، بالإضافة إلـى وصـف متغيراسـة،  رات الد

تائجإلى النَّ لوصوللبيانات، والتي استخدمت في ابعة في تحليل اة المتَّوالمعالجات الإحصائي.  

2.1 راسةمنهج الد  

حيـث أُجريـت هـذه     ،تجريبـي شبه جريبي بتصميم التَّالمنهج  خدمراسة استُأهداف الدق من أجل تحقي

الدجربة الميدانيـة، بحيـث   على استخدام التَّهذا المنهج  يعتمداسع الأساسي، وف التَّراسة على طلبة الص

قائم علـى نمـاذج   الدريبي تَّالبرنامج على ال دريبة التي خضعت للتَّجريبيتَّالولى ب مجموعتين، الأتطلَّي

لبة ولي لتقييم الطَّأسئلة البرنامج الد(PISA)َّست بالطريقة التَّ، والثرانية ضابطة دةقليدي.  

2.2 راسةمجتمع الد  

راسةيشمل مجتمع الد، ف التَّجميع طالبات الصللعـام   ةاسع الأساسي في مدارس محافظة جنين الحكومي

2021الإدارة العامة للتخطيط التربوي، ( )3902(والبالغ عددهن  ،2022/ 2021راسي الد(.  

2.3 عيراسةنة الد  

نت عيتكو20(راسة من نة الد (اسع الأساسي في مدرستي بنات نزلة زيـد  ف التَّطالبة من طالبات الص

بنـات طـوره   مدرسـة  ، وةبسبب عمل الباحثة في نفس المدرسة، ولتعاون الإدارة المدرسـي  ،ةانويالثَّ

اسع الأساسي في مدرسـة بنـات   ف التَّطالبات الص اعتماد تمو ،ةريقة القصدياختيارها بالطّ ة، تمانويالثَّ
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اسع الأساسـي فـي   ف التَّطالبات، وطالبات الص) 10(وبلغ عدد أفرادها  ،ةكمجموعة تجريبينزلة زيد 

) 20(نـة  ، ويعتبر حجم العيطالبات) 10(ضابطة، وعدد أفرادها ة مجموعة انويمدرسة بنات طوره الثَّ

ا أو شبه تجريبي مقبولًا إذا كان منهج الد2017أبو النصر، (راسة تجريبي.(  

  دريبيالبرنامج التَّ 2.4

، بهدف (PISA)لبة ولي لتقييم الطَّأسئلة اختبارات البرنامج الد منن من مجموعة دريبي تكوالبرنامج التَّ

فـي  اسـع الأساسـي   ف التَّالصالبات ياضيات لدى طة للرقيمة العلميوتقدير ال ،العقلية الرياضياتتنمية 

  :لتاليةالمراحل ا إلىاستنادا دريبي تَّالبناء البرنامج  مت ،محافظة جنين

  خطيطالتَّ :المرحلة الأولى

لاطلاع على الإطار العام ا تمعـاون الاقتصـادي   نمية والتَّمة التَّمنظَّالذي تصدره وري الد(OECD) ،

لبة ولي لتقييم الطَّونماذج اختبارات البرنامج الد(PISA) في الدوترجمتهـا إلـى اللغـة    ابقة، ورات الس

وإلى فئات السياق ومجالات المحتوى ومجال العمليات ماذجوتحليل هذه النّة، العربي ،الاطلاع علـى   تم

وتحديد خصائص الطَّ العلاقة،راسات ذات الداسـع الأساسـي واحتياجـاتهم، والبيئـة     ف التَّلبة في الص

  .التَّعليمية

  صميمالتَّ :انيةالمرحلة الثَّ

لبـة  ولي لتقيـيم الطَّ اختبارات البرنامج الدأسئلة  من انشاطً) 30( الذي تكون من دريبيأُعد البرنامج التَّ

(PISA)،  ،خصي، والمهني، والمجتمـع،  فئات السياق الشَّ بحيث شملتمدعومة بالرسومات والأشكال

كل، والأعـداد  غير والعلاقات، والفراغ والشَّوهي التَّ ،والعلمي، بالإضافة إلى مجالات المحتوى الأربعة

ياضوالعمليات، والاحتمال والبيانات، ومجال العمليات الريياضـيات ياغة، واستخدام ة الصوتفسـير  ، الر

  .دريب، ومكان عقد التَّدريبيالبرنامج التَّ تحديد الجدول الزمني لتنفيذ وتم .الرياضياتوتقويم 
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  نفيذالتَّ :الثةالمرحلة الثَّ

المجموعة التَّطالبات تدريب  تمة من جريبياسع الأساسي في مدرسة بنات نزلة زيـد الثانويـة   ف التَّالص

 -زاوج -فكـر (عاوني، اسـتراتيجية  علم التَّالتَّ: استراتيجيات منها ةباستخدام عد دريبيالتَّعلى البرنامج 

 أيار/18( ة الممتدة منفي الفترة الزمني، حصة) 71(ة، على مدار ة والجماعي، والمناقشات الفردي)شارك

أهـداف  زت الجلسة الأولى على توضيح وركَّ. دقيقة )40(ة حص ة كلّد، م)2022/ حزيران/ 13حتى 

، وركزت الجلسات ، والجدول الزمني اللازم لتطبيقهبالخطوات المختلفة له نالبرنامج للطالبات، وعرفته

   .ةدريب، وطبق الاختبار البعدي في الجلسة الختاميالأخرى على عمليات التَّ

قويمالتَّ :ابعةالمرحلة الر  

دريبي للتَّنامج التَّتقويم البر تمراسةحقق من فعاليته في تحقيق أهداف الدعف فـي  ، ولتحديد مواطن الض

مثل طـرح   ،دريبي التقويم القبليدريب على البرنامج التَّواستخدم أثناء التَّ. قويم، وتعديلهاضوء نتائج التَّ

كويني قويم التَّالأسئلة في بداية الحصة للكشف عن الخبرات السابقة لدى الطالبات، والتهيئة، واستخدم التَّ

دريبي، لتفعيل مشاركة الطالبـات،  نشاط من أنشطة البرنامج التَّ من خلال طرح الأسئلة أثناء مناقشة كلّ

  .ةحص قويم الختامي في نهاية كلّتَّوإثارة دافعيتهن وانتباههن، بالإضافة إلى استخدام ال

  دريبيصدق البرنامج التَّ

المحتـوى العلمـي وتنظيمـه،    ة، والسلامة اللغويدريبي من حيث حقق من صدق البرنامج التَّبهدف التَّ

ومناسـبة الوقـت   ، اسع الأساسـي ف التَّة لطلبة الصراسيمناسبته مع المرحلة الدومناسبته للأهداف، و

د له، المحدياضياتعرضه على مجموعة من المحكمين المختصين في  تموبلـغ   ،وطرق تدريسـها  الر

عـديلات المقترحـة   إجراء التَّ ، وتمإلى أسمائهم وتخصصاتهم )أ(الملحق ويشير  ،عددهم خمسة محكمين

 ياضـي، ومجـال  حسب فئات السياق، ومجال المحتـوى الر  نشاط لمحكمين مثل إدراج تحليل كلّمن ا

 ـالعمليات العملـة المسـتخدمة   تغييـر  ة، و، وتغيير أسماء الأفراد في بعض الأنشطة إلى أسماء عربي  
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ح في الملحـق  دريبي كما هو موضة للبرنامج التَّهائيحيث أصبحت الصورة النّ ،)شيكل(إلى ) فرنك(من 

  ).ب(

2.5 راسةأدوات الد  

مة للإجابة أداتين لجمع البيانات اللاز بناء تمماراسة، وهعن أسئلة الد:  

  العقلية الرياضياتاختبار  2.5.1

ياضياتبناء اختبار  تمة الرتاليةوفقًا للخطوات ال العقلي:  

 التي تـم  العقلية الرياضياتالاطلاع على اختبارات لة، وراسات ذات الصظري والدمسح الأدب النَّ .1

 .ابقةراسات السوالد اعتمادها في البحوث

 ـ)قبلي، بعدي( العقلية الرياضياتإعداد نسختين متكافئتين لاختبار  .2 ة لاختبـار  ، وكتابة فقرات أولي

 ـ فقرة من نوع ) 19( شملتفقرة، ) 25(، وقد بلغ عددها العقلية الرياضيات 6(، وةمسـائل كلامي (

فقرات من نوع اختيار من متعدـ  د، وتم  ف إعداد تعليمات واضحة ومفهومة ومناسبة لطلبـة الص

  .طريقة الإجابةو، نت الهدف من الاختبار، وزمن الاختباراسع الأساسي، تضمالتَّ

تصـين فـي تعلـيم    عرضه على مجموعـة مـن المخ   تمحيث ، العقلية الرياضياتتحكيم اختبار  .3

 .)أ(الملحق  الرياضياتومعلمي  ، ومشرفيالرياضيات

راسـة فـي   طبيـق علـى أفـراد الد   هائية من أجل التَّبصورته النّ العقلية الرياضياتإعداد اختبار  .4

ج(الملحق  جريبيةابطة والتَّالمجموعتين الض(. 

للإجابة الخاطئـة،  ) 0( علامةفقرة من فقرات الاختبار، و ائبة لكلّللإجابة الص) 1( علامةأُعطيت  .5

 .درجة) 25 -0(البات على الاختبار الطّ علاماتوبذلك تراوحت 
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  صدق الاختبار

ة للاختبار، بعد إعداد الصورة الأوليعرضه على عدد من المحكمـين والمختصـين فـي تـدريس      تم

لأسـمائهم   )أ( عـددهم خمسـة محكمـين، ويشـير الملحـق     ، وبلغ والمعلمين والمشرفين الرياضيات

، العقليةياضيات قياس الفقرات للرطلب منهم إبداء آرائهم، وتقديم ملاحظاتهم من حيث ووتخصصاتهم، 

ةوالسلامة اللغوي ر إجابة صحيحة واحدة لكـلّ وكفاية الزمن لعدد الأسئلة، وتوفّ، ياغة ووضوحهاوالص 

منها الحاجة إلى زيادة عدد المسـائل   ،مون ملاحظاتوأبدى المحكّة ملاحظات أخرى، سؤال، وذكر أي

الكلاميمـن   في كـلّ  )22(وتعديل الفقرة دقيقة، ) 15( ا منبدلً دقيقة) 20(ة الاختبار إلى ة، وزيادة مد

عـديلات المناسـبة ليصـبح    عمـل التَّ  ، وتمبتحديد تسارع الجسم وليس سرعته الاختبار القبلي والبعدي

  .طبيقالاختبار قابلًا للتَّ

  ختبارالا ثبات

مـن   ةنـة اسـتطلاعي  تطبيق الاختبار على عي ، تمالعقلية الرياضياتبغرض الكشف عن ثبات اختبار 

اسع الأساسي ف التَّطالبات الصمن خارج عيحساب معامل الثَّراسةنة الد جزئـة  طريقة التَّبات ب، وقد تم

 ـ ةالفرديالفقرات بين بيرسون معامل الارتباط ، وحسب ةصفيالنّ الفقـرات  و، لصـف الأو ل النّالتي تمثّ

عديل باسـتخدام  وبلغ بعد التَّ، )0.73(عديل وبلغ معامل الثبات قبل التَّ، انيصف الثَّل النّالتي تمثّ ةالزوجي

بويا، والتي تتـراوح  فق مع معاملات الثبات المقبولة ترتتَّوهي درجة ، )0.84( معادلة سبيرمان براون

  ).2005عودة، () 0.95 -0.6(

  تحليل فقرات الاختبار

مييز بين الطالبات، وكذلك الفقـرات التـي   صف بعدم قدرتها على التَّالكشف عن الفقرات التي تتَّ بهدف

  :استخراج كل من فقد تم ،ديدة تمهيدا لحذفهاالسهولة الشَّ وأديدة صف بالصعوبة الشَّتتَّ
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  عوبة لفقرات الاختبارالصمعاملات 

ياضياتق اختبار طُبة الرالعقلي نة استطلاعيةعلى عي مـن خـارج   اسع الأساسي ف التَّمن طالبات الص

عيراسةنة الدوح ،ياضياتفقرات اختبار عوبة لجميع سبت معاملات الصة الرباسـتخدام المعادلـة    العقلي

  :تاليةال

  )2013، النبهان(      ة اللاتي أجبن عن السؤال إجابة صحيح عدد الطالبات =معامل الصعوبة  
  يعدد الطالبات الكل 

  :وكانت كما يأتي

   )2.1(جدول 

  معاملات الصعوبة لكل فقرة من فقرات الاختبار

معامل 
 الصعوبة

  رقم الفقرة
معامل 
  الصعوبة

  رقم الفقرة
معامل 
  الصعوبة

  رقم الفقرة

0.4 19- 0.5 10- 0.7 1- 

0.5 20- 0.7 11- 0.4 2- 

0.5 21- 0.7 12- 0.5 3- 

0.7 22- 0.5 13- 0.6 4- 

0.5 23- 0.5 14- 0.5 5- 

0.5 24- 0.7 15- 0.3 6- 

0.5 25- 0.5 16- 0.5 7- 

   
0.4 17- 0.4 8- 

  
0.4 18- 0.5 9- 

  

هـا تقـع ضـمن    ؛ أي أنَّ)0.7- 0.3(بـين  تراوحت الصعوبة  تمعاملا ابق أنضح من الجدول السيتَّ

  ).2005عودة، () 0.9 -0.1(المقبول تربويا والذي يتراوح بين والمستوى المعقول من الصعوبة 



49 

  مييزمعامل التَّ

ياضياتق اختبار طُبة الرالعقلي على عيةنة استطلاعي مـن خـارج   اسع الأساسي ف التَّمن طالبات الص

عيسبت معاملات التّراسةنة الدالنبهـان،  (باسـتخدام المعادلـة الآتيـة    لجميع فقرات الاختبارمييز ، وح

2013(:  

   ك÷ ) 2ن -1ن= (معامل التمييز

  :حيث

  .عدد الإجابات الصحيحة في الفئة العليا: 1ن -

  .عدد الإجابات الصحيحة في الفئة الدنيا: 2ن -

  .عدد أفراد إحدى المجموعتين: ك-

  :وكانت كما يأتي

  )2.2(جدول 

  فقرات الاختبارلمعاملات التمييز 

  رقم الفقرة  معامل التمييز  رقم الفقرة  معامل التمييز  رقم الفقرة معامل التمييز
0.4 19-  0.2 10-  0.2 1-  

0.2 20-  0.2 11-  0.4 2-  

0.2 21-  0.2 12-  0.2 3-  

0.2 22-  0.2 13-  0.8 4-  

0.2 23-  0.2 14-  0.6 5-  

0.2 24-  0.2 15-  0.2 6-  

0.2 25-  0.2 16-  0.2 7-  

  
0.8 17-  0.4 8-  

  
0.4 18-  0.2 9-  
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 ـ، )0.8 -0.2(بين  تتراوح فقرات الاختبارلمييز التَّ تمعاملا ضح من الجدول أنيتَّ ا يعنـي عـدم   مم

وبنـاء  . )2005عـودة،  (هذه القيم مقبولة تربويا  ، وتعد)0.2(وجود فقرات ذات معامل تمييز أقل من 

  .مييزفي ضوء معاملات التَّ العقلية الرياضياتعليه لم يتم حذف أي فقرة من فقرات اختبار 

  مفتاح إجابة الاختبار

ياضياتمفتاح الإجابة النهائية لاختبار  وضع تمة الرالقبلي والبعدي العقلي ،تحكيمه كما يشـير   بعد أن تم

تصـحيح إجابـات    تم -سواء القبلي أو البعدي– العقلية الرياضياتاختبار ، وبعد تطبيق )د(إليه ملحق 

أفراد العينة، ورصد الدرجة الكليحلـيلات  تنظيم البيانات فـي جـدول مناسـب لإجـراء التَّ     ة، ومن ثم

ة المناسبةالإحصائي.  

2.5.2 مقياس تقدير القيمة العلميياضياتة للر  

 ـ راسات السوالبحث في الدربوي، بالرجوع إلى الأدب التَّ ـتقـدير  ت بابقة، التـي اهتم   ـ ةالقيم ة العلمي

ل )2012(الاغا دراسة استعانت الباحثة بأداة ياضيات، للرقياس تقدير القيمة العلميالـذي   ،ياضياتة للر

اخلي بحسـاب  ق من صدق الاتسـاق الـد  على محكمين، وتحقَّ اق من صدق أداته من خلال عرضهتحقَّ

نتمي إليه، ومن ثبات مقيـاس تقـدير القيمـة    الارتباط لدرجة كل فقرة مع درجة المجال الذي ت معامل

العلميد ثبـات  ، وهي قيمة عالية تؤكّ)0.7(ياضيات باستخدام معامل ألفا كرونباخ الذي بلغت قيمته ة للر

  :مجالات، وهيموزعة إلى ثلاثة قرة ف) 37( من ةن مقياس تقدير القيمة العلميوتكو ،المقياس

 ).14 -1(ويقيس هذا المجال الفقرات : ةسبة للمجتمعات الإنسانيبالنّ الرياضياتقيمة  .1

 ).30 -15(ويقيس هذا المجال الفقرات : سبة للفردبالنّ الرياضياتقيمة  .2

  ).37 -31(ويقيس هذا المجال الفقرات : سبة للعلوم الأخرىبالنّ الرياضياتقيمة  .3
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الاستجابة على فقرات الاستبانة وفق سلم ليكرت الخماسي، الإجابة م تقسيم سلّ تم) ة لهـا  معارض بشـد

، )5ة لهـا القيمـة   ، موافق بشد4، موافق لها القيمة 3، محايد لها القيمة 2، معارض لها القيمة 1القيمة 

  .)هـ(كما يشير الملحق رقم 

  صدق الاستبانة

مين والمختصين فـي مجـال   عرضها على مجموعة من المحكّ تم ،حقق من صدق الاستبانةمن أجل التَّ

 أنمن أكد وذلك للتَّ ،)أ(الملحق  محكمين) 5(الذين بلغ عددهم  ،الرياضياتوأساليب تدريس  الرياضيات

فقرة بشـكل سـليم    أكد من صياغة كلّياضيات، وللتَّة للرلبة للقيمة العلميفقرات المقياس تقيس تقدير الطَّ

فـي  لـت  التي تمثَّواقتراحاتهم، عديلات المناسبة، وبعد مراجعة ملاحظات المحكمين ومفهوم، ووضع التَّ

تتطـور  : ة، بـدلًا مـن  للرياضيات دور كبير في تطور الإنساني: مثل صياغتهاتنسيق بعض الفقرات و

ياضياتة من خلال دور الإنسانيالروحذف فقرة مكر ،التعديل بحسب ما هو مناسب رة، وتم.  

  ثبات الاستبانة

 ـ  ةنة استطلاعيعلى عيياضيات ة للراستبانة تقدير القيمة العلميبعد تطبيق  اسـع  ف التَّمن طالبـات الص

باستخدام برنـامج   ،كرونباخ ألفاحساب معامل ب هاحقق من ثباتالتَّ تم، راسةنة الدمن خارج عيالأساسي 

SPSS ، 2.3(والجدول (تائجح النّيوض:   

   )2.3( دولج

  ياضيات وللمقياس ككلة للرمقياس تقدير القيمة العلميمجال من مجالات  لكلّألفا كرونباخ قيمة 

  المجال قيمة كرونباخ ألفا
 )14 -1(الفقرات  ةيسبة للمجتمعات الإنسانبالنّ الرياضياتقيمة  0.91

 )30 -15( سبة للفردبالنّ الرياضياتقيمة  0.95

 )37 -31(سبة للعلوم الأخرى بالنّ الرياضياتقيمة  0.94

 المقياس ككل 0.97
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وهـي  ، )0.97 -0.91( بـين تراوحت ألفا كرونباخ  جميع قيم معاملات أنابق ضح من الجدول السيتَّ

  .)2005عودة، () 0.95 -0.6(فق مع معاملات الثبات المقبولة تربويا، والتي تتراوح تتَّدرجة 

2.6 راسةتصميم الد  

 ـالقائم على وجود مجموعتين، ضابطة وتجريبيجريبي شبه التَّ صميمالتَّراسة هذه الد تاعتمد ح ة، ويوض

  :صميمط المرفق التَّالمخطَّ

CG: O1 O2 - O1 O3 

EG: O1 O2 X O1 O3 

  :نإحيث 

CG :المجموعة الضابطة  

EG :َّجريبيةالمجموعة الت.  

1O :مقياس تقدير القيمة العلميياضياتة للر.  

2O:  ياضياتاختبارة الرالقبلي العقلي.  

3O : ياضياتاختبارة الرالبعدي العقلي.  

  .دريسالطريقة الاعتيادية في التَّ: -

X : البرنامج التَّاستخداملبة ولي لتقييم الطَّدريبي القائم على نماذج أسئلة اختبار البرنامج الد(PISA).  

2.7 متغيراسةرات الد  

1. قائم على نماذج أسئلة اختباراتالدريبي تَّالبرنامج باللة دريس المتمثّوهو طريقة التَّ :ر المستقلالمتغي 

(PISA).  

2 .ياضيات :ةالتابع اترالمتغية الرالعقلي ،وتقدير القيمة العلميياضياتة للر .  
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2.8 راسةإجراءات تنفيذ الد  

تنفيذ ال تملتاليةراسة وفق الخطوات والإجراءات اد:  

  .راسةابقة ذات الصلة بالدراسات السربوي، والدالاطلاع على الأدب التَّ .1

2. الاطلاع والقراءة المتأنيلبة ولي لتقييم الطَّة لإطار البرنامج الد(PISA)  ورات ، ونماذج أسـئلة الـد

ابقةالس. 

تحليل نماذج بعـض  ترجمة وراسة، وذلك من خلال الد دريبي لأغراضإعداد محتوى البرنامج التَّ .3

، وعرضه على مجموعـة  ف التاسع الأساسيمناسب لطلبة الصالاختبارات السابقة، وانتقاء ما هو 

  .من المحكمين لتقييمه، وتعديله بناء على ملاحظاتهم

4. تحديد عيطالبة من) 20(التي بلغ عددها راسة، نة الد ساسي في مدرسـة  ف التاسع الأطالبات الص

عليم في محافظة ربية والتَّلمديرية التَّ تينابعالتَّة انويومدرسة بنات طوره الثَّ ،ةانويبنات نزلة زيد الثَّ

  .جنين

5. ياضياتلة في اختبار راسة المتمثّبناء أدوات الدة الرواستبانة كمقياس لتقدير الطلبة للقيمـة  العقلي ،

العلميياضياتة للر.  

  .راسةحقق من صدق وثبات أدوات الدالتَّ .6

مجمـوعتين  ياضيات على أفراد الة للرعلميتقدير القيمة ال ، ومقياسالعقلية الرياضياتتطبيق اختبار  .7

  .تائج، وتنظيمها في جدول، ورصد النَّ)2022/ نيسان/ 25(ة والضابطة بتاريخ جريبيالضابطة التَّ

 (PISA)لبـة  ولي لتقييم الطَّعلى نماذج أسئلة اختبار البرنامج الددريبي القائم تطبيق البرنامج التّ-8 .8

في ة، انوياسع الأساسي في مدرسة بنات نزلة زيد الثَّف التَّطالبات الص ،جريبيةنة التَّأفراد العيعلى 

  .جلسة) 17(، بواقع )2022/جزيران / 9( حتى) 2022/أيار/18(الفترة الممتدة ما بين 

مجمـوعتي  ياضيات البعدي على ة للرمقياس تقدير القيمة العلمي، والعقلية الرياضياتتطبيق اختبار  .9

2022/ حزيران/ 31(راسة بتاريخ الد.(  
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10. ا لإجراء التَّ تصحيح الاختبار، ومن ثمإخراج النتائج تمهيد  ة اللازمـة لهـذه   حلـيلات الإحصـائي

راسةالد.  

  .وصياتوالخروج بالتَّ راسات السابقةتائج ومقارنتها مع الدمناقشة النَّ .11

2.9 ةالمعالجات الإحصائي  

عولجت بيانات الد ا باستخدام الأساليب المناسبة من برنامج الحزمة الإحصـائية راسة إحصائي)SPSS( 

وهيةللعلوم الاجتماعي ،:  

  .العقلية الرياضياتمعامل الصعوبة لحساب درجة صعوبة فقرات اختبار  •

 .العقلية الرياضياتفقرات اختبار  مييز لحساب درجة تمييزالتَّمعامل  •

لحسـاب ثبـات أدوات   ة جزئة النصـفي وطريقة التَّ، )Cronbach’s Alpha( معامل ألفا كرونباخ •

راسةالد. 

لفحص دلالة الفرق بين متوسـطي   )Way ANCOVA -One(المصاحب غاير الأحادي تحليل التَّ •

 ـدرجات الطالبات في مقياس و العقلية الرياضياتدرجات الطالبات في اختبار  ة تقدير القيمة العلمي

للكشف عن وجود تفاعل بين المتغيـر المصـاحب   ، وجريبيةياضيات للمجموعتين الضابطة والتَّللر

 .والمتغير المستقل

• المتوسطات الحسابيلبـات المجمـوعتين الضـابطة    لوصف تحصيل طا ةة، والانحرافات المعياري

 .ياضياتة للر، ومقياس تقدير القيمة العلميالعقلية الرياضياتة في اختبار جريبيوالتّ

 ـ  العقليـة  الرياضياتمعامل ارتباط بيرسون للكشف عن وجود علاقة ونوعها بين  • ة والقـيم العلمي

للرالعلاقة الخطيـة بـين المتغيـر    ، وللتحقق من وجود الأساسياسع ف التَّياضيات لدى طلبة الص

 .المصاحب، والمتغير التابع
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 ـالتَّ اتالمتغير في) التَّدريبيالبرنامج ( ر المستقلالمتغي حجم تأثير لحساب، )η2(الدالة العملية  • ة ابع

 .)ياضياتة للر، وتقدير القيمة العلميالعقلية الرياضيات(

 .التوزيع الطبيعي للبياناتللتحقق من ، )Wilk-Shapiro(اختبار شابيرو ويلك  •

  .للتأكد من تجانس البيانات، )Levene’s Test(اختبار ليفين  •

  )Way ANCOVA -One(تحليل التَّغاير الأحادي المصاحب  فرضيات الاختبار الإحصائي 2.10

  الطبيعي التوزيع اختبار

كـون  ) Wilk-Shapiro(اختبار شابيرو ويلـك   باستخدامتم اجراء اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات 

  :وكانت النتائج كما هي مبينة في الجدول الآتي ،)50(العينة أقل من 

  )2.4(جدول 

  نتائج اختبار التوزيع الطبيعي 

 الدلالة

  الإحصائية
درجة 
  الحرية

شابيرو 
  ويلك

 المجموعة المحور

 اختبار الرياضيات العقلية  0.97  10  0.91

 الضابطة

  قيمة الرياضيات بالنسبة للمجتمعات الإنسانية  0.86  10  0.06
 قيمة الرياضيات بالنسبة للفرد  0.87  10  0.10

 قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم الأخرى  0.84  10  0.06

 المقياس ككل  0.85  10 0.07

  اختبار الرياضيات العقلية  0.93  10  0.51

 التجريبية

  قيمة الرياضيات بالنسبة للمجتمعات  0.92  10  0.33
 قيمة الرياضيات بالنسبة للفرد  0.96  10  0.81

 قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم الأخرى  0.93  10  0.44

 المقياس ككل  0.95  10 0.66
  

 يعنـي ما ، )0.05(من  لجميع محاور الدراسة أكبرة لالة الإحصائيقيمة الد أنالسابق ضح من الجدول يتَّ

  .أن توزيع البيانات لهذه المحاور يتبع التوزيع الطبيعي
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  التجانس في البيانات

، وكانت النتائج كما هي مبينـة  )Levene’s Test(تم استخدام اختبار ليفين  البيانات،من تجانس  للتأكد

  :في الجدول الآتي

  ) 2.5(جدول 

 لمحاور الدراسة) Levene’s Test(جدول نتائج اختبار 

 الدلالة

  الإحصائية
درجة 
  2الحرية 

درجة 
  1الحرية 

 المجال  اختبار ليفين

 اختبار الرياضيات العقلية  3.23  1  18  0.08

  قيمة الرياضيات بالنسبة للمجتمعات  0.43  1  18  0.52
 قيمة الرياضيات بالنسبة للفرد  2.86  1  18  0.11

 قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم الأخرى  0.09  1  18  0.74

 مقياس تقدير القيمة العلمية ككل  0.62  1  18 0.44
  

  

تشير النتائج الواردة في الجدول السابق أن قيمة الدلالة الإحصائية لجميع محاور الدراسـة أكبـر مـن    

  .، أي أن التباين بين المجتمعات متجانس)0.05(

لـة  دريس المتمثّطريقة التَّ( لمتغير المستقلوا )القياس القبلي(المتغير المصاحب عدم وجود تفاعل بين 

  :) (PISA)قائم على نماذج أسئلة اختباراتالتَّدريبي البرنامج بال

للكشف عن وجود تفاعـل بـين المتغيـر    ) ANCOVA(تم استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحب 

  :المصاحب والمتغير المستقل، وكانت النتائج كما في الجدول التالي
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  ) 2.6(جدول 

لمتغير المصـاحب  للكشف عن وجود تفاعل بين ا) ANCOVA(تحليل التباين الأحادي المصاحب نتائج 
  والمتغير المستقل

الدلالة 
  الإحصائية

قيمة 
F  

متوسط 
  المربعات

درجات 
  الحرية

مجموع 
  المربعات

  التفاعل

0.32 1.04 8.95 1 8.95 
) * القبلـي (الاختبار الرياضـيات العقليـة   

 طريقة التدريس

0.52 0.43 0.10 1 0.10 
قيمــة الرياضــيات بالنســبة للمجتمعــات 

 طريقة التدريس)* القبلي( الإنسانية

0.75 3.64 0.69 1 0.69 
)* القبلـي ( قيمة الرياضيات بالنسبة للفـرد 

 طريقة التدريس

0.94 0.01 0.002 1 0.002 
 قيمة الرياضيات بالنسبة للعلـوم الأخـرى  

 طريقة التدريس) * القبلي(

0.13 2.50 0.46 1 0.46 
) * القبلي( مقياس تقدير القيمة العلمية ككل

  طريقة التدريس
  

 يعنـي ما ، )0.05(من  لجميع محاور الدراسة أكبرة لالة الإحصائيقيمة الد أنالسابق ضح من الجدول يتَّ

المستقل لجميع محاور  والمتغيروجود تفاعل بين كل متغير مصاحب عدم أن التفاعل غير دال، وبالتالي 

  .الدراسة

  :العلاقة الخطية بين المتغير المصاحب، والمتغير التابعوجود 

، وكانت النَّتائج كما فـي الجـدول   )Person(حساب معامل ارتباط بيرسون تم  ،ولاختبار هذ الفرض

  .التالي
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  )2.7(جدول 

  .المتغيرات المصاحبة والمتغيرات التابعة الارتباط بينمعامل 

ناالمتغير  قيمة معامل ارتباط بيرسون لالةمستوى الد  
 اختبار الرياضيات العقلية القبلي 0.82  0.00

   
 اختبار الرياضيات العقلية البعدي

  مقياس تقدير القيمة العلمية القبلي 0.53  0.04
  مقياس تقدير القيمة العلمية البعدي   

  

  :السابقضح من الجدول يتَّ

• أن لالة قيمة الدما )0.05(وهي أقل من ، )0.00(قد بلغت لاختبار الرياضيات العقلية ة الإحصائي ،

اختبار الرياضيات العقلية (المتغير المصاحب ذات دلالة إحصائية بين  ارتباطيةيعني وجود علاقة 

 ).اختبار الرياضيات العقلية البعدي(والمتغير التابع ) القبلي

• أن قيمة الدما )0.05(وهي أقل من ، )0.04(قد بلغت لمقياس تقدير القيمة العلمية ة لالة الإحصائي ،

مقياس تقدير القيمة العلمية (ذات دلالة إحصائية بين المتغير المصاحب  ارتباطيةيعني وجود علاقة 

  ).مقياس تقدير القيمة العلمية البعدي(والمتغير التابع ) القبلي
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  الثالثَّالفصل 

راسةنتائج الد  

ايتناول هذا الفصل عرض لت لهلما توص نمن نتائج، بالإجابة عراسة هذه الد من خـلال   راسةأسئلة الد

استخلاص ما أسفر عنه تطبيق أدوات الدا، وذلك لتحقيق أهداف الدراسـة  راسة ومعالجة بياناتها إحصائي

ولي لتقيـيم  نماذج أسئلة اختبار البرنامج الـد قائم على الدريبي تَّالبرنامج ال رلت بالكشف عن أثتمثَّ التي

ف التاسع ياضيات لدى طلبة الصة للر، وتقدير القيمة العلميالعقلية الرياضياتفي تنمية  (PISA)لبة الطَّ

ياضـيات  ة للروتقدير القيمة العلمي العقلية الرياضياتة بين ارتباطي عن وجود علاقةالأساسي، والكشف 

  :راسةلت إليها الدتائج التي توصلنَّااسع الأساسي، وفيما يلي لتَّف اطلبة الصلدى 

  ة الأولىالفرضيقة بالنتائج المتعلّ 3.1

ت نصهعلى أنَّ ة الأولىالفرضي :لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائيبـين  ) 0.05= ∧(لالة ة عند مستوى الد

ة جريبيبين المجموعة التَّ العقلية الرياضياتاختبار في  الأساسياسع ف التَّالص طالبات متوسطي درجات

 ـالطريقة التَّ(والمجموعة الضابطة  (PISA) قائم على نماذج أسئلة اختباراتالدريبي تَّالبرنامج ال( ةقليدي( 

دريبيعزى للبرنامج التَّي.  

 ـ ،ةالمتوسطات الحسابي بار هذه الفرضية استخرجتولاخت ـ ،ةوالانحرافات المعياري  طالبـات   درجاتل

، (PISA) قائم على نماذج أسـئلة اختبـارات  الدريبي تَّالبرنامج بت على الالتي در(جريبية المجموعة التَّ

فـي اختبـار   البعدي و القياسين القبليفي ) ةقليديت بالطريقة التَّالتي درس(وطالبات المجموعة الضابطة 

  :تاليتائج كما في الجدول ال، وكانت النَّالعقلية الرياضيات
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  )3.1( جدول

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطالبات في الاختبارين القبلـي والبعـدي تبعـا    
راسةلمجموعتي الد.  

اختبار الرياضيات العقلية البعدي 
 درجة) 25(

اختبار الرياضيات العقلية القبلي 
  درجة) 25(

  المجموعة  العدد
الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

 الضابطة 10 10.5 2.37 8.7 2.213

 التجريبية 10 12.8 4.779 15 6.77

المتوسـطين  فـي   ظـاهريٍ  ابق وجود فـرق الس) 3.1(اردة في الجدول نلاحظ من خلال البيانات الو

جريبيـة فـي اختبـار    اسع الأساسي في المجموعتين الضابطة والتَّف التَّلدرجات طالبات الصّالحسابين 

اسع الأساسـي فـي   البعدي، حيث بلغ المتوسط الحسابي لدرجات طالبات الصف التَّ العقلية الرياضيات

طالبـات  ، بينما بلغ المتوسط الحسابي لدرجات )2.213(، بانحراف معياري )8.7( المجموعة الضابطة

6.77(، بانحراف معياري )15(جريبية اسع الأساسي في المجموعة التَّف التَّالص(استخدام تحليـل   ، وتم

ة بين المتوسطات الحسـابية،  لتوضيح دلالة الفرق الإحصائيANCOVA ((التباين الأحادي المصاحب 

  :وكانت النتائج كما في الجدول التالي

   )3.2(جدول 

لأثر البرنامج التدريبي القائم على نمـاذج أسـئلة   ) ANCOVA(التباين الأحادي المصاحب نتائج تحليل 
على درجات طالبات الصف التاسع الأساسي في اختبـار   (PISA)اختبار البرنامج الدولي لتقييم الطلبة 

  .البعدي العقلية الرياضيات

لالة الد
ة العمليη2 

لالة الد
ةالإحصائي  

  Fقيمة 
ط متوس

  المربعات
درجات 

ةالحري  
مجموع 
  المربعات

  باينمصدر التَّ

 
 الاختبار القبلي 309.8 1 309.8 35.9 0.0

 دريسطريقة التَّ 86.55 1 86.55 10.03 0.006 0.37

    
 الخطأ 146.641 17 8.63

    
 المجموع 694 20
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3.2( ح الجدوليوض( اتوجود فرق ذ ة عند مستوى دلالة دلالة إحصائي)∧ =بـين متوسـطي   ) 0.05

رجـة الكليـة   جريبيـة علـى الد  في المجموعتين الضابطة والتَّ اسع الأساسيف التَّطالبات الصدرجات 

وذلك لصـالح  ، )0.05(وهي أقل من ) 0.006(ة لالة الإحصائي، فقد بلغت الدالعقلية الرياضياتلاختبار 

، (PISA)دريبي القائم على نمـاذج أسـئلة اختبـار    جريبية التي دربت على البرنامج التَّالمجموعة التَّ

اسع على البرنامج التدريبي القـائم علـى نمـاذج أسـئلة     ف التَّويعزى الفرق إلى تدريب طالبات الص

  .ةفرية الصرفض الفرضي ، وعليه تم(PISA) اختبارات

الآتي يبين مقيـاس تحديـد   ) 3.3( لجدول، وا)0.37( ابقفي الجدول السη2 ة لالة العمليبلغت قيمة الدو

حجم الأثر باستخدام الدة لالة العمليη2:  

  )3.3(جدول 

  مستويات حجم الأثر

  حجم الأثر
  ضعيف أثر 0.06 - 0.01
 أثر متوسط 0.13 -0.07

  أثر كبير  0.14أكثر من 
  )2011الكيلاني و الشريفين، (

وهذا يبينماذج أسئلة اختباراتدريبي القائم على برنامج التَّلل ن أن )PISA (اأثر في زيادة درجات  اكبير

ياضياتاسع الأساسي في اختبار ف التَّطالبات الصة الرالعقليمن تبـاين درجـات   %) 37(حوالي  ، وأن

  .دريبييعزى إلى البرنامج التَّ العقلية الرياضياتالبات في اختبار الطّ

 الرياضياتابطة على اختبار ة والضجريبيالبات في المجموعتين التَّدرجات الطَّولتحديد قيمة الفروق في 

 العقلية الرياضياتدرجات اختبار (ر المصاحب لة؛ لتحييد أثر المتغيحساب المتوسطات المعد ، تمالعقلية

 العقليـة  ياضـيات الردرجات اختبار (ابع ر التَّجريبية والضابطة، عن المتغيفي المجموعتين التَّ) القبلي
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في الملحق ) 3.4( ، وكانت النتيجة كما في الجدول )دريبيالبرنامج التَّ(ر المستقل ، بوجود المتغي)البعدي

  ).و(

تشير نتائج المتوسطات الحسابية المعد الفـروق كانـت لصـالح     لة الواردة في الجدول السابق إلـى أن

وهو ) 14.34(إذ حصلت على متوسط حسابي  ،دريبيالبرنامج التَّبت على جريبية التي درالمجموعة التَّ

قليديـة  ابطة التي درست بالطريقة التّل للمجموعة الضط الحسابي المعدة من المتوسائيأعلى بدلالة إحص

  ).9.97(والبالغ 

  انيةة الثَّبالفرضيقة تائج المتعلّالنَّ 3.2

ت نصةالفرضي الصهعلى أنَّ انيةالثَّ ةفري:  

ف الص الباتط بين متوسطي درجات) 0.05= ∧(لالة ة عند مستوى الددلالة إحصائي اتلا يوجد فرق ذ

 ـالبرنامج ال(جريبية ياضيات بين المجموعة التَّة للرفي مقياس تقدير القيمة العلمي اسع الأساسيالتَّ دريبي تَّ

عزى للبرنـامج  ي )قليديةالطريقة التَّ(والمجموعة الضابطة ، )(PISA) قائم على نماذج أسئلة اختباراتال

  .دريبيالتَّ

 ـ ،ةالمتوسطات الحسابي ولاختبار هذه الفرضية استخرجت طالبـات   لـدرجات  ،ةوالانحرافات المعياري

، )(PISA) قائم على نماذج أسئلة اختبـارات الدريبي تَّالبرنامج التي دربت على ال(جريبية المجموعة التَّ

ياضيات ة للرتقدير القيمة العلمي مقياسفي ) ةقليديست بالطريقة التَّالتي در(وطالبات المجموعة الضابطة 

  ).و(في الملحق ) 3.5( تائج كما في الجدول، وكانت النَّالقبلي والبعدي

تقدير القيمـة  مقياس مجالات ة في المتوسطات الحسابيفي  فرقًا ظاهريا وجود )3.5(الجدول  ضح منيتَّ

العلميالمجموعتين الضابطة والتَّ بين ،المقياس ككل المتوسطات الحسابية فيفي و ،ياضياتة للرةجريبي ،

  :تائج كما يليالنَّجاءت و
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سـبة  بالنّ الرياضـيات مجال قيمـة  ابطة في لدرجات طالبات المجموعة الضبلغ المتوسط الحسابي  •

بينما بلغ المتوسط الحسـابي لـدرجات   )0.58(بانحراف معياري ، )2.65(ة للمجتمعات الإنساني ،

  ).0.54(، بانحراف معياري )3.98( في نفس المجال جريبيةطالبات المجموعة التَّ

بالنسـبة   الرياضـيات قيمـة  مجال لدرجات طالبات المجموعة الضابطة في بلغ المتوسط الحسابي  •

بلغ المتوسط الحسابي لدرجات طالبات المجموعة ، بينما )0.53( ، بانحراف معياري)2.54(للفرد 

  .)0.5( ، بانحراف معياري)3.94( في نفس المجال جريبيةالتَّ

بالنسـبة   الرياضـيات قيمـة  مجال لدرجات طالبات المجموعة الضابطة في بلغ المتوسط الحسابي  •

جات طالبـات  غ المتوسط الحسابي لدر، بينما بل)0.65( ، بانحراف معياري)2.34( للعلوم الأخرى

  .)0.44( ، بانحراف معياري)4.11(في نفس المجال  جريبيةالمجموعة التَّ

، بـانحراف  )2.53(مقياس ككل اللدرجات طالبات المجموعة الضابطة في بلغ المتوسط الحسابي  •

 ـالمجموعـة التَّ ط الحسابي لدرجات طالبـات  ، بينما بلغ المتوس)0.55(معياري  3.99(ة جريبي( ،

  .)0.45(معياري بانحراف 

باين الأحادي المصاحب استخدام تحليل التَّ وتمANCOVA  ولتوضيح دلالة الفـر ة بـين  ق الإحصـائي

و(في الملحق ) 3.6( تائج كما في الجدولة، وكانت النَّالمتوسطات الحسابي.(  

  : إلى ما يلي )3.6( الجدول تشير نتائج

طالبـات  بين متوسطي درجـات  ) 0.05= ∧(لالة دالة عند مستوى دلالة إحصائي اتوجود فرق ذ •

 )ةالإنسـاني  بالنسبة للمجتمعات الرياضياتقيمة (ل الأومجال ال جريبية فيالمجموعة الضابطة والتَّ

جريبيـة يعـزى إلـى البرنـامج     لصالح المجموعة التَّ، ياضياتمقياس تقدير القيمة العلمية للرفي 

  .)0.05(وهي أقل من ) 0.0001(ة الإحصائيلالة فقد بلغت الددريبي، التّ
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طالبـات  بين متوسطي درجـات  ) 0.05= ∧(لالة دالة عند مستوى دلالة إحصائي اتفرق ذ وجود •

ياضياتقيمة ( الثاني مجالالجريبية في ابطة والتَّالمجموعة الضفي مقياس تقدير  )بالنسبة للفرد الر

فقـد بلغـت   دريبي، جريبية يعزى إلى البرنامج التَّالمجموعة التَّلصالح ، ة للرياضياتالقيمة العلمي

الد0.05(وهي أقل من ) 0.0(ة لالة الإحصائي(.  

طالبـات  بين متوسطي درجـات  ) 0.05= ∧(لالة دالة عند مستوى دلالة إحصائي اتفرق ذ وجود •

فـي   )سبة للعلوم الأخـرى بالنّ الرياضياتقيمة (الثالث مجال الجريبية في المجموعة الضابطة والتَّ

مقياس تقدير القيمة العلميـلصالح المجموعة التَّ، ياضياتة للر  دريبي، جريبية يعزى إلى البرنامج التَّ

فقد بلغت الد0.05(وهي أقل من ) 0.00002(ة لالة الإحصائي(.  

طالبـات  بين متوسطي درجـات  ) 0.05= ∧(لالة دالة عند مستوى دلالة إحصائي اتوجود فرق ذ •

ككل في المقياسجريبية في المجموعتين الضابطة والتَّ اسع الأساسيف التَّالصلالـة  ، فقد بلغت الد

وذلك لصالح المجموعة التَّ، )0.05(وهي أقل من ) 0.00(ة الإحصائيجريبي ربـت علـى   ة التـي د

ق إلـى تـدريب طالبـات    ويعزى الفر، (PISA)دريبي القائم على نماذج أسئلة اختبار البرنامج التَّ

دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتاسع على البرنامج التَّف التَّالص (PISA)رفض  ، وعليه تم

الفرضية الصةفري.  

ηوبلغت قيمة الدلالة العملية 
يقدر حجـم   )3.3( ومقارنة مع البيانات في الجدول ،)0.76(الجدول  في 2

في زيادة درجات طالبات الصف  (PISA) القائم على نماذج أسئلة اختبارات برنامج التدريبيلل أثر كبير

مـن تبـاين درجـات    %) 76(، وأن حوالي مقياس تقدير القيمة العلمية للرياضياتالتاسع الأساسي في 

  .الطالبات في مقياس تقدير القيمة العلمية للرياضيات يعزى إلى البرنامج التدريبي

في مقيـاس  جريبية والضابطة توسطات درجات الطالبات في المجموعتين التَّولتحديد قيمة الفروق في م

تقدير القيمة العلميياضياتة للرتم ، ؛ لتحييـد أثـر   وللمقياس ككل مجال لكلّ لةحساب المتوسطات المعد

درجات (ر المصاحب المتغيمقياس تقدير القيمة العلميـفي المجمـوعتين التَّ ) ياضيات القبلية للر  ة جريبي
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 ـ)البعديياضيات ة للرمقياس تقدير القيمة العلميدرجات (والضابطة، عن المتغير التابع  ر ، بوجود المتغي

  ).و(في الملحق ) 3.7( ، وكانت النتيجة كما في الجدول)دريبيالبرنامج التَّ(المستقل 

تشير نتائج المتوسطات الحسابية المعدإلىابق لة الواردة في الجدول الس:  

• مجال الالفروق في  أنياضياتقيمة (ل الأوبالنّ الر   كانـت لصـالح    )ةسـبة للمجتمعـات الإنسـاني

معـدل  ط حسـابي  إذ حصلت على متوس ،دريبيبت على البرنامج التَّجريبية التي درالمجموعة التَّ

للمجموعة الضابطة التي درست  ة من المتوسط الحسابي المعدلإحصائيوهو أعلى بدلالة ) 3.99(

  ).2.61(ة والبالغ قليديبالطريقة التَّ

• ياضياتقيمة ( انيالثَّ مجالالالفروق في  وأنـكانت لصالح المجموعة التَّ )سبة للفردبالنّ الر  ة جريبي

ردريبيبت على البرنامج التَّالتي د، ل  ط حسابيإذ حصلت على متوسوهـو أعلـى   ) 3.93( معـد

قليديـة  للمجموعة الضابطة التي درست بالطريقة التَّ ة من المتوسط الحسابي المعدلصائية إحبدلال

  ).2.56(والبالغ 

كانـت لصـالح المجموعـة     )سبة للعلوم الأخـرى بالنّ الرياضياتقيمة (الث الثَّمجال الالفروق في  •

وهو  ،)4.13( معدل إذ حصلت على متوسط حسابي ،دريبيبت على البرنامج التّة التي درجريبيالتَّ

للمجموعة الضابطة التـي درسـت بالطريقـة    ط الحسابي المعدل ة من المتوسائيأعلى بدلالة إحص

  ).2.29(قليدية والبالغ التَّ

جريبيـة التـي   كانت لصالح المجموعة التَّ ،ة للرياضيات ككلفي مقياس تقدير القيمة العلميالفروق  •

رل إذ حصلت على متوسط حسابي ،دريبيعلى البرنامج التّبت دوهو أعلـى بدلالـة   ) 4.01( معد

للمجموعة الضابطة التي درست بالطريقة التقليدية والبـالغ  ط الحسابي المعدل ة من المتوسائيإحص

)2.52.(  
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  الثةة الثَّبالفرضيقة تائج المتعلّالنَّ 3.3

نصت الفرضية الصلا توجد علاقة  :هالثة على أنَّة الثَّفرية خطينة عذات دلالة إحصائيلالـة  د مستوى الد

 ـ    ،العقليـة  الرياضياتفي اختبار  الباتدرجات الطَّ بين) 0.05=  ∧( ة ومقيـاس تقـدير القيمـة العلمي

  .للرياضيات

ةولاختبار هذه الفرضي، حساب معامل ارتباط بيرسون  تم)Person ( المجموعـة   طالبـات بين درجات

ياضـيات  للر ةيملالبعدي، ودرجاتهن في مقياس تقدير القيمة الع العقلية الرياضياتجريبية في اختبار التَّ

  .)و(في الملحق  )3.8(تائج كما في الجدول ، وكانت النَّالبعدي

، وبـذلك  )0.05(من  وهي أقل ،)0.019(ة قد بلغت لالة الإحصائيدقيمة ال أن )3.8(ضح من الجدول يتَّ

رفض الفرض تمةي الصة، ما يعني وجود علاقة فريةارتباطي البـات  ة بين درجات الطَّذات دلالة إحصائي

 ـد، والعقلية الرياضياتفي اختبار  رجاتهن في مقياس تقدير القيمة العلميياضـيات لـدى طالبـات    ة للر

  .جريبيةالمجموعة التَّ

ة موجبة بين درجات ة قويطردية إلى وجود علاقة ارتباطي) 0.718(معامل الارتباط وكذلك تُشير قيمة 

 ـ  هن، ودرجاتالعقلية الرياضياتفي اختبار  جريبيةطالبات المجموعة التَّ ة في مقياس تقدير القيمـة العلمي

ياضياتللر.  
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  الفصل الرابع

  وصياتتائج والتَّمناقشة النَّ

أثر برنامج تدريبي قائم على نماذج أسئلة اختبارات علىعرف إلى التَّراسة هدفت هذه الد (PISA)  فـي 

، ويتنـاول هـذا   الأساسياسع ف التَّياضيات لدى طلبة الصة للروتقدير القيمة العلمي ،العقلية الرياضيات

ة المناسـبة،  الإحصـائي راسـة بعـد المعالجـة    وصل إليها في هذه الدالتَّ تائج التي تمالفصل مناقشة النّ

  .وصيات المقترحةوالتّ

  ة الأولىالفرضي نتائج مناقشة 4.1

ت نصاتلا يوجد فرق ذ: هعلى أنَّ ة الأولىالفرضي دلالة إحصائيبين ) 0.05= ∧(لالة ة عند مستوى الد

ة جريبيبين المجموعة التَّ العقلية الرياضياتاختبار في  اسع الأساسيف التَّالص طالبات متوسطي درجات

 )ةقليديالطريقة التَّ(، والمجموعة الضابطة (PISA)ت قائم على نماذج أسئلة اختباراالدريبي تَّالبرنامج ال(

دريبيعزى للبرنامج التَّي.  

 لالةدالدلالة إحصائية عند مستوى  اتوصل إلى وجود فرق ذالتَّ تمة ه الفرضيومن خلال تحليل نتائج هذ

)∧ =0.05 (المجموعة التَّ ،اسع الأساسيف التَّفي متوسطات درجات طالبات الصة جريبي)ربت علـى  د

درست بالطريقـة  (، والمجموعة الضابطة (PISA)على نماذج أسئلة اختبارات  قائمالدريبي تَّال برنامجال

يعزى هذا الفـرق إلـى طريقـة    و، جريبيةالمجموعة التَّلصالح  العقلية الرياضياتاختبار ، في )قليديةالتَّ

، أي (PISA) من خلالها تدريب الطالبات على برنامج قائم على نماذج أسئلة اختبارات دريس التي تمالتَّ

دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتللبرنامج التَّ أن (PISA)   ا في زيادة درجات طالبـاتا ايجابيأثر

ياضياتفي اختبار  جريبيةفي المجموعة التَّ اسع الأساسيف التَّالصة الرـيمكن أن ، والعقلي  بب يعود الس

  :في ذلك حسب تفسير الباحثة إلى الأسباب التالية
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 الرياضـيات  عليها في كتـب  تعتد الطالباتة لم غير تقليدي ى موضوعاتدريبي يحتوي علالبرنامج التَّ

ت نوع في المواضيع التي تتناولها أسئلة اختبارا، وذلك بسبب التَّنرة جذبت اهتمامهالمقر (PISA) فـي 

غيـر   ناسـتراتيجياته  تستخدم فيهـا الطالبـات  زة ة محفّصفي، ما ساهم في خلق بيئة دريبيالبرنامج التَّ

ة للتَّالروتينيعامل مع المشاكل الرليـات  ة، من خلال الاستخدام المـرن للأعـداد، واكتشـاف العم   ياضي

دتـه معـايير   وهذا مـا أكَّ ، العقلية الرياضياتلدى الطالبات مهارة  رطوما ، بينها ومعالجتها والعلاقات

ر موقـف  ة توفّخطيط لممارسات تعليميالتَّ بأنNCTM (( الرياضياتالمجلس القومي الأمريكي لمعلمي 

ز النّتعليمي يعزياضياتة قاش في حصلبة توسـيع  يتيح للطّ الر اسـتراتيجياتهم الر ة، وتكـوين  ياضـي

 الرياضـيات مثل مهـارة   لبةلدى الطَّة ياضيور المهارات الراستراتيجيات جديدة، الأمر الذي ينمي ويطّ

  .العقلية

أسئلة اختبارات  حلّ كما أن(PISA)    ا، بترجمتها من سـياق واقـعيحتاج إلى صياغة المشكلة رياضي

ل الأمـر الـذي يسـه   ، ةياضيوعرض المسألة بأسلوب يتناسب مع المفاهيم الر ،الرياضياتالحياة إلى 

ا نًـا أساسـيّ  هني التي تعتبر مكوعامل معها ذهنيا، وهذا بدوره ينمي المهارات المرتبطة بالحساب الذّالتَّ

بعـد  إلى تنفيذ عمليات بسـيطة   (PISA)أسئلة اختبارات  لحلّ تحتاج الطالبات، كما العقليةللرياضيات 

ياضي الذي يمكن أن يستخدم الحسـاب الـذهني   المحتوى الر تمييزو ،ة الحل المناسبةاستراتيجي اختيار

راسة اعتمدت على الحسـاب العقلـي   دريبي في الدطريقة تدريس البرنامج التَّذلك  بالإضافة إلىه، لحلّ

إلى القلـم  ذهنيا دون الحاجة  على الحلّ نفي قدرته الطالباتر ثقة الأمر الذي طو ،تائجللوصول إلى النَّ

في  العقلية الرياضياتة أهمي ن، ويدركولهنقيمة عق نريقد اتة، ما جعل الطالبليوالورقة والحسابات الآ

مواجهة العديد من المواقف اليومي2020(العنـزي   فق مع ما ذكره، وهذا يتَّض لهاة التي نتعر(،  بـأن 

ة ذهنيا وبشكل سريع ودقيق، يـزرع فـيهم   لبة بالثقة في قدرتهم على إجراء العمليات الحسابيشعور الطَّ

ياضياتة أهمية الرفي توفير الوقت والجهد العقلي.  
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 ـ(على مجال الأعداد والعمليـات   (PISA)أن يكون تركيز أسئلة اختبارات  ومن الممكن فـي  ) ةالكمي

ا في الأثـر الإيجـابي للبرنـامج     المشكلة،لحل  الباتفه الطَّتوظّياضي المستهدف الذي المحتوى الرسبب

اسع الأساسـي  ف التَّفي زيادة درجات طالبات الص (PISA) دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتالتَّ

يلهـا، والمرونـة فـي    فهم الأرقام، والوعي بها، وتمث البعدي، حيث يعد العقلية الرياضياتفي اختبار 

المرتبطة بالأعداد والعمليـات   الرياضياتتائج هو جوهر مهارات الحساب، والحساب الذهني، وتقدير النَّ

)ب )2015(كتانة والكيلاني ما أشار إليه  دوهذا يؤكّ، )ةالكميـ مهارة التَّ أن  ة، عامل مع المنظومـة العددي

لبة، يطور العددي لدى الطَّ وتنمية الحسياضياتة، ولدى الطلبة الكفاءة الذهنية الرالعقلي.  

، ودراسة )2021(المقبل والعمري دراسة  ابقة مثلراسات السمع نتائج العديد من الدهذه النتيجة  فقوتتَّ

، فـي  )2017(، ودراسة عبيدة )2018(، ودراسة جاسم )2019(ودراسة عبد الحميد  ،)2021(هجرس 

فقـت مـع دراسـة إمـام     ، كما اتَّ(PISA) دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتفاعلية البرنامج التَّ

 ، ودراسـة )2007(، ودراسـة بسـومي   )2015(ودراسة كنانة والكيلاني  ،)2018(وخضر وإبراهيم 

  .العقلية الرياضياتللاستراتيجيات المستخدمة في تنمية  أثر إيجابيفي وجود  )2000( الأمين

  انيةة الثَّالفرضي نتائج مناقشة 4.2

نصهانية على أنَّة الثَّت الفرضي  

 ـ بين متوسطي درجات) 0.05= ∧(ة عند مستوى الدلالة دلالة إحصائي اتلا يوجد فرق ذ ف طلبة الص

 ـالبرنامج ال(جريبية بين المجموعة التَّ ياضياتة للرمقياس تقدير القيمة العلميفي  اسع الأساسيالتَّ دريبي تَّ

عزى للبرنـامج  ي )ةقليديالطريقة التَّ(، والمجموعة الضابطة )(PISA) قائم على نماذج أسئلة اختباراتال

  .دريبيالتَّ

ة عنـد مسـتوى   دلالة إحصـائي  اتوصل إلى وجود فرق ذالتَّ تم ،ةهذه الفرضيومن خلال تحليل نتائج 

دربـت  (ة جريبياسع الأساسي المجموعة التَّف التَّفي متوسطات درجات طالبات الص) 0.05= ∧(لالة دال
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درسـت  (، والمجموعـة الضـابطة   (PISA)على نماذج أسئلة اختبارات  قائمالدريبي تَّال برنامجعلى ال

يعزى هذا و، ةجريبيالمجموعة التَّلصالح  ياضياتة للرمقياس تقدير القيمة العلمي، في )ةقليديبالطريقة التَّ

البات على برنامج قائم علـى نمـاذج أسـئلة    من خلالها تدريب الطَّ دريس التي تمإلى طريقة التَّالفرق 

أثرا في زيادة   (PISA) دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتللبرنامج التَّ ، أي أن(PISA) اختبارات

في المجموعة التَّ ف التاسع الأساسيدرجات طالبات الصـفـي   ةجريبي   ـ  مقي ة اس تقـدير القيمـة العلمي

يمكن أن ، وياضياتللربب في ذلك حسب تفسير الباحثة إلى الأسباب التاليةيعود الس:  

دريبي القائم على نماذج أسئلة اختباراتالبرنامج التَّ أن (PISA)  ـ لطالبات فرصة وفر  اسـع  ف التَّالص

 ةياضـي الر الافكـار  وتبـادل  الرأي عن عبيروالتَّ، شارك والحوار والمناقشةواصل والتَّالتَّ في الأساسي

واصـل بـين   توفير فرصـة للتَّ  إذ إن، ياضيات لديهنة للرر القيمة العلميتقدي ينمي بدوره وهذا ،بينهن

 الرياضـيات ة في تحقيق تقـديرهم لقيمـة   من الأمور في غاية الأهمي الرياضيات، والحديث عن لبةالطَّ

2015(شكر فق ذلك مع ما طرحته ، ويتَّةالعلمي( ـ لبةالطّتدريب  بأن  ة قائمـة علـى   على برامج تعليمي

معايير الاختبارات الدةولي من خلال المناقشة له أثر ايجابي على تقدير القيمة العلميياضياتة للر.  

 ـ ياضـيات فـي   الدور المتنامي للرت أظهر أنشطةن يتضم دريبيالبرنامج التَّ أنما ك ة، الحيـاة الواقعي

كنولوجيا، باسـتعمال الصـيغ   الفيزياء والأحياء والتّ مثل بالمواد الأخرى الرياضياتوالعلاقة التي تربط 

والقوانين الرواقفمن خلال تقديم مة فيها، وياضي حياتيأنشطةة وة واقعي ة ترتبط بسـياقات حيـاة   تعليمي

أكبر عدد من فئات السياق التي يعيشـها   (PISA)ولي قييم الدلتَّبرنامج ا لتغطيةالطالب المختلفة، وذلك 

ربطـت   ، وبـذلك )ياق المهني، وسياق المجتمع، والسياق العلمـي خصي، والسالسياق الشَّ(لبة مثل الطَّ

وربما هذا أثـار تفكيـر الطالبـات    ة والواقع الحياتي، ظريالنَّ الرياضياتبين  دريبيأنشطة البرنامج التَّ

مـا   ،والمواد الأخرى والحياة الرياضياتالتي أبرزت العلاقة بين  التَّعليميةوجذب انتباههن نحو المادة 

سهن لفائدتها، ولدورها فـي المجـالات   من خلال تلم ،الرياضياتة نحو جاهات إيجابيأكسب الطالبات اتّ

 )2021(حيـدر   أشار إليـه د ما يؤي، وهذا الرياضياتالبات لدور طَّالأخرى، وساعد في زيادة تقدير ال
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بفاعلية تصميم تعليمي يتضمة، ومرتبطة مع مواد أخرى فـي تعريـف   ن أنشطة من سياق الحياة اليومي

  .ةفي خدمة الحياة وتقدير قيمتها العلمي الرياضياتة لبة بأهميالطّ

، )2021(والعمـري   المقبـل دراسة  ابقة مثلراسات السالعديد من الدمع نتائج أيضا هذه النتيجة  فقوتتَّ

، ودراسـة عبيـدة   )2018(، ودراسة جاسـم  )2019(ودراسة عبد الحميد  ،)2021(ودراسة هجرس 

كمـا اتفقـت مـع    ، (PISA) ، في فاعلية البرنامج التدريبي القائم على نماذج أسئلة اختبارات)2017(

، ودراسـة الخراشـي   )2012(غـا  ودراسـة الآ ، )2015( المجيد، ودراسة عبد )2021(حيدر دراسة 

  .للاستراتيجيات المستخدمة في تنمية تقدير القيمة العلمية أثر، في وجود )1995(

  الثةة الثّالفرضينتائج مناقشة  4.3

نصالثة على أنهة الثَّت الفرضي:  

لبـة فـي   درجـات الطَّ  بين) 0.05=  ∧(لالة مستوى الد ندة عذات دلالة إحصائية خطيلا توجد علاقة 

  .ياضياتة للرومقياس تقدير القيمة العلمي ،العقلية الرياضياتاختبار 

ة موجبـة دالـة   ة قويطردي ةارتباطيوصل إلى وجود علاقة التَّ تم ،ةهذه الفرضيومن خلال تحليل نتائج 

اإحصائي بين درجات ) 0.05= ∧(لالة عند مستوى الدفـي اختبـار    اسـع الأساسـي  ف التَّطالبات الص

 .ياضياتاستجاباتهم في مقياس تقدير القيمة العلمية للر هن، ودرجاتالعقلية الرياضيات

لدى الطلبة يكسبهم الثقة في الذات لمقـدرتهم   العقلية الرياضياتتنمية  إلى أنيعود السبب في ذلك  ولعل

ة قصيرة، لة الحاسبة، في فترة زمنيية دون الحاجة للورقة والقلم والآعلى إجراء بعض العمليات الحساب

الإجاباتز قدرتهم على تقدير وتعز    رات ، وعدم الاكتفاء بطرق إيجاد العمليـات الموجـودة فـي مقـر

ومدى قربها مـن واقـع   بشخصيته،  الرياضياترتباط لاالب دراك الطَّ، كل ذلك يساهم في إالرياضيات
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مـا ينمـي تقـديره    ، ة نحوهاا، وتمنحه اتجاهات إيجابيويدرك قوته الرياضياتوتجعله يستمتع بحياته، 

للقيمة العلميياضياتة للر.  

  والمقترحات التوصيات 4.4

راسة الحاليء نتائج الدة، يمكن التّفي ضوفي النقاط التاليةة وصي:  

1. لبة ولي لتقييم الطَّاستخدام نماذج اختبارات البرنامج الد(PISA)  ـ  ياضـيات ة وسيلة فـي تنميالر 

 .لبةياضيات لدى الطَّة للر، وتنمية تقدير القيمة العلميالعقلية

ة، تنمـي  واقعيتضمين أنشطة ذات سياقات بالفلسطينية  الرياضياتحث القائمين على إعداد مناهج  .2

 .ياضياتة للرتقدير القيمة العلميز تعز، ولبةلدى الطَّ العقلية الرياضيات

 .ةالتقريبي وتفعيلها أثناء الحص التَّقديرالاهتمام بالطرق المختصرة للحساب الذهني و .3

4. تشجيع المعلمين على تنمية تقدير القيمة العلميفـي العلـوم   ياضيات في الحياة، واسـتخدامها  ة للر

 .الأخرى

5. ة للقيم العلمية التي يجب تنميتها لدى الطلبـة عنـد وضـع منـاهج     ضرورة وضع منظومة قيمي

 .الرياضيات

فـي تـدريس    (PISA)دريب على نمـاذج أسـئلة اختبـارات    إجراء دراسات للبحث في أثر التَّ .6

 .رات مختلفةلمراحل دراسية مختلفة ومتغي الرياضيات
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  .25 -7ص 
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  الملاحق

واختبار الرياضيات العقلية القبلي  بأسماء المحكمين للبرنامج التدريبيقائمة : )أ(ملحق 

  والبعدي ومقياس تقدير القيمة العلمية للرياضيات

  مكان العمل  التخصص  الدرجة العلمية  اسم المحكم  الرقم

  دكتوراه  صلاح ياسين  1
أساليب تدريس 

  الرياضيات
دكتور في جامعة النجاح 

  الوطنية، نابلس

  دكتوراه  محمود الشمالي  2
مناهج وطرق 
  تدريس العلوم

دكتور في جامعة النجاح 
  الوطنية، نابلس

  ماجستير  عبد الكريم عبد الكريم  3
أساليب تدريس 

  الرياضيات
مشرف تربوي في مديرية 

  التربية والتعليم، نابلس

  الرياضيات  ماجستير  عبد الرحمن عزام  4
مشرف تربوي في مديرية 

  التربية والتعليم، قباطية

5  
إيمان غانم فايز 

  غوادره
  ماجستير

أساليب تدريس 
  الرياضيات

معلمة في مدرسة بنات 
  نزلة زيد الثانوية
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  البرنامج التدريبي :)ب(ملحق 

  

  

  تصميم منزل  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  صياغة  العمليات الرياضية

  :يريد والد أحمد بناء منزل كما في التصميم التالي

أو

  ...............................) يمكنك استخدام المسطرة لقياس الأبعاد(جد مساحة المنزل 


	س ا������ 
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  معدل التنقيط   اسم السؤال

  مهني   سياق الفئة

  التغير والعلاقات   المحتوى الرياضي المستهدف

  توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

  .يتم تزويد أجسام المرضى بالسوائل والأدوية باستخدام المحاليل الوريدية 

  
 = D باسـتخدام المعادلـة   )عدد النقاط في الدقيقة الواحـدة ( Dمعدل التنقيط  ويحسب الأطباء

� �

��× �
 

  :حيث

d  مل(هي معامل التنقيط والذي يقاس بمعدل نقطة لكل ملليلتر.(  

v  حجم المحلول بالمليمترهي.  

n  المحلول الوريدي فيهاتنقيط أن يستمر  التي يجبهو عدد الساعات. 

 D، صف بدقة ماذا يحدث لمعدل التنقـيط  )n(الطبيب مضاعفة وقت تنقيط المحلول في حال أراد ) 1
  )بقي ثابتًا) v(مع العلم أن حجم المحلول (

.....................................................................  

ساعات،  3مدة دقيقة، ل/ نقطة 50ما هو حجم المحلول الوريدي الذي يجب تقديمه لمريض بمعدل ) 2
  مل؟/ نقطة 25إذا علمت أن معامل التنقيط لهذا المحلول هو 

...................................................  
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  تمثيل بياني   اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  الاحتمال والبيانات  المحتوى الرياضي المستهدف

  )3(توظيف واستخدام الرياضيات ) / 2) (1(تفسير الرياضيات   العمليات الرياضي

أصدر كل من فرقة السعادة وفرقة النجوم ألبومها الخاص في شهر كانون الثاني، وفي شـهر شـباط   
التمثيل التالي يوضح مبيعات الفرق للألبومات الخاصـة  . أصدرت فرقتي الملوك والأبطال ألبوماتهم

  .بهم
  مبيعات ألبومات الأغاني بالشهر

  

  

  

  

  

      

  

  

  

  لكانون الأو        شباط       اذار       نيسان          أيار     حزيران                           

  الأشهر              

  في شهر نيسان؟قة الحرية فر بلغت مبيعاتكم ) 1(

  1250 -د  1000 -ج   500 -ب  250 -أ

فرقة النجوم ألبومات أغاني على ميبعات  فرقة الملوكمبيعات ألبومات أغاني  زادتفي أي شهر ) 2(
  لآول مرة؟

  أيار -د  نيسان -ج  اذار -ب  لم يحدث في أي شهر -أ

 ا� �	دة

 ا����م
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. أعضاء فرقة النجوم انخفاض مبيعاتهم من شهر شباط حتى شهر حزيران، ما أثار قلقهـم لاحظ  )3(
  قدر حجم مبيعات فرقة النجوم في شهر تموز إذا استمرت مبيعاتهم بالانخفاض على نفس المنوال؟

  1340 -د  670 -ج  370 -ب  70 -أ
  

  

  السفن  اسم السؤال

  العلمي   سياق الفئة

  )نظرية فيثاغورس(الفراغ والشكل ) / 1) (النسب المئوية(الأعداد والكميات   المستهدفالرياضي  المحتوى

  )2) (1(توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

نـاقلات الـنفط   مـن   50000 باستخدام ما يقاربمن التجارة العالمية عن طريق البحر، % 95نقل يتم 

لتطـوير  ن والمهندسويسعى . معظم هذه السفن وقود الديزلوتستخدم . وناقلات البضائع وسفن الحاويات

تشبه مظلـة  سفن للأشرعة  ولتحقيق ذلك تم التفكير بتعليق. نظام يستخدم طاقة الرياح لتسيير هذه السفن

الوقـود   والتقليل من مضاراستخدام قوة الرياح للمساعدة في خفض استهلاك الديزل الطائرة الشراعية و

 .على البيئة

  

سرعة الريـاح  حيث تكون . م 150يطير على ارتفاع  هأن وهمظلة الطائرة الشراعية شراع من أهم مزايا ) 1(

 . سطح السفينةسرعتها بالقرب من ٪ من 25ما يقرب من أكبر بعلى بالأ

قياس سرعة الرياح  كونعندما يمظلة الطائرة الشراعية شراع عند الرياح التي تهب بها تقريبية السرعة ماهي ال

  ساعة؟/ كم  24 على سطح السفينة

  ساعة/ كم 49 -  ساعة/ كم  30 - د  ساعة/ كم  25 -ج  ساعة/ كم  18 -ب  ساعة/ كم  6 - أ
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، بحيث °45زاوية بسحب السفينة  عند، مظلة الطائرة الشراعيةشراع  ما هو الطول المناسب لحبل) 2(

  الذي أمامكمتر، كما هو مبين في الرسم البياني  150يكون الارتفاع الرأسي لمظلة الطائرة الشراعية 

  متر 173 -أ

  متر 212 -ب

  متر 285 -ج

  متر 300 -د

  

  باخرة الأمواج  اسم السؤال

  العلمي  سياق الفئة

  التغيير والعلاقات  المحتوى الرياضي المستهدف

  صياغة المشكلة رياضيا  العمليات الرياضية

فكر أصحاب بـاخرة يطلـق   لكل لتر،  شيكل 0.42بسبب التزايد في أسعار وقود الديزل والتي بلغت 
استهلاك هذه البـاخرة  ويتوقع أن ينخفض . بتركيب شراع مظلة طائرة شراعية) الأمواج(عليها اسم 

  .من الديزل المستهلك% 20للوقود بفضل الشراع نحو 
  

  
 

  

  

 .شيكل 2 500 000 هوتركيب شراع للباخرة  إذا علمت أن تكلفة) 1(

شـراع للبـاخرة؟   التركيب  تكلفةوقود الديزل  مصروفبعد حوالي كم سنة سيغطي ما تم توفيره من 
  . اكتب خطوات الحل التي تدعم إجابتك

%*	
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..............................................................................................  

.............................................................................................  
  

  توابل السلطة  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  )النسب(الأعداد والعمليات   المستهدفالمحتوى الرياضي 

  صياغة المشكلة رياضيا  العمليات الرياضية

  ملليلتر من تتبيلة خاصة لسلطة الخضار  100في الجدول المدرج المكونات التي تحتاجها لإعداد  

  مل 60  زيت الزيتون

  مل 30  الخل

  مل 10  صوص الصويا

 ؟ التتبيلة نفسمل من  150لإعداد  تحتاجزيتون من زيت ال) مل(كم ملليلتر 

  مل................. .:الإجابة
  

  لعبة الدولاب  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  الرياضي المستهدف المحتوى

  )2(صياغة المشكلة رياضيا ) / 1(توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

  :نهر، كما في الشكل التاليصممت لعبة دولاب ضخمة على ضفة 
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مترا عن سطح النهـر،   150مترا، ويبلغ ارتفاع أعلى نقطة فيها  140يبلغ قطر عجلة لعبة الدولاب 

  .ويدور الدولاب باتجاه الأسهم الموضحة في الصورة

عـن مسـتوى سـطح     Mيرمز إلى مركز الدولاب، فما هو ارتفاع النقطة  Mاذا كان الحرف ) 1(
  ............................................................... النهر؟

إذا بدأت رحلة جـون  . دقيقة 40يدور الدولاب بسرعة ثابتة، ويحتاج الدولاب لإتمام دورة كاملة ) 2(
  ، أين سيكون جون بعد نصف ساعة؟Pعلى الدولاب من النقطة 

  Rو Sبين  -د Sعند  -ج Sو Rبين  -ب Rعند  -أ
  
  

  جبل فوجى في اليابان  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  )2(التغير والعلاقات ) / 1(الأعداد والعمليات   المحتوى الرياضي المستهدف

  صياغة المشكلة رياضيا  العمليات الرياضية

  .جبل فوجى هو بركان خامد في اليابان

  
اب، إذا كان متوسط عدد / 27تموز وحتى / 1الجبال في كل عام من يستقبل جبل فوجى هواة تسلق 

شخص، فكم عدد هواة تسـلق الجبـال    200 000هواة تسلق الجبال في جبل فوجي في كل عام هو 
  الذين يتسلقون جبل فوجى كل يوم تقريبا؟

�"� ��G ا�
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  - 7400  7100 -د 3400 -ج 710 -ب 340 -أ

 18كيلومتر، وبذلك يحتاج المتسلقون إلى سير مسافة  9تبلغ مسافة الوصول إلى قمة جبل فوجى ) 2(
/ كيلـومتر  1.5يقدر أحمد سرعته أثناء صعود جبل فـوجى ب  . كيلو مترا للعودة قبل الساعة الثامنة

ساعة، وفي الهبوط فإن معدل سرعته يبلغ الضعف، باستخدام السرعات التي قدرها أحمد ما هو اخر 
  مساء؟ 8جى ليتسنى له العودة في تمام الساعة وقت يمكنه البدء في صعود جبل فو

.................................................................................  

  

  دراجة سلمى  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

ــي   ــوى الرياضـ المحتـ
  المستهدف

  التغير والعلاقات

  توظيف واستخدام الرياضيات  العمليات الرياضية

اشترت سلمى دراجة جديدة مزودة بعداد سرعة، يمكن من خلاله أن تعرف سـلمى المسـافة التـي    
  .قطعتها ومتوسط سرعتها

  
كيلومتر في الدقائق العشرة الأولى، ثـم   4انطلقت سلمى في رحلة على دراجتها وقطعت مسافة ) 1(

  .كيلومتر في الدقائق الخمس التالية 2قطعت 

  :صحيحةأي العبارات التالية 

متوسط سرعة سلمى في الدقائق العشر الأولى أكبر من متوسط سرعتها في الـدقائق الخمسـة    -أ
  .التالية

  .لم يتغير متوسط سرعة سلمى -ب
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متوسط سرعة سلمى في الدقائق العشر الأولى أقل من متوسط سرعتها في الـدقائق الخمسـة    -ج
  .التالية

  .سرعة سلمى بالاعتماد على المعطيات المتوفرةلا يمكن معرفة أي شيء عن متوسط  -د

كيلومتر لاحظت سلمى أن عـداد   6عندما وصلت سلمى إلى منزل خالتها التي تبعد عنها مسافة ) 2(
  :ساعة، أي العبارات التالية صائبة/ كم 18السرعة 

  .دقيقة للوصول إلى منزل خالتها 20احتاجت سلمى  -أ

  .إلى منزل خالتها دقيقة للوصول 30احتاجت سلمى  -ب

  .ساعات للوصول إلى منزل خالتها 3احتاجت سلمى  -ج

  .لا يمكن معرفة الوقت الذي احتاجته سلمى للوصول لمنزل خالتها -د
  
  

  أي سيارة  اسم السؤال

  الشخصي  سياق الفئة

  )3) (2(الأعداد والعمليات ) / 1(الاحتمال والبيانات  المحتوى الرياضي المستهدف

) 2(توظيف واسـتخدام الرياضـيات   ) / 1(تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية
)3(  

فـي الجـدول التـالي     .حصل مؤخرا على رخصة قيادة السيارة، وقرر أن يشتري سـيارة  ابراهيم
  :مواصفات لأربع سيارات

  كيا  نيسان  سكودا  هونداي  موديل السيارة

  1999  2001  2000  2003  السنة

  3990  4250  4450  4800  السيارة بالدينارسعر 

  109 000  128 000  115 000  105 000  )كم(المسافة التي قطعتها السيارة 

  1.73  1.82  1.796  1.79  )لتر(سعة المحرك 
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  :يود ابراهيم شراء سيارة تحقق الشروط التالية) 1(

  .كيلومتر 120000المسافة المقطوعة لا تزيد عن  -

  .أو في عام لاحق 2000تم صنعه في عام  -

  .4500السعر المعلن لا يزيد عن  -

 أي سيارة تلبي شروط ابراهيم؟

  كيا -د  نيسان -ج  سكودا -ب  هونداي -أ

  أي سيارة تملك أقل سعة محرك؟) 2(

  كيا -د  نيسان -ج  سكودا -ب  هونداي -أ

  .٪ من ثمن السيارة كضرائب2.5على ابراهيم دفع ) 3(

  على سيارة الهونداي كضريبة؟ما هو المبلغ المفروض 

.................................................................  
  

  جولة في السيارة  اسم السؤال

  الشخصي  سياق الفئة

  التغير والعلاقات  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير الرياضيات  العمليات الرياضية

 ـلوأثناء قيادتها للسيارة ركضت قطة أمام سـيارتها، ضـغطت   . في جولة بسيارتها ليلىذهبت   ىيل
الرسم البياني . العودة إلى البيت ىيللولأنها احست ببعض الهلع، قررت  .الفرامل بشدة وتفادت القطة

  .أدناه يعتبر سجل بسيط لسرعة السيارة أثناء القيادة

  


 ا����رة� �
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  في السيارة؟ ىيللما هي أقصى سرعة سارت فيها ) 1(

..........................................................................  

  على الفرامل؟ ىيللمتى ضغطت ) 2(

............................................................................  

في العودة إلى بيتها أقصر من المسافة التي قطعتها من المنزل  ىيللهل كان الطريق الذي أخذته ) 3(
أذكر تفسيرا يدعم إجابتك، وذلك باستخدام المعلومات الواردة فـي   إلى مكان وقوع الحادث مع القط؟

  ............الرسم البياني
 

  ب السيارة آمر  اسم السؤال

  المهني  سياق الفئة

  الشكل والفراغ  المحتوى الرياضي المستهدف

  )2(توظيف واستخدام الرياضيات ) / 1(تفسير وتقييم الرياضيات   العمليات الرياضية

  .اختار سعيد تصميم مرآب للسيارة كما في التمثيل التالي بحيث يحتوي على نافذة واحدة وباب واحد

  
واحد فقـط مـن   . توضح الرسوم التوضيحية أدناه نماذج لتصاميم مختلفة تم عرضها من الخلف) 1(

  ما النموذج الذي اختاره سعيد؟ . هذه النماذج يطابق النموذج الذي اختاره سعيد أعلاه

  



94 

  
  

  .الرسوم التالية توضح الأبعاد بالمتر للمرآب الذي اختاره سعيد) 2(

  
  

  .احسب مساحة السقف، وضح خطوات الحل. يتكون السقف من مستطيلين متطابقين

...................................................................................................  
  

  الباب الدوار  اسم السؤال

  العلمي  سياق الفئة

  )2(الأعداد والعمليات ) / 1(الشكل والفراغ   المستهدفالمحتوى الرياضي 

  )2(صياغة المشكلة رياضيا ) / 1(توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

  . داخل مساحة دائريةتلف تضمن باب دوار ثلاثة أجنحة 

ثلاثـة  مساحة إلـى  أجنحة الباب ثلاثة تقسم الو). سم 200(متر  2هو الداخلي لهذه المساحة القطر و
  .من أعلىإليها جنحة الباب في ثلاثة مواقع مختلفة ينظر رسم أدناه أوضح اليو. قطاعات متساوية

  

�
 ا��اH"� ا3�	�
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 ما قياس الزاوية المحصورة بين جناحي الباب بالدرجات؟ ) 1(

  º-----------: قياس الزاوية

وهناك مكان لشخصين بحد أقصى في كل مـن  . دورات كاملة في الدقيقة الواحدة 4يدور الباب ) 2(
 . القطاعات الثلاثة الباب

  دقيقة؟ 30ما هو الحد الأقصى لعدد الأشخاص الذين يمكنهم دخول المبنى من خلال الباب في 

  720 -د  240 -ج  180 -ب  60 -أ
  

  

  ذاكرة الهاتف  اسم السؤال

  الشخصي  الفئةسياق 

  )2(الاحتمال والبيانات ) / 1(الأعداد والعمليات   المحتوى الرياضي المستهدف

  )2) (1(تفسير وتقييم الرياضيات   العمليات الرياضية

يوضـح  ). ميجـا بايـت   1024(جيجا بايت  1شريحة ذاكرة في هاتفه النقال تبلغ سعتها  خالديمتلك 
  .خالدالتمثيل التالي حالة ذاكرة الهاتف ل

 ا���Iج

  المدخل

200��  

���H3ا 



96 

                          
ميجابايت على بطاقة الذاكرة في هاتفـه النقـال،    350يريد خالد حفظ ألبوم صور تبلغ مساحته ) 1(

هو لا يرغب بحذف أي صـورة ويـود حـذف    وبالرغم من ذلك . ولكن لا توجد مساحة خالية كافية
  .ألبومين موسيقى

  .تحتوي شريحة ذاكرة خالد على عدة ألبومات موسيقية كما هو موضح في الجدول التالي

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هل من الممكن أن يوفر المساحة الكافية لإضافة ألبوم الصور إذا قام بحذف ألبومين موسـيقى علـى   
  .........................................أجيب بنعم أو لا، وادعم اجابتك بالعمليات الحسابية. الأكثر

الماضية قام خالد بحذف بعض الصور والموسيقى، وأضـاف غيرهـا، بحيـث    خلال الأسابيع ) 2(
  :أصبحت حالة الذاكرة كما في الجدول التالي

  السعة  الألبوم

  ب. م 100  1الألبوم 

  ب. م 75  2الألبوم 

  ب. م 80  3الألبوم 

  ب. م 55  4الألبوم 

  ب. م 60  5الألبوم 

  ب. م 80  6الألبوم 

  ب. م 75  7الألبوم 

  ب. م 125  8الألبوم 

 J�
)ب. م 650(���  

)ب. م �M)198ر   

 �
�	0 �N	 �)152 ب. م(  

 N	�� #���� ا�-اآ�ة
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  ب. م 550  الموسيقى

  ب. م 338  الصور

  ب. م 112  المساحة الخالية

وقام خالـد  ). ميجا بايت 2048(جيجا بايت  2قدم له شقيقه شريحة ذاكرة جديدة فارغة تماما سعتها 
  .بنقل محتوى شريحة ذاكرته القديمة إلى الجديدة

  أي من الرسوم البيانية التالية يمثل حالة قرص شريحة الذاكرة الجديدة؟

  
  

  محل المثلجات  اسم السؤال

  المهني  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  توظيف واستخدام الرياضيات  العمليات الرياضية

  .الذي تخطط لعمل بعض الصيانة والتعديلات فيه للمثلجات ساميةفي الشكل التالي مخطط لمحل 

������ 

 ��ر

����� ����� 

������ 

 ��ر

����� ����� 

������ 

 ��ر

����� ����� 
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 ��ر
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 x 0.5 0.5ملاحظة كل مربع يمثل مساحة 

ما هو الطول الإجمالي للحافة . وضع حافة جديدة على طول الحافة الخارجية للمنضدة ساميةتود ) 1(
  ................................................................التي تحتاجها؟ وضح خطوات الحل

. بتجديد تبليط أرضية المحل باستثناء المنضدة والمكان المخصص لبيـع المثلجـات   ساميةتفكر ) 2(
  ..................................................................احسب المساحة التي سيتم تبليطها

)3(   

  

  

. ا هو موضح في الصـورة بوضع مجموعة من الطاولات وأربعة كراسي في المحل كم ساميةتفكر 
  .وتمثل الدائرة المرسومة في الصورة مساحة الأرضية اللازمة لكل مجموعة

وحتى تكون المساحة المخصصة لكل مجموعة من الطاولات والكراسي كافية ومريحة للزبائن لا بـد  
  : من توفر بعض الشروط

 .متر على الأقل من الجدران 0.5يجب وضع كل مجموعة على بعد  •

  .متر على الأقل من المجموعات الأخرى 0.5وضع كل مجموعة على مسافة يجب  •

فـي   منطقة الجلوس المظللـة ما هو أكبر عدد ممكن من المجموعات التي يمكن لماري وضعها في 
  محلها؟

  ............:عدد المجموعات
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  نقطة النفط  اسم السؤال

  العلمي  سياق الفئة

  والشكلالفراغ   المحتوى الرياضي المستهدف

  توظيف واستخدام الرياضيات  العمليات الرياضية

كانت الناقلة علـى مسـافة   . اصطدمت ناقلة نفط بصخرة في البحر أحدثت فجوة في خزان النفط فيها
  .انتشر النفط بعد عدة أيام، كما هو موضح بالخريطة أدناه. كيلومترا من الشاطئ 65تبعد 

  

 

  .....................باستخدام مقياس الرسم قدر مساحة نقطة النفط بالكيلومتر المربع؟) 1(

  

  

  

 ���*
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  البطاريق  اسم السؤال

  العلمي  سياق الفئة

  الأعداد والعمليات  المحتوى الرياضي المستهدف

  )1(توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

في رحلة استكشافية لمدة عام والتقط العديد من الصور لطيور البطريق  راميذهب مصور الحيوانات 
  .التزايد المستمر في أعداد البطريق راميوأثار استغراب . وفراخها

  
وعادة ما يبقى على قيد الحياة الفرخ من أكبـر  . في كل عام ينتج كل زوج من البطريق بيضتين) 1(

  .البيضتين

 78نوع من البطريق يسمى البطريق الصخري الذي يصل وزن البيضة الأولى منه حـوالي  وهناك 
  .غم110غم، ويصل وزن البيضة الثانية حوالي 

  ما نسبة الزيادة في وزن البيضة الثانية إلى وزن البيضة الأولى؟

  %71 -د  %41 -ج  %32 -ب  %29 -أ
  
  

  بناء من حجر النرد  اسم السؤال

  الشخصي  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

كمـا فـي الصـورة    . 6إلى  1تم إنشاء بناء باستخدام سبعة حجارة نرد متطابقة وجوهها مرقمة من 
  :التالية
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  .من حجارة النرد عند النظر من الأعلى إلى البناء 5يمكن مشاهدة فقط 

  النقاط التي يمكن مشاهدتها عند النظر من أعلى؟ما عدد ) 1(

......................................................................................  

  

  شقة لقضاء إجازة العطلة  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

ــي   ــوى الرياضـ المحتـ
  المستهدف

  )2( الاحتمال والبيانات) / 1(الأعداد والعمليات 

  )2(تفسير وتقييم الرياضيات ) / 1(توظيف واستخدام الرياضيات   العمليات الرياضية

خرين ليقضـوا فيهـا عطلهـم،    في الإنترنت عن شقة لشرائها بهدف تأجيرها للآ ريمأثناء بحث 
  :وجدت شقة بالمواصفات التالية

  دينار 200 000: السعر

  
  

  حمام، غرفة نوم، غرفة معيشة: عدد الغرف

  2م 60: مساحة الشقة

  متوفر: موقف للسيارات

  دقائق 10: اللازم للوصول إلى وسط البلد الزمن

  م350: المسافة بين الشقة والشاطئ

  سنة كل يوم 315: ائن في اخر عشر سنواتمعدل الاستخدام من قبل الزب
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الشخص يعتمد المعـايير  من أحد الخبراء في تجارة العقار تقييم سعر الشقة، وكان هذا ريم طلبت 
  :التالية

  2م/ دينار2500  2سعر كل م

معايير 
  إضافية

لتقييم سعر 
  الشقة

زمن الوصول 
  لوسط البلد

دقيقة  15أكثر من 
  دينار 0+

دقيقة  15إلى  5من 
  دينار 10 000+

  دقائق 5أقل من 

  دينار 20 000+

المسافة بين الشقة 
  والشاطئ

  كم 2أكثر من 

  دينار 0+
كم  2إلى  1من 
  دينار 5 000+

  كم 0.5أقل من 

  دينار 15 000+

وجود موقف 
  سيارات

  غير متوفر

  دينار 0+

  متوفر

  دينار 35 000+
  

جيد جدا؛ إذا كان السعر الذي يقدره الخبير أكبر ) دينار 200 000(يكون السعر المعلن عنه ) 1(
  .من هذا السعر المعلن

  .ريمبالنسبة ل" جدا جيد"بين بخطوات الحل أن السعر المعلن يعتبر 

.....................................................................................  

  .يوم لكل سنة 315معدل استخدام الشقة في أخر عشر سنوات هو ) 2(

  ".لا"أو " نعم"أي من العبارات التالية يمكن استنتاجها من المعلومة السابقة، ضع دائرة حول 

  لا/ نعم   .يوم خلال العشر سنوات الماضية 315استخدام المنزل فقط  تم

  لا/ نعم   .يوم في السنة 315خلال العشر سنوات الماضية تم استخدام المنزل أكثر من 

من الممكن أن يكون هناك أيام خلال العشر سنوات الماضية لم يتم فيها اسـتخدام  
  .الشقة

  

  

  

  لا/ نعم 
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  الصحفبيع   اسم السؤال

  المهني  سياق الفئة

  التغير والعلاقات  المحتوى الرياضي المستهدف

  صياغة المشكلة رياضيا  العمليات الرياضية

 تبين آليـة دفـع كـل صـحيفة     الملصقات التالية. في أحد المدن تسعى صحيفتين للبحث عن بائعين
  .للبائعين

  

   

  

  
  

نسخة من  350واحد في الأسبوع، إذا كان متوسط مبيعاته في الأسبوع ال محمودكم دينار يكسب ) 1(
  ..............................................................................صحيفة النجوم؟ 

  النسخ التي باعتها من صحيفة النهار؟دينار، فما هو عدد  74في أحد الأسابيع  فاطمةإذا كسبت ) 2(

.........................................................................................  
  

  الطول  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  الاحتمال والبيانات   المحتوى الرياضي المستهدف

  )3) (2(تفسير وتقييم الرياضيات  ) /1(صياغة المشكلة رياضيا   العمليات الرياضية

  .سم130طالبة، وكان متوسط طول الطالبات هو  25في أحد الصفوف 

  وضح كيف يتم حساب متوسط أطوال الطالبات في الصف؟) 1(

................................................................................................  
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  .كلمة صواب أو كلمة خطأ المقابلة لكل جملة من الجمل التاليةضع دائرة حول ) 2(

  صواب أم خطأ  الجملة

سم في الصف، فلابد مـن وجـود فتـاة طولهـا      132إذا كانت هناك فتاة طولها 
  .سم128

  خطأ/ صواب 

  خطأ/ صواب   .سم180يجب أن يكون طول معظم طالبات الصف 

إذا تم ترتيب أطوال الطالبات تصاعديا فيجب أن يكون طول الطالبـة التـي فـي    
  . سم130الوسط 

  خطأ/ صواب 

سم، والنصف الاخـر   130يجب أن تكون أطوال نصف طالبات الصف أكثر من 
  .سم 130أقل من 

  خطأ/ صواب 

يصبح متوسـط   سم، كم145سم بدل من 120تم قياس طول أحد الطالبات خطأ، وتم تعديل إلى ) 3(
  طول الطالبات بعد التعديل؟

- 144  سم129 -د  سم 128 -ج  سم 127 -ب  سم126 -أ
  

  

  صناعة كتيب  اسم السؤال

  الشخصي  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

  1الشكل 

  
 : وفيما يلي تجد التعليمات. خطوات صنع كتيب صغير 1يوضح الشكل 
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 . خذ قطعة من الورق وأثنيها مرتين •

 .aثبت بمشبك عند الحافة  •

 . لفتحهما bقص الحافتين عند النقطة  •

  .والنتيجة هي كتيب صغير من ثماني صفحات

  

  2الشكل 

  

  

  

  

وقد وضعت . واحد من قطعة الورق التي يتم استخدامها لصنع مثل هذا الكتيبجانب  2ويبين الشكل 
ويشير الخط السميك إلى المكان الذي سيتم قطع الورقة فيه بعـد  . أرقام الصفحات على الورقة مقدما

  .الطي

في المربعات الصحيحة في الرسم البياني التالي لإظهار رقـم   8و  5و  4و  1أكتب أرقام الصفحات 
  .مباشرة 7و 6و  3و  2وجد خلف الصفحات تحة الذي الصف

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

 2 7 

3 6 

 

 2 7 

3 6 
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  الدراجات  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  الأعداد والعمليات  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

ويوضح الجدول التالي المسـافة التـي تقطعهـا    . دراجات مختلفة في الحجم لؤي وسهى وعادليقود 
  .دراجة كل شخص منهم مع كل لفة كاملة للعجلات

  
  المسافة التي يتم قطعها بالسنتيمتر

  لفات 6  لفات 5  لفات 4  لفات 3  لفتين  لفة واحدة

   480 384 288 192 96  لؤي

   800 640 480 320 160  سهى

   950 760 570 380 190  عادل

  ؟لؤي وعادلمسافة ثلاثة لفات، كم تزيد المسافة التي قطعها  لؤي وعادلإذا قطع كل من ) 1(

......................................................................................  

  سم؟ 1280لقطع مسافة هى كم لفة عجل تحتاجها دراجة س) 2(

....................................................................................  
  

  مشاهدة البرج  اسم السؤال

  المجتمع  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

للبرج ثلاثة وجوه في الصورة الأولى، وأربعة وجوه فيما يلي صورتين لقمة نفس البرج، حيث تظهر 
  .في الصورة الثانية
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ترميزهـا  في الرسم البياني التالي نرى مشهد لقمة البرج من أعلى وتظهر في الرسم خمسة مواقع تم 

، وفي كل موقع منها يستطيع المشاهد رؤية عدد محدد مـن وجـوه قمـة    P5إلى  P1بالحروف من 
  .البرج

  
  .الجدول أدناه، ضع دائرة حول عدد وجوه القمة التي يمكن رؤيتها من كل موقع من هذه المواقعفي 

  الموقع
  عدد الوجوه التي يمكن مشاهدتها من كل موقع من هذه المواقع

  )ضع دائرة حول الرقم الصحيح(

P1 1 2 3 4  4أكثر من  

P2  1 2 3 4  4أكثر من  

P3  1 2 3 4  4أكثر من  

P4  1 2 3 4  4أكثر من  

P5  1 2 3 4  4أكثر من  
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  حجر نرد  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

، بشرط أن يكون مجموع النقاط لكـل وجهـين   6- 1الأرقام من  ه، رتبت عليحجر النرد هو مكعب
بإمكانك صناعة حجر نرد من خلال إنشاء مكعب، بحيث نرسم شبكة مكعب،  .متقابلين يساوي سبعة

فيما يلي شبكات مكعب مثلت على كل وجه من وجوهها نقاط  .ثم نقصه، وبعدها نقوم بطيه، والصاقه
طيها لتشكل حجر نرد، بحيث يكون مجموع النقاط فـي كـل   ، أي من هذه الشبكات يمكن 6-1من 

  ؟7وجهين متقابلين هو

  

  7مجموع النقاط في كل وجهين متقابلين يساوي   الشكل

I لا/ نعم  

II  لا/ نعم  

III  لا/ نعم  

IV  لا/ نعم  

  

  
  

  



109 

  بيت الدرج  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  الفراغ والشكل  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

  :سم 252درجة، حيث ارتفاع الدرج  14في لشكل التالي بيت درج يتكون من 

  
  ...................................؟14ما هو ارتفاع كل درجة من الدرجات ال 

  

  لوح تزلج  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  والعمليات الأعداد  المحتوى الرياضي المستهدف

  استخدام وتوظيف الرياضيات  العمليات الرياضية

إلى محلات بيع ألواح التـزلج لـيفحص    سالمهواية ركوب ألواح التزلج، في العادة يذهب  سالملدى 
  .الأسعار

لوح خشبي، أو : في أحد المحلات من الممكن شراء لوح تزلج كامل، أو قطع لوح التزلج منفردة مثل
ت، أو زوج من الأسطوانات المعدنية، ومجموعة العدة اللازمة لتركيب ألـواح  عجلا 4مجموعة من 

  .التزلج
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  :وكانت أسعار القطع في المحل كالتالي

  شيكلالسعر بال  المنتج

  84 – 82  لوح تزلج كامل

  65 – 60 – 40  لوح خشبي

  36 – 14  عجلات 4مجموعة واحدة من 

  16  زوج من الإسطوانات المعدنية

  20 -10  العدة اللازمة لتركيب ألواح التزلجومجموعة 

تركيب لوح تزلج، كم يكون السعر الأعلى والسعر الأدنى في هـذا المحـل، إذا أراد    سالمد يير) 1(
  تركيب لوح التزلج ذاتيا؟

  شيكل...............................السعر الأعلى

  شيكل..............................السعر الأدنى

  .، ويريد شراء لوح التزلج الأعلى سعرا ضمن امكانياتهشيكل 120 سالممع ) 2(

  على كل جزء من أجزاء لوح التزلج ضمن امكانياته؟ سالمما المبلغ الذي يدفعه 

  شيكلالسعر بال  الجزء

    لوح خشبي

    عجلات 4مجموعة واحدة من 

    سطوانات المعدنيةزوج من الا

    لتركيب ألواح التزلجومجموعة العدة اللازمة 
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  رفوف الكتب  اسم السؤال

  مهني  سياق الفئة

  الأعداد والعمليات  المحتوى الرياضي المستهدف

  تفسير وتقييم الرياضيات  العمليات الرياضية

  :يحتاج نجار لصناعة مجموعة من رفوف الكتب إلى

  .ألواح خشبية طويلة 4

  .ألواح خشبية قصيرة 6

  .مشبك صغير 12

  .مشبكان كبيران

  .برغي 14

  لوحا خشبيا  33لوحا خشبيا طويلًا، و 26لدى النجار 

   .برغي 510مشبكًا كبيرا، و 20مشبك صغير،  200قصيرا، 

  ....................... كم مجموعة من رفوف الكتب يستطيع النجار أن يصنع؟) 1( 

  

  امتحانات العلوم  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  الأعداد والعمليات  المحتوى الرياضي المستهدف

  استخدام وتوظيف الرياضيات  العمليات الرياضية

في امتحانات  سالي، وكان معدل علامات 100من  ساليترصد علامات امتحانات العلوم في مدرسة 
  . 60العلوم الأربعة الأولى هو 

  .80في الامتحان الخامس على علامة  ساليحصلت 

  .......................في الامتحانات الخمسة في العلوم؟ ساليكم يصبح معدل علامات ) 1(
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  حلوى بألوان مختلفة  اسم السؤال

  شخصي  سياق الفئة

  الاحتمال والبيانات  المحتوى الرياضي المستهدف

  توظيف واستخدام الرياضيات  العمليات الرياضية

حلوى واحدة من الكيس، بحيث لا يستطيع ريان مشـاهدة ألـوان   والدة ريان تسمح له أن يأخذ قطعة 
  :في الشكل التالي تمثيل بياني يبين عدد قطع الحلوى من كل لون داخل الكيس. قطع الحلوى

  
  ما هو احتمال أن يأخذ ريان قطعة حلوى لونها أحمر؟) 1(

  %50 -د  %25 -ج  %20 -ب  %10 -أ
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  والبعدي للرياضيات العقليةالاختبار القبلي : )ج(ملحق 

  )قبلي(اختبار الرياضيات العقلية 

 الاسم 

 المدرسة 

 الصف 

 الشعبة 

  :تعليمات الاختبار

هذا الاختبار ليس من أجل النتيجة المدرسية، ولكن حاول أن تبذل أقصى جهـدك للإجابـة عـن     .1

 .المسائل

 .دقيقة) 20(فقرة، خصص لها ) 25(هذا الاختبار يتكون من  .2

 .الانتباه إلى أن حل المسائل سيكون فقط بوضع النتيجة على الورقة ولا تكتب شيئًا اخر يجب .3

سأقوم بقراءة السؤال لمرة واحدة بعدها سيتم إعطاؤك مدة زمنية محددة للإجابة عليه، ثم بعد ذلـك   .4

 .سأنتقل للسؤال التالي

  )الحساب الذهني والتقدير التقريبي(اختبار الرياضيات العقلية 

  :لة الحاسبةأكمل الفراغ بالحساب ذهنيا دون استخدام الورقة والقلم أو الآ

، عدد الأعداد )4، 3، 2(يمكن تكوين ستة أعداد مختلفة مكونة من ثلاثة منازل باستخدام الأرقام  .1

 ...............الزوجية التي يمكن تكوينها من هذه الأرقام الثلاثة هو
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 .............ثلث ثلاثة أرباع العدد مئة هو .2

 ....................فإن قيمة س هي 169، عندما ص تساوي 2س= في المعادلة ص .3


.��ناتج  .4 ×��.��



.�

 ................تقريبا يساوي 

ساعة، فإن المسافة التي يمكن أن يقطعها في دقيقـة  / كم 30يبلغ متوسط سرعة طيران الخفاش  .5

 ....................واحدة هي

 ............. .سم هي3المساحة الكلية لمكعب طول حرفه  .6

، فإن احتمال عدم تأخره عن المدرسة 0.1إذا كان احتمال وصول أحمد إلى المدرسة متأخرا هو  .7

 ...............هو

8. 3.4 ×. = ........6.8  ×3.5 

والإناث في الصـف باسـتخدام   طالب وطالبة، تم تمثيل عدد الطلبة الذكور  30صف مكون من  .9

، فـإن عـدد   °120مخطط قطاع دائري، إذا كان قياس زاوية القطاع الذي يمثل عدد الذكور هو

 ..................الطلاب الذكور في الصف هو

�عند سحب كرة عشوائيا من صندوق، إذا كان احتمال سحب كرة زرقاء هـو   .10



وكـان عـدد    ،

فـإن عـدد الكـرات غيـر الزرقـاء فـي الصـندوق        ، 9الكرات الزرقاء في الصندوق هـو  

 ..............هو

 ..........، فإن قيمة الحصة الأكبر هي7: 3شيكل بنسبة  300تقاسمت ليلى وهناء مبلغ  .11

) 4، 4(، )0، 4(، )4، 0(، )0،0(مسـاحة المربـع الـذي إحـداثيات رؤوسـه      ) بدون الرسم( .12

 ............هي

 

 

3��  
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 ...........، فإن الرقم تسعة يتكرر100إلى  1عند كتابة الأعداد الصحيحة من  .13

صفحة، فـإن عـدد    300من صفحات رواية، فإذا كان عدد صفحات الرواية % 70قرأت ليلي  .14

 ..................=الصفحات التي قرأتها ليلى

15. )9 9 × 9 3 ( ÷9 10 =............... 

 .................هو 16طول قطر الدائرة التي مساحتها  .16

 ...........يساوي 600من العدد % 45، فإن 90يساوي  600من العدد % 15 إذا كان .17

 ...........يساوي 1100من العدد % 6، فإن 60يساوي  1000من العدد % 6إذ كان  .18

 ......... ،.......... ،1، 0.1، 0.01، 0.001أكمل النمط  .19

  :قدر ناتج العمليات الاتية

20. )9×11 ( ÷)2.57 +2.09 (.............. 

  35.3) د  21.24) ج  21) ب  20) أ

21. 29.59  ×   ................... 

  240)د  120)ج   62)ب  60) أ

× الكتلـة  = هـو القـوة  ) ت(وله تسـارع  ) ك(قانون حساب القوة المطلوبة لتحريك جسم كتلته  .22

 ث / 2م 19.92كغم، ويسير بتسارع  5.27القوة اللازمة لتحريك جسم كتلته  تقدرالتسارع، 

  300) د  100) ج  6)ب  5) أ
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23.   ........... 

 40)د  16)ج  4) ب  1.6) أ

  

24.        .............. 

 40)د   10)ج  4) ب  2) أ

 

25.        ............ 

  8) د  7.8) ج  7.1) ب  6.8) أ
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  )البعدي(اختبار الرياضيات العقلية 

 الاسم 

 المدرسة 

 الصف 

 الشعبة 

  :تعليمات الاختبار

هذا الاختبار ليس من أجل النتيجة المدرسية، ولكن حاول أن تبذل أقصى جهـدك للإجابـة عـن     .1

 .المسائل

 .دقيقة) 20(فقرة، خصص لها ) 25(هذا الاختبار يتكون من  .2

 .يجب الانتباه إلى أن حل المسائل سيكون فقط بوضع النتيجة على الورقة ولا تكتب شيئًا اخر .3

سأقوم بقراءة السؤال لمرة واحدة بعدها سيتم إعطاؤك مدة زمنية محددة ثانية للإجابة عليه، ثم بعد  .4

 .ذلك سأنتقل للسؤال التالي
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  )الحساب الذهني والتقدير التقريبي(العقلية اختبار الرياضيات 

  :لة الحاسبةأوجد ناتج ما يلي دون استخدام الورقة والقلم والآ

 .............هو 90نصف ثلثي العدد   )1

 ................تقريبا يساوي ناتج  )2

3( 10  ×5 =......... ×2.5 

 ...........الرقم ثلاثة يتكرر، فإن 100إلى  1عند كتابة الأعداد الصحيحة من  )4

، عدد الأعداد )5، 4، 3(يمكن تكوين ستة أعداد مختلفة مكونة من ثلاثة منازل باستخدام الأرقام  )5

 ...............الزوجية التي يمكن تكوينها من هذه الأرقام الثلاثة هو

عيـون  شخص، إذا كان قياس زاوية قطاع أصحاب ال 100مخطط قطاع دائري يمثل لون عيون  )6

 .............، فإن عدد الأشخاص الذين يمتلكون عيون بنية هو°90البنية هو 

يقطع راكب دراجة مسافة تسعة كيلومترات في عشرين دقيقة، فإن سرعته بـالكيلومترات فـي    )7

 ...................الساعة هي

 ...................هي) 2-م 2( 2)2+م (، فإن قيمة 3= عندما م )8

9( )5 3  ×5 4(  ÷5 5 =....................... 

وقيـاس الزاويـة   ......... .، فإن قياس الزاوية الصغرى هـو 3: 2: 1النسبة بين زوايا مثلث  )10

 .......................الكبرى هو
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، فإن سعرها بعد %10شيكل، في بداية العام الدراسي زاد سعرها بنسبة  50سعر حقيبة مدرسية  )11

 ..................الزيادة يصبح

 ،2سم 18إذا كانت مساحة أحد المثلثات الناتجة عن توصيل أحد أقطار المربع هو  )12

 ..................فإن محيط المربع هو 

 ........،........،16، 9، 4، 1أكمل النمط  )13

وكـان عـدد    ، هـو  عند سحب كرة عشوائيا من صندوق، إذا كان احتمال سحب كرة حمراء  )14

 ......... ، فإن عدد الكرات غير الحمراء في الصندوق هو8الكرات الحمراء في الصندوق هو 

، فإذا كان عدد طلبة المدرسة هو %60في أحد الأيام الماطرة كانت نسبة الحضور في المدرسة  )15

 ...............=، فإن عدد الحضور500

) 6، 4(، )0، 4(، )6، 0(، )0،0(رؤوسـه  مساحة المسـتطيل الـذي إحـداثيات    ) بدون الرسم( )16

 ............هي

 ...........يساوي 240من العدد % 60، فإن 48يساوي  240من العدد % 20إذا كان  )17

 ...........يساوي 600من العدد % 4، فإن 20يساوي  500من العدد % 4إذ كان  )18

عدم تأخره عن المدرسة  فإن احتمال 0.25إذا كان احتمال وصول أحمد إلى المدرسة متأخرا هو )19

 ...............هو

  :قدر ناتج العمليات الاتية

20( )24.96 ×4.01 ( ÷)5.57 +4.09 (.............. 
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  100) د  25) ج  10) ب  4) أ

 

21( 29.58  ×   ................... 

  6000) د  600) ج  180) ب  18) أ

 

× الكتلـة  = هـو القـوة  ) ت(وله تسـارع  ) ك(قانون حساب القوة المطلوبة لتحريك جسم كتلته  )22

 ث / 2م 11.92كغم، ويسير بسرعة  2.27القوة اللازمة لتحريك جسم كتلته  تقدرالتسارع، 

  48)د  24) ج  6) ب   2) أ

 

23( ........... 

  15)د   5)ج   3)ب  1) أ

 

24(   .............. 

  63) د  9) ج  7) ب  3) أ

 

25(   . ........... 

  8) د  7.8) ج  7.1) ب  6.8) أ
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  مفتاح إجابة اختبار الرياضيات العقلية القبلي والبعدي: )د(ملحق 

 :الإجابة النموذجية لاختبار الرياضيات العقلية القبلي

   4أو  2أربعة أعداد وهي عندما تكون منزلة الاحاد : الإجابة -1

  25هو  75، وثلث العدد 75، لأن ثلاثة أرباع المئة 25: الإجابة -2

  169، لأن مربع كليهما يساوي 13-، 13: الإجابة -3

  ، بالتقريب120: الإجابة -4

  0.5: الإجابة -5

  54= 6× 9، لأن 2سم 54: الإجابة -6

  0.9: الإجابة -7

  7: الإجابة -8

  10: الإجابة -9

  6: الإجابة -10

  210: الإجابة -11

  وحده مربعة 16: الإجابة -12

  مره20: الإجابة -13

  210: الإجابة -14
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  81: الإجابة -15

  سم 8: الإجابة -16

  270: الإجابة -17

  66: الإجابة -18

  100، 10: الإجابة -19

 أ: الإجابة -20

  أ: الإجابة -21

 ج: ةالإجاب -22

 ب: الإجابة -23

 أ: الإجابة -24

  ج: الإجابة -25
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 :الإجابة النموذجية لاختبار الرياضيات العقلية البعدي

  30: الإجابة -1

  24: الإجابة -2

  20: الإجابة -3

، 36، 35، 34، 93، 83، 73، 63، 53، 43، 33، 23، 13، 03، 32، 31، 3مره،  20: الإجابة -4

37 ،38 ،39  

  . 354، 534عددان زوجيان، : الإجابة -5

  .25، وربع المئة هو 360تشكل ربع  90، لأن الزاوية 25: الإجابة -6

  20×  3=دقيقة  60ساعة، لأن الساعة / كم 27: الإجابة -7

  ساعة/ كم27= 9× 3=السرعة في الساعة  

  100: الإجابة -8

  25: الجواب -9

  .°90، وقياس الزاوية الكبرى هو °30قياس الزاوية الصغرى هو : الإجابة -10

  55= 5+ 50: الإجابة -11

  سم 24= 6× 4: الإجابة -12

  36، 25: الإجابة -13
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  12=8 -20كره، لأن  12: الإجابة -14

، وبمـا أن عـدد طلبـة    60تعني أنه من كل مئة طالب حضر % 60، لأن النسبة 300: الإجابة -15

  300=  5× 60فيكون عدد الحضور ) مئات 5( 500المدرسة 

  2سم24= 4× 6: الإجابة -16

  144= 3×  48: الإجابة -17

  24= 4+ 20: الإجابة -18

  0.75= 0.25 -1: الإجابة -19

 ب: الإجابة-20

 أ: الإجابة -21

 ج: الإجابة -22

 ب: الإجابة -23

 أ: الإجابة -24

  ب: الإجابة -25
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  مقياس تقدير القيمة العلمية للرياضيات: )هـ(ملحق 

  جامعة النجاح الوطنية

  كلية الدراسات العليا

  أساليب تدريس الرياضيات

  السلام عليكم وبعد؛، الصف التاسع الأساسي عزيزاتي طالبات

العلمية للرياضيات مـن   القيمةاستبانة تهدف إلى الكشف عن درجة امتلاك  نيسرني أن أضع بين أيديك 

تتكون الاسـتبانة مـن   . الجادة، علما أن المعلومات ستستخدم لغرض البحث العلمي فقط نخلال إجاباتك

التكرم بالإجابة على جميع الفقرات وإعطاء حكم واحد فقـط للعبـارة بوضـع     نفقرة، أرجو منك )37(

  .حت البند المناسبت) x(إشارة 

  : مثال عن كيفية الإجابة

  العبارة  الرقم
موافق 
  بشدة

  معارض  محايد  موافق
معارض 

  بشدة

أنهى المهام المطلوبة دون اشراف   1
  المعلم

  x        

  

  

  

  

  ....................................... :الاسم

  ...................................... :الشعبة
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  العبارة  الرقم
موافق 
  بشدة

  معارض  محايد  موافق
معارض 

  بشدة
  الإنسانسة للمجتمعات بالنسبة الرياضيات قيمة: الأول المجال

            للرياضيات دور كبير في تطور الإنسانية  -1
            تعد الرياضيات مادة قيمة ومهمة  -2

3-  
تعتبر الرياضيات الطريق إلى التفكير السليم 

  الذي يخلو من العاطفة
          

4-  
ــية   ــدة الأساس ــيات القاع ــكل الرياض تش

  المفاهيمية التي يقوم عليها العلم
          

5-  
الرياضيات على عدم قبـول أي رأي  تساعد 

  إلا إذا وجد دليل على صحته
          

6-  
ترســخ الرياضــيات الجوانــب الســلوكية 

  الإيجابية في المجتمع
          

            تعزز الرياضيات الموضوعية لدى الأفراد  -7

8-  
ترتبط الرياضيات بالجانب التطبيقـي فـي   

  الحياة أكثر من المواد الأخرى
          

            الرياضيات في اختصار المعلوماتتساعد   -9
            تعد الرياضيات أداة للتحضر  -10
            تسهم الرياضيات في تنظيم الحياة  -11
            تعد الرياضيات لغة عالمية  -12

تساعد الرياضيات فـي الاكتشـافات العلميـة      -13
            المتنوعة

تستخدم الرياضيات في كل مهنة عمليا بطريقـة    -14
            ما

  .قيمة الرياضيات بالنسبة للفرد: المجال الثاني
            تسهل الرياضيات أمور حياتي  -15

16-  
سيكون للرياضيات دور مهم في حياتي بعد 

  نجاحي في المدرسة
          

17-  
تكسبنا الرياضيات الثقة فـي التعامـل مـع    

  المواقف اليومية ذات الصبغة الرياضية
          

الرياضية أمرا ضروريا لنجاحي في تعد الثقافة   -18
            أي مهنة
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            تزيد الرياضيات من ثقتي بنفسي  -19
            تبسط الرياضيات أمور كثيرة في حياتي  -20
            احتاج الرياضيات لحل مشكلاتي  -21

22-  
أتوقع أن يكون للرياضيات دور مهـم فـي   

  استعدادي لمهنتي المستقبلية
          

23-  
الرياضيات علـى إدراك حيـاتي   تساعدني 

  بشكل أفضل
          

24-  
تمكنني الرياضيات من التعامل مع المواقف 

  الصعبة
          

25-  
تساعدني الرياضيات في دراستي للمباحـث  

  الأخرى
          

            تعزز الرياضيات التخطيط والتنظيم لدي  -26

27-  
يزيد إدراكـي للجانـب الجمـالي والفنـي     

  للرياضيات من سعادتي
          

28-  
تمنحني الرياضيات الشعور بالتميز والدقـة  

  والسرعة
          

29-  
استخدم الرياضيات للتحقق مـن نتـائج أي   

  موضوع
          

30-  
استخدم الرياضيات للتفكير بعمق في كل ما 

  يدور من حولي
          

  .قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم الأخرى: المجال الثالث
            العلوم الأخرى تساهم الرياضيات في فهم  -31
            تحتاج بقية العلوم إلى التفكير الرياضي  -32
            تبسط الرياضيات العلوم الأخرى  -33

34-  
تستخدم الرياضيات لحل مشـكلات العلـوم   

  الأخرى
          

35-  
تساهم الرياضيات في زيـادة الاختراعـات   

  التكنولوجية
          

            الحديثةتعد الرياضيات لغة التكنولوجيا   -36

37-  
تساهم الرياضـيات فـي تطـور الجانـب     

  التطبيقي للعلوم الأخرى
          



128 

الجداول) و(ملحق   

  )3.4(جدول 

المتوسطات الحسابية المعدلة لدرجات طالبات المجموعتين التَّجريبية والضابطة على اختبار الرياضيات 
  ).اختبار الرياضيات العقلية القبليدرجة (العقلية بعد عزل أثر المتغير المصاحب 

لالمتوسط الحسابي المعد المجموعة  الخطأ المعياري 
 0.95 14.34  التَّجريبية
 0.95 9.97 الضابطة

 

   )3.5(جدول 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطَّالبات فـي القيـاس القبلـي والبعـدي تبعـا      
  .لمجموعتي الدراسة

مقياس تقدير القيمة 
العلمية للرياضيات 

 البعدي

مقياس تقدير القيمة 
العلمية للرياضيات 

  القبلي
 

 المجال
 

 العدد
 المجموعة

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

المتوسط 
  الحسابي

قيمة الرياضيات بالنسبة   2.55  0.78  2.65  0.58
    للمجتمعات الإنسانية

 الضابطة
 10 قيمة الرياضيات بالنسبة للفرد  2.40  0.59  2.54  0.53

قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم   2.35  0.71  2.34  0.65
 الأخرى

 

  المقياس ككل 2.45 0.65 2.53 0.55

قيمة الرياضيات بالنسبة  2.05 0.53 3.98 0.54
    للمجتمعات

 التجريبية
0.50 3.94 .055  10 الرياضيات بالنسبة للفردقيمة  2.45 

0.44 4.11 0.69 2.01 
قيمة الرياضيات بالنسبة للعلوم 

 الأخرى
 

  المقياس ككل 2.39 0.56 3.99 0.45
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  )3.6(جدول 

لأثر البرنامج التدريبي القائم على نمـاذج أسـئلة   ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب 
على درجات طالبـات الصـف التَّاسـع الأساسـي فـي       (PISA)اختبار البرنامج الدولي لتقييم الطَّلبة 

  .المجموعتين الضابطة والتَّجريبية على مقياس تقدير القيمة العلمية للرياضيات

  الدلالة 
 η2 العملية

  الدلالة
  الإحصائية

  قيمة
F  

  متوسط
  المربعات

  درجات
  الحرية

  مجموع
  المربعات

  المجال  مصدر التباين

قيمة  القياس القبلي  1.72  1  1.72  7.41  0.01  
الرياضيات 

بالنّسبة 
للمجتمعات 

  الإنسانية

 طريقة التدريس  9.57  1  9.57  41.25  0.0001  

 الخطأ  3.94  17  0.23      

 المجموع  14.97  20        

 القياس القبلي  1.15  1  1.15  5.20  0.04  
قيمة 

الرياضيات 
  بالنّسبة للفرد

 طريقة التدريس  9.43  1  9.43  42.74  0.0  

 الخطأ  3.75  17  0.221      

 المجموع  14.7  20        

قيمة  القياس القبلي  0.075  1  0.075  0.23  0.64  
الرياضيات 

بالنَّسبة للعلوم 
  الأخرى

 طريقة التدريس  15.74  1  15.74  47.58  0.00002  

 الخطأ  5.62  17  0.331      

 المجموع  21.89  20        

 
 القياس القبلي 1.189 1 1.189 5.95 0.026

  المقياس ككل
 طريقة التدريس 11.02 1 11.02 55.1 0.0 0.76

    
 الخطأ 3.4 17 0.2

    
 المجموع 15.3 20
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   )3.7(جدول 

لدرجات الطَّالبات في المجموعتين التَّجريبية والضابطة على مقياس تقـدير   المتوسطات الحسابية المعدلة
درجـات مقيـاس تقـدير القيمـة العلميـة      (القيمة العلمية للرياضيات بعد عزل أثر المتغير المصاحب 

  ).للرياضيات القبلي

 المجموعة  المجال المتوسط الحسابي المعدل الخطأ المعياري

  الرياضيات بالنّسبة للمجتمعاتقيمة  3.99 0.15

 قيمة الرياضيات بالنّسبة للفرد 3.93 0.15 جريبيةالتّ

 قيمة الرياضيات بالنّسبة للعلوم الأخرى 4.13 0.19

 المقياس ككل 4.01 0.14

0.15 2.61 
قيمة الرياضيات بالنّسبة للمجتمعات 

  الإنسانية
 بالنّسبة للفردقيمة الرياضيات  2.56 0.15  الضابطة

 قيمة الرياضيات بالنّسبة للعلوم الأخرى 2.29 0.19

 المقياس ككل 2.52 0.14
  

  )3.8(جدول 

راسة في اختبار الرياضيات العقلية، ودرجات استجاباتهم في نة الدبين درجات أفراد عي الارتباطمعامل 
مقياس تقدير القيمة العلميياضياتة للر.  

ناالمتغير  قيمة معامل ارتباط بيرسون لالةمستوى الد  
 .الرياضيات العقلية 0.718 0.019

  
تقدير القيمة العلميياضياتة للر. 
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Abstract 

This study aimed to find out the effect of a training program, based on PISA practice 

tests, in developing ninth grade students’ mental math and estimating their scientific 

value of mathematics in Jenin district schools. The study tried specifically to answer the 

following question: What is the effect of PISA-based training program on developing 

and estimating ninth graders’ mental math and scientific value of mathematics in Jenin 

district schools? 

 To answer the question of study, the researcher conducted quasi- experimental design 

on a purposive sample of 20 ninth grade students of Nazlat Zaid Secondary School for 

Girls and Toorah Secondary School for Girls. Both are government schools in Jenin 

district. The sample was divided into two groups:  a control group, (No. 10) and an 

experimental group (No=10). The former group was taught in the traditional way while 

latter group was trained on PISA practice tests. To achieve the aim of the study, two 

instruments were used for data collection: Mental Math Test and a Scale for Estimating 

the Scientific Value of Mathematics. 

The data were analyzed by using SPSS. After data analysis, it was found that there were   

statistically significant differences at  significance level (α=0.05) between the average 

grades  of the control and experimental groups  in the mental math test which could be  

attributed  to the training program in favor of the experimental group. There was also  a 

statistically significant difference at the significance level (α=0.05) between the average 

grades  of the control and experimental group in the scale for estimating the scientific 

value of mathematics which could be due  to the training program in favor of the post-

test and  in favor of the experimental group. Furthermore, there was a statistically 

significant relationship at the significance level (α=0.05) between the average grades of 



c 

the study group in the mental math test and the scale for estimating the scientific value 

of mathematics among the experimental group students. 

Based on the study findings, the researcher recommends using PISA practice tests as a 

way to develop and estimate students’ mental math and scientific value of math. She 

also suggests that math curricula designers in Palestine introduce activities with realistic 

contexts to develop student's mental mathematics and appreciation of scientific value of 

mathematics.  

Keywords: Program for International Student Assessment (PISA); mental mathematics; 

scientific value of mathematics. 

 

 


