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 الملخص

ما  ممها التًليل مم استهلاكات الطاقة الكهقبائية كانت ولا تزال محط اهتلا  الباحثيم لعدة أسباب
اثات يتعلق بتخفيض الفاتورة وتًميم الاستهلاكات وممها ما يتعلق بأمور بيئية مم تخفيض الانبع

ذ لى الباحثيم فحمب بل أصب  وممالماتجة رم الاحتقاق، ولم يًتصق الاهتلا  بتوفيق الطاقة ر
لا  تمعيمات الًق  اللا ي مو ع اهتلا  أملي شاركت فيه كافة شقائ  اللجتلع، و مقا هذا الاهت
مثل يمبع في الأساس إلى ركيزتيم اقتصاايتيم تتلحورا  حول ندرة اللوارا ووجوب الاستغلال الأ

 لهذه اللوارا.

 الأساس لأي خطة تهدف الى تًليل استهلاك الطاقة تعد رللية رفع الوري لد  اللمتخدميم حجق
 تبقز وم استهلاك اللمتخد  ي    بتلك الأاوات التي يلكم أ  تًالكهقبائية لذلك لا بد مم الاهتلا
ولعل أنجع الحلول التي وُجِدت مم أجل تحًيق هذه الغاية هي  مواطم الإفقاط في هذا الاستهلاك 
 رليها مم خلال العدااات الذكية . التغذية القاجعة والتي يتم الحصول

تًد  هذه الدراسة تحليلا معلًاً لاستهلاكات الطاقة الكهقبائية باستخدا  تطبيًات اللد  الذكية،  
وتًتقح حلولا تواكب روح ثورة اللد  الذكية باستخدا  العدااات الذكية، وتمتمد في تطبيًاتها رلى 

الجديد، و توصلت الدراسة إلى توصية مفااها  قورة الحق   –اراسة حالة جامعة المجاح الوطمية 
استبدال نظا  العدااات التًليدية بمظا  العدااات الذكية للا له مم أثق في توفيق الاستهلاكات وةثار 

 إجلالي البلغبلغ  إذحيث أثبتت الدراسة وجوا إهدار للطاقة الكهقبائية تمظيلية وبيئية أخق ، 
شيًل في يو   190اللتقتب رلى الاستهلاك خارج أوقات الدوا  لكلية الهمدسة رلى سبيل اللثال 



 

 ش
 

ألف شيًل  900يًارب واحد فًط كذلك بلغت قيلة استهلاك الإنارة الخارجية للباني الجامعة ما 
 ،بالغهذه الل إذ يلكم و بالارتلاا رلى تطبيًات التكمولوجيا الذكية توفيق جزء كبيق مم سموياً 

وتبقز أهلية هذه الدراسة في أنها فتحت الباب لإجقاء اراسات رديدة تتماول تحليل استهلاكات 
 اللمافع العامة باستخدا  الطقق الذكية التي تواكب روح العصق في مد  أكثق شلولية واتمارا.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

 الفصل الأول .1
 الفصل التمهيدي

 مقدمة الفصل 1.1
في الآونة الأخيقة شغلت قضايا الاستغلال الأمثل لللوارا بشكل را  وقضية توفيق الطاقة 

يد أ  التقش البحوث والتجاربالكهقبائية بشكل خاص القأي العا  في شتى اول العالم حيث أثبتت 
و الحكومات و الآخق رلى  الفعلي لاستهلاك الطاقة يكو  رلى ممتوييم رئيميم ممتو  الدول 

اللمتخدميم المهائييم، رلى ممتو  الدول تم الدفع باتجاه ارتلاا نلوذج اللد  الذكية  ممتو  
يث حصلاح الإنشاءات الًديلة، كأساس رمد التخطيط لتشييد اللد  والأحياء الجديدة أو تقميم وإ

وارا تلتاز اللد  الذكية باستخدا  التكمولوجيا الحديثة والتي تفضي إلى الاستغلال الأمثل للل
ناهيك رم استشعار اللشكلات والكوارث  أيضا تعزيز الميطقة والتحكم  اللتاحة، و مم مليزاتها 

يعتلد مد  فعاليتها رلى استلقارية التي  و قبل حصولها باستخدا  أجهزة الاستشعار اللتعداة 
متجات والبقامج والل البحث والتطويق، أما رلى ممتو  الأفقاا فًد بدأت الدورات والمشقات التثًيفية 

 الغة مم الأهلية .بارجة  تعطيهم  و تمتهدف هذه الفئات 

هقباء ربق هتلا  هذا البحث رلى اراسة سبل التحكم و الميطقة رلى تزايد استهلاك الكا  ويمصب 
اا حق  ارتل تحليله اقتصاايا باستخدا  تطبيًات التكمولوجيا الذكية ) ردااات الكهقباء الذكية(، سيتم

تم ثم سي للدراسة لإجقاء التحليلات الإقتصااية لاستهلاكات الكهقباء فيها ومم كلوقعجامعة المجاح 
 ى لمااستخدا  تطبيًات التكمولوجيا الذكية مم أجل تزويدنا ببيانات حًيًية للاستهلاك حتى يتمم

   وُجد.إ معقفة الخلل الاقتصااي في استهلاكات الكهقباء ااخل حق  الجامعة 

بحث رم أفضل الأساليب و التًميات الذكية التي مم الللكم أ  تًلل مم في هذه الدراسة سيتم ال
معدلات استهلاك الطاقة الكهقبائية في حق  الجامعة، إذ أ  اللبالغ التي تدفع لتغطية فاتورة 
الكهقباء مم قبل الجامعة فاقت ثلاثة ملاييم شيًل سموياً، وفي ظل المتائج التي تم تعليلها في 

% في متوسطها 25لتي تحدثت رم تًليل في معدلات الاستهلاك بممب تفوق الل أبحاث المابًة ا
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سمًو  ببحث إمكانية الوصول لمتائج مشابهة وبالتالي توفيق مبالغ لا يمتها  بها مم ميزانية 
 ( (Gans et al., 2011( 2016) بيانات ليق ممشورة لجامعة المجاح الوطمية ،  الجامعة.

 الدراسة هدف 2.1

ذه الدراسة إلى تحليل استهلاك الكهقباء في مقافق وكليات جامعة المجاح مم خلال تهدف ه
يتم مم خلاله التعقف رلى  طبيق تكمولوجي ذكيت باستخدا  كذلك  و التاريخية اللتوفقةالبيانات 

في  تمهيل مهلة  بط وتًميم استهلاك الطاقة الكهقبائيةل في خطوة  نلط ومعدلات هذا الاستهلاك 
ت إثبا إذا ما تم ربق إبقاز مواطم الإهدار في استهلاك الطاقة الكهقبائية اللقافق و الكلياتهذه 

 .تمليم هذه المتائج الى الجهات اللعمية ااخل الجامعةب و ليس نهايةً  وجوا اهدار للطاقة

 الدراسة و مميزاتها أهمية 3.1

لكهقبائية ناهيك رم مشكلة هلية إجقاء هذه الدراسة في ظل ارتفاع أسعار الطاقة اأ  تبقز 
ء الضو  ، حيث سمًو  في هذه الدراسة بتمليطالاحتباس الحقاري و تصدرها لللشاكل البيئية العاللية

 رلى اللواطم التي يثبت فيها وجوا إهدار للطاقة و تًديلها إلى إاارة الجامعة بهدف تقشيد
 الاستهلاك.

ه مم تطور ية سيتم توظيفهلا بلا وصلا اليذه الدراسة بيم اثميم مم العلو  التطبيًه وتجلع 
ألا و هلا رلم الاقتصاا ورلم  ة الكهقبائية لطاقا للميطقة رلى استهلاك وتًد  

ا  الدراسات التي بحثت مشكلة استهلاك الكهقباء متمورة و كثيقة إلا أ  الًليل  حيث  البقمجيات، 
الكهقباء بالارتلاا رلى تحليلات ممها امج بيم توظيف التكمولوجيا الذكية لضبط استهلاك 

 اقتصااية لهذا الاستهلاك .

خل وتعتبق هذه الدراسة هي الأولى مم نورها التي تدرس إمكانية تطبيق نلوذج اللد  الذكية اا
ذكية حق  جامعة المجاح، ملا يفت  الباب للباحثيم في اللجالات اللختلفة التي تُعمى باللد  ال

 ها .وانب الأخق  التي لم يتم بحثئج هذه الدراسة والتقكيز رلى الجوتطبيًاتها للتعقف رلى نتا
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 الدراسة  مجتمع 4.1

  ي جامعة المجاح الوطمية كلجتلع للدراسة .ف لحق  الجديد ا تم ارتلاا

 الدراسة مشكلة 5.1

 ًياة تلازااا استهلاك الكهقباء ربق الزمم ملا شكل تحديا لتًليل هذا الاستهلاك إذ أ  هذه الزيا
ااة حيث الزي ة اللتقتبة رلى هذهبظلالها بشكل سلبي رلى البيئة بدايةً وليس نهايةً  بالتكاليف اللااي

 و بالممبة للجتلع الدراسة وهو جامعة   اسعار الكهقباء لا زالت مقتفعة في معظم اول العالم، أ
؛ شيًل ملاييم أربعةالمجاح فإ  اللبلغ الذي يدفع سموياً لتغطية تكاليف استهلاك الكهقباء يًارب 

وذلك  يا ذا الاستهلاك مم خلال تحليله اقتصااه  بط و  ما اافع للعلل رلى تًليل ل ملا أوجد 
لاك أجقيت حول تًميم استه التي ، وحيث أ  معظم الدراساتخدا  تًميات التكمولوجيا الذكيةباست

ى % اذا ما تم التأثيق رل30الكهقباء بقهمت امكانية تخفيض معدلات الاستهلاك الى ما يًارب 
لبحث إلى نهدف مم خلال هذا ا فإنما، هلاكو معالجة مواطم الافقاط في الاست الملوك البشقي 

 % و الذي يعمي توفيق مبلغ30بممبة مم الطاقة الكهقبائية اراسة سبل خفض استهلاك الجامعة 
ا و شيًل سموياً يلكم استخدامه في تطويق مقافق الجامعة و رفع كفاءة التعليم فيه  1,200,000

 تحًيق أهدافها الاستقاتيجة و التوسعية .
 رلىفي الأساس الجامعة تعتلد  حق  ااخلالكهقبائية الطاقة في لتحكم ل  الأساليب اللتبعة إ

 ستهلاكمبدائ تقشيد ا و هذا يمافي، البشقي  الطقق التًليدية اليدوية و التي تدار مم قبل العمصق
 لغقض ةالذكيجيا بالتكمولو  استبدال العمصق البشقي  الطاقة الكهقبائية حيث أثبت الدراسات الحديثة

م مللت ها و قفي جليع الدول اللتًدمة بعد أ  أثبتت التكملوجيا الذكية كفائتإاارة الطاقة الكهقبائية 
 ك الطاقة الكهقبائية بممب كبيقة في هذه الدول.معدلات استهلا

 الدراسة منهجية 6.1

اسللتخدا  اللللمهج التحليلللي الوصللفي لبيانللات اسللتهلاكات الكهقبللاء فللي جامعللة المجللاح. حيللث تللم  تللم 
 للبيانات:الارتلاا رلى مصدريم 
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 الجامعللة مللم الكهقبللاء، وهللذه بتزويللدنا باسللتهلاكاتجامعللة المجللاح  حيللث قامللتالبيانللات الثانويللة: - 
سللموات ورلللى ممللتو  أبميللة  ببيانللات لعللدة، حيللث تللم تزويللدنا Panel Dataالبيانللات رلللى شللكل 

زايللد وكليللات الجامعللة اللختلفللة ليتمللمى لمللا تحليلهللا وبمللاء مًارنللات وتحديللد العوامللل التللي تلل اي الللى ت
 استهلاكات الكهقباء في الحق  الجامعي.

  أمها، حيث مالبيانات الأولية: والتي تم أخذها مم خلال تقكيب العدااات الذكية وأخذ البيانات   - 
بط مية لضإصدار أوامق ف فورية يتبعهانات كانت بيانات فورية وتحليلها تم مم خلال بقامج هذه البيا

مدسة حيث تم تقكيب رداا ذكي في كلية الههذا الاستهلاك مم خلال تطبيًات التكمولوجيا الذكية، 
 خلال هذه الفتقة. الذي تم سارة و بعدها تم تحليل الاستهلاك  24للدة 

 اللمهجية كالتالي:ويلكم تفصيل 

   تطبيًات  و لاختبارتم ارتلاا حق  جامعة المجاح كلقكز لجلع البيانات  الجامعة:حق
ماحات التكمولوجيا الذكية فيها و بعدها سيتم نشق و تعليم المتائج التي وصلما لها رلى م

 أوسع.

  اء الكهقب تم جلع بيانات استهلاك مبمى:بيانات استهلاك الكهقباء في جامعة المجاح لكل
م الخاصة بجامعة المجاح للمموات المابًة و ركزنا رلى المموات اللتًدمة ممها و مم ث

 اقتصاايا.قلما بتحليل هذا الاستهلاك 

  ح المجاتحليل البيانات: بعد الحصول رلى البيانات التي تخص استهلاك الكهقباء لجامعة
 وديد تم تحليل هذه البيانات تثبيته في الحق  الجامعي الج الذي تمخلال التطبيق  مم

 الوقوف رمد استهلاك كل مبمى رلى حدا .

 بائية الكهق  خلق بيئة تفارلية ذكية: تم إنشاء بيئة تفارلية ذكية بيم اللمتخد  المهائي للطاقة
صدار الكهقبائية حيث تم رسال بيانات الاستهلاك إلى الهاتف الذكي ومم ثم تم ا والأجهزة

  لهذه الأجهزة مم خلال التطبيق الذكي الذي تم تحليله رلى اوامق مم قبل اللمتخد
 . الهاتف الذكي

  بتوصيات.تحليل المتائج والخقوج 
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 الفصل خاتمة 7.1

ل ه بشكوا   ملا ذكق سابًا أ  تبعات الازاياا اللطقا في استهلاك الطاقة الكهقبائية يلًي بظلال
مم و ع استقاتيجيات لحل هذه اللعضلة سلبي رلى العديد مم نواحي الحياة، لذلك كا  لابد 

وصول لحلول بشكل نهائي أو الحد مم اَثارها و تبعاتها إلى أقصى حد في حال العجز رم ال
 جذرية لهذه اللعضلة .

لللى تحليللل اسللتهلاك الطاقللة الكهقبائيللة فللي جامعللة المجللاح الوطميللة و ذلللك مللم هللذه الدراسللة إتهللدف 
الحصللول رليهللا مللم خلللال  سلليتمخلللال الارتلللاا رلللى البيانللات التاريخيللة و البيانللات الفوريللة التللي 

فًلللد أظهلللقت البيانلللات التاريخيلللة التلللي تلللم الحصلللول رليهلللا أ  معلللدل الاسلللتهلاك  العلللدااات الذكيلللة،
ى كهقبائية بلغ أربعة ملاييم شيًل و الذي سمًو  مم خللال هلذا البحلث بالعللل رللالمموي للطاقة ال

دا  تًميمه و خفضه مم خلال تطبيًات التكمولوجيا الذكيلة اللتلثللة بالعلدااات الذكيلة و ملم ثلم اسلتخ
 للطافو في نهاية ا لتحًيق أهداف الجامعة ورفع ممتويات التعليم فيها، الذي تم توفيقه هذا اللبلغ 

للللى الاسلللتهلاك الوصلللول إإللللى الجهلللات اللعميلللة فلللي الجامعلللة بهلللدف  البحلللثرفلللع نتلللائج هلللذا  تميسللل
 جي و تًميم إهدار الطاقة إ  وُجد بشكل رللي.الملوذ
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 الفصل الثاني .2

 و الإطار النظري السابقةالدراسات 

 قدمة الفصلم 1.2

يوما بعد يو ، حيث  تتمارع بشكل كبيق أخذت الهجقة مم القيف إلى اللد  واللقاكز الحضقية 
% مم سكا  العالم يعيشو  في اللد  في الوقت 50أظهقت الإحصائيات الحديثة أ  أكثق مم 

إلى ما  2030الحالي، ومم اللتوقع أ  يصل ردا المكا  الذيم يعيشو  في اللد  مع حلول العا  
العلل رلى زيااة كفاءة اللوارا اللتاحة  مليار فقا، وهذا التوجه يُوجِبُ رلى الاقتصااييم 5يًارب 

مم خلال توظيف أنجع لها. ومم جهة أخق  يعيش العالم رلى أرتاب ثورة  بشكل أكبق مم قبل
الكيفية التي يتم مم  و يًُصدُ بلصطل  اللد  الذكية   راللية ثالثة تعقف بثورة اللد  الذكية،

للد  مم خلال تطبيًات التكمولوجيا الذكية.        خلالها الاستغلال الأمثل لللوارا الاقتصااية في ا
(unfpa ,2016) 

أو الاقتصااية، حيث خلصت  و تعتبق الطاقة مم أكثق اللجالات تحديا سواء مم الماحية البيئية 
مم أهم  و الطاقة المظيفة  توفيق الطاقة  الأمم اللتحدة في الأهداف الإنلائية الألفية إلى ارتبار 

      ليها.        يم الأهداف التي يمعى العالم الى الوصول اب الأولويات وممحتها التقتيب المابع 
(Sustainable Development ,2016) 

استهلاك الكهقباء حصة الأسد مم حيث استهلاك الطاقة رالليا لذلك ذهب العالم باتجاهيم  ويلثل
    هذا اللو وع. الاتجاه الأول وهو ارتلاا الطاقة اللتجداة كلصدر أساسي للطاقة  للتعامل مع 

ة وليقها( والاتجاه الثاني تًليل الاستهلاكات الحالية مم خلال ) طاقة القياح والطاقة الشلمي 
استخدا  تطبيًات التكمولوجيا الذكية والذي يعد مم أبجديات اللد  الذكية، الاتجاه الثاني بات ملحا 

الطاقة البديلة مجدية  مع مقاراة أهلية اللجال الأول؛ وذلك كو   بشكل أكبق مم الاتجاه الأول 
إلا ا  هماك العديد مم الشكوك حول جدواها مم الماحية الاقتصااية حيث بًيت  بيئية مم الماحية ال

أما أهلية اللجال الثاني وهو  التكاليف الثابتة للاستثلار في هذا اللجال مقتفعة إلى يومما هذا،
 التكمولوجيا الذكية فًد أظهقت الدراسات في هذا تًليل الاستهلاكات مم خلال استخدا  تطبيًات 

http://www.unfpa.org/urbanization,2016)
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إذا ما  بطما الملوك  % مم إجلالي الاستهلاك الحالي 30اللجال أنه بالإمكا  توفيق أكثق مم 
لتحًيًه وانجازه، كل ذلك كا  سببا  الاستهلاكي لللمتخد  المهائي وهو ما تمعى التكمولوجيا الذكية 

           رلى الاستهلاك اللفقط للطاقة.  للميطقة  في قيا  العديد مم الدول بخطوات رللية 

  (Hall 2000) 

 السابقة الدراسات 2.2

لى رلطلب باتت مشكلة الطاقة الكهقبائية ت رق اول العالم كلها اللتًدمة ممها والمامية، فلعدلات ا
ا مصدر الطاقة هذا تتعاظم بشكل كبيق مع مقور الزمم لذلك كا  لابد مم الوقوف رلى أسباب هذ

 م بحثتإحد  الدراسات التي تُعمى بتمظيم استهلاك الكهقباء  الازاياا اللطقا في الاستهلاك، ففي
حيث تم الإرداا للانتًال  اور اللد  بشكل را  و حالة مديمة تشونغ جو الكورية بشكل خاص، 

ل باللديمة مم مديمة تًليدية إلى أُخق  ممتدامة، ومم أجل معالجة هذا اللو وع رلى نحو فعا
ة لآراء بشأ  الاتجاه التملوي الذي سيتم ارتلااه و و ع خطكا  مم الضقوري بماء توافق في ا

رئيمية شاملة للانتًال بصورة تتلاشى مع سياسات الًائليم رلى قطارات الاقتصاا واللجتلع 
 ولعل والبيئة في اللديمة، وكا  مصطل  اللد  اللمتدامة قد بقز كثيقاً في نهايات الًق  اللا ي

طي ا المكا  التي تًطم هذه اللد  فبالقلم مم أ  اللد  لا تغالمبب وراء ذلك له رلاقة بأردا
% مم طاقة العالم بالإ افة 75% مم مماحة الأرض إلا أنها مم ولة رم استهلاك 2.75سو  

للاحتباس الحقاري ومم هما كانت  % مم الغازات اللمببة 80لكونها اللصدر الأول لانبعاث 
 . (Yim et al., 2015)  اراسة اللد   قورة ملحة و مُمتعجلة

بحيث يتم  لابد مم تحًيًها  وتمتمد رؤية الباحثيم للتملية اللمتدامة في الحضق إلى شقوط وأسباب
في ذات الوقت رم موارا جديدة ليتم  والبحث  حفظ حًوق الأجيال الًاامة مم اللوارا الحالية 

ورد   مقاراة اللحافظة البيئةاستثلارها في اللمتًبل مع الأخذ بعيم الارتبار في كلا الحالتيم 
 إلحاق أي أذً  بها .

 ومم شقوط تصميف التملية في اللد  رلى أنها ممتدامة :

 تحًيق الاستًقار الاجتلاري والاقتصااي رلى اللد  الطويل.       ▪
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 استعااة وحلاية التموع البيولوجي والطبيعي.      ▪

 قيلة البشق، والثًافة، والتاريخ، تًديق مجلورة متمورة مم الخصائص، بلا في ذلك        ▪
 والطبيعة.

 التوسع في شبكات التعاو  في العلل مم أجل ممتًبل ممتدا  .      ▪

ماطق شلل أهداف التخطيط مثل الحفاظ رلى الطبيعة، والتقفيه، والتموع البيولوجي، والل      ▪
ارة لبيئي والصمالخضقاء، والشبكات الإيكولوجية، والطاقات الجديدة واللتجداة، والمكم ا

 . البيئية والوقاية مم الكوارث، والتعامل مع تغيق اللماخ وليقها

 ومم أجل الوصول بالتملية في مديمة تشونغ جو إلى تملية ممتدامة كا  لا بد مم المزول رمد
حيث ارتبقت أ  الملاح  1992التي رًدت را   توصيات قلة الأرض في ريو اي جانيقو 

مة بية في الحكم وصمع الًقار هي الشقط الأساس لتحًيق التملية اللمتداوتحفيز اللشاركة الشع
غ والحكم القشيد . لأجل ذلك تم إنشاء فقيق يتكو  مم جليع الشقائ  اللوجواة في مديمة تشون

وممظلات  ، وأصحاب اللهم والحقف ،  يضم ملثليم رم كل مم : الحكومة اللحلية  جو 
رلى أ  تعًد جلمات اورية بيم الأرضاء  مم أساتذة الجامعات  ببالإ افة للمخ اللجتلع اللدني 

 الوقوف رليها . و للتابعة تمفيذ الخطط اللقسومة 

مد   بيم مختلف شقائ  المكا  ااخل اللديمة و الًائليم رليها رلى  تم إجقاء نًاشات متواتقة 
ت اللجتلع اللدني ردة أشهق و خقجت هذه المًاشات باستقاتيجيات خاصة بكل قطاع مم قطارا

لتحًيق الهدف الأساس مم هذه الدراسة وهو الانتًال بلديمة تشونغ جو الكورية إلى  في اللديمة 
 مديمة خضقاء ممتدامة ، و توزرت أهم الًطارات و الاستقاتيجيات الخاصة بها كالتالي :

 الاقتصاا اللحلي: خلق اقتصاا محلي متواز . ▪

 فيق القراية الشاملة لضلا  حياة صحية.الحياة والقراية الاجتلارية: تو  ▪

 التعليم والثًافة: بماء مديمة ثًافية إبدارية. ▪

 اللديمة والمًل: تغييق اللماحات القمااية إلى مماحات خضقاء. ▪

 البيئة: اللحافظة رلى بيئة نظيفة وخضقاء والاستجابة لتغيق اللماخ. ▪

 . (Yim et al., 2015)  الأساس الأخضق: و ع حجق الأساس للديمة خضقاء ▪
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مم جهة أخق  خلال البحث تم التعقف رلى بعض الًطارات التي يُلكم تخفيض معدل استهلاك 
ي، للمزلاالكهقباء فيها إذا ما تم إرطاؤها الجهد والاهتلا  الكافي وأول هذه الًطارات هو الًطاع 

يلثل   و ردة باحثيم ةخقيم Gansففي الولايات اللتحدة وكلا أثبتته إحد  الدراسات التي قا  بها 
ولهذا و عت  % مم إجلالي الاستهلاك العا  37 الاستهلاك اللمزلي للطاقة الكهقبائية ما نمبته 

ئية الحكومة الأمقيكية ردة استقاتيجيات بهدف تشجيع الأسق رلى تًليل استهلاك للطاقة الكهقبا
ق التعقف رلى استهلاك الكهقباء مم بر بشكل طوري مم خلال الحوافز و اللًارنات الاجتلارية 

لا ذكقت كو تتلحور ةلية تًليل استهلاك الكهقباء  قبل هذه الُأسق باستخدا  نظا  التغذية القاجعة،
 15ل حول استخدا  رداا كهقبائي ذكي يًو  بتمجيل استهلاك الطاقة الكهقبائية ك في هذه الدراسة

اك ه الى سيقفق ربق شبكة الانتقنت حيث يتم هماقيًة و يتم بعدها إرسال بيانات الاستهلاك هذ
لذلك اليو  بشكل  تحليلها وإجقاء اللًارنات مع الاستهلاك الطبيعي و تجليع بيانات الاستهلاك 

كامل، وفي اليو  التالي يتم إرسال تغذية راجعة لللمتخد  تحتوي رلى بيانات الاستهلاك 
دا رالاستهلاك الطبيعي للكهقباء، بالإ افة لإبقاز إجقاء مًارنة بيم استهلاكه اليومي و و  الكلية 
 اللحفزات والآليات اللًتقحة لتًليل الاستهلاك في حال وجوا إفقاط في استهلاك الكهقباء. مم 

ويد   بتز تلتاز هذه الآلية رم ليقها بأ  العداا يكفيه أ  يكو  متصلًا رلى شبكة الانتقنت لكي يًو 
ميم لمتخداللمتخدميم المهائييم مم جهة وإرااة التغذية القاجعة لل شقكة الكهقباء ببيانات استهلاك

لكية حول استهلاكهم للطاقة الكهقبائية مم جهة أخق ، حيث يتم الاتصال بالانتقنت ربق شبكة لاس
ة لملكيا، و تلتاز الشبكات اللاسلكية بكثيق مم الليزات الفقيدة التي جعلتها تتفوق رلى الشبكات 

تعاني مم مشاكل رديدة أهلها  كل مم قار  بيمهلا؛ اذ ا  الشبكات الملكية  اع التًليدية بإجل
لك التكلفة العالية وانعدا  الثًة و صعوبة تحديد موقع الخلل رمد حصوله، اذ ا  اي قطع بالم

متعلدا كا  او ليق متعلد سي اي الى فشل الشبكة بشكل تا  ناهيك رم التأخيق في وصول 
لتحديد الأولويات في الوصول لهذه  للعلومات تمتًل في الملك او  إمكانية اللعلومات حيث أ  ا

 البيانات .

في اللًابل فإ  اللقاقبة والتحكم رم بعد باستخدا  الشبكات اللاسلكية يتجاوز اللشاكل سابًة الذكق 
د و سقرة تحدي كلها، حيث تلتاز الشبكة اللاسلكية بانخفاض تكلفتها وسهولة توزيع مكوناتها 
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الخطأ و مكانه مع الًابلية لتداركه رم بعد و ذلك بتحويل خط انتًال البيانات رم اللمار اللعطل 
ااخل الشبكة ممبًا كخط بديل حال حصول خطأ في  بمهولة ربق تفعيل أجهزة استشعار مصللة 

 كل،وصول اللعلومات بالا افة لامكانية تحديد الأولويات في انتًال اللعلومات حال حدوث اللشا
أ  حصول اللمتهلكيم رلى تغذية راجعة رم  ومم اللثيق للاهتلا  ما أظهقته المتائج العللية 

للطاقة الكهقبائية بشكل يومي أثق بشكل كبيق رلى نلط استهلاكهم اليومي، فًد سجل  استهلاكهم 
ز في % لد  الفئات التي تم تجقيب الجها 20-15انخفاض في استهلاك الطاقة الكهقبائية بلعدل 

استهلاكهم  بيوتهم، وكا  تعًيبهم رلى هذا الانخفاض في الاستهلاك بًولهم أنهم باتوا يقاقبو  
ها بشكل فوري و جلاري نبشكل يومي ويقصدو  مواطم الإفقاط في الاستهلاك و يعالجو 

سقة اذ ا  اللقاقبة تتم مم خلال رب الأ بالاستعانة بالإرشااات التي يزواهم بها هذا العداا الذكي،
ومم ثم يًومو  بتحليل هذا الاستهلاك و التعليم رلى أبمائهم بالملوكيات الخاطئة التي  وزوجته

ما حصل بالفعل، وقد لاقت نتائج هذا البحث  حصلت في اليو  المابق و وجوب رد  تكقارها وهذا 
 Gans) تقحيبا مم قبل الجهات الحكومية و تعهدت بالعلل رلى تطويقه وتطبيًه في وقت ققيب. 

et al., 2011) 

في الًطاع المكمي وذلك لأنه وبماء  التي ركزت رلى استهلاك الطاقة الكهقبائية  اللشاريع  توالت 
ة لًارنرلى الدراسات والأبحاث وُجد أ  هماك تبايم كبيق في الاستهلاك للطاقة الكهقبائية رمد ال

انا إلى  عفيم أو ثلاثة أ عاف صل أحيي بيم ممزليم يحتويا  رلى نفس الأجهزة الكهقبائية 
ث الاستهلاك؛ و يقجع المبب القئيس لهذا الاختلاف إلى الملوك الفقاي لمكا  هذه البيوت، حي

أنه إذا ما تم رقض استهلاكات الطاقة الكهقبائية لأصحاب اللمازل بشكل تفصيلي و اوري 
ل للاستهلاك الأمثل للطاقة بقاز مظاهق الإفقاط في الاستهلاك وتًديم إرشااات لمبل الوصو إ مع 

   يصل بالمكا  للقحلة مم الكفاءة في استخدا  الطاقة .أ الكهقبائية مم شأ  ذلك كله 

في اللمازل بمظق الباحثيم إلى انتشار  و تكلم مشكلة الإفقاط في استهلاك الطاقة الكهقبائية 
فًد تم إجقاء ردة استطلارات  مفاهيم خاطئة لد  المكا  حول تكاليف تشغيل الأجهزة الكهقبائية، 

هلاك في أللانيا الغقبية حيث طُلب مم المكا  تًديق تكلفة است 1986و  1982للقأي بيم رامي 
الأجهزة اللوجواة في ممازلهم للطاقة الكهقبائية ورمد مًارنة هذه المتائج مع التكلفة الفعلية لهذا 
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الاستهلاك وُجدَ أ  المكا  يًللو  إلى حد كبيق في تًديق التكلفة الماتجة رم تشغيل أجهزة التدفئة 
الطبخ إذ أ  المتائج  و يهولو  التكلفة الماتجة رم تشغيل الإ اءة والأجهزة اللمتخدمة في 

( فًط مم الأشخاص الذيم تم استطلاع ةرائهم استطاروا أ  يًدروا التكلفة %2-%1أظهقت أ  )
الفعلية لاستهلاك الأجهزة الكهقبائية اللوجواة في بيوتهم ملا يعمي أ  الأساليب التي يتخذها 

 Froehlich et)   م الخاطئةالمكا  لتًليل استهلاك الكهقباء ليق فعالة بمبب انتشار هذه اللفاهي
al., 2011). 

ة في ولعل أهم اللًتقحات التي تم يلكم تطبيًها في اللمتًبل لتًليل استهلاك الطاقة الكهقبائي
ا اللمزل تكلم في إيجاا نظا  بقمجي لتمظيم رلل الأجهزة الكهقبائية، حيث يًو  مبدأ رلل هذ

فهو يحتوي رلى ةليات ومباائ  ي البيت معه المظا  رلى شبك جليع اجهزة الكهقباء اللوجواة ف
زة م أجهالاستهلاك الملوذجي للطاقة الكهقبائية لكل جهاز رلى حدا. فبعد إجقاء الاتصال بيمه و بي

 لهذه البيت الكهقبائية اللختلفة فانه سيًو  بتمظيم رللها بشكل أوتوماتيكي بحيث يقسل الأوامق
 قات الليل اللتأخق كذلك سيعتلد في رلله رلى أجهزةلأجهزة بالتوقف في أوقات معيمة مثل أو 

زة م أجهمالاستشعار فيقسل أوامقه للأجهزة بتًليل الجهد أو زيااته بماءً رلى الإشارات التي تصله 
 الاستشعار.

  أق لو إ  انتشار ثًافة تقشيد استهلاك الطاقة الكهقبائية مهم للغاية فعلى سبيل اللثال لا الحص
يعمي  في الولايات اللتحدة الأمقيكية وحدها فهذا  % 15-10انخفض بلعدل  استهلاك التيار

كهقبائية وحدة نووية راملة في إنتاج الطاقة ال 16مليار كيلو واط سمويا و يعاال إنتاج  200توفيق 
مليارات الدولارات، الاهتلا  بمتائج هذه الدراسة لم يًتصق رلى  رلى الحكومة الأمقيكية  ملا يوفق 

تًميم الإنفاق للظفق بأكبق العوائد الللكمة  والشقكات التجارية الهاافة إلى  كومة الأمقيكية الح
 Froehlich et al., 2011)) فحمب بل تجاوزهم إلى العامة مم الماس. 

والبحث رم أساليب لتخفيضها كا  ي رق الملطات في اللللكة  زيااة استهلاك الطاقة الكهقبائية 
رم  2012فًد تم إجقاء اراسة مم قبل قمم أبحاث الطاقة وتغيقات اللماخ را   أيضاً؛  اللتحدة 

رلى تقشيد  (Smart meter/IHD) أثق استخدا  ردااات الطاقة الكهقبائية اللعقوفة باسم
استهلاك الطاقة إذ تموي الحكومة استبدال جل ردااات الطاقة اللوجواة في البلاا بهذه العدااات 
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مليو  رداا مًمليم بيم ردااات لاحتماب  53حيث سيتم استبدال  2019  الحديثة مع حلول را
 . استهلاك الكهقباء و أخق  لاحتماب استهلاك الغاز

و  يًو  مبدأ رلل هذه العدااات رلى رقض بيانات استهلاك الطاقة )كهقباء و لاز ( 
صاحب  ع ل جهاز رلى حدا بحيث يمتطيك لى شاشة الكتقونية ر شكل تفصيلي ب تكلفتها 
بارسال هذه البيانات و التكاليف إلى  ويًو  الجهاز ايضا  ققاءة البيانات و التكاليف  اللمزل 

يث أ  حكا  الو ع الاقتصااي اللشجع الأكبق لإقماع الماس باقتماء هذا الجهاز،  الشقكة اللزواة،
لارتفاع أسعار القكوا الاقتصااي هو الملة الغالبة رلى الاقتصاا في ذلك الوقت بالإ افة 

 مصاار الطاقة ملا افع الماس للبحث رم أي وسيلة لتًميم استهلاك الكهقباء وبالتالي توفيق
اللال، في حيم أ  الفئات الأخق  مم الذيم يتلتعو  بو ع اقتصااي جيد وممتًق كا  لديهم 

 ة رد  اليًيملتخلص مم حالا حافز اَخق لاقتماء الجهاز ليق توفيق اللال و تلثل هذا الحافز في 
 و الغلوض التي تحيط بًموات استهلاك الطاقة و مصاريفها .

و  هقباءوكانت نتائج الدراسة كالتالي : كا  لتقكيب هذه العدااات أثق كبيق في تقشيد استهلاك الك
( وكا  الدافع لتوفيق اللال اافعا أساسيا  مجلورة  120الغاز رمد استطلاع نتائج البحث للعيمة )

(، وكا  مم المتائج العللية للأشخاص الذيم اقتموا هذا  Smart meter/IHDل رلى )في الحصو 
إيًاف   العداا بأ  جزء كبيق ممهم تحول إلى استخدا  الغاز اللقكزي، ومم المتائج العللية الأخق  
و ق لبيوتتشغيل الأجهزة وإللاقها بشكل تا  رمدما لا تكو  قيد الاستعلال مثل أجهزة التلفاز و الك

ل تشغي ازالة شواحم الأجهزة الكهقبائية مم الأباريز رمد انتهاء الشحم، كذلك التًليل مم معدلات
ستلقار ها باأجهزة التدفئة وذلك بتشغيل وحدات التدفئة في أجزاء اللمزل التي يتواجد أفقاا اللمزل في

اللخز  و الكقاج و ليس  مثل لتواجد فيها ا و إيًافها في الأجزاء الأخق  مم اللمزل التي لا يتم 
م لك يتنهاية بتطبيق نظا  العزل للحقارة بحيث يتم رزل الغقف التي تعلل فيها وحدات التدفئة وبذ

ذه حفظ ارجة حقارة الغقف و لا تتمقب إلى ارج اللمزل أو الغقف اللجاورة ما يًلل مم تشغيل ه
م عاني مأجهزتهم الكهقبائية التي تالوحدات بشكل كبيق . كذلك قا  جزء مم أفقاا العيمة باستبدال 

بأجهزة  الشيخوخة خاصة الثلاجات التي تعلل باستلقار او  توقف لافتًااها للتًميات الحديثة 
 (Navigator, 2012)رصقية وذكية. 
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في  تم اقتقاح ردة ةليات بهدف تحديد الاستهلاك الحًيًي مم التيار الكهقبائي لكل جهاز موجوا
ويلكم استخدا  ذات اللعدات في اللمتًبل  د استهلاك الطاقة الكهقبائية البيت في خطوة لتقشي

استهلاك كل مم الغاز واللاء، وتعتلد الآليات بلجللها رلى مًارنة الاستهلاك الذاتي  لتًليل 
للجهاز الكهقبائي و مًارنته مع الاستهلاك الملوذجي. بَيدَ أ  خصائص اللمكم و طبيعة 

نات بشكل كبيق رلى استهلاك الكهقباء و لإثبات ذلك تم إجقاء مم  لبيااللمتخد  المهائي ت ثق 
ييق و معا 4ممكم في ايقلمدا، وقد قملت اللعاييق التي ستبمى رليها المتائج المهائية إلى  4200
 هي:

 الاستهلاك الكلي للكهقباء . .1

 الحد الأقصى للطلب رلى الكهقباء . .2

 رامل الحلولة . .3

 وقت الاستخدا  . .4

% مع حلول را  20لحكومة الايقلمدية ققرت تخفيض الاستهلاك العا  للكهقباء بلعدل اذ ا  ا
% 40رلى أ  يكو  إنتاج  لللماهلة في تًليل معدل الغازات الدفيئة اللُصَدَرَة إلى الجو   2020

اللتغيقات الاجتلارية  مم الكهقباء يتم بواسطة مصاار متجداة وصديًة للبيئة، وُجِدَ أ  
فلثلا أظهقت المتائج أ  المكا  الذيم  اية ت ثق رلى نلط استهلاك الطاقة الكهقبائية والاقتصا

را  يزيد معدل استهلاكهم للطاقة الكهقبائية رم باقي الفئات  55 – 36 بيم  تتقاوح أرلارهم ما 
ذلك ك قية،العلقية و مقاُ ذلك يعوا إلى تواجد الأطفال الذيم يعيشو  في اللمزل لد  هذه الفئة العل

الغمية تمتهلك كليات أكبق مم الكهقباء مًارنة مع الطبًات الأقل و  أظهقت المتائج أ  الطبًة 
ت لطبًابالتالي كليات الكهقباء اللهدرة بلا فائدة لد  هذه الطبًة أكبق مم تلك التي تضيع رمد ا

 (Mcloughlin et al., 2012) .الفًيقة واللتوسطة

تم تصميف اللحداات التي تحكم و ت ثق رلى استهلاك الكهقباء لد  اللمتخد  المهائي حمب 
إلى قمليم : سلوكية و مااية و كلاهلا يقتبط ارتباطا وثيًا  Mcloughlin اراسة قا  بها 

بخصائص اللمكم الذي يتواجد فيه ه لاء اللمتخدميم . و تتعلق اللحداات الملوكية بطبيعة 
متخد  لتشغيل جهاز كهقبائي معيم يوميا أو أسبوريا ) مثلا أحد الأشخاص معتاا رلى وققارات الل
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مقات في الأسبوع(، و هي متغيقة إذ أ  الشخص  3تشغيل جهاز التلفاز لحضور مباراة كقة قد  
ملكم أ  يتعقض لظقوف تغيق مم نلط وأسلوب حياته ) رمدما يتزوج مثلا (، أما اللحداات 

تة ولا تتغيق في كثيق مم الأحيا  مع مقور الوقت مثل حجم اللمزل. و تم التقكيز اللااية فهي ثاب
في الدراسة رلى تلك اللحداات الملوكية إذ أنها قابلة للتغييق والتبديل إذا ما تم التأثيق 

لأجل ذلك تم إاراج مًارنات في هذه الدراسة بيم  قمارات اللمتخد  المهائي للكهقباء، رلى 
شابهيم ) في الدخل ، وحجم البيت، وردا الأجهزة الكهقبائية اللًتمية ، وردا الأبماء ممتخدميم مت

و ليقها ( و إظهار الفقوقات في استهلاك الكهقباء التي تقجع للملوك الفقاي له لاء اللمتخدميم 
حيث وُجد أ  هماك فقوقات كبيقة في الاستهلاك في بعض الأحيا  ولعل إاراج مثل هذه الفقوقات 

ي الدراسة و تعليم نتائجها، يشجع اللمتخد  المهائي رلى اتباع الارشااات و التعليلات التي تم ف
 تعليلها في نهاية الدراسة للوصول للاستخدا  الأمثل للطاقة الكهقبائية و بالتالي توفيق اللال .

يدفع  قض  قيبة رلى الللتلكات ملاف خقجت هذه الدراسة بتوصيات لللمتو  المياسي بضقورة 
رم العديد مم الأجهزة الكهقبائية بعد أ  يمتًل أبماؤهم رمهم ملا يًلل ردا  العائلات للتخلي 

لى الأجهزة الكهقبائية في البيوت و بالتالي تًليل استهلاك الكهقباء، كذلك احتوت الدراسة ر
 طاقةهلاكا للتوجيهات للحكومة بضقورة نشق الوري بيم العامة رم الأجهزة الكهقبائية الأكثق است

مها الكهقبائية والتي يُفضل إيجاا بدائل لها تعلل باستخدا  مصدر طاقة اَخق أو تًليل استخدا
 أجهزة كهقبائية هي  3لأانى ارجة أ  لم يتلكموا مم إيجاا بدائل لها حيث تم التقكيز رلى 

 (Mcloughlin et al., 2012) قبائي .والطباخ الكه لمالة الصحو   و اللجفف 

بد مم التوسع في الحديث رم اللد   فلا  ذا ما ذكقت التكمولوجيا العصقية و التطبيًات الثورية وإ
في  بشكل كبيق في العًديم الأخيقيم وخاصةً  الذكية حيث أ  مصطل  اللد  الذكية تم تداوله 

تلارية و مجال الأبحاث العللية و المياسات الدولية؛ إذ أ  اللد  تلعب اورا مهلا في الحياة الاج
و زملائه في اراستهم التي أجقوها را   Albino و التأثيق رلى البيئة، فًد أثبت الاقتصااية 

شهد تحول نوري رلى صعيد توزيع المكا  بيم الحضق والقيف حمب  2008أ  را   2015
صمدوق الأمم اللتحدة للمكا  حيث ارتفع ردا سكا  الحضق في ذلك العا  إلى نمبة تقبو رم 

في اللئة  70أ  يقتفع إلى  مليار نملة ( وهو رقم متوقع  3.3مم سكا  الأرض )  اللئة  في 50
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في اللئة مم ردا سكا  يعيشو  بالفعل في  75، أما في أوروبا فإ   2050مع حلول را  
 . 2020في اللئة را  85في هذه اللحظة و متوقع أ  تقتفع الممبة إلى  اللماطق الحضقية 

لى قيفها راراسته أ  التعقيفات اللتعلًة باللد  الذكية ليمت ثابتة فتارةً تم تع في Albinoثم ذكق 
  أنها اللديمة التي تقبط الماس و اللعلومات و رماصق اللديمة اللختلفة معا، باستخدا  نظا

وإنشاء مديمة صديًة  تكمولوجي حديث في خطوة لتحًيق الاستدامة في نواحي الحياة اللختلفة، 
أ  اللد  باة، و تارةً تم تعقيفها خلق تجارة تمافمية و مبتكقة و ليس نهايةً بزيااة جواة الحيو  للبيئة 

للعلومات و تكمولوجيا ا -ما تم التقكيز فيها رلى الاستثلار في :  إذا  لا تكو  ذكية إلا 
ى نلو تطويق وسائل المًل التًليدية للوصول إلو  -رأس اللال البشقي والاجتلاري  و -الاتصالات 

لى اقتصااي ممتدا  و الذي يحدث كمتيجة للذكاء في إاارة اللوارا الطبيعية و الحكم الًائم ر
لة اللشاركة، وأخق  تم تعقيفها رلى أنها اللديمة التي تكو  قاارة رلى تهيئة الظقوف الللائ

 . للجتلع صحي وسعيد في ظل التحديات الاقتصااية و العاللية و البيئية و الاجتلارية

ييما فلتًييم أااء اللد  الذكية ولعل أشللها الملوذج الذي قدمته جامعة  تم و ع العديد مم الملاذج 
 حيث احتو  رلى الل شقات التالية : 2007را  

 الاقتصاا ▪

 التحكم رم بعد ▪

 البيئة ▪

 اور المكا  ▪

 الحوكلة ▪

أظهقت المتائج مد  تعًيد قياس "ذكاء اللد " فلم الصعب بلكا  إيجاا نظا  راللي ثابت يحتوي 
رلى مجلورة مقنة مم الخصائص تتماسب مع أي مديمة حيثلا كانت و بلجقا إسًاط هذه 

و تطبيًها يتم فوراً الحصول رلى مديمة ذكية؛ فلكل مديمة مم اللد   الخصائص رلى اللديمة 
و سلاتها و رؤً  و أهداف خاصة تمعى للوصول إليها و انجازها وأي تعليم للتعقيف احتياجاتها 

بماء رلى معاييق ثابتة ومعيمة فهو يفتًق إلى الشلولية واللو ورية، خقجت الدراسة بتعقيف را  
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لللد  الذكية، أساسه قيا  تملية متكاملة في كل جانب مم جوانب الحياة اليومية في اللديمة سواء 
 ((Albino et al., 2015.ااية وليق اللااية رلى أ  تتم هذه التملية في نفس الوقتالل

حيث ياء بو للانتًال باللد  التًليدية إلى نلوذج اللد  الذكية لا بد مم تفعيل مصطل  إنتقنت الأش
شبكة الإنتقنت حيث  يتم تحويل اللحيط الخاص بما شيئا فشيئا إلى محيط تفارلي ذكي مم خلال 

حت شبكة الانتقنت و الللحًات التي تتصل بها وتوفق لها البيانات مم أجهزة استشعار و أصب
مم أساسيات و بديهيات الحياة العصقية في الحضق؛ ملا يوفق الًدرة  رصد وكاميقات وليقها 

م كثب. فًد تم ر أو صمارية  كانت  ومتابعة اللوارا طبيعية   رلى فهم الل شقات البيئية ومقاقبة
 م جهةميف اللقحلة التي نعيشها اليو  مم التفارل بيم شبكة الانتقنت و الأجهزة اللتصلة بها تصم

مم جهة أخق ، رلى أنها اللقحلة الأولى مم مقاحل التفارل مع اللحيط  و اللمتخد  المهائي 
طلع ويت، الخارجي حيث يتم توفيق التغذية القاجعة لهذا اللمتخد  رلى شكل بيانات قابلة للًقاء فًط
 وارجي الباحثو  في المموات الًليلة الًاامة للوصول لللقحلة الثانية مم التفارل مع اللحيط الخ

الذي يشلل حوسبة جليع الأجهزة التي تتصل مع شبكة الانتقنت بحيث نمتًل مم مقحلة ققاءة 
مظم محوسب يالتغذية القاجعة الى اللقحلة التي تكو  فيها هذه الأجهزة تميق وتعلل وفق بقنامج 

 (Gubbi et al., 2013) . رللها إلى أ   نصل إلى مقحلة الانتقنت اللتكامل

يث في اراسته قائلًا أ  رللية حوسبة الأشياء مم حولما تميق بمقرة كبيقة ح Gubbiثم استطقا 
حداث أثبتت هذه العللية نجارتها اذ ا  البيئة اللحيطة بما بيئة معًدة و تزخق بالعديد مم الأ

يات لعلليات التي تحدث في ذات الوقت، ومم هما بقزت الحاجة لإيجاا نظا  يًو  بتخزيم العللوا
ومم ثم تحليلها و إتاحتها للأشخاص، بحيث يُلكمهم مم استقجاع  التي تحصل في البيئة اللحيطة 

 هذه البيانات متى أرااوا و بتفصيل تاريخي سهل الفهم؛ هذا المبب كا  كفيلًا لتطور المحب
لاسلكية نت الالالكتقونية وانتشارها انتشاراً كبيقا كلا نق  في هذه الأيا  في ظل تمامي شبكات الانتق 

(WIFI & 4G-LTE ) وسهولة الاتصال بشبكة الإنتقنت مم أي مكا  وفي أي وقت . 

 هي :و  أسس رئيمة  3فاءة و فعالية إنتقنت الأشياء يعتلد رلى تحًيق ك إ  

 . ل مم اللمتخدميم والأجهزة الخاصة بهم ك  اللزاوجة في فهم حالة ▪
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 بماء شبكات اتصال واسعة الانتشار بالإ افة لمظا  بقمجي فعال بهدف نًل البيانات و ▪
 معالجتها .

 تم مم خلالها اتخاذ إجقاءات ذكية و سقيعة .ي لتحليل ل توفق أاوات وبقامج  ▪

ة رل بيم اللمتخد  المهائي و شبكأظهقت المتائج العللية أ  المبيل للوصول لكفاءة في التفا
الانتقنت وما يتصل بها مم أجهزة هو حصول تكامل بيم المحابة الالكتقونية الخاصة به و 

إلى المحابة  المحابة الإلكتقونية العامة حيث يتم نًل بيانات أجهزته مم خلال سحابته الخاصة 
نات الاستهلاك إلى جزء معيم العامة و التي تكو  مًملة في الاساس الى شقائ  )إذ تصل بيا

ممها و بيانات الصحة الى جزء اخق ... الخ ( و يتم في كل شقيحة إجقاء رلليات حوسبة و 
 تحليل و تخزيم للبيانات الخاصة بها ملا يمل  ويشجع رلليات الملو اللمتًل في كل قطاع مم

لمهاية، وملا ي كد أهلية لا أ  هذه الشقائ  تكلل بعضها بعضا في بيئة مشتقكة في اإ الًطارات 
ات هذه البحوث ربط تطور الجيل الًاا  مم شبكات الاتصال بإبدارات اللبقمجيم في تصليم تطبيً

 ثورية هدفها القئيس الحصول رلى بيانات جديدة تخص اللمتخدميم المهائييم و تحليلها . 
(Gubbi et al., 2013)                  

ج بأنها الدراسة الأولى مم نورها التي سيتم فيها تطبيق أحد نلاذ بها تلتاز الدراسة التي سمًو  
لتكو   اللد  الذكية اللعتلدة رالليا رلى حق  جامعة المجاح بهدف تحويله إلى حق  جامعي ذكي 

كبة لتطبيق باقي نلاذج اللد  الذكية في خطوة لتحًيق الاستدامة في التملية وموا حافزاً للباحثيم 
ة في للتاحلعلو  والابتكارات التي أثبتت نجارتها في تحًيق الاستغلال الأمثل لللوارا االجديد مم ا

 وستكو  الخطوة الثانية بعد التأكد الدول الحديثة، حيث سيلثل حق  جامعة المجاح نًطة البداية 
ار ورق ها رلى اللمتويات العليا وأصحاب الًق  مم نتائج التجارب العلل رلى تعليم هذه المتائج 

راسة ومم الليزات الأخق  التي تليز الد في فلمطيم لارتلااها ومم ثم تطبيًها في البلاا كافة،
للفتقة الزممية التي  ببيانات استهلاك الكهقباء خلال  هي إمكانية تزويد الحاسوب أو الهاتف الذكي 

 أوامق مم قبلنقيدها و بالتالي امكانية اجقاء رللية تحليل لهذه البيانات ناهيك رم إصدار 
بق رملا يعمي خلق بيئة تفارلية ذكية بيم ردااات الكهقباء و اللمتخد  المهائي  اللمتخد  المهائي 

 ما ا  يكو  جهاز الحاسوب أو الهاتف الذكي بشقط اتصالهلا مع شبكة الانتقنت .ا وسيط 
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 خاتمة الفصل 3.2

ر حول ، وكا  الحديث يدو تًميم استهلاك الطاقة الكهقبائية قتقاحات واللشاريع مم أجل توالت الا
رلى  هلا العلل رلى استحداث أنظلة طاقة بديلة، أو العلل لتحًيق هذه الغاية ركيزتيم أساسيتيم

 . أثبتت الأبحاث و الدراسات أنه لم يتم الحصول رلىء تحميمات للصاار الطاقة الحاليةإجقا
ذ أ  مها، إمبكفاءة مصاار الطاقة الكهقبائية، ولا إلى كفاءة  ققيبة  نتاج الطاقة حتى اليو لإمصاار 

% مم كفاءة الطاقة 50جل اللصاار التي تم التوصل إليها تصل كفاءتها في أفضل الظقوف إلى 
الحياة  الكهقبائية، ولذلك كا  مم اللمتحيل بلكا  التحول إلى هذه اللصاار في ظل نلط ونهج 

كل كامل رلى الطاقة الكهقبائية لأ  ذلك يعمي إرطاب رجلات كل مم الحالية التي تعتلد بش
احثيم ع البالاقتصاا العاللي والتجارة الدولية والصمارة بالإ افة للحياة اليومية للماس، كل ذلك اف

لى االطاقة الحالية و استهلاك  إلى التوجه للخيار الثاني وهو إجقاء تحميمات رلى طقق إنتاج 
 ورد  إلحاق أي مصاار طاقة جديدة تلبي الطلوحات العاللية مم حيث الكفاءة حيم التوصل إلى

 أ قار بالبيئة.
 مم خلال المظق الى نتائج الدراسات التي تم استعقا ها في هذا الفصل فا  جل هذه الدراسات

كانت  ثيق رلى سلوك اللمتخد  المهائي، والتأأثبتت امكانية تًميم استهلاك الكهقباء اذا ما تم 
ى المتائج التي توصلت لها هذه الدراسات مبهقة فًد تم فيها جليعا خفض معدلات الاستهلاك ال

لجديد ا% ملا شكل اافعاً لما للعلل رلى تفعيل مفهو  التكمولوجيا الذكية في الحق  20نمبة تفوق 
 التي تم سقاها فيالممب مًاربة لتلك  ةنمب بهدف خفض معدلات الاستهلاك الىلجامعة المجاح 

 هذا الفصل.
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  الثالثالفصل  .3

 الكهربائية في مرافق وكليات جامعة النجاح الطاقةتحليل بيانات استهلاك 

 الفصل مقدمة 1.3

امها اللتوقع تحًيًها رمد إتل بعد أ  تم التعقض في الفصل المابق إلى فحو  الدراسة و الأهداف
 جامعة المجاح الفصل تحليل الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية في مباني ومقافق سيتم في هذا 

وفي  الوطمية، مع التقكيز رلى اللباني اللوجواة في الحق  الجديد حيث مجتلع الدراسة؛ إذ أنه 
ة نهاية الدراسة سيتم تثبيت بعض التطبيًات التكمولوجية في أحد مباني الحق  الجديد للًارن

تهلاك الحًيًي والتاريخي ومم ثم تًديم اقتقاحات تقمي إلى إجقاء بعض التعديلات رلى الاس
 أساليب الاستهلاك في محاولة  لتًليل معدلات الاستهلاك رم اللعدلات الحالية .

لاا معدلات الاستهلاك بالارت رلىبعض العوامل الجغقافية  تًييم أثقسيتم أيضاً في هذا الفصل 
 ( فيها،  العوامل التي سيتمGISخدا  تطبيًات نظم اللعلومات الجغقافية )رلى اراسة تم است

 للعقفة أثق ردا الطوابقو  اراستها هي مماحة اللبمى وردا الًارات الدراسية وطبيعة هذه الًارات 
و تحليل الاستهلاك التاريخي للطاقة  هذه العوامل رلى استهلاك الكهقباء، وتكلم أهلية اراسة 

و افعتما لإجقاء  أنظارنا  في كونه أول العوامل التي لفتت  في مباني ومقافق الجامعة الكهقبائية 
كل مم سلع باللبالغ الحًيًية التي يتم  هذه الدراسة ليس نحم فحمب بل لفتت أنظار وممامع 

تي ا  الافعها سموياً مًابل هذه الخدمة )خدمة تزويد الجامعة بالطاقة الكهقبائية(، حيث أ  الأرق
لا  ملاييم شيكل سمويا و هذا 3تدفع مًابل تمديد فاتورة الكهقباء اللمجلة رلى الجامعة فاقت 

ع ميعمي بالضقورة أ  هماك إفقاطأ في الاستهلاك فلقبلا يكو  الاستهلاك طبيعياً و متماسباً 
اض مماحة الجامعة و أرداا طلابها و اللقافق التي تحتويها، لذلك كا  لا بد مم تحليلها لألق 

 و هو ما سيتم استكشافية، ومم اللهم بلكا  أ  يتم التعقف رلى قموات هذا الإستهلاك و تحليلها 
 إنجازه في هذا الفصل .
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 نبذة عن مجتمع الدراسة 2.3

دراسة، ذه التم اختيار حق  جامعة المجاح الجديد كلجتلع للدراسة تبعاً للوافًته و تلبيته للتطلبات ه
 لا بد مم تحًًها في مجتلع الدراسة حتى يتممى لما الخقوج بالمتائجفًد و عما شقوط ممبًة 

م معديد اللمشواة و أهم الشقوط اللتوفقة في حق  الجامعة الجديد توفق شبكة انتقنت لاسلكية في ال
هلاك لاست اللباني و ربط شبكة الكهقباء بعدااات كهقبائية حديثة وليس نهايةً بتوفق بيانات تاريخية

لا بعد تها فيخلال الأروا  الأخيقة إذ أنما سمًو  في هذا الفصل بتحليل هذه البيانات ومًارنالكهقباء 
 مع البيانات التي سمحصل رليها مم خلال تطبيًات ردااات الكهقباء الذكية .

واستلق العلل لتجهيز  2000تم و ع حجق الأساس للحق  الجديد لجامعة المجاح الوطمية را  
، و  2006ققابة المتة أروا  حيث بدأ التدريس الفعلي في الحق  الجديد را   اللباني و اللقافق

 امعةج، إذ تلم  ات الأابية و العللية و اللهميةتتوزع البقامج التي تدرسها الجامعة بيم التخصص
بقنامجا  45و  بقنامجا للبكالوريوس في كافة التخصصات العللية و الاابية  73المجاح اليو  

قنامجا ب 13فة ل لعليا بلا فيها ارجة الدكتوراة في تخصصي الكيلياء و الفيزياء بالا اللدراسات ا
مماطق جغقافية ممفصلة رم بعضها البعض  4في  ، و تتقكز مباني الجامعة للدبلو  اللتوسط

بمى بالإ افة إلى مفالحق  الًديم يحتوي الكليات الأابية مم اقتصاا و ةااب و شقيعة و ليقها 
 ،يقهاية مم همدسة و رلو  و طب و ل، أما الحق  الجديد فيحتوي رلى الكليات العلللجامعةإاارة ا

و  وتدرس اللباني اللوجواة في كلية هشا  حجاوي التخصصات اللهمية بأنوارها كصيانة الميارات
ي مديمة نابلس، ليق أ  ف اللباني سابًة الذكق الثلاثة  و تًع  التكييف و التبقيد و البقمجة 

 لماحةالتجلع الأخيق و الذي يضم كليتي الطب البيطقي والزرارة فيًع في مديمة طولكق ، وتبلغ ال
 اونم تًقيباً.  298 مجاح مجتلعة الإجلالية للقافق جامعة ال

 توضيح مباني الحرم الجديد لجامعة النجاح الوطنية 3.3
اذ ا  الصلورة الأوللى هلي صلورة  تظهق الصور التالية مباني ومقافلق الحلق  الجديلد لجامعلة المجلاح 

للل تلق اقتصللاايات اللللد  جويللة للحللق  الجللامعي و الثانيللة تللم الحصللول رليهللا مللم رللقض خللاص ب
نظللم اللعلومللات الذكيللة والللذي أقلليم فللي جامعللة المجللاح الوطميللة حيللث قللا  ملثلللو الجامعللة باسللتخدا  

 لاستخقاج هذه الصورة. GISالجغقافية 
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 )2016) م تلق اقتصاايات اللد  الذكية ،صورة جوية لحق  جامعة المجاح الجديد   :1رسم توضيحي 

                 

 GIS الحق  الجامعي الجديد كلا أظهقه نظم اللعلومات الجغقافي: 2 رسم توضيحي 

 )2016،) م تلق اقتصاايات اللد  الذكية 

 مجتمع الدراسة مبانيمقارنات بين  .34

بيم  ية مابداية سيتم إجقاء مًارنات بيم اللباني التي توفق لما بيانات استهلاكها للطاقة الكهقبائ
ي فحيث أرطيت اللو  البقتًالي لتلييزها رم باقي اللباني اللوجواة  2014والعا   2011العا  

  رق ت في م تلق اقتصاايات اللد  في جامعة المجاح را بماء رلى المتائج التي الحق  الجديد
2016 . 
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 ( 2016) م تلق اقتصاايات اللد  الذكية ، GIS  أسلاء الكليات في الحق  الجديد   :3رسم توضيحي 

الجديد أ  وكا  مم  لم الأهداف الاستقاتيجية التي و عتها جامعة المجاح رمد تأسيس الحق  
فيلا بعد  بحيث يتم تجهيز البمية التحتية للحق  الجديد لتحويله  يتم تصليم اللباني بطقيًة حديثة 

حيث يلتاز الحق  الذكي رم الحق  التًليدي بالعديد مم اللزايا و الخصائص  إلى حق  ذكي، 
أكثق ق بيئة صحية و أهلها إنشاء تفارل ذكي بيم أنظلة البماء و التحكم و اللمتخدميم كذلك توفي

 ية ممراحة وزيااة الأااء الاقتصااي لهذه اللباني بحيث يتم تًليل اللصاريف التشغيلية والإاار 
 لطاقةاخلال تخفيض استهلاك الكهقباء وايجاا نظا  تحكم مقكزي وليس نهايةً بالاستفااة مم موارا 

 اللتجداة .

م يد سيتالكهقبائية في مباني و مقفًات الحق  الجدو لارتباط هذه الدراسة بتحليل استهلاك الطاقة 
وامل رفي هذا الجزء مم الدراسة إجقاء مًارنات بيم هذه اللباني و اللقفًات بالارتلاا رلى ردة 

 : وهي

 تًييم استهلاك الطاقة الكهقبائية حمب اللماحة .1
  و طبيعة الًارات الدراسيةردا تًييم استهلاك الطاقة الكهقبائية حمب  .2
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 مساحة كل كليةتقييم استهلاك الكهرباء حسب  1.4.3

 ( 2016) مؤتمر اقتصاديات المدن الذكية ،تقييم الاستهلاك حسب المساحة   :1جدول 

الاستهلاك /   المساحة  2014استهلاك الكهرباء عام  اسم_الكلية
 المساحة 

 67.7 10465.4 708354.3 فنون

 35 6402.0 223823.7 صيدلة

 29.6 17853.3 527373.7 علوم

 15.8 15924.1 251209.0 المجمع الرياضي

 11.7 26775.0 312118.1 المكتبه / الاكاديميه

 10.3 24505.0 252545.0 هندسة
 

 ( 2016،) م تلق اقتصاايات اللد  الذكية : تًييم الاستهلاك حمب اللماحة  4رسم توضيحي 
 

 

فنون صيدلة علوم
المجمع 
الرياضي

/  المكتبه 
الاكاديميه

هندسة

المساحة / الاستهلاك  67.7 35.0 29.5 15.8 11.7 10.3

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

ك 
لا
ته

س
لا
ا

 /
ة 

ح
سا

لم
ا

 (
قل

شي
م/ 

2

)



 

24 
 

 ( 2016) م تلق اقتصاايات اللد  الذكية ،  مًارنة بيم مباني الحق  الجديد تبعاً لللماحة:  5رسم توضيحي 

د ة رمقبائيمم خلال القسم البياني يتبيم لما أ  كلية الفمو  هي أكثق الكليات استهلاكا للطاقة الكه
مب شيًل سموياً ح 68متق في الكلية يمتهلك ما يًارب  1، فكل لللماحةتًييم الاستهلاك تبعاً 

تض  ابيانات استهلاك الطاقة الكهقبائية، و رمد البحث في الأسباب الكاممة خلف هذا الاستهلاك 
ة لإ افلما أ  كلية الفمو  تًو  بتزويد الطاقة الكهقبائية لأكثق مم مبمى ااخل الحق  الجديد با

 ااخل الكلية و التي تعتلد في الأساس رلى التطبيق العللي ملا يعمي أ  كل لطبيعة الدراسة
طالب بحاجة إلى جهاز حاسوب و ليس نهاية بطبيعة الأاوات التي يتم استخدامها مم قبل 

لد  ) م تلق اقتصاايات ال .الطلاب للحفق و القسم و ليقها و التي تعتلد لالباً رلى الكهقباء
  ( 2016الذكية ،

   و طبيعة القاعات الدراسيةعدد الكهرباء حسب  استهلاكتقييم  2.4.3

) م تلق اقتصاايات اللد  تًييم استهلاك الكهقباء تبعاً لعدا الًارات الدراسية في كل كلية   :  6رسم توضيحي 

 ( 2016الذكية ،
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) م تلق اقتصاايات  الًارات الدراسية مًارنة بيم استهلاك مباني الحق  الجديد تبعاً لعدا   :7رسم توضيحي 

  ( 2016اللد  الذكية ،

لملللا أ  الًارلللات الدراسللية فلللي كليتلللي الفملللو  والقيا لللة تعلللد أكثلللق   مللم خللللال القسلللم البيلللاني يتضللل 
ي ، ورمللد البحللث فللالمجللاح الوطميللةق  الجديللد لجامعللة الًارللات اسللتهلاكاً للطاقللة الكهقبائيللة فللي الحلل

طبيعلللة الًارلللات الدراسلللية لهلللذيم اللبميللليم اتضللل  لمللللا العديلللد ملللم الأسلللباب التلللي تًلللف خللللف هللللذا 
 الاستهلاك نلخص أهلها كلا يلي:

حجللم الًارللات الدراسللية فللي هللذيم اللبميلليم كبيللق نمللبياً مًارنللة مللع ممللاحة بللاقي الًارللات  .1
 الدراسية في الحق  الجديد.

ة القيا للللة يلللتم اسللللتخدامها خللللارج أوقلللات الللللدوا  القسلللللي وفلللي الإجللللازات مثللللل قارلللات كليلللل .2
 اللماب  و الللارب.

تعتلد رلى أجهزة التكييف، كذلك يتم تملخيم ميلاه البلقك فلي كليلة القيا لة  تيمقارات الكلي .3
 في فصل الشتاء.

ورة الكليتللليم يعتللللد رللللى التطبيلللق العلللللي الفلللقاي ملللا يعملللي  لللق  هلللاتيمطبيعلللة التعلللليم فلللي  .4
  امتلاك كل طالب للأاوات والأجهزة اللطلوبة مم أجهزة حاسوب شخصية و ليقها.
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 التحليل الاقتصادي لإستهلاك الكهرباء في جامعة النجاح الوطنية 5.3

م الحصول رلى البيانات التاريخية لاستهلاك الطاقة الكهقبائية في مباني ومقافق جامعة ت
لًارنتها فيلا بعد بالبيانات التي تم الحصول رليها مم خلال لفكا  لا بد مم تحليلها  المجاح 

 تهلاك، و يظهق الجدول التالي إجلالي اسالعداا الذكي وذلك لإجقاء اللًارنات وإبقاز اللفارقات
 : 2014و  2011الطاقة الكهقبائية بعللة الشيًل للأروا  بيم 

: مقارنة بين استهلاك الكليات للطاقة الكهربائية في جامعة النجاح ) بياانات مالية  2جدول 
 غير منشورة (

  2014العام  و 2011استهلاك الطاقة الكهربائية بالشيقل بين العام  1.5.3 

في جامعة المجاح للوقوف رلى معدلات هذا  تم تجليع بيانات الاستهلاك التاريخية للكهقباء 
متوفقة بيم رامي  اللتقاتبة لاستهلاك الكهقباء الاستهلاك ومم ثم تحليله ، وُجد بأ  البيانات 

 حيث كانت قيلة الاستهلاك كالتالي :  2014و 2011
 
 
 
 

 اسم_الكلية
إجمالي 
استهلاك 
2011 

إجمالي 
استهلاك 
2012 

إجمالي 
استهلاك 
2013 

إجمالي 
استهلاك 
2014 

 243109 248203 201854 219564 كلية الاداب

الإضاءة الخارجية 

 الجامعةلمباني 
495221 754324 838605 896118 

 252545 289056 229933 224094 هندسة

 512571 224411 221790 365733 حجاوي

 708354 810767 622756 537591 فنون

 527374 603622 468727 495420 علوم

 223824 256184 212170 390820 صيدلة

 251209 287525 200356 443967 المجمع الرياضي

 312118 357242 285503 494938 المكتبه / الاكاديميه
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 2014والعا   2011استهلاك الطاقة الكهقبائية بالشيًل بيم العا  : 8رسم توضيحي 

الكهقبائية في جامعة المجاح بيم لخاص باستهلاك الطاقة ا نلاحظ مم القسم البياني المابق 
حيث بلغ مبلغ  2013أ  أكبق استهلاك للطاقة الكهقبائية كا  في را   2014و  2011العاميم 

و  شيًل، ملا أوجد لما الدافع للبحث في قموات هذه اللصاريف 3,915,614الاستهلاك ذلك العا  
سم ، نلاحظ مم الق في الاستهلاك ي أ  أ  هماك إفقاطتحليلها للبت في كو  هذا الاستهلاك طبيع

لاك حيث بلغ مبلغ الاسته 2012البياني أيضاً أ  أقل أٌستهلاك للطاقة الكهقبائية كا  في را  
 . شيًل  3,197,413 ذلك العا  

، تذبذبوا ٌ  لللتتبع لاستهلاك الطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح بأ  هذا الاستهلاك يتمم بال
ويعوا المبب  2013ثم أخذ بالزيااة في را    2011رمه في العا   2012فًد انخفض في العا  

روا  في ذلك إلى أ  ردا الطلاب اللمجليم في جامعة المجاح في هذا العا  كا  أكبق مم باقي الأ
إلا أ  مبالغ الاستهلاك في الأروا   2014قبل أ  يأخذ الاستهلاك بالانخفاض مقة أخق  را   ، 

يث تدخلت ردة روامل في هذا ح   شيًل مليو  4مليو  و ال  3ةً بيم ال كا  محصور  الأربعة 
ات تمورت بيم روامل اللماخ و مدة الاجاز حمب تعبيق الجهات اللعمية ااخل الجامعة الاستهلاك 
مجتلعة  جامعة المجاح وليقها مم العوامل حيث أثقت  ومد  الإقبال رلى الدراسة في  في الممة 

 .في هذه الفتقة  الكهقباء رلى معدلات استهلاك 
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موزعة حسب المرافق و  2014والعام  2011الطاقة الكهربائية بين العام  استهلاك 2.5.3

 المباني

حديد حمب اللباني و اللقافق لت 2014و  2011تم توزيع استهلاك الطاقة الكهقبائية بيم العاميم 
كذلك  تكاليف الاستهلاك في الجامعة  لتي تًف خلف اللبالغ التي تدفع لتغطيةا اللقافق الأساسية 

ها تمماخلتحديد اللقافق ذات الاستهلاك اللمخفض للطاقة الكهقبائية لدراستها وتحليلها ومحاولة اس
ة في اللقافق الأخق  إ  أمكم ذلك في خطوة  لتًليل الاستهلاك، و كا  استهلاك مقافق الجامع

 كالتالي:

موزرة حمب اللقافق و  2014والعا   2011إجلالي استهلاك الطاقة الكهقبائية بيم العا   : 9رسم توضيحي 

 اللباني

نلاحظ مم الشكل اللقفق الخاص باستهلاك الطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح بيم العاميم 
مم خلال و اللوزرة حمب اللقافق أ  أكبق استهلاك للطاقة الكهقبائية كا   2014و  2011
يليله مبمى  شيًل  2,984,268 الاستهلاك  مجلوع  حيث بلغ  الجامعة للباني الخارجية الإنارة

شيًل أما أقل اللقافق استهلاكاً للطاقة  2,679,468 الاستهلاك  جلوع م الفمو  حيث بلغ 
 شيًل .  912,730لاستهلاك ا جلوع م يث بلغ ح الكهقبائية فكا  مبمى كلية الَاااب 
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 نارةالإ حظ بأ  هماك فقوقات كبيقة بيم اللبالغ الخاصة بأكثق اللقافق استهلاكاً للكهقباء )يلا
وبيم أقل اللقافق استهلاكاً للكهقباء )مبمى كلية الآااب( و يعوا  (  الجامعة للباني الخارجية

في  تبًى مضاءة بشكل يومي طوال الليل الجامعة للباني الخارجية الإنارةالمبب في ذلك إلى أ  
 العديد مم تشلل في استهلاكها الجامعة للباني الخارجية الإنارةأيا  الدوا  وأيا  الإجازات كلا أ  

ة ، و رمد العوالل في استهلاكها لقف موظفي الأممالتوابع فهي رلى سبيل اللثال لا الحصق تش
الأسباب يكلم في أرداا  اللقافق وُجدَ أ  أهم هذه إلى الأسباب وراء الاستهلاك اللقتفع لبعض 

ف الطلاب التي تقتاا هذا اللقافق بالإ افة لأرداا اللدرجات و اللختبقات التي تمتهلك أ عا
  قارات التدريس الأخق  فلختبقات الحاسوب مثلًا تحتوي رشقات أجهزة الحاسوب بالإ افة لمظا

لك مماحة أكبق مم قارات التدريس و بالتالي فهي تكييف و تبقيد و مم حيث اللماحة فهي تلت
 تحتاج نظا  إ اءة أكبق وهذا كله ي اي إلى استهلاك مضارف للطاقة الكهقبائية .

العام و 2011اقة الكهربائية بين العام اتجاه استهلاك مرافق و مباني الجامعة للط3.5.3 

2014  

 2011يعي للطاقلة الكهقبائيلة ملا بليم العلا  بعد التعقف رلى استهلاك مقافق ومباني الجامعة التجل
وُجلللدَ بلللأ  هملللاك تبلللايم كبيلللق فلللي الاسلللتهلاك بللليم الكليلللات مللللا أوجلللد اللللدافع للعقفلللة  2014والعلللا  

 والاسللتهلاك التفصلليلي لكللل رللا  مللم هللذه الأرللوا  الأربعللة لإيجللاا إذا مللا كللا  هللذا التبللايم متواجللد 
بياناته رلى اللعلدل العلا  لاسلتهلاك هلذه اللقافلق  غتواحد ط ثابت لكل الأروا  أ  هو خاص بعا  

كلا هلو مو ل   2014والعا   2011فكا  الاستهلاك التفصيلي للباني ومقافق الجامعة بيم العا  
 في القسم البياني التالي :
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 2014و العا   2011الكهقبائية بيم العا  اتجاه استهلاك مقافق و مباني الجامعة للطاقة :  10رسم توضيحي 

  ) أكثق وكلية الفمو  الجامعة للباني الخارجية الإنارةنلاحظ مم القسم البياني اللقفق أ  استهلاك 
 2011ممذ العا   للكهقباء( أخذ بالازاياا بشكل متتالي  مم مقافق الجامعة استهلاكاً  مقفًيم 

جامعة المجاح استهلاكاً تقتيبهم كأكثق مقافق ملا جعلهم يحافظو  رلى  2014وحتى را  
ا ما حيث ت نور، أما استهلاك كلية الآااب ) أقل اللقافق استهلاكاً للكهقباء ( فيتَممُ بالثباللكهقباء

حظ أ  الزيااة في معدلات الاستهلاك لم تكم شاسعةً كلا هو الحال في اللقفًيم المابًيم ، نلا
انخفض بشكل ملحوظ رلا كا    ي و اللكتبة و كلية الصيدلة أيضاً أ  استهلاك اللجلع القيا

 . أما استهلاك كلية الهمدسة فيلتاز بالثبات الى حد  ما . 2011رليه في را  

 الفصل خاتمة 6.3

وا    في هذا الفصل فإنه  للطاقة الكهقبائية  بعد تحليل استهلاك كليات ومقافق جامعة المجاح 
تمتحوذ رلى الاستهلاك الأكبق مم الطاقة الكهقبائية بحيث تمتهلك أكثق للماظق بأ  هماك مقافق 

كليات مجتلعةً في بعض الأحيا ، وقد تم و ع بعض الاحتلالات والفق يات لأسباب هذا  3مم 
إلا أنه ورمد مًارنة هذه ، هذه الفق يات و مطابًتها للواقع لاستهلاك وتحليل مد  صحة
وُجِدَ بأ  أهم العوامل التي ت ثق رلى معدل  لطاقة الكهقبائية الفق يات بالاستهلاك الفعلي ل
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بالإ افة لطبيعة  بيم أرداا الطلاب الذيم يخدمهم اللبمى،  الاستهلاك في كل مبمى خليطٌ 
الًارات الدراسية فاللماب  القيا ية و مختبقات الحاسوب رلى سبيل اللثال لا الحصق تمتهلك 

، و أخيقاً فإ  العوامل التًليديةحدث في الًارات الدراسية أ عاف أ عاف الاستهلاك الذي ي
تتحكم في طبيعة الاستهلاك ففي فصل الصيف مثلًا تكو  معدلات تشغيل  اللماخية أيضاً 

 . واللكيفات في فصل الصيف الإ اءة أقل ممها في الشتاء في اللًابل فإنه يتم تشغيل اللقاوح 

باب ستهلاك الطاقة الكهقبائية في مقافق الجامعة و الأسبعد الوقوف رلى اللعدلات الحًيًية لا
 كثقهاالكاممة وراء هذا الإستهلاك سيتم في الفصول اللًبلة سقا أفضل التطبيًات الإلكتقونية وأ

ات بغية إاراج أساليب وتًمي ملائلة لطبيعة مباني ومقافق الحق  الجديد في جامعة المجاح الوطمية 
 جارتهاومحاولة إحلالها مكا  التجهيزات الًديلة إذا ما تم التأكد مم نجديدة في مقافق الجامعة 

ع مم الماحية الإقتصااية و أنه بهذا الإحلال سيكو  هماك انخفاض نوري في اللبالغ التي تدف
 لتمديد فاتورة الكهقباء التي تمجل رلى الجامعة .
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  الرابعالفصل . 4
 عدادات الكهرباء الذكية

 الفصل  مقدمة 1.4

   بعد تحليل استهلاك الطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح الوطمية في الفصل المابق فإنه وا
ل سمويا، مليو  شيً 4للماظق أ  حجم اللبالغ التي تًو  الجامعة بدفعها ملفتٌ للانتباه حيث قاربت 
جاا ليله والعلل رلى إيملا أوجد لما الدافع للبحث في قموات هذا الاستهلاك و مصارفه بهدف تح

م لتي ماالبدائل إذا ما تبيم أ  هماك إفقاط في الاستهلاك، و رمد البحث في الأساليب اللوجواة و 
 (smart metersالللكم أ  تمهل رليما هذه اللهلة وجدنا  التما في ردااات الكهقباء الذكية )

 لفتقةالتي يتم استهلاكها خلال ا حيث أ  مم خصائصها تزويد اللمتخد  بلًدار الطاقة الكهقبائية
 التي يتم تحديدها والذي هو أساس بحثما .

ل هلكة خلامم العدااات الذكية التي يلكمها تزويدنا بلًدار الطاقة الكهقبائية اللمت هماك ردا كبيق
 طبيعةالفتقة التي يتم تحديدها مم قبل اللمتخد  إلا أ  جزء كبيق مم هذه العدااات لا يتوافق و 

ة، ة الكهقباء اللوجواة في الجامعة، اذ ا  العديد ممها مصلم للعلل  لم شبكة كهقباء ذكيشبك
سمًو  في هذا الفصل بتعقيف اللًصوا بلصطل  ردااات الكهقباء الذكية و خصائصها و محاولة 

را   اختيار رداا يتوافق وطبيعة شبكة الكهقباء اللوجواة في جامعة المجاح و مديمة نابلس بشكل
 الجزء التطبيًي( مم هذه الدراسة .(ستخدامه في الفصل الًاا  لا

  الذكية  الكهرباءشبكة  2.4

ا  إنتًال الطاقة الكهقبائية مم مك شبكة الكهقباء الذكية هي طقيًة جديدة تُعمى بكيفية و اَلية 
تابعة و م ذلك الأساليب اللتبعة للتخطيط لها وطقق قياسها، وهو يدرم ك وزيعها، ت لَاخق ومم ثم 

و يميق ذلك باتجاهيم يتم الأول ممهلا ربق نظا  اتصال و  رصد نظم ومصاار الطاقة اللتجداة 
ر اللوزع، إ  الكفاءة في نًل وتوزيع مصاا الَاخق يتم مم خلال نظا  التوليد للطاقة الكهقبائية 

  و جليع المكال شكل خاص هي مطلب رئيس ب الطاقة بشكل را  و الطاقة الكهقبائية 
 اللجتلعات والاقتصااات في العالم.
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 و ليتم تصميف شبكة كهقباء رلى أنها شبكة ذكية يجب أ  تدرم الخصائص التالية:

كذلك سقرة  اللقونة : وذلك بالاستجابة لاحتياجات العللاء وتلبيتها في أسقع وقت،  ▪
ك رلى الاستجابة للتغيقات اللفاجئة ممها بالإ افة للتحديثات اللخطط لها او  أ  ي ثق ذل

 كفاءة الخدمة اللًدمة. 

 سهولة الوصول إليها:  لا  الوصول إلى جليع اللمتهلكيم. ▪

 المهائي : تحميم الأمم وجواة الخدمة اللًدمة . أ  تمال ثًة اللمتخد  ▪

 ها .أ  توصف بأنها اقتصااية : كفاءة إاارة الطاقة و تمظيلها و اللمافمة مم قبل مزواي ▪

ي فومات وتتليز شبكة الكهقباء الذكية رلى نظيقتها شبكة الكهقباء التًليدية في إنشاء تدفق لللعل
ا ويتم ا، هذائييم بالإ افة إلى تدفق التيار الكهقبائي خلالهاتجاهيم بيم اللورايم واللمتخدميم المه

اء ففي شبكة الكهقب توفيق اللال والجهد في الشبكة الذكية الجديدة مًارنة مع الشبكة التًليدية؛ 
قكات م، فشالتًليدية كا  مبدأ وممهجية العلل يعتلد أولًا وأخيقاً رلى جهد وحقكة اللوظفيم والفميي

اء لكهقبايدية تكلف موظفيها بزيارات ميدانية إلى ممازل العللاء لتمجيل استهلاكات الكهقباء التًل
عمي ييدويا و بشكل اوري وشهقي بالإ افة لتكليف فمييها بتمفيذ إجقاءات الصيانة اللماسبة ملا 

الارتلاا بشكل أساسي رلى الجهد البشقي و توظيف كاار  خم بهدف الوصول للكفاءة في تًديم 
 وهذا كله ي اي إلى زيااة التكاليف وتحصيل الحصة الموقية اللمشواة و مجاراة اللمافميم الخدمة 

لى أ  احتلالية  ياع اللوارا و سققتها واراة لأ  مم يًو  ر إلى و إرهاق اللوظفيم بالإ افة
 اللقاقبة واللتابعة مم العمصق البشقي راجز رلى متابعة الاستهلاك بشكل اقيق وتفصيلي.

لفهم سوق الكهقباء، و تحلل رلى راتًها  إ  شبكات الكهقباء الذكية تأتي بأساليب جديدة 
بشكل كبيق حيث باتت هذه التكاليف ليق  قورية في خضم  مم ولية خفض التكاليف التشغيلية

التكمولوجيا واللعدات اللمتخدمة و التي تلكم اللوظفيم مم التحكم ومقاقبة الاستهلاك و أااء 
وذلك بفضل شبكة أكثق كفاءة ومقونة، وسيتم مم خلال هذه الشبكة  بشكل كامل رم بعد  الشبكة

تحًيق وفورات كبيقة لكل مم تجار التجزئة والعللاء المهائييم، حيث بدأت العديد مم الشقكات 
واللمازل بتوليد الطاقة الكهقبائية بشكل فقاي، معتلديم رلى مصاار الطاقة الكهقبائية اللتجداة 

ل طاقة القياح والطاقة الشلمية وهذا يعمي أ  ةلية توزيع الكهقباء التًليدية أصبحت ممتهية مث
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تدفق الطاقة في اتجاه واحد مم محطات إنتاج الطاقة  الصلاحية ولا ي خذ بها حيث ا  فق ية 
إلى اللمتهلك المهائي لم تعد صالحة، فشبكة الكهقباء الذكية تهدف إلى تلكيم اللمتهلكيم 

هائييم و الذيم يًومو  بإنتاج الطاقة الكهقبائية بشكل فقاي مم بيع فائض الطاقة إلى شقكات الم
 الكهقباء ملا ي اي إلى تحًيق الاستفااة والقب  لكلا الطقفيم .

 

 

 

 

 مًارنة بيم شبكة الكهقباء التًليدية و شبكة الكهقباء الذكية:  11رسم توضيحي 

( Yago Martinez Parrondo ,2011 ) 

ويق إ  رللية التحول إلى شبكة الكهقباء الذكية تحتاج لإنفاق اللليارات في مجال البحث والتط
دف بالإ افة إلى مئات ةلاف المارات مم العلل الدؤوب مم قبل الباحثيم في مجال الطاقة؛ و يه

وف شبكة الكهقباء الذكية إلى المور و للوقتكو   لم مزايا ل ذلك كله لإخقاج الملات التي خُطِطَ 
 رلى مشاكل شبكة الكهقباء التًليدية و تفاايها .

 



 

35 
 

 :  الملات القئيمة التي يجب أ  تتوافق في شبكة الكهقباء الذكية

 . تدفق التيار الكهقبائي باتجاهيم 

  الذاتي  رلاج العطل بشكلاكتشاف توقف الخدمة و وجوا الأرطال بشكل ةلي و رللية
 ال حدوث الأرطاب .ح

 . زيااة كفائة تزويد الكهقباء لللمتهلكيم المهائييم 

 . تًليل نمبة لاز ثاني أكميد الكقبو  اللصدرة إلى الجو 

 . التحول إلى اللامقكزية في توليد الطاقة الكهقبائية والتحكم بها 

 وقت ستهلاكاستخدا  تعقيفة مختلفة لاستهلاك الطاقة الكهقبائية بحيث يتم زيااة تكلفة الا 
 الذروة لدفع الماس إلى تًليل الاستهلاك في ذلك الوقت .

   ة نوري واستخدا  أنظلة التحكم الديماميكية والتي توفق ممتويات متليزة في التحكم و الأما
 الطاقة اللمتجة .

 . توفق خطيم للاتصال بيم اللزوا للطاقة الكهقبائية و اللمتخد  المهائي 

  اللمتخد  المهائي ، بحيث يًو  اللمتخد  باختيار اللصدر الذي يوا وجوا تفارل مع
استخدامه في أي وقت يقيده ، فبإمكانه اختيار استخدا  الطاقة اللمتجة مم اللصاار 

 اللتجداة في الصباح و الارتلاا رلى مزوا الكهقباء في اللماء وهكذا .

 ثاليةوجوا العديد مم الخيارات اللاللماحة اللتاحة لإاارة والتحكم بالطاقة كبيقة نظقا ل 
 اللماندة . 

 . تكامل مثالي مع مصاار الطاقة اللتجداة 

  إتاحة الامكانية لتغطية  عف حجم الاستهلاك بملاسة مم خلال إ افة بعض اللولدات
 حيث يتم ا افتها و تقكيبها بصورة ممفصلة رم الهيكل الًديم ومم ثم يتم استغلال ذات

 (Parrondo ,2011) لاستهلاك اللضارف. البماء لتغطية هذا 
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  Micro grids شبكة الكهرباء الصغيرة  1.2.4

ميجا واط ، وهذا  50للطاقة يلكم لشبكة الكهقباء الذكية التعامل معها هي  إ  أرلى ممتو  
لإنشاء شبكة صغيقة في مكا  معزول  هماك خيار  اللًدار كبيق جدا، أما في حال كما نخطط 

الكهقباء الذكية و يماسب هذه الحالة بشكل مليز، نحم نتكلم الَا  رم  أفضل مم شبكة
 .  Micro gridsشبكات الكهقباء الصغيقة  مفهو  

رلى أنها شبكة ذات جهد ممخفض يتم   Micro gridويلكم تعقيف شبكة الكهقباء الصغيقة 
ا يوفق الكفاءة في لم التحكم فيها بشكل لا مقكزي جمبا إلى جمب مع أجهزة التخزيم اللحلية 

الميطقة رليها. وإذا بحثما رم اللزايا التي تليز هذه  ملا يمهل رللية  الإنتاج والمًل والتوزيع 
الشبكة الصغيقة رم ليقها فممجد أ  أهم هذه اللزايا هو مقونة العلل بشكل متصل أو ممفصل 

، ممفصل تعلل هذه الشبكة بشكلرم الشبكة الكهقبائية الذكية الأ  نظقاً للظقوف الًائلة فيلكم أ  
 و Micro gridفي أيملمدا رلى سبيل اللثال شبكة الكهقباء اللمتخدمة هي شبكة كهقباء صغيقة 

لل تعلل بكفاءة و فعالية مقتفعة واو  الحاجة للاتصال مع اللقكز ملا يعمي أنه بإمكانها الع
عبة صة و مفيدة لللماطق المائية ككيا  ممتًل بحد ذاته رم الشبكة اللقكزية وهذه ميزة جد رظيل

 (nyserda , 2013 ). الوصول والاتصال أو تلك اللماطق كثيقة الكوارث

 

 Micro grid شبكة الكهقباء الصغيقة :   12رسم توضيحي 

(nyserda ,2013) 
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، و  ميجا واط  10يلكمها التحكم بًدرة كهقبائية تصل الى   Micro gridشبكة الكهقباء الصغيقة 
ة للوصول لو ع رلل سليم و ذو كفائة رالية لا بد مم تواجد مصدر الطاقة الكهقبائية في ممطً
كة مجاورة لللمطًة الجغقافية اللقاا تغطيتها للتغلب رلى اللشاكل الللكم أ  تعتقض رلل الشب

 ة .أثماء المًل و رمد توريد الطاق

 ثل : ما  استخدا  مثل هذه الشبكات يلكم أ  يكو  فعالا و ناجعا في بعض البيئات ليق التًليدية 

 . اللمتشفيات ذات البماء اللعًد 

 . الجامعات 

  .سيقفقات الكلبيوتق 

 . الًوارد العمكقية 

 . اللختبقات العللية 

  للمتجة التحكم بالطاقة افي اللماطق التي تعمى بإنتاج الطاقة الكهقبائية بشكل ذاتي بهدف
 و التعقف رلى نوريتها و رفع كفاءتها .
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  Praveen Vadda حسبمقارنة بين شبكات الكهرباء التقليدية والذكية  2.2.4

 Praveen Vadda .2013)) مقارنة بين شبكات الكهرباء التقليدية والذكية :  3جدول 

 شبكة الكهرباء التقليدية الذكيةشبكة الكهرباء 
 أجهزة كهقوميكانيكية  عالجات اقيًةم أجهزة رقلية / 

 ازاحا  واختماقات حلاية و أمم و استدامة
 ردااات تًليدية ردااات ذكية

 التحكم مقكزي  التحكم ربق ردة نًاط ممفصلة
 تتم اللعالجة والصيانة بشكل يدوي  الشفاء الذاتي

 تدفق الطاقة يميق باتجاه واحد  اتجاهيمب يميق تدفق الطاقة 
 تدفق اللعلومات يميق باتجاه واحد تدفق اللعلومات يميق باتجاهيم

الاندماج والتكامل مطلق مع مصاار 
 التكامل مع مصاار الطاقة اللتجداة محدوا الطاقة اللتجداة 

الأسعار متغيقة لاستهلاك الكهقباء 
 لاستهلاك الطاقة الكهقبائية الأسعار موحدة بتغيق أوقات اليو 

 تًديق قيلة الفواتيق الفواتيق اقيًة جدا
 هياكل قديلة  بماء و هياكل جديدة و مقنة

إرطاء الوقت الحًيًي الذي تمتغققه 
 العلليات اللختلفة

  
 التفارل واللشاركة مع العللاء
 مقاقبة الو ع في الوقت الحًيًي

 مقاقبة اللمازل الذكية
 الطاقةتخزيم 

 الكهرباء الذكية عدادات 3.4

العداا الذكي هو جهاز كهقبائي مهلته الأساسية رقض بيانات الاستهلاك بشكل اقيق وحًيًي، كلا 
 أنها توفق لللمتهلك المهائي إمكانية مقاقبة و تحليل و التحكم بالاستهلاك الشخصي للطاقة الكهقبائية.
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تمجل رليه  رلى التحكم بفاتورة الكهقباء التي  مم خلال ما سبق فإ  اللمتخد  يصب  أقدر
شهقيا، فلثلًا إذا كانت أسعار الكهقباء مقتفعة في فتقة الذروة اللمائية أو في ليالي الشتاء الباراة 
فإ  العداا الذكي يقسل تمبيهات ورسائل الالية إلى اللمتخد  المهائي بأ  الاستهلاك في هذه الفتقة 

فاتورة الكهقباء الشهقية وفي بعض العدااات التي تحمب قيلة الاستهلاك سي اي إلى ارتفاع قيلة 
بالمًوا فانها ستزوا اللمتهلك باللبلغ الحًيًي الذي يمجل رليه تبعاً للاستهلاك وبالتالي فإنها 
بطقيًة أو بأخق  تتحكم بملوك اللمتخد  حيث يهم اللمتهلك بالدرجة الأولى توفيق اللال و تًليل 

      ورة التي سيًو  بتمديدها نهاية الشهق .قيلة الفات

 ( Jamie Gilchrist , 2012) نظا  التعقيفة ليق اللوحد تبعا لأوقات اليو :  13رسم توضيحي 

ي اها فتعد هذه العدااات الحديثة حجق الأساس لبماء وانتشار شبكة الكهقباء الذكية اللزمع ارتلا
ل مم قب الحالي كبديل لشبكة الكهقباء التًليدية التي بات استبدالها أمقا حتليا مجلع رليهالوقت 

لا  المياسة و الاقتصاا و البيئة و اللماخ، و او  هذه العدااات الذكية فإنه الًائليم رلى كل مم 
أ   ، حيثسبيل لتحًيق الأهداف اللقسومة مم إنشاء بيئة تفارلية وتشاركية مع اللمتخد  المهائي

ي اللمتخد  المهائي محتاج للتعقف رلى معدل الاستهلاك الشخصي مم الطاقة الكهقبائية سواء ف
 وجواةبيته أو في مًق رلله أو ليقها و مهتم به و تعد ردااات الكهقباء الذكية أنجع الحلول الل

        لتلبية هذه الحاجة وإشباع هذا الاهتلا  .                                  
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 : تم إطلاق اسم الذكي رلى العدااات الحديثة لأنها تًو  ب

 إرلا  اللمتهلكيم رم مًدار استهلاكهم الفعلي مم الطاقة والتكاليف اللصاحبة و ليس ▪
 أخيقا بإرلامهم رم معدل انبعاثات الكقبو  اللقتبطة بهذا الاستهلاك .

 لطاقة الكهقبائية .تلكيم العللاء مم اتخاذ خيارات ذكية رمد استخدا  ا ▪

ك لى سلو توفيق بيانات استهلاك الطاقة واللياه وما يتبعها مم توفيق للمًوا نظقا للتأثيق ر ▪
     اللمتهلك والذي يُلكم العللاء مم تحًيق وفورات للتكاليف رمد أي استهلاك مشابه . 

( Jamie Gilchrist , 2012) 

 الذكية : الوظائف الثلاثة القئيمة التي توفقها العدااات

 قياس كلية استهلاك / إنتاج الكهقباء . ▪

التحكم رم بعد في الاستهلاك ، حيث يتم تحديد مصاار الطاقة الذي يوا اللمتهلك  ▪
 تفعيلها و أيهم يوا ايًافها إذ أنه يتعامل مع أكثق مم مصدر للطاقة .

خلال كل التحكم رم بعد في كلية الكهقباء اللتاحة للاستخدا  ) أقصى استهلاك متاح  ▪
 فتقة مم فتقات اليو  نظقا للتكلفة التابعة و نشاط اللمتخد  المهائي ( .

 خصائص و مزايا عدادات الكهرباء الذكية 1.3.4

ء كهقبالًد تطورت اللزايا و الخصائص التي يلتلكها العداا الذكي بشكل كبيق مًارنة مع ردااات ال
يو  حيث نق  اصدارات جديدة مم هذه  التًليدية ، وهذا التطور اَخذ بالتمارع يوما بعد

بشكل شهقي و مم قبل أكثق مم شقكة و نلاحظ في العديد مم الاصدارات خيارات  العدااات 
ا ممتحدثة وجديدة متاحة لكل مم اللمتخد  المهائي و الشقكة اللزواة للطاقة رلى حد سواء مل

 العللي بهذا الخصوص .زيااة اللمافمة وتًد  البحث ل يمهم في زيااة الكفاءة نظقاً 

الخصائص التي تلتلكها  2015في اراسة أجقاها را   CARL WALLANDERوقد أجلل 
 ردااات الكهقباء الذكية الحديثة بالتالي:

مم و الًدرة رلى مقاقبة الاستهلاك: وذلك مم خلال زيااة الثًة وتحميم الجواة وتعزيز الأ ▪
 الحلاية .
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بشكل اَلي رم بعد: وتبقز أهليته للشقكة  ء الأ قطع وإرااة الاتصال بشبكة الكهقبا ▪
رمد حدوث اللشاكل أو رمد إجقاء رلليات الصيانة كذلك فهو مهم للشقكة لإاارة  اللزواة 

يق الطاقة رمد وجوا حلل زائد أما بالممبة لللمتخد  المهائي فإ  فائدتها تكلم في تيم
 رللية التحكم واللقاقبة رم بعد .

مة لشبكة بشكل اَمم و بقموز مشفقة: الحلاية هي أحد اللخاوف القئينًل البيانات ربق ا ▪
ات رمد اللمتخدميم رمد تفكيقهم في اقتماء رداا كهقباء ذكي، حيث ا  رللية إرسال بيان

اقيًة مثلا ( ي اي إلى كشف حًيًة تواجد اللمتخد   15الاستهلاك بشكل متتابع ) كل 
كل ما يش تَتًبُع الاستهلاك للطاقة الكهقبائية وهو في البيت وهل البيت فارغ أ  لا مم خلال

خطقا كبيقا حال وصول هذه اللعلومات لللجقميم أو ليقهم مم الأشخاص ليق اللقلوب 
ا بوصول هذه البيانات لهم، جهوا كبيقة ومبالغ  خلة ) مليارات الدولارات ( أنفًت وم

 تزال تمفق لحلاية بيانات اللمتخد  .

جمات الكهقباء و استعااتها: حيث تدرم العدااات الذكية مم خلال الل إاارة رللية انًطاع ▪
م و أجهزة الاستشعار التي تلتلكها رللية الشفاء الذاتي والتعقف رلى اللشاكل و أماك

انًطاع خدمة التيار الكهقبائي في ااخل الشبكة في أسقع وقت ملكم وحلها في خطوة 
 لتحميم الأااء والخدمة اللًدمة .

ائي   المهمائي الاتجاه للتيار الكهقبائي: ففي شبكات الكهقباء الذكية لم يعد اللمتخدقياس ث ▪
ي ممتهلكاً للكهقباء فحمب ، بل هماك العديد مم اللمتخدميم أصبحوا يلتلكو  مصدر ذات

حال  لتوليد الطاقة الكهقبائية وهو في الغالب يعتلد رلى اللصاار الصديًة للبيئة ، ففي
ة لمتجة لد  العليل فائضا رم استهلاكه فبإمكانه بيع هذا الفائض لشقكشكلت الطاقة ال

 الكهقباء اللزواة .

التمبيه : و يحدث رمد حدوث تحول كبيق في استهلاك الكهقباء مم قبل اللمتخد  و الذي  ▪
قيا  أحد الأشخاص بمققة الطاقة مم  ربلا يكو  نتيجة تمقب للطاقة هما أو هماك أو 

حال استبدال جهاز كهقبائي بآخق وكا  الجهاز اللمتبدل يمتهلك  اللمتخد  كذلك في
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الطاقة بشكل كبيق للغاية. بالإ افة لتمبيه العليل رمد تغيق أسعار الكهقباء حيث تًو  
 الشقكة تمبيه العليل لهذه الزيااة . 

ارسال البيانات وتحليل البيانات متغيقة: لكل بلد مم البلدا  سياسة خاصة لإاارة  مدة  ▪
 الطاقة و تحليل الاستهلاك فهماك مم تعتلد ارسال البيانات مم العدااات الى الشقكة

 اقيًة و هماك أكثق وهماك أقل، حيث يتم تحليل هذه البيانات و ارااة 15اللزواة كل 
 صيلي للاستهلاك الحًيًي . تغذية راجعة بشكل تف

ايماميكية تعقيفة الأسعار: حيث إ  أسعار الاستهلاك ليمت موحدة رلى مدار المهار  ▪
ي والليل بل هي متغيقة تبعاً لعدة روامل أهلها أوقات الذروة و تغيق فصول الممة ) ف

 عللاءال الشتاء مثلًا الأسعار أرلى ممها في الشتاء ( و هي طقيًة لإاارة الطاقة و إجبار
 رلى تًميم استهلاك الكهقباء و البعد رم الإسقاف.

ك التحكم وإاارة الطلب للطاقة: سيكو  بإمكا  الشقكة اللزواة للطاقة الحد مم استهلا ▪
دار الطاقة في حالات العجز في إنتاج الطاقة، حيث يتم إبلاغ اللمتخدميم المهائييم بلً

 ا يعميمًاف التزويد في حال تجاوز هذا اللًدار الطاقة اللتاح لهم استهلاكها وأنه سيتم إي
في  إاارة الطاقة بطقيًة مهمية بحيث يتم تزويد جليع اللمتخدميم بالطاقة وممع الإفقاط

 الاستهلاك .

الكشف رم العبث: حيث يتم تزويد رداا الكهقباء الذكي بأجهزة استشعار كهقو غطية  ▪
  بث في العداا أو محاولة نًله مم مكاتمبه الشقكة في حال قيا  أحد اللمتخدميم بالع

الية لآخق ملا يًلل مم حالات سققة التيار الكهقبائي التي تعاني ممها شقكات الطاقة الح
 بمبب استخدا  العدااات التًليدية .

و أتموع أساليب رقض الإستهلاك: حيث بإمكا  العليل اقتماء أجهزة تابعة للعداا الذكي  ▪
خلال تحليل بقنامج معيم ، وبذلك يصب  العليل قاارا رلى ربطها بالهاتف المًال مم 

 التعقف رلى استهلاك الأجهزة الكهقبائية وهو خارج اللمزل أو في سفقه .

نًل البيانات إلى مقكز الشقكة اللزواة بشكل ةلي : مم شأ  هذا أ  يًلل مم الجهد  ▪
و تمجيل استهلاكهم للطاقة فلثلًا يعد انتًال اللوظفيم إلى ممازل اللمتخدميم  والإنفاق ، 
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كلا هو معلول بها الآ  أمقاً لا حاجة له حيث أ  الاستهلاك يمتًل بشكل اوري وتلًائي 
إلى مقكز الشقكة اللزواة للطاقة و يتم احتماب قيلة الطاقة اللمتهلكة و اللبالغ اللتقتبة 

 رلى هذا الاستهلاك رم بعد .

 المهائي بإمكانه تحليل قيلة استهلاكه للطاقة تصديق بيانات الفواتيق: حيث أ  اللمتخد   ▪
هقي شالكهقبائية بالشكل الذي يقاه مماسباً، فبإمكانه تحليلها بشكل يومي أو أسبوري أو 

وهو ما يلكمه مم إجقاء رلليات التحليل لهذا الاستهلاك باستخدا  بقامجه الخاصة 
 اتورة الاستهلاك .والتعقف رلى قيلة الاستهلاك و مبلغه بشكل ممبق قبل وروا ف

كة تحديث أنظلة التشغيل و البقامج اللحللة رلى العدااات الذكية رم بعد: حيث أ  الشق  ▪
مابًة اللزواة بإمكانها تحديث إصداراتها الًديلة أو حل اللشاكل اللوجواة في الأنظلة ال

رم بعد رم طقيق تحليل الاصدارات الجديدة ، كذلك بإمكا  الشقكة اللزواة للطاقة 
 (WALLANDER,2015) إ افة مزايا و خصائص ممتحدثة وجديدة للعدااات الذكية.

 دراسية دولية  حالات 2.3.4

ي فتم استخدا  وتطويق ردااات قياس استهلاك الكهقباء في الآونة الأخيقة بشكل كبيق و خاصةً 
رأس مال  المموات العشق الأخيقة، تم استخدا  بعض هذه العدااات رلى نطاق واسع حيث استثلق

كانت أكبق  2007 خم لتغطية اللماحات الواسعة التي تم نشق العدااات فيها، و في را  
ئجها رلليات استبدال ردااات الكهقباء الذكية في ردا مم اول أوروبا حيث تم نشق تفاصيلها ونتا

ول ااقي ا وبفيلا بعد للعالم أجلع ملا لاقى تقحيباً بهذه التجقبة و محاولةً لاستمماخها في أمقيك
 أوروبا .

حالات اراسية تلت في سبع اول مختلفة حيث سيتم اللًارنة بيمها  وفيلا يلي سيتم رقض سبع 
لحق  ومم ثم تًييلها للوصول لأكثق هذه التجارب نجاحاً ومحاولة إسًاط زبدة هذه التجارب رلى ا

 مم الصفق .الجديد في جامعة المجاح حيث أنما سمبدأ مم حيث انتهى الآخقو  وليس 

 -الدول المبع الذيم تم اراسة تجاربهم مع ردااات الكهقباء الذكية هم :

 أستقاليا ▪
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 كمدا ▪

تحدة ات اللالولايات اللتحدة الأمقيكية ) هماك حالتا  اراسيتا  تم تمجيل بياناتهم في الولاي ▪
 الأمقيكية (

 المويد ▪

  إيطاليا ▪

 إيقلمدا الشلالية ▪

 .2012قا  بمشقه را   Jamie Gilchristحيث سيتم سقا البيانات التالية كلا ورات في بحث  ل 

 ذكية ضلم كل حالة اراسية معلومات رم تجقبة بلد معيم في استبدال العدااات التًليدية بعداااتت
لًياس استهلاك الكهقباء بشكل أساسي حيث قامت بعض الدول في استخدامه لًياس استهلاك 

م ئية ماز وليقها إلا أنما سمقكز رلى محور اراستما وهو قياس وتمظيم استهلاك الطاقة الكهقباالغ
 نات .، وفيلا يلي مًارنة العدااات التي تم استخدامها لإجقاء اللًار  خلال ردااات الكهقباء الذكية 

 

  (Jamie Gilchrist,2013)     حالات دراسية دولية  :4جدول 
 الميزات اسم المنتج الحالة الدراسية

التكلفة 

 التقديرية للعداد

 أستراليا
Emetrion 

1021 

قياس الاستهلاك و التحكم ثنائي 

الاتجاه ، خيارات تعريف الأسعار 

متعددة ، فواتير تفصل وقت 

الاستهلاك ، نظام دفع مسبق ، التحكم 

عن بعد ) الاتصال وقطع الاتصال ( ، 

كشف انقطاع  التوزيع الأمثل للطاقة ، 

الخدمة و اصلاحها عن بعد ، قياس 

نوعية الطاقة وأداء الخدمة ، الكشف 

 عن العبث في العدادات 

US $260 

الولايات المتحدة 

الأمريكية    ) 

الحالة الدراسية 

 الأولى(

GE Watt-
hour 

Meter 

التعرف على استهلاك 

بسلاسة بمجرد الاتصال  الكهرباء 

بشبكة الإنترنت ، التحكم عن بعد ) 

الاتصال وقطع الاتصال ، تسجيل 

القراءات كل ساعة ومن ثم يصبح 

المستخدم النهائي الوصول بإمكان 

 إليها وقراءتها، نظام التعرفة المتغيرة

 لٍأعار الاستهلاك خلال اليوم

US $160 
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الولايات المتحدة 

)    الأمريكية 

الحالة الدراسية 

 الأولى(

 SCEعدادات 

توفر معلومات تفصيلية عن 

اليوم في اليوم التالي عبر  استهلاك 

العداد الاتصال بشبكة الإنترنت ، فعيل 

عبر شبكة الانترنت ، قراءة 

الاستهلاك كل ساعة ، خيارات 

التعرفة السعرية المتغيرة ، الدعم 

عبر شبكة الانترنت حيث يتم تحديث 

 إعدادات العداد و برمجته عن بعد

US$ 220 

 ENELعدادات  إيطاليا 

اتصال ثنائي الاتجاه ، قراءة استهلاك 

المستخدم عن بعد ، كشف عمليات 

السرقة والعبث في العدادت ، تفعيل و 

 تعطيل العدادات عن بعد

US$ 90 

 كندا
Itron 

Residential 
Meter 

اتصال ثنائي الاتجاه ، حرية التنقل 

بين موردي الطاقة الكهربائية ، هناك 

خصائص اضافية ممكن لموردي 

الطاقة أن يحملوها على العدادات 

وفرض رسوم إضافية على 

فاق استهلاكهم المستخدمين إذا 

 ً  السنوي حداً معينا

US$ 110 

 Actaris السويد

معلومات أكثر وأدق حول الاستهلاك ، 

توافق أكبر بين الاستهلاك الحقيقي و 

فاتورة الاستهلاك ، سهولة التحويل 

بين المزودين ، التكاليف الإجمالية 

لهذا المشروع سيتم دفعها بشكل غير 

،  مباشر من خلال المستخدم النهائي

مليون  80الارباح سترتفع قرابة 

 دولار

US$ 190 

 NIE إيرلندا الشمالية

عرض المبالغ التي دفعت على 

استهلاك الكهرباء مؤرخة و مسجلة 

 5بأوقات الاستهلاك الحقيقية لآخر 
شهور ، لا يتم قطع الاتصال في أيام 

العطل الرسمية ولا في إجازة نهاية 

 الأسبوع

US$ 170 

 عداد الكهرباء الذكي عبر المقابس ) المقبس الكهربائي الذكي ( 4.4

أخذت الحياة البشقية في الآونة الأخيقة بالتطور بشكل سقيع جداً ما جعل رللية الإللا  
بجديد العلو  في شتى اللجالات أمٌق صعب بل ممتحيل، ومم  لم اللجالات العللية  التا  

 والتكمولوجية الحديثة التي شُهِدَ للًائليم رليها بالإبداع مجال تمظيم استهلاك الكهقباء العدااات
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الذكية ربق اللًابس ) اللًابس الكهقبائية الذكية ( و التي أا  ارتلااها في بعض الأقاليم للتأثيق 
كبيق رلى ممار استهلاك الطاقة الكهقبائية مم قبل اللمتخد  المهائي وذلك بالتأثيق رلى  بشكل 

ق الطاقة، و يعزز سلوكه وفكقه العا  حول الاستهلاك الأمثل للطاقة الكهقبائية وتعزيز مفهو  توفي
استخدا  هذه اللًابس في اللباني مفهو  اللبمى الذكي حيث تدرم معظم اللًابس الحديثة خاصية 

 . مم خلال جهاز الحاسوب أو الهاتف الذكي وليقه التحكم رم بعد ربق شبكة الانتقنت 

ائية به ويلكم تعقيف اللًبس الكهقبائي الذكي رلى أنه جهاز رصقي يتم وصل الأجهزة الكهقب
بهدف تمظيم رللها و استهلاكها للطاقة الكهقبائية وذلك بعد التعقف رلى معدل استهلاك هذه 
الأجهزة الكهقبائية و تحليل هذا الاستهلاك بشكل تفصيلي ربق رسومات بيانية و بيانات مصحوبة 

الهاتف استهلاك، و يتم رقض هذا الاستهلاك مم خلال  كل  واسم الجهاز اللم ول رم  بتاريخ 
اللحلول أو جهاز الكلبيوتق أو أي جهاز ةخق محلل رليه التطبيق اللصاحب لهذه اللًابس 

-Wiو تتصل اللًابس الذكية بشبكة الانتقنت مم خلال الل ) الذكية رمد الاتصال بشبكة الانتقنت 
Fiفوق  ( و هماك طقيًتيم لتثبيت هذه اللًابس أما بتثبيتها بشكل نهائي في الجدرا  أو شبكها

 الأباريز اللوجواة في البيت ملا يتي  إمكانية نًلها مم مكا  لآخق حمب الحاجة .

 

 ( Cheng Jin , 2011اللًبس الذكي ):  14رسم توضيحي 
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 الخصائص و المميزات 

عدااات مم ال يلتلكها ليقهاتلتلك اللًابس الكهقبائية الذكية العديد مم الليزات الاستثمائية التي لا 
 تخدا الذكية و التي تفوقها بالمعق في معظم الحالات، حيث تتليز بالبماطة و سهولة الفهم والاس
ي مع وليس نهاية باستخدا  تكمولوجيا التحكم رم بعد والذي يتم مم خلال تفارل اللمتخد  المهائ

لًبس واللمتخد  المهائي بشبكة اللًبس وما يتصل به مم أجهزة رم بعد ربق اتصال كل مم ال
 الإنتقنت والتي تعد وسيطاً في هذه الحالة .

 و تمتاز المقابس الكهربائية بالخصائص الرئيسية التالية :

 المساعدة على توفير الطاقة الكهربائية 

ك تدرم اللًابس الكهقبائية الذكية إمكانية توفيق الطاقة الكهقبائية وبالتالي توفيق اللال و يتم ذل
ربق ردة محاور يتلثل أولها بإظهار الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية الخاص باللمتخد  
المهائي، حيث يتاح للعليل طلب كشف تفصيلي باستهلاك الطاقة الكهقبائية الذي تم مم خلال 

مارات اللًبس الذكي ربق إاخال بداية ونهاية الفتقة الزممية اللقااة، و يتم تفصيل الاستهلاك بال
لكل يو  مم هذه الأيا  التي طلب العليل الاستعلا  رمها، أما اللحور الثاني الذي يلكم للعليل 
مم خلاله توفيق الطاقة الكهقبائية فيتم مم خلال التحكم رم بعد بالأجهزة الكهقبائية اللتصلة 

اف تشغيل بعض باللًابس وإيًاف تشغيلها حيم لا تكو  قيد الاستخدا  كذلك في حالات نميا  إيً
الأجهزة الكهقبائية قبل الخقوج مم اللمزل فيلكم لللمتخد  أ  يًو  بإيًاف تشغيلها رم بعد مم 
مكا  رلله أو مم أي مكا  ةخق بمهولة ويمق شقيطة اتصاله بشبكة الانتقنت و تحليل التطبيق 

مم الأجهزة التي الخاص باللًبس الذكي رلى هاتفه الذكي أو جهاز الكلبيوتق الخاص به أو ليقه 
ربق مًارنة استهلاك  تدرم هذا التطبيق، أما اللحور الأخيق الذي يتم مم خلاله التوفيق فيتم 

الجهاز اللشبوك مع اللًبس الذكي بالاستهلاك الافتقا ي، ففي بعض الحالات يلاحظ بأ  
هماك إفقاط في الأجهزة تمتهلك طاقة أكبق مم الاستهلاك الافتقا ي و في حالات  أُخق  نجد بأ  

استهلاك الطاقة مم قبل الأجهزة التي تعاني مم الشيخوخة و طول الفتقة التي تم استخدامها فيها 
إذ تمتهلك طاقة كهقبائية أكثق مم الاستهلاك الافتقا ي بالا افة الى افتًار الأجهزة الًديلة 

ستشعار فأجهزة التبقيد للتكمولوجيا الحديثة التي تعلل رلى تمظيم تشغيل الجهاز ربق أجهزة الا
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الًديلة مثلا تعلل رلى الدوا  أما الحديثة فانها تعلل بالاستعانة بأجهزة استشعار اذ أنها تتوقف 
رم العلل اذا ما وصلت ارجة الحقارة الى ارجة معيمة و هماك العديد مم الأجهزة التي تعلل 

لاح الخلل في الجهاز الكهقبائي بمفس الطقيًة، في اي مًارنة استهلاك لإرشاا اللمتهلك إلى إص
ا  وجد و في بعض الحالات يًو  العليل باستبدال الجهاز الكهقبائي بقمته في حالات رد  الًدرة 

 رلى اصلاحه .

 التحكم عن بعد 

، اهيتهتلتلك مًابس الكهقباء الذكية الصفات التي تهدف إلى تمهيل حياة اللمتهلك وزيااة ارجة رف
مم  جة لتفًد جليع لقف البيت قبل نومه أو قبل خقوجه مم اللمزل و ليقهافلم يعد اللمتهلك بحا

للتأكد مم إيًاف رلل الأجهزة ليق اللقلوب في رللها في هذه الأوقات أو تلك الأجهزة  الأوقات 
 التي ي اي رللها في أوقات معيمة إلى تشكيل خطق رلى حياة اللمتهلك و رائلته مثل اللدفأة

ت  فيف و يف و ليس نهايةً بإمكانية تجهيز بيته قبل القجوع إليه مم تشغيل للتكيالكهقبائية و اللك
وهو  الموافذ التي تعلل بالكهقباء و تشغيل الإ اءة و ليقها . فاللًابس الذكية تمل  لللمتهلك
 ي اي جالس في مكانه مم تفًد جليع الأجهزة الكهقبائية وجليع اللًابس و الأنوار في بيته والذي

 ه إلى تيميق الحياة اليومية وزيااة الأما  .بدور 

 التحكم عن طريق الهاتف الذكي 
لم تشهد الثورة التكمولوجية الحديثة تطورا متمارراً و متتالياً في قطاع مم الًطارات رلى اختلافها 

كذلك الذي شهده قطاع الهواتف المًالة ، حيث تمافمت الشقكات ممافمة شديدة ممذ  و تمورها 
و تضليمها  الًق  الحالي وحتى الآ  رلى استحداث الخصائص و الاكتشافات الثورية بداية 

لأجهزتها الى ا  وصلما الى الأجهزة الذكية التي تتفارل مع اللمتخد  المهائي بطقيًة ربًقية ما 
أا  إلى انتشار هذه الأجهزة بيم الماس بمقرة مهولة وليق متوقعة فلا تكاا تجد اليو  بيتاً يخلو 

ممذ سموات  مم هاتفيم ذكييم أو أكثق ؛ وبمبب هذا الانتشار الكبيق اأبت جل شقكات التكمولوجيا 
بقامجها  رلى ربط ممتجاتها الجديدة بالهواتف الذكية التي ارتاا اللمتخد  المهائي رلى التعامل مع 
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ت التي نجحت وتطبيًاتها ، وكانت الشقكات اللصمعة لللًابس الكهقبائية الذكية مم  لم الشقكا
 في ربط ممتجاتها بالهواتف الذكية ربق تطبيًات رديدة يتم تحليلها مم خلال الشبكة العمكبوتية . 

و تمظيم استهلاكها للطاقة ربق اتصال الهاتف الذكي بشبكة  ويتم التحكم بهذه اللًابس الذكية 
    ات الاتصال الحديثة    صبحت سهلة اللمال خاصةً مع انتشار شبكأ الإنتقنت تلك اللَهلَةُ التي 

(3G&4G( في الدول اللتًدمة و شبكات الانتقنت اللاسلكية )WI-FIفي كل مكا  ح ) يث تعلل
 لشبكات كوسيط بيم اللًبس الذكي و التطبيق اللحلل رلى الهاتف الذكي. ا هذه 

 ضبط وقت الاستهلاك
بأوقات تشغيل الأجهزة اللتصلة بهذه اللًابس ،  اللًابس الذكية لللمتخد  إمكانية التحكم  تتي  

ثل ألعاب الفيديو م قمجة اللًبس الذي تتصل رليه ألعاب أطفاله ب فلثلًا يمتطيع الأب 
Xbox)  &  PlayStation  ) بذلك هو يًيدهم بوقت محدا ، وهذا يمطبق رلى الإنارة و أجهزة ف

 ئية.تبقيد و ليقها مم الأجهزة ملا ي اي إلى تيميق رللية الميطقة رلى رلل الأجهزة الكهقباال

 خاتمة الفصل 5.4

هلاك تم في هذا الفصل التطقق إلى ثلاثة رماويم رئيمية بهدف ايجاا التطبيق الأمثل لتحليل است
قباء ، و ردااات الكهية: شبكة الكهقباء الذكالطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح الوطمية وهي 

كي ل، حيث تبيم لما أ  رداا الكهقباء الذكي و اات الكهقباء الذكية ربق اللًابسالذكية و ردا
الكهقباء  وطبيعة شبكة يعلل لتلبية الغاية التي صلم مم أجلها و بالكفاءة اللطلوبة لا بد أ  يتلاء 

ية الذك لية يجب أ  تتصل بشبكة الكهقباءاللمتخدمة فلثلًا إذا أرانا لبعض العدااات أ  تعلل بفار
كو  اذ ا  هماك العديد مم الخصائص التي لا تعلل اذا لم يتصل العداا الذكي بشبكة ذكية كأ  ي
ًدار مثمائي الاتجاه رلى سبيل اللثال بحيث يمجل مًدار الطاقة اللمتًلة مم اللزوا لللمتهلك و 

اتي ي حال كا  هذا اللمتخد  يمتج الطاقة بشكل ذالطاقة التي تمتًل مم اللمتهلك إلى اللزوا ف
 بالارتلاا رلى مصاار الطاقة اللتجداة الصديًة للبيئة .

بعد اراسة جليع الخيارات اللوجواة ومد  ملائلتها لبيئة و طبيعة شبكة الكهقباء في جامعة 
جامعة  لاستخدامه في تحليل استهلاك Xiaomi Smart Power Strip المجاح تم ارتلاا مًبس 
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المجاح للطاقة الكهقبائية لعدة أسباب أهلها أ  شبكة الكهقباء اللتوفقة في الجامعة لا تدرم بشكل 
كبيق استخدا  العدااات الذكية الحديثة اللتوافقة في الأسواق العاللية بالإ افة لتلبيته هذا اللًبس 

نة استخدامه ونًله مم مكا  لجليع متطلبات إنجاز هذه الدراسة وليس نهايةً بانخفاض سعقه و مقو 
 لآخق.
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  الخامسالفصل  .5
 ( التطبيق العملينثبيت العداد ) 

 الفصل مقدمة1.5 

الحصول رلى في أحد مباني الحق  الجديد لجامعة المجاح   تثبيت رداا ذكيتم في هذا الفصل 
ي تم ية التبهدف تحليلها ومًارنتها مع البيانات التاريخبيانات حًيًية لاستهلاك الطاقة الكهقبائية 

ابس تزويدنا بها مم خلال اوائق الجامعة القسلية، ولتحًيق ذلك تم البحث بيم العدااات و اللً
ي فالذكية التي تم تو يحها في الفصل المابق رم أكثق الخيارات ملائلة لطبيعة الحق  الجديد 

تقة له الحصول رلى بيانات استهلاك الطاقة الكهقبائية خلال فجامعة المجاح والذي يلكم مم خلا
عداا زممية معيمة وتمظيم هذا الاستهلاك و  بطه  مم خلال التكمولوجيا الذكية التي يعتلدها ال

لهذه اللهلة؛ حيث   “ Mi Smart Power Strip “    إلى أ  تم ارتلاا اللًبس الذكيالذكي 
دراسة بالإ افة لامتلاكه خصائص رصقية و حديثة ناهيك رم أنه يلبي جليع احتياجات هذه ال

سهولة استخدامه، كذلك هماك رداا ذكي ةخق لد  مقكز أبحاث الطاقة في جامعة المجاح  يلبي 
 احتياجات الدراسة و سيتم تحليل البيانات التي تم الحصول رليها مم خلاله .

ختبق اللااة المظقية التي خضما في وتبقز أهلية هذا الفصل ) الفصل العللي (  في كونه ي
تفاصيلها في سابق الفصول بشكل رللي وحًيًي ويبحث في مد  وإمكانية تثبيت هذه العدااات 

مة مواء ااخل مباني الجامعة والاستفااة مم ميزاتها وخصائصها، إذ أ  العديد مم التطبيًات الذكية
 خق  .  و مخصصة لخدمة بيئة معيمة و يصعب تمفيذها في أماكم أ

  “Smart Power Strip Mi ”الذكي المقبس .52

مم أجل تحًيق هدف الدراسة الأساس و هو تحليل استهلاك الكهقباء في الحق  الجديد لجامعة 
المجاح الوطمية تم البحث بشكل اؤوب رم رداا ذكي يلبي احتياجات فقيق البحث ويجيب رم 
استفماراتهم و يزواهم بالبيانات التي يطلبونها، وبعد بحث طويل تم الاستًقار رلى اللًبس الذكي 
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لأسباب رديدة سيتم  ” Mi Smart Power Strip “ اللعقوف باسم  iXiaom اص بشقكة الخ
 التعقيج رليها بشيئ  مم التفصيل في هذا الفصل .

ع في الا انه و رمد شقاء اللًبس الذكي و تثبيته رلى الهواتف الذكية لفقيق البحث و رمد الشقو 
 Wi-Fi اختبار اللًبس الذكي و التطبيق الإلكتقوني الذي يدرله تبيم أ  شبكة الإنتقنت اللاسلكية

 ه فلار ورلياللوجواة في الحق  الجديد لجامعة المجاح  عيفة للغاية و الاتصال بها يفصل باستلقا
ليها يلكم الوثوق بهذه الشبكة  للحصول رلى بيانات اقيًة لاستهلاك الطاقة الكهقبائية تُبمى ر

اراسات ونتائج كهذه الدراسة ملا أا  لتثبيته في اللمزل الخاص بي و شبك ردة أجهزة رليه 
الحصول رلى تحاكي الأجهزة اللوجواة في الجامعة مثل جهاز الحاسوب و الشاشة و ليقهم و تم 

 المتائج و القسومات البيانية اللو حة في هذا الفصل .

و تم الخوض في خصائص هذا العداا الذكي رلم رد  ملائلته لبيئة الحق  الجديد في جامعة 
ارتلاا  و  Wi-Fiالمجاح وذلك  لتًديله و رق ه رلى إاارة الجامعة لحثها رلى تًوية شبكة الل 

 و الخصائص الثورية التي يلتلكها .هذا اللًبس الذكي لللليزات 

 تعريف بالمنتج بشكل عام  1.2.5 
شف رلم بالك  XIAOMIقامت شقكة   2015-21-24و تحديدا  في يو    2015في نهاية را  

 6واللذي يحتلوي رللى   “ Mi Smart Power Strip ”جهازهلا الجديلد  واللذي أطلًلت رليله اسلم
ز م جهازها في الشهق الأخيق مم العا  الا ا  هذا الجهامًابس ، و بالقلم مم أ  الشقكة أرلمت ر

 . 2015لعا  " التصليم الجيد "  حاز رلى جائزة 
 :هابق اللًابس لعدة أسباب نذكق مميعد الجهاز تطور نوري في تاريخ العدااات الكهقبائية الذكية ر

امتلاكلله لجليللع ميللزات اللًلللابس الذكيللة التللي سللبًته بالإ لللافة لحزمللة جديللدة مللم اللزايلللا و  ▪
 .الخصائص 

 .اولار فًط  20انخفاض تكلفته فمعقه اللعلم رمه في الموق اليو   ▪
 .سهولة الاستخدا  اللمتج و تثبيته و نًله  ▪
 .الغقفة رليه ، ملا يعمي امكانية شبك معظم الأجهزة اللوجواة في  6ال  مداخلهردا  ▪
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  . الذكيةXIAOMI  مواكبة لجديد التكمولوجيا و توفق تطبيق رلى اللوبايل خاص بلمتجات ▪
 

 Xiaomiشكل و مداخل اللمتج :  15رسم توضيحي 

 و المزايا  الخصائص 2.2.5 

  Wi-Fiحلال قلقرت جامعلة المجلاح تًويلة بلث ال  العلداا إجللال اللزايلا اللتحًًلة ملم اسلتخدا يلكم 
 في مبانيها و ارتلاا هذا اللًبس اللليز :

 سهولة الاستخدا  . .1
 التحكم رم بعد . .2
 . مقكزية التحكم ملا يفضي بدوره إلى استهلاك أكثق تمظيلاً و بالتالي توفيق أكبق للأموال .3
 ( .Android &  IOSالتطبيق الإلكتقوني الخاص به يدرم نظامي التشغيل )  .4
 التعقف رلى استهلاك الأجهزة اللتصلة به للطاقة الكهقبائية  حيث يظهقها بالأرقا  و رلى .5

 شكل رسو  بيانية .
انخفاض سعقه مًارنة مع اللًابس الذكية الأخق  رلم امتلاكه جليع مزايا اللًابس الأخلق   .6

 بالإ افة لحزمة مم اللزايا الأخق  التي تفقا بها لوحده .
 ة  بط أوقات الاستخدا  لكل مًبس بتحديد أوقات العلل حمب الحاجة .إمكاني .7
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 .  يتم تحديدهاأسعار الاستهلاك خلال الفتقة توفيق بيانات ب  .8
لا يللتم تثبيتلله فللي الجللدار ملللا يعطيلله ميللزة اللقونللة و سللهولة نًللله مللم مكللا  لآخللق حمللب  .9

 الحاجة .
 .انخفاض الجهد رم الحد اللملوحمد احتوائه رلى نظا  حلاية الأجهزة مم التلف ر. 10

 الذكي  VEGA 76 عداد 3.5

 سيتم فلي الجلزء الثلاني ملم هلذا الفصلل اسلتخقاج بيانلات حًيًيلة لأحلد مبلاني الحلق  الجديلد لجامعلة 
" وذلللك بعللد فشللل رلليللة  VEGA 76 " هيللة مللم خلللال اسللتخدا  رللداا ذكللي اسلللالمجللاح الوطم

 " Mi Smart Power Strip الحصول رلى بيانات استهلاك الجامعة مم خلال اللًبس الذكي " 
طلوال  لشلبكةااتصلال الأرلداا الكبيلقة للطللاب ب فلي الجامعلة نتيجلة Wi-Fiبمبب  عف اشارة ال  

 وقت الدوا  .

 

 الذكي VEGA 76رداا :  16رسم توضيحي 
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 بالمنتج بشكل عام  تعريف 1.3.5
نهجلللا جديلللدا فلللي رلللالم الًياسلللات الكهقبائيلللة ،  اذ أ  بيملللات اسلللتهلاك  VEGA 76يلثلللل رلللداا 

الكهقباء التلي يًيملها تقسلل اللى جهلاز الحاسلوب بطقيًلة سلهلة جلدا مللا يلكلم البلاحثيم ملم العللل 
ملم  رلى تحليل هذا الاستهلاك باستخدا  بقامج التحليلل اللختلفلة بملاسلة ،  كللا و يُلكِلم البلاحثيم

 لة مم البيانات بمقرة فائًة .معالجة  كلية هائ
 لا تًتصق مها  العداا رلى قياس معدل استهلاك الطاقة الكهقبائية بل يتعد  ذلك لحماب الجهد و

 الطاقة الكهقبائية و مًدار التيار الكهقبائي خلال الفتقة الزممية التي يحداها اللمتخد  .

 :وفيما يلي توضيح لمكونات العداد المادية 

 
 الذكي VEGA 76رداا  اللكونات اللااية ل:  17 رسم توضيحي

 و المزايا الخصائص 2.3.5 

 يلكم مم خلال العداا الذكي التالي :
  اللحداة . 24رقض الاستهلاك الحًيًي للطاقة الكهقبائية خلال ال 
  سارة اللحداة . 24قياس الجهد و التيار خلال ال 
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  للبيانات التي يتم جلعها .خاصية التخزيم 
 . نًل البيانات الى جهاز الحاسوب بمهولة 
 . اللقونة و سهولة المًل مم مكا  للآخق نظقاً لصغق حجله 
 . انخفاض المعق 
 . الًدرة رلى التعامل مع التيار أحااي و ثلاثي الأطوار 
 5كلللل  خد  بلًلللدار الاسلللتهلاكالدقلللة فلللي جللللع بيانلللات الاسلللتهلاك حيلللث يلللتم تزويلللد اللملللت 

 .ثواني

 الفصل خاتمة 4.5 

يد تم في هذا الفصل العلل مم أجل الحصول رلى بيانات استهلاك حًيًية لأحد مباني الحق  الجد
م عداايبلجامعة المجاح الوطمية مم أجل تحليل هذا الاستهلاك اقتصااياً  ولأجل ذلك تم الاستعانة 

   ”Mi Smart Power Strip “باسم ذكييم، حيث فشلت رللية تثبيت اللًبس الذكي اللعقوف 
لشبكة طوال نتيجة قيا  أرداا كبيقة مم الطلاب بالاتصال بهذه ا Fi-Wi عف إشارة الل  بمبب

 لبيانات ." لإتلا  اللهلة و تزويدنا بهذه ا Vega 76الوقت ، ولذلك تم الاستعانة بالعداا الذكي " 

إلا أ  خصائصه  “ Smart Power StripMi ”بالقلم مم فشل رللية تثبيت اللًبس الذكي 
 العصقية افعتما لاستخدامه في بيئة أخق  )في ممزلي( لإظهار هذه الخصائص اللتليزة حيث إ 

ارج الخطوة التالية مم البحث هي العلل رلى نًل التكمولوجيا الذكية التي تم استخدامها إلى خ
 بقازفيض استهلاك الكهقباء بالإ افة لإأسوار الجامعة للماردة العامة مم الماس رلى تًميم و تخ

عداا ذا الهمزايا هذا العداا أما  الًائليم رلى الجامعة وتشجيعهم رلى توفيق البيئة اللماسبة لعلل 
بققم سقي  أخق    Wi-Fiااخل الجامعة اذ ا  مشكلة التثبيت يلكم حلها بمهولة ربق بث إشارة 

 تي تمم ببًاء الاشارة قوية، حيث أظهقت المتائج اللا يتم البوح به للطلاب و اللوظفيم ملا يمه
 هم فيالحصول رليها تطوراً نوريا في التكمولوجيا التي يمتخدمها هذا العداا و خصائص فقيدة تما

 تمظيم استهلاك الطاقة الكهقبائية و تخفيضها .
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بائي لكهق العداا ا في اللحاولة الثانية الماجحة لًياس معدل استهلاك الطاقة الكهقبائية تم استخدا 
هقبائية والذي مم خلاله تم الحصول رلى بيانات استهلاك الطاقة الك”  Vega 76“ الذكي   

 يلهد هذا الفصل الطقيق للباحثيم الجدا الذيم يقلبو  في تحليل، سارة 24بشكل تفصيلي للل 
ارة ما وافًت إا ( اذاmicro analysisاستهلاك الطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح بشكل جزئي )

 . Wi-Fi الجامعة رلى بث إشارة أخق  مم الل
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 السادسالفصل  .6
 تحليل البيانات التي تم الحصول عليها من خلال العداد

 الفصل مقدمة 1.6

 ميةللباني الحق  الجديد في جامعة المجاح الوط سيتم في هذا الفصل تحليل نتائج استهلاك الكهقباء
، ويعتبلق أهلم فصلل فلي  ” Vega 76“ العلداا الكهقبلائي اللذكي   التي تم الحصول رليها مم قبل 

 الدراسلللة لأنللله سللليتم البلللت فيللله فيللللا اذا ملللا كلللا  هملللاك إفلللقاط فلللي اسلللتهلاك الطاقلللة الكهقائيلللة أ  أ 
 سليتم أيضلاً فلي هللذا الفصلل التعلقض للمللوكيات و الأسللاليبالاسلتهلاك طبيعلي و  للم اللًبللول، 

 الخاطئة اللعتلدة لإاارة الطاقة الكهقبائية في الجامعة .
لطاقة بماءً رلى توصيات مقكز أبحاث اتم تثبيت العداا في كلية الهمدسة و لأجل هذه الغاية فًد 

 في المارة التاسعة صباحا و تم ازالته 24/10/2016صبيحة يو  الاثميم اللوافق في الجامعة 
للدة  سارة مم وقت  التثبيت، بعد تثبيت العداا 24ارة بعد انًضاء في اليو  التالي رمد نفس الم

سارة في كلية الهمدسة تم ارااته الى قمم أبحاث الطاقة في الجامعة و شبكه مع جهاز  24
ره ا مًدامالحاسوب و بلغ مجلوع استهلاك الطاقة الكهقبائية في الفتقة التي تم تثبيت العداا فيها  

 :مقحلتيمتم تحليل هذا الاستهلاك رلى سيتواط / سارة و  1690021
 تحليل الاستهلاك حمب المارات . .1
 . وبعده مًارنة بيم استهلاك الطاقة الكهقبائية في كلية الهمدسة أثماء الدوا  .2

 
 
 
 
 
 



 

59 
 

 حسب الساعات  الاستهلاكتحليل  2.6

 تحليل الاستهلاك حمب المارات : 18رسم توضيحي 

باح مم خلال القسم البياني يتبيم لما أ  أكبق استهلاك للطاقة الكهقبائية توزع في سارات الص
سارات مم  4%  مم استهلاك الكهقباء في ذاك اليو  تم في أول  35 را  حيث أ الأولى بشكل 

بدء الًياس ) بيم المارة التاسعة والمارة الواحدة ظهقا ( و الذي يدل بدوره رلى  تقكز 
، كلا يظهق القسم بشكل وا   أيضا أ  الأنشطة الجامعية في هذه الماراتا قات و اللح

هماك  إلا أنه لا زال، مارة الخاممة مماءً مم ذلك اليو الاستهلاك يًل في المارات التي تلت ال
 ولعا  ااستهلاك للطاقة الكهقبائية والذي يكلف الجامعة مبالغ كبيقة رمد احتماب قيلته رلى مدار 

 .أيا  الإجازاتفي 
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 مقارنة بين استهلاك الطاقة الكهربائية في كلية الهندسة أثناءالدوام و بعده  3.6 

 مًارنة بيم استهلاك الطاقة الكهقبائية في كلية الهمدسة أثماءالدوا  و بعده:  19رسم توضيحي 

الذي  % مم إجلالي الاستهلاك  76.7أوقات الدوا  ما نمبتهقبائية في يُلثل استهلاك الطاقة الكه
و  ،مع مصدر الطاقة في كلية الهمدسة سارة التي تم فيها شبك العداا الذكي 24حصل خلال ال

 يشكل هما يجدر التمويه مقة أخق  إلى أ  معدل الإستهلاك بعد انتهاء وقت الدوا  القسلي و الذي
ذا % يعد رقلاً كبيقاً و يجب البحث في الأساليب و الطقق التي يلكم أ  تًلل ه23.3ما نمبته 

ه افع ذي تماللعدل إلى الحد الأانى، ففي ظل ارتفاع أسعار الكهقباء و إذا ما احتمبما اللبلغ ال
 0.6في يو  الفحص في حال كا  سعق الكيلو واط  بعد أوقات الدوا  القسلي مًابل الاستهلاك 

ا تم موالذي سيتضارف كثيقاً اذا  مًابل هذا الاستهلاك شيًل 190فإ  الجامعة ستدفع مبلغ  شيًل 
 احتمابه رلى ممتو  جليع مباني و مقافق الجامعة.

 أساليب التكنولوجيا الذكية في جامعة النجاح اعتمادرها حال المبالغ التي يمكن توفي 4.6
أُثماء إرداا هذه الدراسة اتض  لما وجوا إهدار للطاقة الكهقبائية سواء تم ذللك ملم خللال المللوكيات 

ملم الدراسلة تملليط  الجلزءأو مم خلال استخدا  التكمولوجيا الًديلة، و رليه سيتم في هذا  الخاطئة 
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الضوء رلى بعض الأساليب اللًتقحة لتقشيد استهلاك الطاقة الكهقبائية في جامعة المجاح الوطميلة 
 :و اللبالغ التي سيتم توفيقها حال ارتلاا هذه الأساليب

 لوحظ مم خلال البحث و أثماء التجوال بيم الًارات الدراسية في الجامعة بأ  هماك العديد .1
لاسلللتهلاك فلللوق الطبيعلللي ملللم الطاقلللة الكهقبائيلللة لا زاللللت ملللم التًميلللات الًديللللة اللعقوفلللة با

تملللتخد  فلللي الجامعلللة، فللللثلًا لا زاللللت بعلللض الًارلللات الدراسلللية تعتللللد فلللي إ لللاءتها رللللى 
 LED LIGHT   80%اللصابي  التًليدية في حيم توفق اللصابي  الحديثة اللعقوفة باسم

 50 تقا للللي يفللللوق العاايللللة بللللل مللللم الاسللللتهلاك مًارنللللةً باللصللللابي  التًليديللللة و رلقهللللا الاف
، كلللذلك الحلللال بخصلللوص أجهلللزة الحاسلللوب فلللي اللختبلللقات و أجهلللزة العلللقض فهلللي  لللعف

 تمتهلك كليات كبيقة مم الطاقة مًارنةً مع الممخ الحديثة مم هذه الأجهزة.
لا بللللد مللللم الانتًللللال إلللللى الللللتحكم اللقكللللزي الالكتقونللللي بالطاقللللة الكهقبائيللللة ااخللللل الًارللللات  .2

لوحظ حلدوث إهلدار للطاقلة نتيجلة اخلتلاف أوقلات بدايلة و نهايلة اللحا لقات  الدراسية، فًد
قبللل  و ليقهللا مللم الأجهللزة الكهقبائيللة فللي مبللاني الجامعللة ملللا يلل اي إلللى تشللغيل الإ للاءة
                  في حيم أنله و إذا تلم اسلتخدا  تًميلة  المارة الثاممة و اللاقها رمد انتهاء ةخق محا قة 

 “   StripPower   Mi Smart “    التلي تلم استعقا لها فلي الدراسلة فللم شلأ  ذللك أ
يًلل مم الاستهلاك حيث أ  تشغيل الإ اءة في الًارات الدراسية يكو  مبلقمج بملاءً رللى 

 اولار فًط(. 20بقنامج اللحا قات لهذه الًارات في ظل انخفاض سعق العداا الذكي ) 
لتيار اربق إللاق مًبس  بعد انتهاء الدوا  القسلي يلكم توفيق الطاقة التي يتم استهلاكها .3

للها و بالممبة للميقفقات و الأجهزة التي يتطلب ر الكهقبائي الخاص بالكلية بشكل كامل،
تغطي   خلة   data centerأ  تبًى متصلة في الكهقباء فيلكم جلعها في قارة 

ذه هي بشكل تا  بعد اتلا  احتياجات جليع اللباني ملا يتي  إللاق الكهقباء رلى اللبان
ه ا معدلالخطوة، فلثلًا في حالة كلية الهمدسة التي تم استعقا ها في الدراسة تم استهلاك م

لاك في و لاستخقاج اللبالغ اللتقتبة رلى الاسته بعد انتهاء الدوا  القسلي كيلو واط  319
  ريق أوقات الدوا  القسلي :

 الدوا الاستهلاك بعد انتهاء اللتقتب رلى لبلغ ال -
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 معدل الاستهلاك ) كيلو واط ( * سعق الكيلو واط= 
                                             =319 *0.6 
 (شيًل 191.4) الققم تًقيبي مم  شيًل 190=                                             

 
 ء الدوا  م الطاقة الكهقبائية بعد انتهاو رليه فإ  معدل استهلاك المارة الواحدة م -

 اللبلغ / ردا المارات  =
 سارة  16شيًل /  190=                                             
 شيًل/ سارة 11.9=                                            

 
 قتب رلى الاستهلاك في أيا  الدوا  اللتاللبلغ  -

 صولالاستهلاك بعد انتهاء الدوا  * ردا أيا  الدوا  الشهقي * ردا الف = اللبلغ اللتقتب رلى
                                            =190  *22  *10 
 شيًل سموياً  41800=                                            

 
 ةالدراسي أثماء الفصولفي أيا  الإجازة لبلغ اللتقتب رلى الاستهلاك ال -

 ردا شهور  * في الشهق ردا أيا  الإجازة المارة الواحدة * ردا المارات * = معدل استهلاك
                                           =11.9*24*8 *10 
 سموياً شيًل  48228=                                           

 
 سموياً  بيم الفصول الدراسية و في الأرياا الإجازة أيا  في الاستهلاك رلى اللتقتب اللبلغ -
 معدل استهلاك المارة الواحدة * ردا المارات * ردا أيا  الإجازة  = 

                                           =11.9  *24  *60 
 سموياً شيًل  17136=                                           

 ا  ليق أوقات الدو لالي للاستهلاك في اللبلغ الإج -
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 = مبلغ الاستهلاك أثماء الفصول الدراسية + مبلغ الاستهلاك في ليق الفصول الدراسية
ك مبللغ الاسلتهلاك أثملاء الفصلول الدراسلية = ) مبلللغ الاسلتهلاك فلي أيلا  اللدوا  + مبللغ الاسللتهلا* 

 في                       أيا  الاجازة (  
                                          =41800 +22848  +17136  
 سموياً شيًل  81784=                                          

و حيلللث أ  معلللدلات الاسلللتهلاك الملللموية فلللي ةخلللق قلللقاءة تلللم تزويلللدنا بهلللا ملللم قبلللل الجامعلللة كانلللت 
 :كالتالي

 
استهلاك الكليات للطاقة الكهربائية في جامعة النجاح ) بياانات مالية غير مبالغ  :5جدول 

 منشورة (

 مبلغ الاستهلاك الاجمالي بالشيقل       اسم_الكلية
 2014لعام 

 243,109 كلية الاااب
 896,118 الخارجية للباني الجامعة الإنارة

 252,545 همدسة
 512,571 حجاوي 
 708,354 فمو  
 527,374 رلو 
 223,824 صيدلة

 251,209 اللجلع القيا ي
 312,118 اللكتبه / الاكاايليه

ل فللإ  نمللبة اللبلللغ الللذي يلكللم تللوفيقه فللي كليللة الهمدسللة اذا مللا تللم إللللاق الكهقبللاء فللي الكليللة بشللك
كاملل بعلد انتهللاء اللدوا  القسللي الللى اللبللغ الكللي مللم الاسلتهلاك الملموي حمللب ةخلق قلقاءة رسلللية 

 81,784/252,545=                                    مم قبل الجامعة 
                                            = 32.38% 
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جامعة و رليه فإ  اللبالغ اللتوقع توفيقها اذا ما ارتلدنا رلى هذه الممبة و رللماها رلى ممتو  ال
 تكو  كالتالي:

المبالغ المتوقع توفيرها حال إغلاق مصادر الطاقة الكهربائية بشكل كامل في غير   :6جدول 
 أوقات الدوام الرسمي

غ الاستهلاك الاجمالي بالشيقل مبل اسم_الكلية
 المبلغ المتوقع توفيره 2014لعام 

 78,719 243,109 كلية الاااب
الخارجية  الإنارة

 290,163 896,118 للباني الجامعة

 81,784 252,545 همدسة
 165,970 512,571 حجاوي 
 229,365 708,354 فمو  
 170,764 527,374 رلو 
 72,474 223,824 صيدلة

 81,341 251,209 اللجلع القيا ي
 101,064 312,118 اللكتبه / الاكاايليه

 1,271,644 3,927,222 الإجمالي
دة جيل%32.38فعليلاً تمفيلذ هلذا اللًتلقح و التلي بلغلت  أمكلمو تعد الممبة التي يلكم توفيقها اذا ما 

رض رلللى أهللذا اللًتللقح  اً بدراسللة المللبل الللكمللة لتمفيللذلإاارة الجامعللة للشللقوع فللور  ةللغايللة و محفللز 
 شيًل و اللذي يلكلم تلوفيقه سلموياً   446,271,1الواقع حيث يلكم لإاارة الجامعة استغلال اللبلغ  

 مشاريع أخق  ت اي الى رفع كفاءة التعليم في الجامعة .  لتمفيذ
نًطة أخق  لاية في الأهلية و لا يجب أ  يتم إلفالها ألا وهي استهلاك الإنارة الخارجية  .4

شيًل وهو  896,118ما مًداره  2014للباني الجامعة حيث بلغ إجلالي الإستهلاك را  
رلى تطبيًات التكمولوجيا الحديثة مم رقم كبيق جداً يلكم تفاايه مم خلال الارتلاا 

مجمات للحقكة، فالهدف الأساسي هو الأمم و الحلاية و لا  رد  اقتحا  أي شخص 
للحق  الجامعي والعبث في محتوياته، إذ أنه يلكم تفااي هذه التكاليف الباهظة مم خلال 
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ات تثبيت هذه اللجمات في الطققات بيم الكليات و في الأماكم الحماسة مم قار
و يغطي ممافة  فًط اولار 5الميقفقات و مباني الإاارة و ليقها حيث تصل تكلفة اللجس 

 .متق مقبع 8

 الفصلخاتمة  5.6

مم % 23.3بعد تحليل استهلاك الطاقة الكهقبائية في كلية الهمدسة تبيم لما أ  هماك ما نمبته  
خلال أيا  الدراسة، وهذه الممبة في ليق أوقات الدوا  القسلي للجامعة  يحصلاجلالي الاستهلاك 

شيًل مًابل هذا الاستهلاك ملا افعما  190كبيقة جدا إذ تمتوجب رلى إاارة الجامعة افع مبلغ 
مًابل استهلاك الطاقة الكهقبائية في ليق أوقات الدوا  للممة افعه  لاجقاء تصور لللبلغ اللتوقع 

و الذي يعد رقلاً كبيقاً  شيًل 1,271,644فبلغ ما مًداره   الجامعةلكل مباني و مقافق  كاملة
رفع يلكم توفيقه بالارتلاا رلى تًميات التكمولوجيا الحديثة و استخدامه في قموات  أخق  مم شأنها 

 ممتو  التعليم في الجامعة .
ة بليم اسلتخدا  أجهلزة كهقبائيل حملب الدراسلة اهلدار الطاقلة الكهقبائيلةتمورت الأسباب الكاممة خللف 

قديلة رفى رليها الزمم تمتهلك أ عاف أ عاف الأجهزة الحديثة و التي تحًق نفس الغاية و بيم 
ابلللل التلللي تلللدفع مً الكبيلللقةو لللليس نهايلللةً باللبلللالغ الكهقبائيلللة الطاقلللة  و إاارةتحكلللم يلللدوي فلللي تمظللليم 

، ضلاً أي بلل الإنلارة الخارجيلة للبلاني الجامعلةاستهلاك الطاقلة الكهقبائيلة فلي ليلق أوقلات اللدوا  و مًا
 896,118 بلغ  2014حيث أ  اللبلغ الذي يدفع مًابل الإنارة الخارجية و حمب احصائيات را  

حقكة يلكم نشلقها بليم نارة بلجمات الإ رم طقيق استبدال مصاار، و هو مبلغ يلكم توفيقه شيًل
تًللو  فللي و ة فللي اللمللاطق التللي يحللدث فيهللا تحللقك بتمظلليم الإنللار اللبللاني و فللي أروقللة الجامعللة تًللو  

 لألقاض الحلاية . بحدوث الحقكةشعار موظفي الأمم ذات الوقت بإ
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 الإستنتاج  و التوصيات 
 تبيم مم خلال هذه الدراسة أ  رللية خفض استهلاك الطاقة الكهقبائية هدف تضعه جليع الدول

في خفض معدلات الإنفاق رلى الاستهلاك رلى رأس أولوياتها، حيث نجحت العديد مم الدول 
% مم خلال اتباع أحد الأسلوبيم التالييم، إما رم 30بشكل فعلي وصلت في بعض الأحيا  إلى 

عد طقيق الارتلاا رلى إنتاج الطاقة بأساليب صديًة للبيئة أو ربق تقشيد الاستهلاك و الذي ي
 حصق تملة رلى ذلك رلى سبيل اللثال لا الومم الأا أسلوباً أنجع مم سابًه كلا أثبتته الدراسات،

بالغ تقشيد الاستهلاك في ردا مم الدول ربق التأثيق رلى سلوك اللمتهلك او  الحاجة لاستثلار م
ارب كذلك أثبتت التجباهظة في تأسيس مصاار إنتاج الطاقة اللتجداة ناهيك رم تكاليف تشغيلها، 

تقشيد  الطاقة الكهقبائية والتحكم رم بعد اور مهم فيأ  للتغذية القاجعة رم استهلاك  والدراسات
كانت استهلاك الكهقباء مم قبل اللمتهلكيم ملا أا  لتطويق التًميات التي تدرم هذه الخاصية  ف

ي العدااات و اللًابس الذكية، حيث توفق العدااات و اللًابس الذكية العديد مم الخصائص الت
خد  ستهلاكه مم الطاقة الكهقبائية بالإ افة لتزويد اللمتتمارد اللمتخد  رلى تمظيم وتقشيد ا

كا  فهلاك بكلية الاستهلاك الحًيًي بالارتلاا رلى أرقا  اقيًة م رخة بالتوقيت الحًيًي لهذا الاست
ي ئية فذلك اافعاً لما للارتلاا رلى العدااات و اللًابس الذكية لتحليل استهلاك الطاقة الكهقبا

 ة.جامعة المجاح الوطمي

 الارتلاا رلىأ  أثماء جلع بيانات استهلاك الكهقباء في جامعة المجاح الوطمية ظهق جلياً 
ة قبائيالتًميات الًديلة أاَت بصورة ليق مباشقة إلى زيااة الاستهلاك، فالكثيق مم الأجهزة الكه
ي و التاللوجواة في الجامعة تعاني مم الشيخوخة و تعتلد في رللها رلى التكمولوجيا الًديلة 

يلكم في بعض الحالات تًليل استهلاكها للمصف لو تم استبدالها بأجهزة حديثة و الفقق بيم 
رلى  ( خيق اليل   led lightاستهلاك الطاقة مم قبل  وء الإنارة العااي و  وء الإنارة الحديث )

 ذلك .

لاك الطاقة الكهقبائية كلا ظهق جلياً مم خلال نتائج الدراسة أ  هماك مبالغ كبيقة تدفع مًابل استه
، حيث كذلك استهلاك الإنارة الخارجية للباني الجامعةمًابل  الدوا  القسلي و في ليق أوقات

عدلات الاستهلاك الحالية اذا ما ممم  %32,38أظهقت الدراسة إمكانية توفيق ما نمبته ما نمبته 
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و هي نمبة  بشكل تا  القسليل في ليق أوقات لتم ايًاف مصدر الطاقة في كلية الهمدسة رم الع
تمتدري قيا  إاارة الجامعة بدراسة المبل الللكمة لتطبيق هذا اللًتقح رلى أرض الواقع ملا يوفق 

كبيقة يلكم استخدامها في مشاريع أخق  مم شأنها رفع كفاءة التعليم ااخل أروقة  تكاليفرليها 
 الجامعة.
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 الملحقات
 

 عبر المقابس الموجودة في السوق  أصناف العدادات الذكية. 1

مها مهماك العديد مم ممتجات اللًابس الكهقبائية الذكية موجواة في الموق العاللية و كل طقاز 
يتليز رم ليقه بحزمة مم الخصائص و اللليزات ، لذلك كا  مم اللهم بلكا  ذكق هذه 

 الخصائص بهدف اللفا لة بيم هذه اللمتجات .

   
Belkin Wemo Switch 

لذلك  ؛  أول اللًابس الذكية التي تم تمويًها لللمتخدميم  Belkin Wemo Switchيعد مًبس 
، بيد أ  شهقتها لا تعمي بالضقورة أنها أفضل الخيارات  فهي تعد الآ  أكثق اللًابس الذكية شهقةً 
  لم أفضل الخيارات اللتاحة لللمتهلك . اللوجواة في الموق حالياً ولكمها تصمف 

 

  BELKIN WEMO SWITCH : (Belkin , 2016)  7جدول 
 Belkin WeMo Switch اسم اللمتج

سعق 
 اللمتج 

44 $ 

الليزات 
 القئيمية 

( ، Android  &IOSيدرم نظامي التشغيل ) سهولة الاستخدا  ، تطبيًه
التحكم رم بعد ، يلكم مم خلال تطبيًه  بط أوقات الأجهزة اللتصلة 

 به و تمظيم رللها

 

 

 

 

 

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00BB2MMNE%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00BB2MMNE%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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 20BELKIN WEMO SWITCH : (Belkin , 2016)رسم توضيحي 

 

Belkin WeMo Insight Switch   

 Belkiالللذكي فللي تقكيبلله و ميزاتلله مًللبس   Belkin WeMo Insight Switchيشللبه مًللبس 
WeMo Switch   حيلث يتلي   سابق الذكق إلا ا  هذا اللًبس يحتوي رلى خاصية إ افية مليزة

تهلاك الطاقة الكهقبائية `مقاقبة اس هذا اللًبس و التطبيق اللصاحب له لللمتخد  المهائي إمكانية 
. 

  BELKIN WEMO INSIGHT SEITCH (Howtogeek , 2016) :  8جدول 
 Belkin WeMo Insight Switch اسم اللمتج

سعق 
 اللمتج

52 $ 

الليزات 
 القئيمية

( ، Android  &IOS) سهولة الاستخدا  ، تطبيًه يدرم نظامي التشغيل
التحكم رم بعد ، التعقف رلى استهلاك الأجهزة اللتصلة به للطاقة 

 الكهقبائية و بالتاالي التأثيق رلى سلوك اللمتخد  المهائي

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00EOEDJ9W%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00EOEDJ9W%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00BB2MMNE%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00BB2MMNE%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00BB2MMNE%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00EOEDJ9W%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00EOEDJ9W%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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 : BELKIN WEMO INSIGHT SEITCH (Howtogeek , 2016)  21رسم توضيحي 

 

SmartThings SmartPower Outlet 
ميزات اللًابس الكهقبائية المابًة و  SmartThings SmartPower Outlet يلتلك مًبس 

و في كونه يثبت في الجدرا  رلى نمًهم ، إلا أنه يتليز رمهم بليزتيم يشبهها في التقكيب 
إ افيتيم تتلثل الأولى في كونه التطبيق اللصاحب له أسهل للفهم و الاستخدا  مم التطبيًيم 
المابًيم أما الاختلاف الأهم فيكلم في ارسال اخطارات و تمبيهات لهاتف اللمتخد  حال تقكه 

لل بشكل خاطئ ، فلثلا اذا قا  اللمتخد  بإرسال رسالة ربق التطبيق إلى الإ اءة أو الأجهزة تع
اللًبس بأنه خقج مم البيت يًو  التطبيق بفحص الأجهزة التي تعلل وفي ح وجد أنوار أو أجهزة 

إيًاف تشغيلها فيًو  اللمتخد   أخق  تعلل او  حاجة يتم ارسال تمبيهات إلى اللمتخد  بضقورة 
 طبيق رم بعد .بايًافها ربق الت

 

 

 

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00MI5V5N6%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00MI5V5N6%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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 SMART POWER OUTLET (blog.smartthing, 2016) 9 : جدول
 SmartThings SmartPower Outlet اسم اللمتج

سعق 
 اللمتج

55 $ 

الليزات 
 القئيمية

( ، Android  &IOSسهولة الاستخدا  ، تطبيًه يدرم نظامي التشغيل )
اخطارات و تمبيهات لللمتخد  رمد الاستخدا  التحكم رم بعد ، ارسال 

 الخاطئ للأجهزة

 

 

 

 SMART POWER OUTLET (blog.smartthing, 2016) :22رسم توضيحي 
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steon On/Off OutletIn 
ميزات تمافمية أكبق مم تلك التي تلتلكها اللًابس   Insteon On/Off Outletيلتلك مًبس 

خارج الحائط اللثبت رليه  لتاز بشكل بميط لا يبقزي فهو بًة الذكق ، فعمد الحديث رم شكلهسا
كباقي اللًابس سابًة الذكق ملا يعمي أنه سيكو  في ممأ  رم التعقض لحوااث الاصطدا  أو 

 العبث مم الأطفال . 
 INSTEON SOCKET (crutchfield,2016):  10جدول 

اسم 

 المنتج

Insteon On/Off Outlet 

سعر 

 المنتج

62 $ 

الميزات 

 الرئيسية

( Android  & IOSيدعم نظامي التشغيل )سهولة الاستخدام ، تطبيقه 

عد ، ، التحكم عن ب كذلك يمكن تحميل تطبيقه على الساعات الذكية الحديثة 

 قاربيمتلك مدخلين مما يوحي بارتفاع سعره الا ان سعره معقول جدا و م

للمقابس ذات المدخل الواحد ، شكله ينأى به عن التعرض للحوادث 

 اخوالاصطدامات و العبث و الاتس

 

 

 : INSTEON SOCKET (crutchfield,2016)  23رسم توضيحي 

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00QL8EPME%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00QL8EPME%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB00QL8EPME%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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Aeon Labs Smart Energy Switch 
بشكله الغقيب و ليق اللألوف خاصية   Aeon Labs Smart Energy Switch يلتلك مًبس 

يه هذه الليزة التي يقلب العديد التعقف رلى مًدار استهلاك الكهقباء مم قبل الأجهزة اللتصلة ف
، ويتم تثبيته كباقي اللًابس  الحصول رليها في خضم ارتفاع أسعار الكهقباء في مم اللمتخدميم 

يتم التحكم به ربق  إذلًابس المابًة لل مغايقاً  شكلاً رللية التحكم به تخذ و  الذكية في الحائط 
ممافة تصل مم   التحكم به رم بعد يلكم لللمتخدو   Zجهاز تحكم يمتخد  تًمية موجات 

 .قد  100إلى

 

  AEON LABS SMART SWITCH  (picclick,2016):  11جدول 
اسم 
 اللمتج

Aeon Labs Smart Energy Switch 

سعق 
 اللمتج

30 $ 

الليزات 
 القئيمية

، التحكم  (Z-Waveسهولة الاستخدا  ، يتم التحكم به باستخدا  تًمية )
رم بعد ، التعقف رلى استهلاك الأجهزة اللتصلة به للطاقة الكهقبائية 

، شكله الخارجي الزوا  ،انخفاض سعقه مًارنة مع للًابس الذكية الأخق  
بحيث لا تتداخل  تقكيبه و تثبيته ااخل الحائط بملك يمارد في مقونة 

 الأجهزة اللجاورة مع 

 

 

 

 

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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  AEON LABS SMART SWITCH  (picclick,2016):  24رسم توضيحي 

 

 الذكي Xiaomi Smart Power Stripعداد . 2

هذا اللمتج تطور نوري في تاريخ اللًابس الكهقبائية الذكية حيث يختلف بليزاته و  يعتبق 
رم جليع اللًابس الذكية سابًة الذكق مع امتلاكه ميزاتها مجتلعة بالإ افة لحزمة  خصائصه 

 مم الليزات التي تم استحداثها م خقا .
 XIAOMI SMART POWER STRIP (blogs,2016):  12جدول 

 Xiaomi Smart Power Strip اسم اللمتج

 $ 20 سعق اللمتج

الليزات 
 القئيمية

 Androidسهولة الاستخدا  ، ، تطبيًه يدرم نظامي التشغيل )
 & IOS التعقف رلى استهلاك الأجهزة اللتصلة به للطاقة ، )

،انخفاض يث يظهقها بالأرقا  و رلى شكل رسو  بيانية ح الكهقبائية 
، إمكانية  بط أوقات  سعقه مًارنة مع للًابس الذكية الأخق  

الاستخدا  لكل مًبس بتحديد أوقات العلل ، تزويد اللمتهلك بأسعار 
، لا يتم تثبيته في الجدار ملا  الاستهلاك خلال الفتقة التي يحداها 

 6يعطيه ميزة اللقونة و سهولة نًله مم مكا  لآخق حمب الحاجة ، له 
 داخلم

http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
http://target.georiot.com/Proxy.ashx?TSID=15883&GR_URL=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2Fdp%2FB007UZH7B8%2Fref%3Das_at%3Ftag%3Dmak041-20%26linkCode%3Das2%26&dtb=1
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 XIAOMI SMART POWER STRIP (blogs,2016) : 25رسم توضيحي 

 آلية التثبيت 
 لتثبيت اللًبس الذكي يجب اتباع الخطوات التالية :

 . Wi-Fiشبك الهاتف الذكي رلى شبكة الإنتقنت اللاسلكية  .1
 رلى الهاتف الذكي .  Mi Homeتحليل تطبيق  .2
 اللًبس الذكي في قائلة الأجهزة الللكم إ افتها .اختيار  .3
 ثواني . 5الضغط رلى زر التشغيل في اللًبس للدة  .4
رمد ظهور الجهاز بيم الأجهزة التي تم التعقف رليها مم خلال التطبيلق الإلكتقونلي  .5

 يتم إ افة اللًبس الذكي و إنهاء رللية التثبيت .
 

 آلية العمل 
يعلل اللًبس الذكي رلى قياس استهلاك الأجهزة اللختلفة اللشبوكة رليه مم الطاقة الكهقبائية، 
ويتم حفظ هذه البيانات بشكل متواتق إذ أ  التطبيق يظهق معدلات استهلاك الطاقة الكهقبائية ممذ 
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ى يزوا اللحظة الأولى لتفعيل التطبيق وشبك الأجهزة رليه، وكل ما يلز  التطبيق بعد ذلك حت
 اللمتخد  باستهلاك الطاقة الكهقبائية هو أ  يبًى متصلًا رلى شبكة الانتقنت .

 
  “Mi Smart Power Strip” خصائص العداد الذكي 

 التشغيل و الإيقاف عن بعد 
زة يدرم اللًبس الذكي خاصية التحكم بتشغيل و إيًاف الأجهزة اللشبوكة رليه رم بعد، وهذه مي

يته في ب بيل اللثال إذا قا  أحد اللمتخدميم بمميا  إيًاف الأجهزة الكهقبائيةمهلة للغاية فعلى س
 رم العلل رمد خقوجه مم البيت فبإمكانه و مم خلال التطبيق الإلكتقوني أ  يًو  بفحص معدل

رلل  استهلاك الطاقة الكهقبائية و إذا ما وجد أ  معدل الاستهلاك فوق الطبيعي فبإمكانه إيًاف
ه تي نميها رم بعد، وفي حالات أخق  يوا اللمتخد  أ  يشغل بعض الأجهزة قبل وصولالأجهزة ال

 لك ممذللبيت مثل أجهزة التدفئة و التبقيد بحيث يكو  الجو في البيت مماسبا رمد وصوله ويتم له 
خلال هذه الخاصية بمهولة و يمق، و يتم ذلك مم خلال الضغط رلى رمز ) تشغيل / إيًاف ( 

 الصورة اللقفًة .الظاهق في 

 

 التشغيل و الإيًاف رم بعد  :26رسم توضيحي 
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 تحديد أوقات التشغيل والتوقف عن العمل
ه بإمكللا  اللمللتخد  تحديللد أوقللات التشللغيل والتوقللف رللم العلللل للأجهللزة الكهقبائيللة اللوجللواة فللي بيتلل

وذلك مم خللال شلبكها رللى اللًلبس اللذكي، إذ يلكمله التطبيلق الإلكتقونلي ملم بملاء جلدول لأوقلات 
 ئيلة فليالعلل مللا يملارده رللى تمظليم الاسلتخدا  وتًليلل الاسلتهلاك بإيًلاف تشلغيل الأجهلزة الكهقبا

 أوقات الذروة حيث تمعيقة الاستهلاك مقتفعة في تلك الأوقات ، كذلك يمارد اللمتخد  رلى تمظليم
و  PlayStationأوقلللات أبمائللله ملللم خللللال تحديلللد أوقلللات للدراسلللة وأخلللق  للعلللب بألعلللاب الفيلللديو و 

بلقز ميلزة العلاب الحاسلوب  بحيلث يًيلد التطبيلق الأبملاء بوقلت محلدا لكلل نشلاط لا يلكلم تجلاوزه ، ت
أخللق  لهللذه الخاصللية رمللد المللفق وتللقك اللمللزل لفتللقة طويلللة إذ يللتم تحديللد أوقللات تشللغيل الثلاجللة و 

 جهاز التبقيد  رلى سبيل اللثال لحلاية محتوياتهم مم التلف .
 

 

 تحديد أوقات التشغيل والتوقف رم العلل : 27رسم توضيحي 
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 التنازلي للإيقافخاصية العد  
ى اء حتورا معما سابًا في هذا البحث بأ  الأجهزة الكهقبائية تًو  باستهلاك جزء قليل مم الكهقب

وإ  كانت متوقفة رم العلل ما اامت متصلة بالكهقباء؛ لذلك وفي حال أراا أحد اللمتخدميم 
أ  كة لللمتخد  مقااه إطفاء أحد الأجهزة بعد فتقة معيمة مم مغاارته اللمزل تحًق هذه الخاصي

تًو  الزوجة بتحديد وقت إطفاء الغمالة بعد نصف سارة مم مغاارتها لبيتها و ذلك ليتممى 
 للغمالة إنهاء رللها  و تمظيف الللابس التي بداخلها، كذلك يًو  اللمتخد  في حالات أخق  

 بتشغيل خاصية العد العكمي للمع نميا  إطفاء الجهاز الذي يقيده .

 
 خاصية العد التمازلي للإيًاف : 28رسم توضيحي 
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 ملخص الاستهلاك اللحظي  للطاقة الكهربائية
يلكم لللمتخد  مم خلال هذه الخاصية أ  يًو  بفحص استهلاك أي جهاز في بيته للطاقة 

الذكي ومم ثم ومم خلال  الكهقبائية  وذلك مم خلال شبك الجهاز الذي يقيده رلى باللًبس
التطبيق الإلكتقوني يتم تزويد اللمتهلك بالاستهلاك اللحظي للطاقة؛ ملا يلكمه مم تًديق 

 جي فيالاستهلاك الكلي للطاقة الكهقبائية مم خلال هذا الجهاز و مًارنتها مع الاستهلاك الملوذ
ت ستهلاك  وفي بعض الحالاالأجهزة التي ت اي نفس اللها  ملا ي اي لاكتشاف أي إفقاط في الا

 إذا كا  مًدار الإفقاط كبيق يتم استبدال الجهاز ذاته .

 

 ملخص الاستهلاك اللحظي  للطاقة الكهقبائية : 29رسم توضيحي 
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 ملخص الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهربائية
ًو  الكهقبائية الذي يدرله التطبيق الإلكتقوني فإنه يإ افة لللخص الاستهلاك اللحظي للطاقة 

ل أيضا بتوفيق خاصية لعقض الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية ويتم هذا العقض بشكل مفص
بقاز حيث يزوا التطبيق اللمتخد  باستهلاك الطاقة الكهقبائية بشكل يومي، كذلك يدرم التطبيق إ

ًو  بفصل الاستهلاك في الليل رمه في المهار ويو حه معدل الاستهلاك بشكل أسبوري حيث ي
ق بقسم بياني تفصيلي ، أما الخيار الأخيق فيًو  بإظهار معدلات الاستهلاك بشكل شهقي و تظه
زيد تالصور التو يحية التالية معدلات الاستهلاك التي أظهقها الجهاز رمد شبكه في ممزلي للدة 

 رم الثلاثة شهور .
 

 

 
 ملخص الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية/ يومي : 30رسم توضيحي 
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 (1: ملخص الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية / أسبوري ) 31رسم توضيحي 

  

 
 (2ملخص الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية / أسبوري ) : 32رسم توضيحي 
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 ملخص الاستهلاك التاريخي للطاقة الكهقبائية / شهقي  : 33رسم توضيحي 

 

 تكلفة استهلاك الطاقة الكهربائية 
لال ائية خالاستهلاك مم الطاقة الكهقبمم اللزايا القائدة التي يلتلكها اللًبس الذكي تحديد تكلفة 

د  للمتخفتقة زممية معيمة ، إذ أنه و بلجقا تحديد تكلفة استهلاك الكيلو واط فإ  التطبيق يتي  ل
ه افز لحالتعقف رلى تكلفة استهلاكه مم الطاقة الكهقبائية خلال الفتقة التي حداها، و بذلك يكو  

ات ستهلاك مم جهة،  كذلك فإنه يزوا اللمتهلك ببيانلتًليل الاستهلاك حال وجوا إفقاط في الا
د ثانوية حول معدل الاستهلاك للًارنتها مع الفاتورة القسلية التي تصله مم قبلة شقكة تزوي

ق لتطبيالكهقباء و بذلك فإنه يًو  بلقاجعة الشقكة اللزواة حال وجوا تبايم وا   بيم ما يظهقه ا
 الذكي و الفواتيق القسلية .

 
 حماية الأجهزة من التلف عند انخفاض الجهد عن الحد المسموحنظام 

في بعض الأحيا  نجد أ  هماك تذبذباً في مًدار الجهد الكهقبائي الواصل مم قبل الشلقكة الللزواة 
وهذا يعوا لالباً  إلى  مشاكل تًمية معيمة ، وهذا بلدوره يل اي إللى إتللاف الأجهلزة الكهقبائيلة إذا ملا 

ولهذا فًد تم تضليم نظا  حلاية الأجهزة مم التلف رمد انخفاض الجهد رم الحد تكقر باستلقار ؛ 
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اللملوح في اللًبس الذكي  كللا تظهلق الصلورة التو ليحية التاليلة بحيلث يًلو  بإيًلاف الجهلاز رلم 
 .لحدا مم قبل التطبيق الالكتقوني العلل اذا ما انخفض الجهد الكهقبائي رم الحد اللملوح و ال

 
 الذكي VEGA 76عداد . 3

 

 آلية التثبيت 
رمللد البحللث فللي هيكلللة شللبكة الكهقبللاء فللي الحللق  الجديللد لجامعللة المجللاح تبلليم أ  كللل كليللة متصلللة 
رلى رلداا خلاص بهلا يلتم ملم خلالله اللتحكم اللقكلزي بهلذه الشلبكة و يلكلم ملم خلالله اذا ملا شلبك 

التعقف رلى استهلاك الطاقة في الكلية و الذي يعملي بلدوره رلد    VEGA 76 رلى العداا الذكي 
 الًدرة رلى شبك الجهاز رلى أكثق مم كلية في ذات الوقت ، و رليه فًد توجب رليما اختيار مبمى

نلات مم مباني الحق  الجديد مم أجل التعقف رلى استهلاك الطاقة الكقبائية فيه و بعلد اجلقاء اللًار 
 كلية الهمدسة للوائلة ردا طلابها و طبيعة بمائها لأهداف البحث .وقع الاختيار رلى 

 كليلللة الهمدسلللة كللللا بلللاقي كليلللات الحلللق  الجديلللد تملللتخد  تيلللار ثلاثلللي الأطلللوار ) متعلللدا الأطلللوار /   
Three-phase electric power بك العلداا الكهقبلائي رللى التيلار ثلاثلي الأطلوار و ( و يلتم شل

    في القسم التالي : رباري الأسلاك كلا هو مو 
 

 
 (isurplus , 2016شبك الجهاز رلى تيار ثلاثي الأطوار ) : 34رسم توضيحي 
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 آلية العمل 
بعللد شللبك اللصلللدر اللغللذي لطاقلللة كليللة الهمدسلللة رلللى العلللداا الللذكي يلللتم شللبك العلللداا رلللى جهلللاز 

الاسلللتهلاك و تو للليحه ملللم خللللال الجلللداول و الحاسلللوب ملللم أجلللل تحليلللل هلللذه البيانلللات و حصلللق 
 القسومات بيانية ، و يتم شبك مخارج العداا الذكي رلى مداخل جهاز الحاسوب بالشكل التالي :

 
 مع جهاز الحاسوب  Vega 76ةلية ربط العداا  : 35رسم توضيحي 

ز لا بالبيانات التفصيلية لاسلتهلاك اللبملى ، الا ا  الجهلاو بهذه الصورة يتم تزويد جهاز الحاسوب 
سللارة حيلث أنله يًللو  بتخلزيم مًلدار الاسللتهلاك و  24يلكمله تملجيل بيانلات اسللتهلاك لفتلقة تتعلد  

ل ثلواني مللا يلوحي بكليلة البيانلات الكبيلقة التلي يلتم تخزيمهلا خللال ا 5تزويده لجهاز الحاسلوب كلل 
للليلات و اللًارنللات حالت ات لجهللاز الحاسللوب يلكللم للباحللث اجللقاءسللارة ، و بعللد وصللول البيانلل 24

 اللختلفة باستخدا  بقامج التحليل التي يحتاج لانجاز أهداف بحثه .
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Abstract 

The reduction of electricity consumption was and continues to be the focus 

of researchers for a number of reasons including reduction of the electricity 

invoice , regulation of consumption and environmental issues of reducing 

emissions which get as a result of electric power production, moreover it 

was not only interested to  scientists that specialized in rationalizing the 

consumption of electricity only, but reduce power consumption became 

since nineties of the last century international interest which pushed all 

components of the community to participate in it, the reason of this interest 

stems primarily from two economic pillars centered around the scarcity of 

resources and the need to optimize the exploitation of these resources. 

The process of raising awareness among users is the cornerstone of any 

plan aimed to reducing the consumption of electricity, so it is necessary to 

pay attention to those tools that can evaluate the consumption of users 

which highlight the excessive of electricity consumption, perhaps the most 

effective solutions that have been found to achieve this goal are 

consumption's feedback tools that obtained through smart meters. 
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This study provides an in-depth analysis of electric power consumption 

using smart cities applications and proposes solutions that cope with 

principles of smart cities revolution using smart meters. The thesis based 

on a study of An-Najah National University state. The study showed that 

there was a waste of electrical energy. For example the total amount of 

consumption resulting from consumption outside the working hours of the 

Faculty of Engineering amounted to 190 NIS in one day. Another pointer 

that display the wasting appeared clearly from the value of the consumption 

of external lighting for the university's buildings since it has reached about 

900 thousand NIS annually and it is possible to rely on the applications of 

smart technology to save a large part of these amounts. The importance of 

this study is that it opened the door to conducting many studies that analyze 

the consumption of public utilities in more comprehensive and wider areas. 

 

 


