أصبحت الطباعة ثلاثية الأبعاد أداة أساسية في مجالات الهندسة والتعليم وتطوير المنتجات، إلا أن تطورها غالبًا ما يتأثر بارتفاع تكلفة خيوط الطباعة التجارية. يقدّم هذا المشروع تصميم وتنفيذ آلة تصنيع خيوط طباعة ثلاثية الأبعاد منخفضة التكلفة وبمبدأ «اصنعها بنفسك»، قادرة على إنتاج خيوط عالية الجودة من مواد بلاستيكية مُعاد تدويرها. يعتمد النظام على دمج 
المتحكم الدقيق 
Arduino Mega 2560 
مع وحدة الاتصال اللاسلكي
ESP8266 Wi-Fi
 لأتمتة عمليات البثق والتبريد واللف، بما يضمن تشغيلًا مستقرًا وقطر خيط منتظم.
تضمّن تطوير المشروع عدة مراحل، شملت التصميم الميكانيكي لنظام البثق والتغذية، ودمج وحدات التسخين والتبريد، وتنفيذ مشغلات المحركات للتحكم في السحب واللف. وعلى صعيد البرمجيات، تم تطوير برنامج مخصّص لمنصة Arduino لتنظيم درجة الحرارة باستخدام متحكم PID، وإدارة سرعات المحركات، وإتاحة المراقبة والتحكم عبر واجهة ويب مستضافة على وحدة ESP8266. وتركّزت عمليات الاختبار والمعايرة على تحقيق تحكم دقيق بدرجة الحرارة وإنتاج خيوط بقطر ثابت يبلغ 1.75 مم ± 0.1 مم.
وعلى خلاف طرق تصنيع الخيوط التقليدية، يركّز هذا النظام على الاستدامة وانخفاض التكلفة وسهولة الوصول، مما يجعله حلًا عمليًا لصنّاع المحتوى المحليين، والمختبرات البحثية، وورش العمل الصغيرة. ومن خلال تقليل الاعتماد على الخيوط المستوردة وتعزيز إعادة تدوير البلاستيك، يدعم المشروع الأهداف الاقتصادية والبيئية مع فتح آفاق جديدة للابتكار في مجال التصنيع بالإضافة.

