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General Introduction

مقدمة عامة
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Disaster and Development

Development       التطور

Disaster  الكارثة

PositiveNegative

Development 

can reduce 

vulnerability

Development 

can increase 

vulnerability

Disaster can 

improve/provide 

development  

opportunities

Disaster can 

interrupt/destroy 

the  development  

process

التطور والكوارث/العلاقة بٌن التقدم

ٌمكن ان ٌساهم التقدم فً 

الحد من قابلٌة الاصابة 

(التعرض)

ٌمكن ان ٌساهم التقدم فً 

زٌادة قابلٌة الاصابة 

(التعرض)

 

ٌمكن ان تعطً 

الكارثة فرصة 

للتطور  /للتقدم
تدمر /ٌمكن ان توقف

الكارثة عملٌة التطور 

Examples from ME and ….
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Exposure

الخطورةالتعرض

Hazards

Risk
المخاطر

Vulnerability

قابلٌة الإصابة الموقع

Location

Elements of Risk عناصر المخاطر    
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Risk = Hazard * Vulnerability

Capacity

A dangerous phenomenon, substance, 

human activity or condition that may cause 

loss of life, injury or other health impacts, 

property damage, loss of livelihoods and 

services, social and economic disruption, or 

environmental damage

The characteristics and circumstances 

of a community, system or asset that 

make it susceptible to the damaging 

effects of a hazard

The combination 

of the probability 

of an event and 

its negative 

consequences The combination of all the strengths, 

attributes and resources available 

within a community, society or 

organization that can be used to 

achieve agreed goals
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Risk Assessmentتقٌٌم المخاطر     



Risk Assessmentتقٌٌم المخاطر     

Risk = Hazard * Vulnerability

Capacity

   

ٌّة الاصابة المخاطر  = مصدر الخطر  * قابل

القدرة
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Risk Assessment and Risk Management



[R] = [H] * [VUL]

Risk = probability X magnitude
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Risk Analysis and Ranking 

Risk = Likelihood x Severity



Risk = probability X magnitude

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine

Risk Analysis and Ranking

[R] = [H] * [VUL]

Probability Descriptor Description 
3 Almost Certain Expected to occur (within the time period) 

2 Likely Likely to occur (within the time period) under current conditions 

1 Unlikely Could occur (within the time period) if conditions changed moderately 

 

Probability

Magnitude Descriptor Description 

3 Catastrophic 

Massive humanitarian consequences, substantial loss of life expected; humanitarian 

assistance urgently needed for large population segments; large amounts of 

commodities needed; additional personnel, administrative, and technical expertise 

urgently needed 

2 Major 

Humanitarian situation threatened for large population segments; some loss of life 

expected; humanitarian assistance likely needed to handle emergency; substantial 

commodities and additional staff and technical expertise likely to be needed 

1 Moderate 

Humanitarian situation is threatened for potential target groups; intervention may be 

needed, particularly for traditionally vulnerable groups; Local entities can likely respond 

with existing staff and personnel structures 

 

Magnitude



Risk Ranking

Probability = 3

Magnitude = 3

Risk = probability X magnitude = 9 = High Risk

Each hazard is assigned a risk according to the matrix:

Probability x Magnitude Catastrophic Major Moderate 

Almost certain 9 6 3 

Likely 6 4 2 

Unlikely 3 2 1 
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Interpretation of the Results

High Risk Score = 9 – 6

Expected losses warrant attention by senior management at all levels 

and detailed inclusion in the Plan.  In order to ensure adequate 

preparedness, coordination with the other pertinent government 

entities, key stakeholders, and other UN and NGO/IO response 

agencies in contingency planning processes is highly encouraged.
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Interpretation of the Results

Moderate Risk Score = 4 – 3 

Hazard merits attention, scenario developed, and 

included in the Plan.  Response may be of a magnitude 

that is well within the capacity of existing staff and 

personnel.  Coordination with the other pertinent 

government entities, key stakeholders, and other UN and 

NGO/IO response agencies in-country may be warranted.
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Low Risk Score = 2 – 1
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Determination of Seismic Risk and Loss

The standard definition of risk is the probability or likelihood of damage

and consequent loss to a given element at risk, over a specified period

of time.

It is important to note the distinction between risk and vulnerability.

Risk combines the expected losses from all levels of hazard severity,

also taking their occurrence probability into account, while vulnerability

of an element is usually expressed for a given hazard severity level

(Coburn et al. 1994).

Loss is defined as the human and financial consequences of damage,

including injuries or deaths, the costs of repair, or loss of revenue.

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Determination of Seismic Risk and Loss

The distinction between risk and loss is often very loose and, based on

their definition, these terms are sometimes used interchangeably. Since

the standard definition of risk is a probability or likelihood of loss,

between zero and one, it may be

more appropriate to express risk as

Risk = Hazard ×Vulnerability

while loss depends on the value of the exposure at risk, 

given by

Loss = Hazard × Vulnerability × Exposure
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Hazard Mapping

(Visualizing the Hazard)
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Examples / Applications



Risk Assessment

Risk = Hazard * Vulnerability

Capacity

   

ٌّة الاصابة المخاطر  = مصدر الخطر  * قابل

القدرة
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اتجاه الحركة 
النسبية بين 

فلسطي والأردن

Transform Fault –

Relative movement between 

Jordan and Palestine.
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الخارطة الزلزالٌة
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Earthquakes   Expectedاحتمال حصول زلازل في المستقب 

M max = 6.5

7 > M > 6

   ؟... قىة انشنشال انًتىقع!          ?? Earthquake Magnitude

    ؟.. !! او انجبهشَت       Readiness / Preparedness

Where is the problem:
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Seismic Vulnerability of Palestinian 

Common Buildings 
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العوامل التي تؤثر على قابلية الإصابة الزلزالية للمباني
Factors Affecting the seismic Vulnerability of Buildings

Structural Systemsالنظام الإنشائى  -
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Old Masonry Buildings: 

Cross Volts and Barrel Systems

Non Reinforced 

Concrete Bearing 

Walls
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الاصابة وقابلية الانشائي النظام
Structural Systems and

Seismic Vulnerability

 للمباني الانشائي النظام يعتبر
 على تؤثر التي العوامل اهم من

 وبالتالي الزلزالية للإصابة قابليتها
 المتوقع الزلزالي السلوك على
 تصنيف ويمكن المباني لهذه

 قابليتها حيث من المباني
  في موّضح هو كما  للإصابة
: التالي الجدول
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الأرضٌة صدوعأنظمة ال•

Faulting Systems 

(:تربة الموقع)أثر التربة •

     Amplificationالتضخٌم الزلزالً  -            

      Landslidesالانزلاقات الأرضٌة  -            

              Liquefactionتمٌإ التربة  -            

عامل تؤثٌر الموقع

 Local Site Effect
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يىقع فهسطُن وتكتىنُت انًنطقت
Tectonic Map Faulting Systems
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Faults
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M=8.1كانت درجته 1985زلزال المكسٌك، 

 Mexico City Earthquake, 1985

تتكون تربته من : UNAMالموقع •

Basaltic Rockالصخر 

تتكون تربتة من : SCTالموقع •

(  Soft Clay)طبقة من الطٌن الرخو 

، m 44-35ٌترواح عمقها بٌن 

ومعدل سرعة الموجات القاصة فً 

.تقرٌبا   75m/secهذه الطبقة 

D= 35-40 m

Basaltic Rock
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(a) Time Histories     (b) Response Spectra 

الحركات الأرضٌة السطحٌة(: 6.2)شكل 

Time histories of acceleration recorded by strong motion 

instruments at UNAM and SCT sites
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General Views of Bam after Earthquake

No collapse, Partial collapse, Total collapse
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http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b27_jpg.htm
http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b35_jpg.htm
http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b21_JPG.htm
http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b33_jpg.htm
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Liquefaction



Liquefaction
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Landslides - Palestine
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Landslides - Palestine
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الكشف الزلزالً او الاهتزازي
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سٌاسة استخدام الأراضً 

... !!!الحلّ  

To avoid the local site effect….??
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تقٌٌم المخاطر

Risk  = Hazard * Vulnerability

Capacity

   

ٌّة الاصابة* مصدر الخطر  =   المخاطر قابل

ة ٌّ   او القدرة الجاهز
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Seismic Vulnerability of Palestinian 

Common Buildings 
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المقاومة

Strength

الجساءة أو 

الصلابة

Stiffness and 

Rigidity

الممطىلية

Ductility

التشىهات 

المسمىح بها

Deformation

التكلفة

Cost

معاٌٌر التصمٌم الزلزالً للمنشآت 3.8

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 
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طرق التحلٌل والتصمٌم الزلزالً.  3

 طرق التحلٌل الدٌنامٌكٌة(أ

النموذج الأول أقل ( أالنموذج الثانً( بالنموذج الثالث( ج

تردد أو أكبر زمن دوري

نماذج الحركات الاهتزازٌة المحتملة للمنشآت(: 4)شكل 
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V

Vv

V

آنُت تأثُز انقىي انشنشانُت الأفقُت و انزأسُت استنبداً نهطزق الإستبتُكُت انًكبفئت(: 5)شكم 

وبشكل عام تنحصر دقة نتائج الطرٌقة 

الاستاتٌكٌة المكافئة بالمنشآت المنتظمة

أو شبهه المنتظمة 

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 
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أو حشوهاث جاَبيت/اساحاث  ∆

(  2006انسًبره )ينشأ يبنً عبدٌ يقبوو نهشلاسل(: 2)شكم 

حشواث عشل 

انصفائح )قاعذيت

و انًواد انعاسنت 

يًكٍ إهًال الإساحاث انطابقيت 

(  2006انسًبره )ينشأ يعشول سنشانُبً (: 3)شكم 
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 Irregularityانعدام الانتظام والتماثل
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 Irregularity انعدام الانتظام والتماثل
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انعدام الانتظام والتماثل
 Irregularity 
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 Irregularity انعدام الانتظام والتماثل
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 Irregularity انعدام الانتظام والتماثل
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Irregularity انعدام الانتظام والتماثل



Cantilever 

systems

الطٌرانات
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Cantilever systems

الطٌرانات
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Soft Story at the first floor

الطابق الرخو
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الطابق الرخو او الضعٌف وانماط المبانً الدارجة محلٌا  
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Soft Story
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The soft story and the strong columns -

weak beams concept.
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Soft Story
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Soft Story

http://www.iiees.ac.ir/Bam Photo/pages/b46_jpg.htm
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Soft Story



أو طوابق رخوة/ بعض أنماط المبانً الدارجة محلٌا  ووجود طابق

.فً الطوابق الوسطٌة أو المتكررة 

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine

Soft Story



تشكُم انطببق انزخى فٍ انطىابق انىسطُت 

 1991زلزال كوستالايكا 
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Soft Story



تشكُم انطببق انزخى فٍ انطىابق انىسطُت 

 2001زلزال الهند 
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Soft Story
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Slenderness ratio نسبة  النحافـة
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1995انقلاب مبنى نحٌف زلزال كوبً، الٌابان                              
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-الفواصل الزلزالٌة 

ة  ٌّ الفواصل الانشائ

Seismic Joints  
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 -  Adjacent to other building.

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



 -  Adjacent to other building.
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Mو عزم الانحناء   Vو قوى القص  Nالمناطق الحرجة و أثر كل من القوى العمودٌة  
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Formation of short column.
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K = nEI / L3

سقف

1عمود 

2عمود 

ة   2أضعاف عمود   8ٌؤخذ  1عمود ٌّ من القوى الأفق

v

سقف

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Formation of short

column.
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Quality and Workmanship )المواد والتنفيذ(النوعية 
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العقد / أهمٌة المفاصل 

فً الأعمدة الخارجٌة
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تشرٌك حدٌد التسلٌح واللحام. ب

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



Jalal Al Dabbeek, An Najah National 

University, Palestine



الاصابة وقابلية الانشائي النظام
Structural Systems and

Seismic Vulnerability

 للمباني الانشائي النظام يعتبر
 على تؤثر التي العوامل اهم من

 وبالتالي الزلزالية للإصابة قابليتها
 المتوقع الزلزالي السلوك على
 تصنيف ويمكن المباني لهذه

 قابليتها حيث من المباني
  في موّضح هو كما  للإصابة
: التالي الجدول
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فئات قابلية الاصابة الزلزالية لانماط المباني الدارجة في بعض
المدن الفلسطينية 

 

 

 

 
 

عذد انًببنٍ انتٍ تى  قببهُت الأصببت

 D C B A استطلاعهب

 انًذَنت

 اَبهس 35.5% 42% 18% 4.5% 700

 راو الله وابو ديس 32% 39% 22% 7% 120

 انخهيم 43% 31% 26% 0% 120

 جُيٍ 45% 43% 12% 0% 100

هيت 34% 45% 21% 0% 100  قهقي

 طونكزو 41% 37% 19% 3% 80

 بيج نحى 42% 39% 19% 0% 100

Jalal Al Dabbeek, An Najah National 
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 EMS-98درجبث الاضزار والأنهُبراث وفق انًقُبص الأوروبٍ 

Grade 1:  Negligible to slight damage

Grade 2:  Moderate damage

Grade 3:  Substantial to heavy damage

Grade 4: Very heavy damage

Grade 5: Destruction
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Grade 2
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Grade 3
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Grade 4
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درجات الاضرار والانهيارات المحتملة في بعض
المدن الفلسطينية 

  درجبث7:شذة سنشانُت  درجبث8: شذة سنشانُت  درجبث9: شذة سنشانُت

بـث الأضــــزار  درجـــ

3 4 5 3 4 5 3 4 5 

 انًذَنت

 اَبهس - - - 5.3% 21% 19% 14.2% 22% 14%

 راو الله  - - - 4.8% 19% 19% - - -

 وابو ديس

 انخهيم - - - 6.5% 22% 17% - - -

 جُيٍ - - - 6.75% 24% 19% - - -

 قهقيهيت - 5.1% 20% 5.1% 20% 21% - - -

 طونكزو - 6.15% 22% 6.15% 22% 18% - - -

 بيج نحى - - - 6.3% 23% 19% - - -
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(6انظر الى الشكل ) تأمٌن تربٌط مناسب لهذه الجدران مع الأعمدة والأسقف      •

(6انظر الى الشكل ) تسلٌح الإطار الخارجً للنوافذ والفتحات الموجودة فً هذه الجدران•

حشزيك انجذراٌ 

انخارجيت يع انعًود

عًود

جذار خارجي

َافذة

حذيذ حسهيح حول 

انُوافذ وانفخحاث

حشزيك انجذراٌ انخارجيت يع انسقف أو يع انجذار انعهوي

m/83
m/83

عًود

m/83

Jalal Al Dabbeekتزبُط انجذار انخبرجٍ ببلأعًذة انخبرجُت وانتسهُح حىل فتحبث اننىافذ(: 6)شكم 
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