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 الشكر والتقدير

الحمد لله رب العالمين رب العرش العظيم الذي أعانني ووفقني 
لإتمام ىذا الدرب الطويل، والصلاة والسلام عمى حبيب القموب محمد النبي 

 الأمين وعمى آلو وصحبو أجمعين.

أتقدم بجزيل الشكر لمصرح العممي الشامخ جامعة النجاح الوطنية 
ئيس الجامعة والييئة الإدارية ممثمة بالدكتور ماىر النتشة القائم بأعمال ر 

 والتدريسية فييا.

الذي  بجزيل الشكر وعظيم الامتنان د. صلاح ياسين يسعد الباحثة التقدم
، وقدم لي الكثير من التوجييات التي كان ليا عمى الرسالة بالإشرافتفضل 

 الفضل في إخراج ىذا الجزء لحيز الوجود.

دم لي المساعدة المتمثمة وكما أتقدم بكل الشكل والتقدير لكل من ق
 مدكتور وجيو الظاىر  والدكتورة رفاء الرمحي.لبمجنة المناقشة 

والشكر موصول كذلك إلى لجنة تحكيم أدوات الدراسة، ولكل من كان 
 لو يد العون والمساعدة في إنجاز ىذا الجيد العممي خدمة لمعمم والأجيال. 

 الباحثة
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 إقرار

 الرسالة التي تحمل عنوان:أنا الموقعة أدناه مقدمة 

 أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل"
 في التحصيل والتفكير اليندسي في

 الرياضيات لدى طمبة الصف التاسع في محافظة قمقيمية
 

The Effect of Using Educational Program for Teaching Geometry in 

Accordance with Van Hiele theory in Mathematics Achievement and 

geometrical Thinking  among Ninth grade In Qalqelia district. 

 

أقر بأن ما اشتممت عميو الرسالة إنما ىو نتاج جيدي الخاص، باستثناء ما تمت الإشارة 
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 بحث عممي أو بحثي لأي مؤسسة عممية أو بحثية أخرى.
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 ك

 أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل"
 الرياضيات في التحصيل والتفكير اليندسي في

 لدى طمبة الصف التاسع في محافظة قمقيمية
 إعداد

 ميس صدقي محمد محمود
 إشراف

 د. صلاح الدين ياسين
 الممخص

ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشف عن أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" 
في التحصيل والتفكير اليندسي في وحدة الدائرة لدى طمبة الصف التاسع  مدعما بالجيوجبرا

 :الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي الأساسي في محافظة قمقيمية، وقد حاولت الدراسة

في التحصيل والتفكير اليندسي في ظرية "فان ىيل" ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لن
 في محافظة قمقيمية. الرياضيات لدى طمبة الصف التاسع

خدمت الباحثة المنيج وللإجابة عن سؤال الدراسة واختبار الفرضيات المنبثقة عنو، است
التصميم الشبو التجريبي، إذ تكون مجتمع الدراسة من جميع طمبة الصف التاسع  التجريبي؛ ذا

لبة من طمبة ( طا94الأساسي في محافظة قمقيمية، وقد تم تطبيق الدراسة عمى عينة مكونة من )
الصف التاسع الأساسي بمدرستي: )الخنساء الأساسية لمبنات، بنات أبو عمي إياد الثانوية(، وقد تم 

( درست باستخدام برنامج 33تقسيم العينة إلى ثلاث مجموعات، مجموعة تجريبية )أ( وعددىا )
( درست 33( وعددىا )تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، والمجموعة التجريبية )ب

باستخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" بدون استخدام الجيوجبرا. والأخيرة المجموعة 
( درست باستخدام الطريقة الاعتيادية في الفصل الدراسي الأول لمعام 28الضابطة وعددىا )

2516/2517. 

وحدة الدائرة في بعدي في  –ن وىما: اختبار تحصيمي قبمي عمى عينة الدراسة أداتا قتْ ب  وط  
بعدي، وتم التحقق من صدق الاختبارين من خلال  -مادة الرياضيات، واختبار تفكير ىندسي قبمي



 ل

عرضيما عمى مجموعة من المحكمين ، وحساب معامل ثبات الاختبارين؛ حيث بمغ معامل ثبات 
 (.5.832ثبات اختبار التفكير اليندسي البعدي )(، ومعامل 5.861اختبار التحصيل البعدي )

(، MANCOVAتمت معالجة البيانات باستخدام تحميل التباين المتعدد المصاحب )
واختبار )أقل فرق دال( لممقارنات البعدية، لاختبار فرضيات الدراسة، كذلك قامت الباحثة بحساب 

 توصمت الدراسة إلى النتائج التالية: معامل ارتباط بيرسون بين التحصيل والتفكير اليندسي، وقد

( متوسطات درجات α=5.55وجود فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) -
الطلاب في اختبار التحصيل الكمي وفي كل من المستويات:)المعرفة المفاىيمية، وحل 

مدعما  المشكلات( تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"
بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(، ولصالح 
المجموعتين التجريبيتين. بينما لم يكن ىناك فروق بين المجموعتين التجريبيتين )البرنامج 

 التعميمي مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي بدون الجيوجبرا(.

( بين متوسطات درجات α=5.55ة، عند مستوى الدلالة )وجود فروق ذات دلالة إحصائي -
الطلاب في اختبار التفكير اليندسي الكمي وفي كل من المستويات )المستوى التحميمي، 
شبو الاستدلالي(، لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع الأساسي، تعزى لطريقة التدريس 

الجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما ب
 ن التجريبيتين. وكذلك وجود فرق ذيوفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(، لصالح المجموعتي

دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبيتين لصالح المجموعة التجريبية الأولى التي درست 
 باستخدام البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا.

( بين التحصيل الدراسي α=5.55ارتباطية دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )وجود علاقة  -
 والتفكير اليندسي لدى طمبة الصف التاسع، وىي علاقة إيجابية قوية.

وفي ضوء ىذه النتائج أوصت الباحثة بتوصيات، أبرزىا: ضرورة استخدام نموذج "فان 
رئيسة في تدريس اليندسة ، وكذلك عقد دورات تدريبية  ىيل" والبرامج الحاسوبية كإستراتيجية

 لمعممي الرياضيات في كل ما ىو جديد في مجال تدريس الرياضيات، واليندسة بشكل خاص.
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 الفصل الأول

 (خمفيتيا وأىميتيا) الدراسةمشكمة 

 المقدمة: 0.0

شيد عصرنا الحالي تطورا عمميا وتكنولوجيا بصورة لم تعرفيا البشرية في تاريخيا. ولا 
التطبيقات  في دورا كبيراالكبيرة في ىذا التطور، حيث تؤدي يمكننا أن نغفل عن مساىمة الرياضيات

وتعد أحد أىم الدعائم الأساسية لأي تقدم عممي، فمولا الدقة والإبداع  الحياتية العممية والعممية.
)العتيبي، لى ما وصمت إليو في وقتنا الحاضر والتنظيم الموجود في الرياضيات لم تصل العموم إ

فيي لغة عالمية لكل الشعوب نظرا لطبيعتيا المجردة، كما تعد الرياضيات ومنيا اليندسة  .(2516
ة ميمة لتنظيم الأفكار والعلاقات )غزال، كثير من المربين والميتمين بتدريسيا أدامن وجية نظر ال

حيث تعتبر اليندسة من أىم فروع الرياضيات التي تعنى بالتفكير وتنميتو لدى المتعممين.  (.2514
( أن اليندسة أداة لتنمية تفكير الطمبة وتوسيع مداركيم العقمية، وتزويدىم 2513ريان )ويشير 

ع الطمبة، بحيث تمكنيم من ميارات الحياتية اللازمة، باعتبارىا أحد المجالات التي ترتبط بواقبال
 واقعيم وبيئتيم التي يعيشون فييا.إدراك 

أفضل أداة لتطوير الخيال الرياضي،  ، بأنيااليندسة ( عمى أىمية2513ؤكد المحرز )وت
مصدرا لمقيم الجمالية والثقافية. ويعتمد و كما أنيا توفر فرصة لمتصور الذىني والحس المكاني، 

تعميم وتعمم اليندسة بالدرجة الأولى عمى أساليب التفكير المختمفة لذلك فيي من أحسن المجالات 
التي يمكن استثمارىا لتنمية التفكير لدى الطمبة ودراسة المواد الدراسية، لما تتطمبو من إجراء 

 بمكانة ميمة في المناىج الدراسية.ميات عقمية عميا، وىذا ما جعميا تحظى عم

ى بالنسبة لممجمس القومي لمعممي الرياضيات في وكذلك تمثل اليندسة أحد معايير المحتو 
حيث يتعمم الطمبة من خلال اليندسة دراسة الأشكال  (،NCTMالولايات المتحدة الأمريكية )

 (.NCTM, 2000اليندسية وطريقة تحميل خصائصيا وعلاقاتيا ) والبناءات
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وعمى الصعيد المحمي، في فمسطين، أكد الإطار العام لمناىج الرياضيات الفمسطينية عمى 
أىمية تعمم اليندسة وتعميميا، حيث نلاحظ  أن اليندسة تشكل محورا أساسيا من محاوره، ويبدأ 
الطالب بأخذ اليندسة من الصفوف الأساسية وحتى الثانوية. وتضمنت وثيقة ىذا الإطار مجموعة 

كساب الطمبة للأشكال اليندسية في  من الأىداف تمثمت في التركيز عمى تنمية الحس الفراغي، وا 
دراك خصائصيا وال علاقات بينيا من خلال خبرات حسية في المرحمة بعدين وثلاثة أبعاد. وا 

 الأساسية. أما في المرحمة الثانوية تعميق المعرفة والفيم للأشكال اليندسية وخصائصيا وعلاقاتيا،
واستخدام البرىان لبيان صحة ىذه الخواص والعلاقات، وممارسة الاستنتاج والاستدلال المنطقي 

 (.2551)وزارة التربية والتعميم، 

وعمى الرغم من أىمية تعمم اليندسة إلا أنيا كانت ولا تزال من الموضوعات التي يواجو 
م بطريقة تدريسيا، وبارتباط فمن الضروري الاىتمارة خلال تعمميا. لذلك الطمبة صعوبات كثي

الموضوعات الدراسية التي يتم تقديميا بقدرات الطمبة ومستويات تفكيرىم، لأن عرض موضوعات 
 ىندسية أعمى من مستوياتيم يؤدي إلى إحساسيم بصعوبة اليندسة وعدم القدرة عمى فيميا،

اتجاىات سمبية نحوىا نفورىم منيا وتكوين لدييم مما يسبب وبالتالي ضعف التحصيل الدراسي 
أن ىذه الاتجاىات يؤكد الكثير من المختصين في تدريس الرياضيات، كما  .(2515إبراىيم، )

السمبية نحو اليندسة ترجع إلى طريقة عرض اليندسة في غرفة الصف، التي ينبغي تغييرىا بحيث 
 (.2513تساعد الطلاب عمى استخدام أساليب التفكير المختمفة )حمزة، 

ول وتحديدىا لإيجاد حم التي تم ذكرىا سابقا، الصعوبات التربويون إلى مواجيةعمد وليذا 
يرة تساعد عمى تطور فظيرت مناىج وطرق ونماذج تدريسية كث ليا والتغمب عمييا بشتى الطرق،

تطورت طرق تدريس الرياضيات نتيجة تطور الأبحاث التربوية ففي الفترة الأخيرة  تعميم اليندسة؛
فالمناىج الحديثة في الرياضيات ليست محتوى دراسيا جديدا والنفسية، وتطور المجتمعات وفمسفتيا، 

نما ىي طرق تدريس حديثة تبعث فيو الحياة وتجعمو أكثر أو إعادة تنظيم المحتوى الحالي ، وا 
 (.2512فاعمية )غنيم، 
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( NCTMكيد المجمس القومي لمعممي الرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية )ومع تأ 
نموذج "فان ىيل" يا: أىم منو عمى دور النماذج التدريسية الحديثة في تحسين تعميم وتعمم اليندسة 

ا ديانحيث قدم "فان ىيل" وزوجتو (.2515)الحربي،  "فان ىيل" نظريةالذي تقدمو  لمتفكير اليندسي
م، ونتج عن ىاتين 1957منفصمتين في العام  ، في رسالتي دكتوراهفي تدريس اليندسة نظرية

شكلا تفصيميا  ىذا النموذج يعرضحيث نسب إلى ىذين العالمين؛  الرسالتين نموذج "فان ىيل"
، والتي تبدأ بالتعرف لمحتويات المناىج الدراسية في اليندسة بتسمسل متتابع في خمسة مستويات

دراك العلاقات بينيا، حتى يصل إلى القيام بالبراىعمى الأشكا ين ل ككل، ثم تحديد خصائصيا، وا 
(، Visualizationىي: التصوري )عميا. وىذه المستويات المنطقية، ومقارنة نظم ىندسية 

 Formalالاستدلالي )(، Informal deduction(، شبو الاستدلالي )Analysisالتحميمي )

deduction،) الكامل المجرد (rigor ،2514( )الصبحي). 

البسيط  المستوى نولقد جاء النموذج مراعيا مستويات التفكير عند التلاميذ، حيث تتدرج م
فلا يستطيع  ومن الجدير بالذكر أن ىذه المستويات تتمتع بالخاصية اليرمية، إلى المستوى الأعقد،

التي قبمو، وتعتمد ىذه المستويات بصورة الطالب أن يصل لممستوى التالي إلا إذا أتقن المستويات 
كبيرة عمى الخبرات التعميمية، كما أن لكل مستوى لغتو ومصطمحاتو الخاصة والعلاقات والمفاىيم 

سة عمى المستويات وقد اقتصرت الباحثة في ىذه الدرا (.2511 إبراىيم،) اليندسية المناسبة لو
 رياضيات بشكل عام واليندسة بشكل خاصفي الالثلاثة الأولى؛ وذلك نظرا لأن مستوى الطمبة 

 كان متدني.

في تدريس الرياضيات  ينظر المختصونفي اليندسة ولمواجية مشكمة تدني مستوى الطمبة 
إلى استخدام الحاسوب في التعميم كحل مناسب لمكثير من المشكلات التي تواجو تدريس 

حيث تظير أىمية استخدام  (.2515الرياضيات بشكل عام واليندسة بشكل خاص )قينو، 
الحاسوب في تعميم اليندسة قيام المجمس القومي لمعممي الرياضيات في أمريكا بجعل التعميم 

المحوسبة ، أحد مبادئ الرياضيات المدرسية الستة التي أصدرىا عام  تخدام الحاسوب والبرامجباس
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ى الأفكار والمفاىيم الرياضية ، وذلك لأنيا تعزز التعميم، وتتيح الفرصة لمطمبة التركيز عم2555
 (.2513واليندسية وتصورىا بشكميا الكمي، وتكوين صور مرتبة لممواقف الرياضية )المنوفي، 

ومن أىم ميزات استخدام الحاسوب كوسيمة في تعميم الرياضيات، ىو أنو يساعد في رفع 
واستعداداتو، ومستواه مستوى تحصيل الطمبة، كما يوفر اىتماما خاصا بكل طالب حسب قدراتو، 

فالحاسوب وسيطا جيدا لتعمم الرياضيات وتعميميا، فيو أقوى وأمتع، فيو (. 2555العممي )الدايل، 
يستطيع أن يعطي مقدمة لمموضوع أو المفيوم المراد تدريسو، ثم يقوم بشرح الموضوع أو المفيوم 

 (2515ينة، أبو ز ة )يبدقة، وقد يعطي أمثمة كثيرة معاكسة ثم تمرينات تطبيق

 (Teacher Training Agency [TTA]جمترا أكدت وكالة تدريب المعممين )وفي إن
عمى التدريب عمى عدد  طمبةعمى أىمية استخدام الحاسوب في تدريس الرياضيات؛ لأنيا تساعد ال

ارات، ومنيا: اكتشاف الأنماط ووصفيا وشرحيا، وتنمية التفكير المنطقي، وتنمية التصور من المي
 .(2514ذىنية )التخيل(، وعمل ارتباطات وعلاقات بين أفرع الرياضيات المختمفة )العمري، ال

أما في اليندسة فقد أكدت العديد من الدراسات فاعمية استخدام الحاسوب والبرامج 
؛ 2514الصبحي،  ؛2514؛ العمري، 2516 ،)المحمديالحاسوبية، في تدريس اليندسة مثل: 

وذلك نظرا لما تتمتع بو البرامج الحاسوبية ( 13Abdullah & Zakaria, 20؛ 2511الجاسر، 
من خصائص تيتم بدراسة الأشكال اليندسية، والتي تساعد المتعمم عمى إدراك المفاىيم وتجسيدىا 
بطريقة محسوسة، وربط الأفكار الرياضية ببعضيا وبناء ثقة المتعمم بنفسو، وتحسين تحصيل 

 (.2516عمى تعمم الرياضيات )المحمدي، المتعمم، وتنمية قدرتو 

( أن استخدام البرامج الحاسوبية في تدريس اليندسة يتيح لممتعمم 2511ويرى الجاسر )
استخدام الوسائل البصرية التي توفرىا البرامج والتي توفر لو فيما أعمق لميندسة، فعن طريقيا 

جراء قياسات مختمف ة تمكنو من فيم الأشكال اليندسية، يتمكن المتعمم من رسم أشكال متعددة، وا 
كما توفر ىذه البرامج لممتعمم تغذية راجعة فورية تعمل عمى زيادة دافعيتو وتنمية اتجاىاتو نحو 

 الرياضيات.
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، Geometer's Skechpadومن أىم البرامج الحاسوبية الملائمة لتدريس اليندسة: 
GeoGebra  محتوى  إتقانفي يمكن الإفادة منيا  وغير ذلك من البرامج الحرة الرسومية، التي

( إلى أن استخدام 2559الرياضيات بصورة مباشرة وغير مباشرة. وقد توصمت دراسة سرور )
، يساعدىم عمى تنظيم أفكارىم، حيث يستطيع الطالب GeoGebra)) الجيوجبرا الطلاب لبرنامج

تقان محتوى الرياضيات،  من خلال ىذه البرامج اليندسية استقصاء خصائص المفاىيم الرياضية، وا 
( في 2514الصبحي )ويؤكد  كذلك أثبت فاعميتو عمى تحصيل الطلاب في ىندسة المثمثات.

( في تنمية مستويات "فان ىيل" GeoGebraدراستو عمى فاعمية استخدام برنامج الجيوجبرا )
 عند تدريسو لوحدة الأشكال الرباعية لمصف الأول الثانوي.لمتفكير اليندسي 

ي في تحسين تعمم وتعميم ا لكل ما سبق ودور الحاسوب ونموذج "فان ىيل" التدريسنظر 
قامت الباحثة باستخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية " فان ىيل" مدعما ببرنامج الجيوجبرا اليندسة، 

(GeoGebra.لمتعرف عمى أثره في تنمية التفكير اليندسي والتحصيل ) 

 مشكمة الدراسة: 2.1

لم تعد تحقق أىداف العممية التعميمية، حيث إن طرق التدريس المتبعة حاليا في المدارس 
في أداء الطمبة أثناء تعمميم لموضوعات اليندسة، وبالتالي يتضح من ذلك  اوقصور  انلاحظ ضعف

 ضرورة التحول من التعميم التقميدي لميندسة إلى التعميم والتعمم من أجل التفكير باستخدام برامج
حاسوبية ونماذج تدريسية لفيم وتصور معالم اليندسة، حيث أن ميارات التفكير لا تنمو بالنضج 
والتطور الطبيعي وحده، ولا تكتسب من خلال تراكم المعرفة والمعمومات فقط؛ أي يجب أن يتم 
تعميم محتوى اليندسة وميارات التفكير في آن واحد، وجعل الصف بيئة مثيرة ومحفزة تساعدىم 

 (.2516مى التفكير والتوصل إلى حمول إبداعية لممشكلات اليندسية بأنفسيم )المحمدي، ع

ولكي نساىم في التحول من التعميم التقميدي إلى التعمم الحديث يجب أن نسمط الضوء عمى 
 تعد مشكمة تدني تحصيل الطمبة في الرياضياتأبرز المشاكل التي تواجو الرياضيات؛ حيث 

فقد  يا الطمبة في فمسطين،واليندسة، وضعف مستوى التفكير اليندسي من المشاكل التي يواجي
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في عام  ( تدني التحصيل في الرياضيات في فمسطين (TIMSSأظيرت نتائج الاختبارات العالمية
ولذلك كان لا بد من إيجاد طرق ووسائل ونماذج تدريسية حديثة في تعميم الرياضيات ، 2511

 (2516واليندسة، لمحاولة التغمب عمى مشكمة تدني التحصيل الرياضي واليندسي )أبو سارة، 

ممعممين والمشرفين القائمين عمى تدريس الصف التاسع عمى عدد من الملاحظات ل اءً وبن
تبين أن الدروس المتعمقة بوحدة الدائرة وما تتضمنو من تطبيقات تمثل صعوبة في الأساسي، 

بة لمصف التاسع، وتبين أيضا تدني مستوى التحصيل الدراسي فييا، وكثرة شكوى دراستيا بالنس
 الطمبة من صعوبة فيم ىذه الدروس.

؛ 2516)إبراىيم،  كذلك تشير النتائج التي توصمت إلييا العديد من الدراسات السابقة
والتي  ( Halat, 2008؛2558، منصور؛ 2513 ،الكيلاني؛ 2513، المحرز؛ 2516العتيبي، 

تعاني من ضعف في أداء طمبتيا في اليندسة من حيث اكتساب أكدت أن كثير من الدول العربية 
أرجع البعض ىذا الضعف إلى المعمم وأساليب التدريس التي  المفاىيم والميارات اليندسية، وقد

لديو يجب أن تتوفر مية التفكير اليندسي لمطمبة، و ونظرا لأىمية دور المعمم في تن يستخدميا؛
ول المتعمم ظيرت اتجاىات حديثة الميارات قبل القيام بتدريسيا، وجعل العممية التعميمية متمركزة ح

 .في تدريس اليندسة

مثل:  فاعميتيا في تدريس اليندسة، اتجاىات حديثة أثبتتوأشارت العديد من الدراسات إلى 
، كوتموكا؛ 2513، أبو ثابت ؛2514 ،دراوشة؛ 2514ي، الصبح ؛2515، قينو ؛2516)أبو سارة، 

درجة تحصيل الطمبة،  إلى أن استخدام البرامج الحاسوبية في تعميم اليندسة، يزيد من (2513
وجافاد  مصطفى)ديد من الدراسات مثل مستويات التفكير اليندسي. وكما أظيرت كذلك الع ةوتنمي

نموذج " فان ىيل" فاعمية  (2514، غزال ؛2515، الحربي ؛2516، الإيبوس ؛2517وريزا، 
 التدريسي في تنمية التفكير اليندسي لمطمبة ومتغيرات أخرى.

ان معد وفق نظرية "ف لباحثة بأن استخدام برنامج تعميميوللأسباب السابقة مجتمعة، تعتقد ا
ساعد معممي الرياضيات عمى تدريس مادة اليندسة بصورة أكثر فاعمية، وتحاول التغمب ىيل"، قد ي
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؛ وذلك لأن نموذج "فان ىيل" لمتفكير وبات والعقبات التي تواجو تعميم اليندسةعمى بعض الصع
كوسيمة تعميمية برنامج الجيوجبرا اختير اليندسي حاول تحديد أسباب صعوبات تدريس اليندسة. و 

معتمد من وزارة لأنو يوفر إمكانيات عالية ومبني عمى المعايير العالمية لمرياضيات داعم لممنيج ال
 التربية والتعميم.

 وبناء عمى ما سبق تتخمص مشكمة الدراسة بالإجابة عن السؤال الرئيسي الآتي:

، في التحصيل والتفكير اليندسي في فان ىيل"ظرية "لنما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند 
 الرياضيات لدى طمبة الصف التاسع في محافظة قمقيمية؟

 أسئمة الدراسة: 1.0

الكمي وفي كل من  التحصيلفي  نظرية "فان ىيل"،ل استخدام برنامج تعميمي يستندما أثر  . 1
طمبة الصف دى ل مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات(

 التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟

 التحصيلمدعما بالجيوجبرا، في  ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل".    2
 الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات(

 لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟

وفي اليندسي الكمي  التفكيرفي  نظرية "فان ىيل"،ل ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند . 3
 كل من مستوياتو )المستوى التصوري، المستوى التحميمي، المستوى شبو الاستدلالي(

 طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟دى ل

 التفكيرما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، في .    4
وياتو )المستوى التصوري، المستوى التحميمي، المستوى اليندسي الكمي وفي كل من مست

 لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟ شبو الاستدلالي(
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طمبة الصف التاسع الأساسي، والذين لدى التحصيل والتفكير اليندسي ما العلاقة بين  . 5
درسوا وفق البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، والذين درسوا 

 وفق البرنامج التعميمي بدون استخدام الجيوجبرا؟ 

أىداف الدراسة: 1.0  

سعت ىذه الدراسة إلى تحقيق العديد من الأىداف ومنيا؛ استقصاء أثر استخدام برنامج 
تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" في التحصيل والتفكير اليندسي في الرياضيات، لدى طمبة الصف 
التاسع الأساسي في محافظة قمقيمية، والكشف عن أثر البرنامج التعميمي عمى كل من مستويات 

)المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات( و مستويات التفكير اليندسة التحصيل 
الثلاثة الأولى )التصوري، التحميمي، شبو الاستدلالي(، بالإضافة إلى المقارنة بين نتائج التحصيل 

 "ن ىيلوالتفكير اليندسي لطمبة المجموعة التي درسوا وفق البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فا
مدعما بالجيوجبرا، وبدون الجيوجبرا، والطريقة الاعتيادية. والتعرف عمى العلاقة بين التحصيل 

 والتفكير اليندسي لدى طمبة المجموعات التجريبية.

 أىمية الدراسة: 5.0

المجمس الوطني لمعممي الرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية أن اليندسة والقدرة  يرى
اصر أساسية في تعميم الرياضيات وتعمميا؛ فيي توفر فرصا لمتفكير بالعالم المحيط بنا المكانية عن

وتفسيره والتعبير عنو بأسموب تجريدي، بالإضافة إلى أنيا تشجع وتدعم التفكير في المجالات كافة 
(، وبالرغم من أىمية اليندسة إلا أنو يوجد NCTM, 2000سواء الرياضية أو العممية أو الحياتية )

 إلى محاولة التغمب عمى صعوبات اليندسة. نوتعمم اليندسة، لذلك عمد التربويو صعوبة في تعميم 

تساعد في تحديث وتطوير العممية التعميمية طريقة تدريس من تقديميا  تنبع أىمية الدراسة
ة الحديثة التي تسعى إلى تجريب استراتيجيات بما يتلاءم مع متطمبات العصر والاتجاىات التربوي

وأساليب حديثة، وبما يتفق مع المؤشرات التي أوصت بضرورة إدخال الحاسوب والبرامج التعميمية 
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وذلك عن طريق استخدام نموذج "فان ىيل" لتدريس اليندسة والذي يعتبر من تعميم، في ال
 رنامج الجيوجبرا.رنامج تفاعمي كبالاتجاىات الحديثة وكذلك تدعيمو بب

في دورىا المتوقع في تنمية مستويات التفكير اليندسي لدى كما تكمن أىمية ىذه الدراسة 
متفكير الطمبة، وزيادة التحصيل في مادة الرياضيات من خلال استخدام نموذج "فان ىيل" ل

وتعريف المعممين بيذا النموذج والتدريب عمى استخدامو. كما تقدم ىذه الدراسة نموذجا  اليندسي،
لتجربة تبين كيفية إعداد وتدريس وحدة تعميمية في مادة اليندسة )وحدة الدائرة( لمصف التاسع 
الأساسي في ضوء ىذا النموذج مدعما بالجيوجبرا. وتساعد الطمبة في التغمب عمى صعوبات تعمم 

في تحسين مستويات التفكير ندسة ومحاولتيا استقصاء الدور الذي تمعبو طريقة التدريس ىذه الي
اليندسي لمطمبة، وبالتالي تنمية مستويات التفكير لدييم مما يؤثر بصورة إيجابية عمى تحصيميم 

 الرياضي.

ناىج كذلك يؤمل أن تساعد نتائج الدراسة التي تم التوصل إلييا القائمين عمى تطوير الم
في تصميم برامج تعميمية قائمة عمى نظرية "فان ىيل" لمتفكير اليندسي وتدعيميا ببرامج حاسوبية 

 بتدريس مادة اليندسة في كافة المدارس.

ويمكن أن توفر نتائج الدراسة طريقة تدريس حديثة تستخدميا الباحثة في تدريس الرياضيات؛ 
 يواجيونيا في تعمم اليندسة والرياضيات.تساعد الطمبة عمى التغمب عمى المشكلات التي 
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 ضيات الدراسة:فر  1.0

 للإجابة عن أسئمة الدراسة صيغت الفرضيات الصفرية الآتية:

( بين متوسطات درجات α=5.55لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) .1
المعرفة الإجرائية، حل )المعرفة المفاىيمية،  لدراسي الكمي وفي كل من مستوياتوالتحصيل ا

المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي 
 الاعتيادية(. ية "فان ىيل"،المعد وفق نظر 

( بين متوسطات درجات α=5.55لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) .2
التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل 
المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي 

 ، الاعتيادية(.بالجيوجبرا رية "فان ىيل" مدعماالمعد وفق نظ

( بين متوسطات درجات α=5.55ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) لا يوجد فروق .3
التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل 
المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي 

مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان  المعد وفق نظرية "فان ىيل"
 ىيل"، الاعتيادية(.

(، بين متوسطات α=5.55لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) .4
درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصوري، التحميمي، شبو 

سي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليند
 "،الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل

 الاعتيادية(.
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(، بين متوسطات α=5.55لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) .5
ي، التحميمي، شبو درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصور 

الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع 
" مدعما الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل

 الاعتيادية(. بالجيوجبرا،

(، بين متوسطات α=5.55لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) .6
درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصوري، التحميمي، شبو 
الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع 

" مدعما الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل
 الاعتيادية(. البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، بالجيوجبرا،

( بين تحصيل α=5.55لا توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) .7
 طمبة الصف التاسع الأساسي و تفكيرىم اليندسي في مادة الرياضيات.

 حدود الدراسة: 2.0

عمى عينة قصدية من طالبات الصف التاسع الأساسي، اقتصرت ىذه الدراسة  : الحد البشري:أولا
في مدرسة الخنساء الأساسية لمبنات ومدرسة بنات أبو عمي إياد الثانوية من المدارس الحكومية في 

 محافظة قمقيمية.

تقتصر ىذه الدراسة في تعميم نتائجيا عمى تطبيقيا خلال الفصل الدراسي  الحد الزماني:: ثانيا
 م.2516/2517الأول من عام 

 اقتصرت ىذه الدراسة في تعميم نتائجيا عمى تطبيقيا عمى ما يأتي: : الحد الموضوعي:ثالثا

 وحدة )الدائرة( ضمن الجزء الأول من كتاب الرياضيات المقرر لمصف التاسع الأساسي. .1
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، وبدون الجيوجبرا مدعما بالجيوجبراعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" استخدام البرنامج الت .2
ىيل" التدريسي مدعما بالجيوجبرا حيث تم إعادة صياغة وحدة الدائرة باستخدام نموذج "فان 

 وبدون الجيوجبرا.

خطط التحضير اليومية لتدريس وحدة )الدائرة( من كتاب الرياضيات الذي قررتو وزارة  .3
التربية والتعميم في فمسطين، لمصف التاسع الأساسي، بما يتناسب مع استراتيجيات 

 تدريس.ال

الأىداف التي قاسيا اختبار الدراسة التحصيمي، والتي تضمنت المستويات الثلاثة في  .4
 NAEP (The Nationalالمجال المعرفي حسب التصنيف العالمي للأىداف 

Assessment of Educational Progress, 2011)  ،وىي المعرفة المفاىيمية
 والمعرفة الإجرائية، وحل المشكلات.

التي قاسيا اختبار التفكير اليندسي في الدراسة، والتي تضمنت المستويات المستويات  .5
الثلاثة الأولى في نظرية "فان ىيل" لمتفكير اليندسي وىي المستوى التصوري، والمستوى 

 التحميمي، والمستوى شبو الاستدلالي.

المستخدمة فييا، اقتصرت ىذه الدراسة في تعميم نتائجيا عمى الأدوات  : الحدود الإجرائية:رابعا
 ومدى صدقيا وثباتيا.

اقتصرت ىذه الدراسة في تعميم نتائجيا عمى المفاىيم والمصطمحات  : الحدود المفاىيمية:خامسا
 الإجرائية الواردة فييا.

 مصطمحات الدراسة: 3.0

 :الأثر .0

التغيير الحاصل عمى أداء طمبة الصف التاسع  الباحثة في ضوء الدراسة، بأنو: تعرفو
الأساسي في مدرستي: الخنساء الأساسية لمبنات، ومدرسة بنات أبو عمي إياد الثانوية، بعد 
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دريس وحدة استخدام البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، في ت
 الدائرة في الرياضيات.

 . التحصيل الدراسي:7

ي الباحثة إجرائيا، بأنو: الدرجة التي يحققيا طمبة الصف التاسع الأساسي فوتعرفو 
في وحدة الدائرة، من كتاب الرياضيات ، قامت الباحثة ببنائِوالاختبار التحصيمي الذي 

 الفصل الأول. 2516/2517لمصف التاسع الأساسي، المقرر الدراسي 

  التفكير اليندسي: .3

ويقصد بالتفكير اليندسي: مجموعة الأداءات أو الميارات التي يقوم بيا المتعمم عند 
كان ذلك رسم أشكال ىندسية أم برىنة أمواجية مواقف تتعمق باليندسة الرياضية، سواء 

نظريات ىندسية أم حل تمارين ىندسية أم قياس زاوية مجيولة أم حساب طول وتر في 
بالدرجة التي يحصل عمييا الطمبة في عرفو الباحثة إجرائيا وت (.2515الدائرة )الحربي، 

 مقياس التفكير اليندسي المستخدم ليذا الغرض.

 مستويات التفكير اليندسي: .4

يتيا، يتميز بقدرة المتعمم عمى معرفة الأشكال اليندسية ككل وتسم ( المستوى التصوري:أ
لدرجة التي يحصل عمييا الطمبة وتمييز الشكل من عدة أشكال، وتعرفو الباحثة إجرائيا با

 عمى الفقرات التي أعدت لقياس المستوى التصوري.

ن دون ربط يتميز بملاحظة ووصف خواص الأشكال اليندسية، لك ( المستوى التحميمي:ب
ىذه الخواص بعضيا ببعض، وتعرفو الباحثة إجرائيا بالدرجة التي يحصل عمييا الطمبة 

 المستوى التحميمي.عمى الفقرات التي أعدت لقياس 
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فاىيم والأشكال يتميز بوعي المتعمم لمعلاقات بين الم ( المستوى شبو الاستدلالي:ج
اليندسية وخواصيا، وتعرفو الباحثة إجرائيا بالدرجة التي يحصل عمييا الطمبة عمى الفقرات 

 التي أعدت لقياس المستوى شبو الاستدلالي.

القدرة عمى الاستدلال الاستنتاجي من خلال بناء يتميز ب ( المستوى الاستدلالي المجرد:د
براىين الرياضيات البسيطة، وفيم دور المسممة والنظرية، والقدرة عمى تبرير خطوات 

 البرىان.

يتميز ىذا المستوى بقدرة الطالب عمى إدراك المستوى الاستدلالي المجرد الكامل: ( ھ
المختمفة، ويعتبر أعمى مستويات التفكير العلاقات والاختلافات ما بين الأنظمة البدييية 

 اليندسي.

وقداقتصزتانباحثةفٍهذهاندراسةعهًانمستىَاتانثلاثةالأونًفٍنظزَة"فانهُم"

َصهىا ونم انهندسٍ انتفكُز فٍ جدا متدنٍ كان انطهبة مستىي لأن انهندسٍ؛ نهتفكُز

 نهمستىيانزابع.

 برنامج الجيوجبرا: .01

برنامج مبني عمى المعايير العالمية لمرياضيات داعم لممنيج وليس بديلا عنو، مصمم 
بطريقة تمكن الطالب من تطوير فيم عميق لمنظريات والحقائق الرياضية من خلال 

 ويتكون من مجموعة من الأدوات التي تسيم فيالتطبيق العممي، واكتشاف المفاىيم بنفسو، 
 (.2515اضية )قادر، إكساب الطالب الميارات الري

 نموذج فان ىيل:نظرية أو  .00

ىو أنموذج تدريسي يستند لرؤية "فان ىيل" لميندسة، حيث يفترض أن التفكير اليندسي 
المستوى التصوري، المستوى التحميمي، المستوى شبو  لمطمبة يمر بعدة مستويات وىي:

 الاستدلالي، المستوى الاستدلالي المجرد، المستوى الاستدلالي المجرد الكامل.
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 البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل": .07

ىو إعادة صياغة المادة التعميمية التي تتناوليا ىذه الدراسة وىي وحدة "الدائرة" من الفصل 
سي الأول لمنياج الرياضيات المعتمد لطمبة الصف التاسع الأساسي من قبل وزارة الدرا

، بما يتناسب مع نموذج "فان ىيل" التدريسي 2516/2517التربية والتعميم لمعام الدراسي 
 وبدون استخدام برنامج الجيوجبرا.

 مدعما بالجيوجبرا: البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" .01

صياغة المادة التعميمية التي تتناوليا ىذه الدراسة وىي وحدة "الدائرة" من الفصل ىو إعادة 
من قبل وزارة  الدراسي الأول لمنياج الرياضيات المعتمد لطمبة الصف التاسع الأساسي

" التدريسي ، بما يتناسب مع نموذج "فان ىيل2516/2517التربية والتعميم لمعام الدراسي 
 وبرنامج الجيوجبرا.

 لطريقة الاعتيادية: ا .01

ىي الطريقة الشائعة لدى الكثير من معممي الرياضيات لمصف التاسع الأساسي في تدريس 
 وحدة الدائرة استنادا إلى دليل المعمم.
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 الفصل الثاني 

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 الإطار النظري 0.7

 الدراسات ذات الصمة 7.7

 تعقيب الباحثة عمى مجمل الدراسات ذات الصمة. 1.7
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري والدراسات السابقة.

نموذج "فان ىيل" و  الذي تضمن التفكير اليندسي،يتضمن ىذا الفصل الإطار النظري، 
لمتفكير اليندسي ومستوياتو وخصائصو، وعلاقة اليندسة بالحاسوب وأساليب التدريس الحديثة، كما 

مكانياتو،تناول تعريف برنامج الجيوجبرا  بالإضافة إلى الدراسات ذات الصمة بموضوع  أىم ميزاتو وا 
ات والاستفادة منيا في الدراسة الدراسة الحالية؛ وذلك لمعرفة ما تم التوصل إليو من نتائج وتوصي

 الحالية.

 الإطار النظري: 0.7

 التفكير اليندسي

يعد موضوع التفكير من الموضوعات التي نالت اىتمام الكثير من الباحثين التربويين في 
مختمف أنحاء العالم، وذلك لأىميتو وضرورة تنميتو لدى المتعممين بجميع المراحل التعميمية 

 (.2513)المحرز، 

ويعرف التفكير تربويا بأنو مجموعة من العمميات، أو الميارات العقمية التي يستخدميا الفرد 
عند البحث عن إجابة لسؤال أو حل مشكمة أو بناء معنى أو التوصل إلى نواتج أصمية لم تكن 
 معروفة لو من قبل، وىذه العمميات، أو الميارات قابمة لمتعمم من خلال معالجات تعميمية معينة

 (.2553)زيتون، 

( أنو مفيوم افتراضي يشير إلى عممية داخمية تعزى إلى نشاط ذىني 2551وترى نايفة )
معرفي تفاعمي انتقالي قصدي موجو نحو مسألة ما، أو اتخاذ قرار معين، أو إجابة عن سؤال ما 

 ويتطور التفكير لدى الفرد تبعا لظروف البيئة المحيطة.
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من أشكال التفكير يتمثل في قدرة الطالب عمى أداء مجموعة  أما التفكير اليندسي ىو شكل
من الأنشطة، والعمميات العقمية وتحقيق مستوى معين من التفكير، وذلك عند مواجيتو لمشكمة 

 (.2513تتعمق باليندسة )ريان، 

( بأن التفكير اليندسي نشاط عقمي خاص باليندسة، يعتمد عمى 2516ويشير العتيبي )
مميات العقمية، متمثمة في قدرة التلاميذ عمى القيام بمجموعة من الأنشطة الخاصة مجموعة من الع

بكل مستوى من مستويات التفكير اليندسي التالية: التصور، والتحميل، والاستدلال غير الشكمي، 
 والتجريد.

( بأنو نشاط عقمي يمارسو التمميذ لحل مشكمة ىندسية سواء 388: 2551ويعرفو محمود )
ل تمرين ىندسي أو نشاط ىندسي، ويعتمد عمى مجموعة من العمميات العقمية تتمثل في كانت ح

قدرة التمميذ عمى إجراء مجموعة من الأدوات المطموبة لتحقيق مستويات التفكير كما حددىا فان 
 ىيل.

 :العوامل العقمية المساعدة في تنمية التفكير

 التفكير بصفة عامة، ومنيا:توجد بعض العوامل العقمية التي تساعد في تنمية 

القدرة التجريدية: وىي القدرة عمى إدراك السمة أو السمات الأساسية المشتركة لمجموعة من  -1
 الأشياء

لتجريدية والقدرة عمى إمكانية االقدرة التعميمية: وىي قدرة مركبة يمكن تحميميا إلى القدرة  -2
 تطبيق السمة أو السمات الأساسية المشتركة.

مييزية: وىي القدرة عمى التمييز بين المثير الأصمي والمثيرات الأخرى، أي أن القدرة الت -3
 الفرد لا يستجيب بنفس الطريقة لجميع المواقف التي يتعرض ليا.

القدرة التصنيفية: وىي القدرة عمى إدراك أوجو التشابو والاختلاف بين الموضوعات أو  -4
 الأحداث.
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درة عمى تنظيم وتفسير البيانات والوقائع المستمدة من القدرة عمى الإدراك التكاممي: وىي الق -5
 (.2553الإدراك الحسي في إطار تكاممي من العلاقات )عبيد وعفانة، 

 :ميارات التفكير الأساسية في اليندسة

 إن ميارات التفكير ىي نسبيا عبارة عن عمميات إدراكية منفصمة وىي تشمل:

 معمومات مختارة. ميارات التركيز: توجيو اىتمام شخص ما نحو -

 ميارات جمع المعمومات: الحصول عمى المعمومات المناسبة. -

 ميارات التذكر: تخزين المعمومات واسترجاعيا. -

 ميارات التنظيم: ترتيب المعمومات بحيث يمكن استخداميا بفاعمية. -

 ميارات التحميل: توضيح المعمومات الموجودة بالتعريف والتمييز فييا بين المركبات. -

 (.17، 2552ميارات التكامل: ربط وتوحيد المعمومات )لانغريير:  -

"فان ىيل" في التفكير نظرا لأىمية التفكير اليندسة والاىتمام الموجو لو من التربويين ظيرت نظرية 
 اليندسي.

 :نموذج "فان ىيل" في تعميم اليندسة

استندت إلى دراستين قدم بيير فان ىيل وزوجتو ديانا ما يسمى نظرية "فان ىيل"، والتي 
ليما عن الصعوبات التي يواجييا التلاميذ في دراسة اليندسة )بألمانيا(، حيث أشارت النظرية أن 
التفكير اليندسي وتعمم اليندسة يسيران في مستويات متتابعة تتضمن نموا في طرق ونوعية التفكير 

ميا، وأن تعمم مستوى معين (، وأن لكل مستوى لغتو ومصطمحاتو التي يمكن استخدا2515)عبيد، 
يتطمب تعمما لممستوى السابق لو وأن الانتقال من مستوى لآخر يتطمب وقتا لنضوجو قبل الانتقال 
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لممستوى التالي، وحذرت النظرية من أن المتعمم إذا كان في مستوى معين وكان التدريس في 
 (.2513في )البياتي،  مستوى أعمى، فإنو لا يحدث تعمم، بل يكون حفظا واستظيارا كما ورد

(، 2555وقد حدد "فان ىيل" خمسة مستويات رئيسة لمتفكير اليندسي حسب )سلامة، 
( وىي : المستوى البصري، المستوى التحميمي، مستوى شبو الاستدلالي، مستوى 2512)غنيم، 

 الاستدلالي المجرد، مستوى الاستدلالي المجرد الكامل.

 اليندسي:تويات "فان ىيل" لمتفكير مس

 المستوى الأول: 

 :(Visualizationالمستوى التصوري )

يتعرف الطالب في ىذا المستوى عمى الأشكال اليندسية كما يراىا كتكوينات محسوسة كمية 
لا ينظر ويتعرف تسميتيا ويميزىا، ولكن لا يتم التعرض لخصائص ىذه الأشكال أو مكوناتيا، فمث

ل مثل: جميع زوايا المربع قوائم. ويتحدد المستوى التصوري رى تفاصيإلى شكل المربع ككل ولا ي
 من خلال الآتي:

 يتعرف حالات الأشكال كما تبدو في صورتيا الكمية. -

 يميز الأشكال بحسب مظيرىا ويصفيا بالكلام. -

 ينسخ أو يرسم أشكالا ويسمييا بأسماء عامة. -

 تصنيف ومقارنة الأشكال كتكوينات كمية. -

 دون تعميم. ينظر لكل شكل عمى حدة -

 يتعرف عمى الأشكال وىي في أوضاع مختمفة. -

يميز بين شكل أضلاعو مستقيمة )مربع مثلا( وشكل منحن )كالدائرة(، ولكنو لا يميز بين  -
 الأشكال من نفس النوع.
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 تحديد أجزاء بعض الأشكال اليندسية. -

أو بالقص حل بعض المشكلات اليندسية التي تتطمب التعامل معيا سواء بالقياس والعد  -
عادة التركيب.  وا 

 المستوى الثاني:

 :(Analysisالمستوى التحميمي )

في ىذا المستوى تتكون لدى الطالب القدرة عمى تحميل الأشكال اليندسية عمى أساس 
مكوناتيا والعلاقات المتداخمة بين تمك المكونات. وتحديد خصائص مجموعة من الأشكال 

حل بعض المسائل. ويتحدد مستوى التحميل من خلال  بالتجريب، واستخدام تمك الخصائص في
 الآتي:

 يميز بين الأشكال حسب خصائصيا ومكوناتيا. -

 يستخدم تعابيرا لفظية وكلامية تعبر عن الأشكال. -

 يعمم الخواص في رسم الأشكال -

 يعمم خواصا عمى مجموعة من الأشكال )المربعات ليا أربعة أضلاع، وأربع زوايا وىكذا. -

 التمارين عمى خواص مثل مجموع قياسات زوايا المثمث.يحل بعض  -

 يتعرف عمى شكل من خواصو ويختبرىا بالقياس. -

 يستخدم الخواص في رسم الشكل. -

 لا يرى حاجة لإثبات صحة الخواص التي يدركيا فيكفي القياس مثلا. -
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 المستوى الثالث:

 (Informal Deduction) المستوى شبو الاستدلالي

في ىذا المستوى يصنف الطالب الأشكال عن طريق خصائصيا، ويدرك تعاريفا مجردة  
بدون ويستخدم ألفاظا ليا طابع منطقي مثل " بعض" و " كل" ويمكنو أن يستدل عمى خاصية ما 

درجة، يكفي الاستدلال عمى ذلك  365مجموع زوايا الشكل الرباعي الحاجة لبرىان منطقي مثلا )
درجة(، ويتحدد ىذا المستوى  185اعي مكون من مثمثين ومجموع زوايا المثمث من أن الشكل الرب

 بقدرة الطالب عمى القيام بالآتي:

 يرتب أشكالا ىندسية في ضوء خواصيا، ولكن دون الاستناد إلى برىان منطقي. -

 يدرك الخصائص التي تكفي لتمييز شكل عن آخر. -

 قة شبو استدلالية.يصل إلى نتائج من معطيات ويدلل عمى صحتيا بطري -

 يتابع برىانا منطقيا ولكنو لا يقيمو بنفسو. -

 يدرك الفرق بين " نظرية " ىندسية ومعكوسيا ويشرحيا بطريقة شبو استدلالية. -

 لا يستطيع الربط بين مجموعة نظريات متعمقة بموضوع واحد. -

 يستنتج بعض خواص العلاقات. -

 المستوى الرابع:

 :(Formal Deductionالمستوى الاستدلالي المجرد ) 

في ىذا المستوى يتكون لدى الطالب القدرة عمى فيم الاستدلال المنطقي المجرد، ويدرك  
العلاقات بين الخواص كما يدرك أىمية الاستنتاج ذىنيا واستخلاص نتائج خواص معينة معطاة، 
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خلال قدرة  وبناء البراىين وليس مجرد تكممتيا وذكرىا، ويتحدد مستوى الاستدلال المجرد من
 الطالب عمى:

 إدراك الحاجة إلى وجود المعرفات واللامعرفات والمسممات لبناء النظام اليندسي. -

التعرف عمى خصائص التعريف المجرد من ناحية الشروط الضرورية والكافية والإتيان  -
بتعاريف مكافئة لتعريف معين مثل : التعرف عمى الشروط الضرورية والكافية في تعريف 

 متوازي الأضلاع.

 يقيم برىانا يستند إلى المنطق لإثبات صحة قضية ما. -

 لا يدرك استقلالية مجموعة من المسممات أو النظريات. -

 يدرك خواص عامة تجمع بين مجموعة من الأشكال أو مجموعة من النظريات. -

ى نتيجة ينتج تتابعا من العبارات التي يستنتج فييا كل عبارة من السابقة ليا وحتى يصل إل -
 مطموبة أو تساعد في الوصول إلى المطموب إثباتو بالبرىان. 

 المستوى الخامس:

 :(Rigorالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل )

مستويات في نموذج "فان ىيل" عمى المنطق في فيم أصول العلاقات لبناء الىذا ىو أرقى 
المسممات والنظريات اليندسية، وعند ىذه المرحمة يمكن لممتعمم العمل في مجموعة متنوعة من 
النظم البدييية، ويستطيع الطمبة في ىذا المستوى من دراسة اليندسة اللاإقميدية، ويمكنيم مقارنة 

(. ويتحدد المستوى المجرد الكامل 2515ما ينظرون إلى اليندسة بتجريد )عبيد، ىندسات مختمفة ك
 من خلال الآتي:

ثبات بعض النظريات في مختمف أنظمة المسممات اليندسية الإقميدية  - استنتاج وا 
 واللاإقميدية.
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مقارنة بعض الأنظمة المبنية عمى المسممات ودراسة كيفية تأثير زيادة أو حذف عدد من  -
 مات عمى كل نظام.المسم

إثبات صحة الاتساق بين مجموعة من المسممات وكذلك إثبات صحة الاستقلالية في أي  -
 نظام مسممات وكذلك الاكتمال.

 استحداث نظام لممسممات في أحد فروع اليندسة. -

 استحداث طرائق لحل بعض المشكلات اليندسية. -

 ربع فقط(يتعامل مع أنظمة ىندسية محدودة العناصر )مثل ىندسة الأ -

ولم يمق ىذا المستوى نفس الاىتمام الذي لقيتو المستويات الأخرى السابقة وذلك لعدة 
أسباب، أوليا: أن " فان ىيل" نفسو قال أنو ميتم بالمستويات الأربعة الأولى، وثانيا فإن معظم 

ولى، اليندسات التي تدرس في المراحل المتوسطة والثانوية تدرس عمى المستويات الأربعة الأ
الاستدلالي الكامل المجرد لا  ل" اعتبر المستوى الأخير " مستوى( أن "فان ىي2512ويذكر غنيم )

 يتم الوصول إليو باليندسة المدرسية.

 خصائص مستويات نموذج " فان ىيل":

لقد حدد "فان ىيل" بعض الخصائص التي تميز نموذجو، وىي ميمة بشكل خاص 
توجييا لاتخاذ قرارات تعميمية وفيما يمي عرض ليذه الخصائص مدرسية لأنيا تقدم رياضيات اللم

 (.2514وفق الرمحي )

 (:Hierarchical( أو اليرمية )Fixed Sequence) الخاصية الأولى: التتابع الثابت

 وىي ضرورة أن يمر الطالب في المستوى السابق قبل أن يصل إلى المستوى التالي.
( أن التقدم من مستوى لآخر يعتمد أكثر عمى المحتوى وأساليب التدريس الذي 2559ويذكر غانم )
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مستوى  قة تدريس تسمح لطالب بالتجاوز عنيتم الحصول عميو وليس عمى العمر، ولا توجد طري
 معين، كما يوجد طرق تدريس تعزز الانتقال بين المستويات، وأخرى تعيق الانتقال بين المستويات.

 :(Adjacencyالخاصية الثانية: التجاور )

كل ما يكون ضمنيا في المستوى السابق يصبح صريحا في مستوى التفكير التالي؛ أي أن 
 الأشياء أو الأىداف اللازمة لكائن في مستوى، تصبح موضوع الدراسة في التالي.

 :(Distinctالخاصية الثالثة: التمييز )

لغتو وعلاقاتو التي تربط بين تمك الرموز. وليذا فقد لكل مستوى تفكير رموزه الخاصة و 
( 2559تكون ىناك علاقة صحيحة في مستوى، ولكن قد يتم تعديميا بمستوى آخر، ويوضح غانم )

مثال أن المتعمم قد يصعب عميو في المستوى التصوري إدراك أن المربع مستطيل، ولكنو قد يدرك 
 ستدلالي.العلاقة في المستوى التحميمي أو شبو الا

 :(Separationالخاصية الرابعة: الفصل )

وتعني أنو لن يتمكن شخصان في مستويي تفكير مختمفين من فيم بعضيما البعض. فإذا 
كان الطالب في مستوى التفكير الثاني والمعمم يشرح في المستوى الثالث، فمن يتمكن الطالب من 

 (.Fuys, et al, 1988فيم ما يقولو معممو )

 :Attainment)الخامسة: الاكتساب )الخاصية 

 وتعني أنو يمكن لعممية التعمم نقل الطالب من مستوى تفكير لآخر.

 مستويات الأداء التدريسي الخاصة بمستويات التفكير اليندسي:

اعتقد "فان ىيل" أن الانتقال عبر مستويات التفكير اليندسي من مستوى سابق إلى 
خلال النضج أو العمر، بل يعتمد عمى طريقة التدريس ومحتوى المستوى التالي لو لا يتم فقط من 

المادة اليندسية والتعميم؛ حيث أنو من خلال التعميم يمكن التسريع في التطور الذىني المعرفي 
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اليندسي للانتقال من مستوى تفكير ىندسي إلى آخر يتم من خلال خمس مراحل، تسمى مستويات 
ن مستويات التفكير اليندسي مستوى أدائي مناسب لو وىي الأداء التدريسي حيث لكل مستوى م

 (:2555عمى الترتيب وفق )سلامة، 

 (:Inquiry) الاستقصاء، جمع المعمومات -0

تدريس تدريسية لتوضيح  يستخدم المعمم في ىذا المستوى الأسئمة الموجية كإستراتيجية
الملاحظات التي يراىا التلاميذ ولفت انتباىيم إلى المعمومات التي يرغب بأن يكتشفوىا. 
ويكون اليدف من ىذه الأسئمة التعرف عمى المعمومات الأولية والمعرفة السابقة لدى ىؤلاء 

أن يمسك دائرة الطلاب. كما قد يستخدم إستراتيجية المثال واللامثال، فمثلا يمكن لممدرس 
 (.2555ويقول ىذا ليس مربع وىكذا )سلامة، 

 (:(Directed orientationالعرض الموجو  -7

يمارس الطلاب بأنفسيم اكتشاف المفاىيم والخواص اليندسية من خلال تنظيم وترتيب ذكي 
لممواد التعميمية من إعداد المدرس المسبق. وىنا يستخدم الطلاب الطي، الانتساخ، أو 

 التطابق.....(.ف بعض الخواص )التعامد، المسمارية لإعداد ورسم الأشكال واكتشا السبورة

 (:Free Orientationالتوجيو الحر ) -1

يمارس الطلاب الاكتشاف الحر بكل معانيو من خلال التعامل مع بعض الميام اليندسية 
د يقول المعقدة دون معرفة سابقة بالشكل أو مساعدة من المعمم، فعمى سبيل المثال، ق

المعمم خذ ورقة مستطيمة وأطوىا نصفين ثم أطو النصفين إلى نصفين آخرين ما ىو 
 (.1995درجة ؟ )سلامة،  35تصورك لمشكل الناتج إذا قصصت الركن العموي بزاوية 

 (:Explicationالوضوح ) -1

يستطيع الطلاب في ىذا المستوى التعبير لفظيا وبمغة ومصطمحات ىندسية صحيحة، 
حول الأشكال اليندسية وخصائصيا،  معموماتيم السابقة عن ملاحظاتيم وباستخدام
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نى التي تم ملاحظتيا كما يعبر الطلاب عن وجيات ىم الناشئة حول الب  ويتبادلون آراء  
نظرىم ويتبادلونيا مع بعضيم البعض، ويكون دور المدرس ىو التوجيو والإرشاد بأقل عدد 

 (.Teppo,1991ممكن من التعميمات )

 (:Integrationتكامل )ال -5

يتيح المدرس لمطلاب في ىذا المستوى لتلاميذه الفرصة لتمخيص ما درسوه بشكل جيد 
بيدف تكوين صورة كمية واستنتاج خصائص جديدة، لم يدرسوىا من قبل. قد يبدأ المعمم 

وفي ىذه المرحمة  بتدريب التلاميذ عمى ذلك من خلال قيامو بتمخيص جيد لمدرس السابق.
يتمكن المتعمم من رؤية الموضوع بشكل متكامل ويستطيع تمخيصو في عناصر محددة 

 (.2558)منصور، 

وفيما يمي أمثمة عمى أنشطة وأسئمة ملائمة لمستويات التفكير اليندسي الثلاثة الأولى التي 
 اقتصرت ىذه الدراسة عمى قياسيا:

 :المستوى الأول )التصوري(

 متداخمة. اً وخطوط ( ارسم أشكالاً 1نشاط )

من  : حدد المضمعات الموجودة في رسمك وصنفيا؟ ويكون الغرضسؤال يقيس مستوى التصور
 عمى الخطوط ذات الأىمية وعدم التفكير فيما ليس ذا أىمية.السؤال توجيو تركيز الطالب 

 :المستوى الثاني )التحميمي(

 .أحيانا، إطلاقا ليس: أكمل الفراغ بإحدى البدائل: دائما، سؤال يقيس مستوى التحميل 

 المربع لو ...... أربعة أضلاع. -

 المربع  ........ لو زاوية قائمة دائما. -

 المربع  .......... ضمع وحيد أفقي. -
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 المستوى الثالث )شبو الاستدلالي(

 ( ارسم أشكالا مستخدما مستطيمين وثلاثة مثمثات.2) نشاط

إذا كان مثمثان ليما القاعدة نفسيا والارتفاع نفسو فإنيما  سؤال يقيس مستوى شبو الاستدلالي:
 متطابقان. 

 :تطبيق نموذج "فان ىيل" في التعميم

من الجدير بالذكر أن نشير إلى أن معايير اليندسة التي وضعيا المجمس الوطني لتعميم 
 ( وضعت في ضوء نموذج "فان ىيل"، حيث نلاحظ برنامج تحميل الصفاتNCTMالرياضيات )

اليندسية التي يجب عمى الطمبة إدراكيا من صف الروضة وحتى الصف الثاني يفترض بيم أن 
دراكيا في  ينظروا للأشكال اليندسية الثنائية والثلاثية الأبعاد بشكميا العام كوحدة كمية، وتسميتيا وا 

 (.NCTM, 2000أوضاع مختمفة )

للأشكال اليندسية، وتصنيفيا ومن الصف الثالث لمخامس يبدأ الطمبة في تحميل الصفات 
وكما يبدأ الطمبة بإدراك العلاقات بين الأشكال الثنائية والثلاثية الأبعاد طبقا  طبقا لخصائصيا.

لخواصيا واستيعاب تمك العلاقات، وعمل بعض أشباه البراىين باستخدام طرق استقرائية 
 واستنتاجية، يبدأ من الصف السادس حتى الصف الثامن.

لتاسع حتى الثاني عشر يبدأ الطلاب باكتشاف علاقات بين أصناف الأشكال ومن الصف ا
 الثنائية والثلاثية الأبعاد كما يقومون بتقديم براىين منطقية لمعلاقات.

ومن الملاحظ أن مستويات التفكير اليندسي في نموذج "فان ىيل" تتدرج بشكل منطقي من 
مفترض أن يتوزع المنيج المدرسي في المحسوس إلى المجرد عبر خمسة مستويات، ومن ال

الصفوف عمى المستويات الأربعة الأولى بالتدريج، من مرحمة الروضة حتى نياية المرحمة الثانوية. 
عمى أن الخبرات وطريقة التدريس ليما دور في مساعدة المتعمم  "فان ىيل"وعمى الرغم من تأكيد 

العمر الزمني لو دور ميم حيث يجب أن يكون في الانتقال عبر ىذه المستويات تدريجيا، إلا أن 
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ويعتبر نموذج "فان ىيل" من النماذج  المحتوى الدراسي في المناىج مناسب لمعمر العقمي لمطفل.
الحديثة الرائدة في تدريس اليندسة، ولكن ظيرت اتجاىات أخرى حديثة لتدريس اليندسة 

 برامج التعميمية الحاسوبية.وىي الحاسوب والوالرياضيات في ظل الثورة التكنولوجية 

 اليندسة والحاسوب:

ن بطرق تدريس اليندسة، وبسبب ة وصعوبة شرحيا، واىتمام التربويينظرا لأىمية اليندس
كثرة الصعوبات التي تواجو المدرسين في تدريس اليندسة وأىميا طرق التدريس التقميدية والتي 

(، وكما أشار "فان 2554تطبيقي عمييا )النفيش، يكتفي فييا المعمم بشرح النظرية ويتبعيا بتمرين 
ىيل" في نظريتو أن الحاجز المغوي بين المعمم والطالب يحول دون فيمو لميندسة وضعف تصور 
الطلاب للأشكال اليندسية، وأن طريقة التعميم والخبرات ىي التي تنقل الطالب من مستوى تفكير 

اجة إلى وجود طرائق تدريس حديثة لعل أىميا (، ظيرت الح2514لمتفكير الذي يميو )الرمحي، 
( عمى أىمية NCTMالحاسوب. ومع تأكيد المجمس الوطني الأمريكي لمعممي الرياضيات )

من التكنولوجيا في تعمم الرياضيات وتدريسيا، وخص بالذكر الحاسوب والآلات الحاسبة؛ لما توفره 
انات وتحميميا، وتقوم بتنفيذ الحسابات بدقة صور مرئية للأفكار الرياضية، وتسيل عممية تنظيم البي

وكفاءة عالية، ىذا بالإضافة إلى ما تقدمو من بيئة غنية بالتعمم الفعال وتدعم تعمم الطمبة 
(NCTM, 2000.) 

وأكدت معايير اليندسة أن التكنولوجيا ضرورية لتعميم وتعمم اليندسة، لاعتمادىا عمى 
تؤثر في تعمم الطمبة لمرياضيات، وتعززه )خصاونة، الوسيمة البصرية والشكل والرسم، فيي 

2559.) 

( أن لمحاسوب فعالية في تدريس موضوعات اليندسة، ووجوب 2551وأوضح الصادق )
الاىتمام بإنتاج برامج الحاسوب التي تتيح لمطمبة فرصة التفاعل معيا من خلال أنشطة يشاركون 

 فييا فعلا.
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ر قدرة فائقة عمى عرض الأشكال والمجسمات ( أن الحاسوب أظي2555وذكر أبو لوم )
وغيرىا  Logo, Paintمن خلال البرامج الحاسوبية المميزة في اليندسة وخاصة الرسم مثل برنامج 

من البرامج اليندسية المختمفة، حيث تتيح ىذه البرامج لممعمم عرض الأشكال والمجسمات اليندسية 
 المختمفة التي يتعذر رسميا عمى الورق.

لفان ت العديد من الدراسات إلى دور الحاسوب في تنمية مستويات التفكير اليندسي أشار 
 (.Abdullah & Zakria, 2013 Meng & Idris, 2013; ;2514ىيل مثل: )الصبحي، 

 البرمجيات التعميمية المحوسبة:

إعدادىا ىي جميع التطبيقات، أو المواد التعميمية في المقررات الدراسية المختمفة التي تم 
ب، أو وبرمجتيا بواسطة الحاسوب، ويطمق عمييا بعض التسميات، مثل: التعميم القائم عمى الحاسو 

 (.2515جامعة القدس المفتوحة، التعميم بمساعدة الحاسوب )

( عبارة عن دروس مخطط ليا مسبقا وتنظم بحيث تؤدي 2511ويعرفيا )عفانة وآخرون، 
ل وضع المادة التعميمية في شكل برنامج متكامل من حيث بالدارس إلى الغاية المرجوة من خلا

 .المحتوى والتنفيذ

 أمثمة عمى البرمجيات الحاسوبية الرياضية:

وىي برنامج حاسوبي مستخدم بشكل واسع في حقل الرياضيات (: Mathematicaبرمجية )
إمكانيات الرسم، وحل والفيزياء وغيرىا من العموم، إذ يعالج جميع فروع الرياضيات تقريبا، ويتمتع ب
 (.2512المعادلات، والتكامل والتفاضل، وحل المسائل الجبرية، والمتسمسلات )مسعود، 

البرامج التفاعمية التي تعمل عمى إنشاء  ىي إحدى(: Sketchpadبرمجية الراسم اليندسي )
التفاضل واستكشاف، وتحميل المفاىيم الرياضية في مجال اليندسة، والجبر، والمثمثات، وحساب 

 (.Abu Baker, 2009والتكامل، وغيرىا )
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ىي عبارة عن برمجية رياضية ديناميكية تفاعمية، تجمع بين (: GeoGebraبرمجية الجيوجبرا )
الجبر واليندسة وحساب التفاضل والتكامل، وقد صمم لأغراض تعميمية؛ فيو برنامج مجاني 

 ومصدر مفتوح لا يحتاج إلى إذن لتحميمو واستخدامو.

(، لأنو يوفر لمطالب GeoGebraوقد اختارت الباحثة في ىذه الدراسة برنامج الجيوجبرا )
بيئة ىندسية ديناميكية )لأنيا تمكن من رؤية الرياضيات كنظام متحرك( وىذا أىم ما يميز البرنامج 
بل عن غيره من البرامج غير الديناميكية، كذلك فإن ىذا البرنامج سيل الاستخدام والتطبيق من ق

المعمم والمتعمم عمى حد سواء، ويدعم المغة العربية ومتوفر بشكل مجاني. ويسمح بتصدير 
نشاء صفحات ويب تفاعمية مع تطبيقاتو المختمفة. وىو مبني عمى  الرسومات والتعديل عمييا، وا 
معايير عالمية، وكل فترة يصدر تحديث، وكل فترة ينزل لو تحديث وتطوير في إصداره )العنزي، 

2512.) 

كذلك إن أىم ما يميز برنامج الجيوجبرا أنو يتيح لمطمبة تمثيل المفاىيم الرياضية، ورؤية 
العلاقة ما بين اليندسة والجبر، والربط بينيما ومشاىدة التمثيلات البيانية لممفاىيم الجبرية، حيث 

ة باستخدام النقاط، أن نوافذ البرنامج ترتبط ببعضيا وتعمل بانسجام تام، فعندما تنشأ أشكال ىندسي
والمستقيمات، والمضمعات، والدوائر، والدوال في نافذة الرسوم البيانية، فإن التعابير الجبرية التي 

 تعبر عن تمك الأشكال تظير مباشرة في نافذة الجبر، والعكس صحيح.

( أن درجة احترافية إمكانات البرنامج، ويقصد بالدرجة الاحترافية؛ 2513ويشير البموي )
تقان أداء الميمة بأقل وقت وجيد ممكن، وىذه الإمكانات: إمكانات الرسم، إمكانات التحكم إ

بالرسم، إمكانات القياس والجبر، عالية وممتازة؛ وبالتالي فيو برنامج عمى درجة عالية من الكفاءة 
راسية م المرحمة الديتوفر بإصدارات تلائِ والأىمية في الرياضيات. بالإضافة إلى أن البرنامج 

 الأساسية والابتدائية.
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 :(GeoGebraوصف برمجية الجيوجبرا ) 

ىو برنامج مجاني مبني عمى المعايير العالمية لمرياضيات داعم لممنيج المعتمد من وزارة 
التربية والتعميم وليس بديلا عنو، طور لتعميم الرياضيات في المدارس من قبل )ماركوس ىونوتر( 

تك بالولايات المتحدة الأمريكية. مصمم بطريقة تمكن المتعمم من تطوير فيم من جامعة فموريدا أتلان
عميق لمنظريات والحقائق الرياضية، واكتشاف المفاىيم في أىم موضوعات الجبر واليندسة 
والحساب. ويتضمن البرنامج مجموعة من التطبيقات التي تسيم في إكساب المتعمم الميارات 

نامج عمى لغة الجافا في الحاسوب ويقوم عمى نظام تشغيل الويندوز الرياضية، ويعتمد ىذا البر 
 (.Hoenwrter, 2013والماك و أيضا لينكس، ومترجم لأكثر من خمسين لغة )

 وييدف البرنامج إلى:

 مساعدة المتعمم عمى إدراك المفاىيم الرياضية. -

 حياتية. مساعدة المتعمم عمى ربط الرياضيات بالحياة من خلال توظيفيا في مسائل -

 تنمية ميارات التفكير. -

 تنمية اتجاىات إيجابية نحو الرياضيات. -

 (.2514مساعدة المتعمم عمى ربط المفاىيم الرياضية ببعضيا )الصبحي،  -

وقد اختارت الباحثة ىذا البرنامج كمدعم لتدريس البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان 
 الممكن أن يكون مناسبا لتدريس وحدة الدائرة.ىيل" لأنو يعرض اليندسة بصورة فعالة، ومن 
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 :الدراسات ذات الصمة 7.7

عمى الصعيد العالمي أجريت العديد من الدراسات والبحوث التي تناولت مستويات "فان 
ىيل" لمتفكير اليندسي، حيث تناولت البحوث والدراسات تقصي مستويات التفكير اليندسي لدى 

والمعممين، كما حاولت بعض الدراسات تحديد أثر الطرق والاستراتيجيات عينات مختمفة من الطمبة 
المختمفة المستخدمة في تعمم وتعميم اليندسة عمى تنمية مستويات "فان ىيل". كذلك أجريت العديد 
من الدراسات التجريبية وشبو التجريبية لاستقصاء أثر استخدام نموذج "فان ىيل" التعميمي في 

رات كالتحصيل الدراسي، والتفكير اليندسي، والدافعية، والتفكير الناقد وغيرىا. ولقد العديد من المتغي
 قامت الباحثة بتصنيف ىذه الدراسات إلى ثلاثة محاور كما يمي:

: دراسات تناولت مستويات التفكير اليندسي لدى الطمبة في مختمف المراحل المحور الأول
  لمناىج الدراسية وتقويميا:أو في االتعميمية في المدارس والجامعات 

تناولت الباحثة في ىذا المستوى مستويات التفكير اليندسي لدى الطمبة في مراحل مختمفة، 
 وأيضا مستويات التفكير اليندسي لممناىج الدراسية وتقويميا لمختمف المناىج.

 (7101العتيبي ) دراسة لدى الطمبة من الدراسات التي اىتمت بمستويات التفكير اليندسي
إلى التعرف عمى المستويات الفعمية لمتفكير اليندسي لدى طالبات المرحمة المتوسطة  التي ىدفت

ثالث(  -ثاني -في المممكة العربية السعودية، ودراسة مدى تأثير اختلاف الصف الدراسي )أول
في التحميمي، كما عمى مستويات التفكير اليندسي. واعتمد البحث في إجراءاتو عمى المنيج الوص

( مدارس بالمرحمة 6( طالبة تم اختيارىن بطريقة عشوائية من )355تكونت عينة البحث من )
( 262المتوسطة بمدينة الرياض. وقد توصمت النتائج إلى: عدم وصول غالبية الطالبات وعددىن )

درجة(  12رىا % من الدرجة الكمية لممقياس ومقدا85%( إلى درجة التمكن )87.33وبنسبة مئوية )
والتي حددتيا الباحثة في أدائين عمى مقياس التفكير اليندسي لفان ىيل، كما كانت درجاتين بصفة 
عامة متدنية وخاصة في المستوى التحميمي والمستوى الاستدلالي غير الشكمي، وكذلك عدم وجود 
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 -ثان  -ث )أولفروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات الطالبات في الصفوف المتوسطة الثلا
 ثالث( عمى مقياس التفكير اليندسي لفان ىيل.

التي  (7105إبراىيم )دراسة  اىتمت بمستويات التفكير اليندسي لدى الطمبةدراسة ثانية 
ىدفت إلى مقارنة توزيع مستويات " فان ىيل" لمتفكير اليندسي عند الطمبة معممي الصف في 

( طالبا 158فيو طمبة الأونروا. وتكونت عينة البحث من )التعميم النظامي والتعميم المفتوح، بما 
المسجمين في السنة الرابعة في كمية التربية بجامعة دمشق. وقد استخدم وطالبة من الطمبة المعممين 

الباحث اختبار "فان ىيل" لمتفكير اليندسي. وأظيرت نتائج الدراسة أن توزع مستويات "فان ىيل" 
د الطمبة معممي الصف في التعميم النظامي عن توزعو في التعميم لمتفكير اليندسي يختمف عن

المفتوح، كما أظيرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات الطمبة معممي 
الصف في كل من التعميم النظامي والتعميم المفتوح، وأظيرت أيضا وجود فرق ذي دلالة إحصائية 

ممين السوريين وطمبة الأونروا عمى اختبار التفكير اليندسي بين متوسطي درجات الطمبة المع
لمصمحة طمبة الأونروا. كما أظيرت نتائج البحث عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي 

أكدت درجات الطمبة المعممين السوريين في التعميم المفتوح عمى اختبار التفكير اليندسي. وكذلك 
النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات الذكور والإناث عمى اختبار "فان 

 ىيل" لمتفكير اليندسي في المجموعة الكمية وفي كل من التعميم النظامي والتعميم المفتوح. 

 (7100إبراىيم ) دراسة دراسة ثالثة اىتمت بتحديد مستويات التفكير اليندسي لدى الطمبة
تحديد توزع مستويات "فان ىيل" لمتفكير اليندسي عند تلاميذ الصف الثامن الأساسي.  ي ىدفتوالت

ناث( من المدارس 455وتكونت عينة البحث من ) ( تمميذ من تلاميذ الصف الثامن )ذكور وا 
الحكومية في محافظة اللاذقية، واستخدمت الباحثة المنيج الوصفي التحميمي وأداة لمدراسة ىي 

فان ىيل لمتفكير اليندسي المعد عالميا. وأظيرت النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية اختبار 
بين متوسطي درجات الذكور والإناث في تحصيميم في اختبار فان ىيمي لمتفكير اليندسي، 
وتوصمت أيضا إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين تلاميذ الريف والمدينة في درجات التفكير 

صالح تلاميذ المدينة. وكذلك توصمت الدراسة إلى عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية اليندسي ل
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بين متوسطات درجات التلاميذ الذكور والإناث في كل من :المدينة، وفي الريف عمى اختبار 
التفكير اليندسي. وتوصمت الدراسة إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين الذكور في الريف 

 وذلك لصالح ذكور المدينة. اختبار فان ىيل ة في درجاتيم عمىوالذكور في المدين

التي  (7101القرشي )دراسة دراسة رابعة اىتمت بمستويات التفكير اليندسي لدى الطمبة 
إلى التعرف عمى مستوى التفكير اليندسي لدى طلاب الرياضيات بجامعة أم القرى،  ىدفت

الطلاب، حيث استخدم الباحث المنيج الوصفي والمقارنة بين مستويات التفكير اليندسي لدى 
( طالب، وتم اختيارىا بطريقة قصدية، موزعة بين 191المسحي، وتكونت عينة الدراسة من )

( في العموم التطبيقية، بينما تمثمت أداة 151( طالب في الكمية الجامعية، و)95الكميتين بواقع )
ا لنموذج فان ىيمي. وتوصمت الدراسة إلى الدراسة في اختبار لمستويات التفكير اليندسي وفق

 النتائج التالية:

تدني مستويات التفكير اليندسي لدى طلاب كل من: الكمية الجامعية حيث لم يتجاوز  -1
%( من طلاب المستوى الأول 54.1ة حيث لم يتجاوز )ي%(، وكمية العموم التطبيق39.6)

تفكير اليندسي وىو المستوى بقسم الرياضيات بكميات المستوى الثاني من مستويات ال
 التحميمي.

في التفكير اليندسي بين طلاب المستوى  5.55 ≥لا يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى  -2
 الأول والمستوى السابع بالكمية الجامعية بجامعة أم القرى.

في التفكير اليندسي بين طلاب المستوى  5.55 ≥يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى  -3
 ى السابع بكمية العموم التطبيقية بجامعة أم القرى.الأول والمستو 

الشويخ  دراسةدراسة خامسة اىتمت باستكشاف أنماط التفكير اليندسي لدى الطمبة  
إلى استكشاف أنماط التفكير اليندسي لدى الطمبة الفمسطينيين، وقياس مستويات تفكيرىم  (7115)

أداءىم بأداء أقرانيم في الدول الأخرى. وتكونت عينة  اليندسي حسب نظرية "فان ىيل"، ومقارنة
مدرسة  15طالب من صفوف السادس والثامن والعاشر الأساسية، موزعين عمى  1245الدراسة من 
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في المدينة والقرية والمخيم في محافظة رام الله. وقد تم استخدام أداتين: اختبار لمتفكير اليندسي، 
نيج الوصفي. وأظيرت نتائج الدراسة ضعفا شديدا لدى الطمبة ومقابلات فردية. وقد استخدم الم

الفمسطينيين في موضوع اليندسة والتفكير اليندسي مثميم مثل أقرانيم في الدول الأخرى. فأكثر من 
% من الطمبة الفمسطينيين الذين تم اختبارىم يقعون عند المستوى التصوري أو دونو. حيث لم 75

% فقط من 45.7ة المستوى التصوري. بينما حقق ىذا المستوى % من عينة الدراس35.9يحقق 
% من 21.5%، و 25.3%، 15.9جميع طلاب السادس والثامن والعاشر الأساسية. وقد حقق 

ىذه الصفوف بالترتيب المستوى الثاني من مستويات فان ىيل. وعمى المستوى الثالث عمى الترتيب 
1.8 ،%5.7 ،%12.5.% 

الرمحي تمت بتحديد مستويات التفكير اليندسي لدى المعممين دراسة ومن الدراسات التي اى
التي ىدفت إلى تحديد مستويات التفكير اليندسي لدى المعممين الفمسطينيين قبل الخدمة  (7111)

وأثنائيا، كما ىدفت إلى تحديد مستويات التفكير اليندسي التي تقدميا كتب الرياضيات الفمسطينية 
(. ولتحقيق ىذه الأىداف استعانت الباحثة بأداتين الأولى 15-1من ) في كل صف من الصفوف

مكونة من جزأين استبانة واختبار، أما الأداة الثانية فيي تحميل أنشطة وتمارين موضوعات وحدات 
(. طبقت الاستبانة والاختبار الذي تكون الذي تكون من 15-1اليندسة في كل من الصفوف من )

( من طلاب وطالبات كمية العموم التربوية من 155عممة ومعمما، وعمى )( م191( فقرة عمى )45)
تخصصي تعميم الرياضيات وتعميم العموم. وقد أظيرت النتائج بشكل عام ضعفا شديدا لدى 
المعممين الفمسطينيين في موضوع التفكير اليندسي، وقد تركز ىذا الضعف عند معممي قبل الخدمة 

تحقيق المستوى البصري، في حين لم يحقق ذلك المستوى %( منيم 11.9حيث لم يستطع )
%( 43%( من معممي أثناء الخدمة. أما مستوى الاستنتاج الرسمي فقد تمكن من تحقيقو )2.2)

%( فقط من معممي قبل الخدمة. وأظيرت نتائج تحميل التمارين 11فقط من معممي أثناء الخدمة و)
ب الرياضيات ظيور المستوى البصري بنسبة والأنشطة في موضوعات وحدات اليندسة من كت

%( في كتب الصفوف الثلاثة الأولى، وأن أول ظيور لممستوى التحميمي كان في الصف 155)
%(. أما مستوى الاستنتاج غير الرسمي فظير لأول مرة في كتاب 62.5الرابع الأساسي بنسبة )

رين والأنشطة ضمن ىذا %( وقد ارتفعت نسبة التما21.7الصف الخامس الأساسي وبنسبة )
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%(. 22%( ثم عادت للانخفاض في الصف السابع لتبمغ )35المستوى في الصف السادس لتبمغ )
%(، ثم عادت لتنخفض 24أما مستوى الاستنتاج الرسمي ظير لأول مرة في الصف الثامن بنسبة )

 %(.31%(، وبعدىا ارتفعت في الصف العاشر حيث بمغت )19في الصف التاسع لتبمغ )

إلى تقويم اىتمت بتقويم المناىج الدراسية، وىدفت ىذه الدراسة  (7101المحرز )دراسة أما 
في الجميورية العربية السورية عمى ضوء مستويات  يمنيج الرياضيات لمصف الخامس الأساس

( طالبا وطالبة من طمبة الصف الخامس 327التفكير اليندسي لفان ىيل، بمغت عينة البحث )
. واستخدمت الباحثة المنيج 2513-2512الأساس في محافظة حمص، في العام الدراسي 

تضمنة وأعدت أداة البحث الوصفي التحميمي، وقامت بتحميل محتوى موضوعات اليندسة الم
المتمثمة في اختبار التفكير اليندسي. وتوصل البحث إلى أن موضوعات اليندسة شممت أربعة 

%، الاستدلالي 14.57%، شبو الاستدلالي 54.57%، التحميمي 26.67مستويات ىي )البصري 
سي  لفان ىيل، %(، كما توصل إلى انعدام اليرمية في تسمسل مستويات التفكير اليند5.19المجرد 

وأن الطمبة يقعون في المستوى الأول من مستويات التفكير اليندسي، ولا توجد فروق ذات دلالة 
 إحصائية بين مستويات التفكير اليندسي لدى الطمبة تعزى لمتغير الجنس و المنطقة التعميمية.

 (7101) رياندراسة  بتطبيق الأنشطة التعميمية في المناىجمن الدراسات التي اىتمت و 
إلى التعرف عمى مدى تطبيق معممي الرياضيات للأنشطة التعميمية المبنية عمى نموذج التي ىدفت 

"فان ىيل" في التفكير اليندسي في فمسطين، كما ىدفت إلى اختبار دلالة الفروق بين متوسطات 
ت الخبرة. درجة التطبيق وفقا لمتغيرات: الجنس، والمرحمة التعميمية، والمؤىل العممي، وسنوا

( معمما ومعممة اختيروا بطريقة طبقية من مديرية شمال الخميل. 258وتكونت عينة الدراسة من )
وأظيرت نتائج الدراسة أن درجة تطبيق معممي الرياضيات للأنشطة التعميمية المبنية عمى نموذج 

( بين α=5.55)"فان ىيل" مرتفعة، كما تبين وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
متوسطات درجة التطبيق وفقا لمتغير الجنس لصالح المعممات، والمرحمة التعميمية لصالح معممي 
المرحمة الثانوية والأساسية العميا، والمؤىل التعميمي لصالح معممي حممة البكالوريوس والماجستير، 

 في حين لم تكن الفروق دالة وفقا لمتغير سنوات الخبرة.
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غيرات أخرى في أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل ومتتناولت  : دراساتيالمحور الثان
 الرياضيات:

تناولت الباحثة في ىذا المجال دراسات أجريت؛ لمعرفة أثر استخدام نموذج " فان ىيل" في 
تدريس اليندسة عمى التحصيل الدراسي ومتغيرات أخرى، حيث طبقت الدراسات عمى عينات 

 مختمف المراحل الدراسية، وىذه الدراسات ىي:دراسية من 

 من الدراسات التي اىتمت بمعرفة أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل دراسة
إلى  التي ىدفت (Mostafa, M., Javad, L., & Reza, O., 2017) مصطفى وجافاد وريفا

اكتشاف أثر استخدام نموذج "فان ىيل" التدريسي عمى أىداف تحصيل الطمبة المعممين في جامعة 
( من الطمبة المعممين، تم 176أصفيان بإيران. تم استخدام المنيج التجريبي، وأخذت عينة عددىا )

وجيات كأداة اختيارىم بصورة عشوائية. وأعد الباحثون استمارة مقسمة لأربعة أبعاد تعكس أربعة ت
لمبحث. وأظيرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات أداء الطمبة عمى التوجو 

تدريسي. بينما لم يكن ىناك الأول لصالح المجموعة التجريبية درست باستخدام نموذج "فان ىيل" ال
 ع.دلالة إحصائية بين متوسطات الأداء عمى التوجو الثاني والثالث والراب فرق ذو

غنيم دراسة دراسة ثانية اىتمت باستكشاف أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل 
فان ىيل" في التحصيل تدريس اليندسة باستخدام أنموذج "إلى استقصاء أثر التي ىدفت   (7107)

اليندسي وتنمية ميارات التفكير الناقد لدى طمبة الصف التاسع الأساسي في الأردن. حيث تكونت 
عينة الدراسة من شعبتين دراسيتين من طمبة الصف التاسع الأساسي لمبنين، أعد الباحث أداة 

ى لمقياس التفكير الناقد للاختبار التحصيمي في وحدة اليندسة الإحداثية، وقام بتطوير أداة أخر 
جميسر. أظيرت الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية في الاختبار  –بحسب واطسن 

التحصيمي لصالح المجموعة التجريبية، لكن لم يوجد فروق في القياس البعدي لمقياس التفكير الناقد 
ىيل" في التدريس  بين المجموعتين التجريبية والضابطة، أوصت الدراسة بتفعيل أنموذج " فان

 وبإعادة صياغة المناىج بما يتفق مع الأنموذج.
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عمى مستويات اىتمت بمعرفة أثر استخدام نموذج "فان ىيل"  (7105الحربي ) أما دراسة
إلى التعرف عمى أثر توظيف نموذج " فان ىيل" في تدريس التفكير اليندسي، وىدفت ىذه الدراسة 

في تنمية مستويات التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الثاني وحدة اليندسة والاستدلال المكاني 
المتوسط في محافظة القريات، في المممكة العربية السعودية. وقد استخدم الباحث المنيج شبو 

عينة الدراسة إلى مجموعتين،  ( طالب، وتم تقسيم52التجريبي، حيث تكونت عينة الدراسة من )
( طالب. وأعد الباحث برنامج 27طالب، ومجموعة ضابطة )( 25ىما: مجموعة تجريبية )إحدا

تدريسي قائم عمى نموذج " فان ىيل"، واختبار لمتفكير اليندسي كأداة لمدراسة. وأظيرت نتائج 
( بين متوسط درجة مستوى α=5.55الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

وتوجد فروق في درجة مستوى التفكير التحميمي، ودرجة التفكير التصوري لممجموعة التجريبية، 
 مستوى التفكير شبو الاستدلالي لممجموعة التجريبية يعزى لنموذج "فان ىيل" والمجموعة الضابطة. 

الكيلاني  دراسة ثانية اىتمت باكتشاف أثر نموذج "فان ىيل" عمى التفكير اليندسي
"فان ىيل" في تنمية التفكير اليندسي والثقة لكشف عن أثر أنموذج والتي ىدفت إلى ا( 7101)

بالنفس لدى طلاب الصف الخامس العممي في مادة الرياضيات في مدينة دمشق. تكونت عينة 
( 35( طالبا، وقسمت العينة لمجموعتين، إحداىما: المجموعة التجريبية وعددىا )62الدراسة من )

ع المنيج شبو التجريبي واختيرت العينة ( طالبا، وتم إتبا32طالبا، والأخرى ضابطة وعددىا )
(، ولتحقيق ىدف الدراسة تم إعداد اختبار لتنمية 2513-2512قصديا، وذلك في العام الدراسي )

التفكير اليندسي، وقياس الثقة بالنفس، ودلت النتائج عمى وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين 
ة الضابطة في تنمية التفكير متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموع

اليندسي ككل ولصالح المجموعة التجريبية التي درست وفق أنموذج " فان ىيل". واستنتجت 
الدراسة أن استخدام أنموذج "فان ىيل" في تدريس اليندسة المجسمة يسيم في زيادة فاعمية  عممية 

لى مستوى الاستدلال تدريسيا ويرقى بالتفكير اليندسي لدى طلاب الصف الخامس العممي إ
 المجرد.
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دراسة دراسة ثالثة اىتمت بمعرفة أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التفكير اليندسي 
إلى قياس مدى اختلاف طلاب وطالبات الصف السادس في التي ىدفت ( Halat, 2006ىالات )

وفق مناىج نظرية " اكتساب مستويات التفكير اليندسي لفان ىيل، ودافعيتيم نحو تعميم الرياضيات 
 84ذكور و 66طالبا وطالبة من الصف السادس، ) 155فان ىيل"، وتكونت عينة الدراسة من 

إناث(، واستخدم الباحث اختبار تحصيمي في اليندسة بطريقة الخيارات المتعددة، وذلك لمعرفة 
طلاب في التعميم، مستويات التفكير اليندسي لدى الطلاب والطالبات، والاستبيانات لمعرفة دوافع ال

أسابيع من التعميم، كما استخدم الباحث  5وتم تطبيق ىذه الأدوات لأفرد العينة قبل وبعد فترة 
لمعينات وذلك لتحميل البيانات الكمية، وقد أوضحت نتائج الدراسة بأنو  ANCOVAاختبار )ت( و

ت التفكير اليندسي لم يلاحظ وجود فرق دال إحصائيا في الدافع ومعدلات الاكتساب في مستويا
 بين أوساط الطلاب والطالبات؛ أي أن النوع لم يكن عاملا مؤثرا في تعمم اليندسة.

استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل اىتمت بمعرفة أثر  (7113) منصورأما دراسة 
ىيل" ىدفت إلى معرفة أثر برنامج مقترح لتدريس اليندسة وفق نموذج "فان والتفكير اليندسي التي 

في زيادة التحصيل والتفكير اليندسي لدى الطمبة في مدارس الممك عبد الله الثاني لمتميز. ولتحقيق 
اليدف قام الباحث بإعادة صياغة وحدتي اليندسة، الدائرة والممارسات والأشكال الرباعية الدائرية 

( طالبا 95اسة من )فان ىيل". تكونت عينة الدر ع والعاشر الأساسيين وفق نموذج "لمصفين التاس
( طالبا في الصف العاشر الأساسي في 49( طالبا في الصف التاسع الأساسي، و)46منيم )

مدارس الممك عبدالله الثاني لمتميز، حيث قام الباحث ببناء برنامج مقترح لمتدريس وفق نموذج "فان 
إحصائيا بين  ىيل" وبناء اختبار تحصيمي وتفكير ىندسي. وأظيرت النتائج وجود فروق دالة

المجموعتين التجريبية والضابطة عمى اختبارات التحصيل لكلا الصفين لصالح طمبة المجموعة 
تصنيفيم في مستويات عميا من  وجود تطور في نسبة الطمبة الذين تمالتجريبية. وأظيرت النتائج 

لاىتمام التفكير اليندسي ضمن طمبة المجموعة التجريبية لمصفين، وأوصى الباحث بضرورة ا
بتدريب معممي الرياضيات عمى استخدام "فان ىيل" في تدريس اليندسة، وتنظيم محتوى كتب 
الرياضيات المدرسية بما يتفق ونموذج " فان ىيل" كما أوصى بزيادة التركيز عمى مستويات التفكير 

 اليندسي من خلال التدرج في عرض المستويات عند تصميم مناىج الرياضيات.
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اىتمت بمعرفة أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل والتفكير اليندسي  دراسة ثانية
إلى معرفة أثر استخدام أنموذج "فان ىيل" لمتفكير اليندسي في التي ىدفت  (7112الماس )دراسة 

التحصيل وتنمية التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الثاني الثانوي، حيث تكونت عينة الدراسة 
من طلاب الصف الثاني الثانوي العممي من ثانوية لوزارة في مديرية ردفان ( طالبا 85من )

محافظة لحج الذين تم اختيارىم عشوائيا وتم تقسيميم إلى مجموعتين تجريبية وضابطة، ولتحقيق 
أىداف الدراسة، قام الباحث بإعداد اختبار تفكير ىندسي، واختبار تحصيمي، واستخدم الباحث 

النسب المئوية، وقد أسفرت الدراسة عن حدوث تفوق في المجموعة التجريبية في ( واختبار tاختبار)
 التحصيل ومستويات التفكير اليندسي.

ىناك دراسات أخرى اىتمت بدراسة أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى متغيرات أخرى 
 التي اىتمت بمعرفة أثر نموذج "فان ىيل" عمى (Al-ebous, 2016الإيبوس )دراسة مثل 

إلى استقصاء أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى اكتساب اكتساب المفاىيم اليندسية والتي ىدفت 
المفاىيم اليندسية، والتوجو نحو اليندسة لطمبة الصفوف الثلاثة الأولى في الأردن. تكونت عينة 

م، 2516-2515( طالب من طمبة الصف الثالث في عمان. في العام الدراسي 65الدراسة من )
وتم تقسيم العينة لمجموعة ضابطة وتجريبية بشكل عشوائي. واستخدمت الباحثة المنيج شبو 
التجريبي. وأظيرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات الأداء لطمبة المجموعتين 
عمى مقياس اكتساب المفاىيم اليندسية لصالح المجموعة التجريبية، التي درست باستخدام نموذج " 
فان ىيل". كما أظيرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات الأداء عمى مقياس 

 التوجو بين المجموعتين، لصالح المجموعة التجريبية.

التي اىتمت بمعرفة أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى الثقة  (7101غزال )كذلك دراسة و 
" في تنمية الثقة بالنفس لدى طلاب الخامس ىدفت إلى استقصاء أثر أنموذج "فان ىيلبالنفس و 

( طالبا تم اختيارىم قصديا، وقسمت 62العممي في مادة الرياضيات. شممت عينة البحث عمى )
(. استخدم الباحث أداة 32( طالب، وضابطة )35عينة البحث إلى مجموعة تجريبية عددىا )

 جاىزة لقياس الثقة بالنفس، ودلت نتائج الدراسة عمى :
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وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات درجات طلاب المجموعة التجريبية عدم  -
 وطلاب المجموعة الضابطة في تنمية الثقة بالنفس.

وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين درجات الاختبارين القبمي والبعدي لطلاب المجموعة  -
 التجريبية في الثقة بالنفس ولصالح الاختبار البعدي.

نموذج " فان ىيل" في تدريس اليندسة يسيم في زيادة فاعمية عممية أي أن استخدام أ
 تدريسيا وينمي الثقة بالنفس لدى طلاب الصف الخامس العممي.

اىتمت بمعرفة أثر نموذج "فان ىيل" عمى التفكير  ( (Halat, 2008ىالات أما دراسة
تحديد أثر عممية التدريس حسب نموذج "فان ىيل" عمى الإبداعي ، وىدفت ىذه الدراسة إلى 

معدلات التفكير الإبداعي لدى طلاب الصف السادس في تركيا، وتم تطبيق المنيج شبو التجريبي 
( طالبا من طلاب الصف السادس في العام الدراسي 55عمى عينة الدراسة التي تكونت من )

عة التجريبية وتم التدريس فييا حسب نموذج م، تم تقسيميا إلى مجموعتين: المجمو 2556 -2555
" فان ىيل"، والمجموعة الضابطة وتم إجراء التدريس فييا حسب الطريقة التقميدية، وقام الباحث 
بتطبيق اختبار تورانس لمتفكير الإبداعي لمعدلات الطلاب قبل وبعد التدريس، وبتطبيق اختبار 

دلالة إحصائية في إجمالي الدرجات  وجود فرق ذيلاب كشفت النتائج عمى )ت( لنتائج اختبار الط
بعد الاختبار، والذي ارتبط بجوانب الطلاقة والجوانب الأصمية والعناوين المجردة وقوائم القوى 

 الإبداعية، وذلك لمصمحة المجموعة التجريبية.

المحور الثالث: دراسات استخدمت برامج حاسوبية في تدريس اليندسة وأثرىا عمى التحصيل 
 وتنمية مستويات التفكير اليندسي ومتغيرات أخرى:

عرضت الباحثة في ىذا المجال بعض الدراسات التي استخدمت برامج حاسوبية في تدريس 
اليندسة في الرياضيات وأثرىا عمى التحصيل الدراسي وتنمية مستويات التفكير اليندسي، ومتغيرات 

 رى.أخ
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اسوبية وأثرىا عمى تنمية مستويات التفكير من الدراسات التي اىتمت باستخدام برامج ح
إلى التعرف عمى فاعمية استخدام برمجية تفاعمية  والتي ىدفت (7101المحمدي )دراسة اليندسي 

لتدريس اليندسة في تنمية مستويات التفكير اليندسي لفان ىيل وميارات التفكير، لدى طلاب 
الصف الأول المتوسط بمدينة جدة، في المممكة العربية السعودية. وقد استخدمت الباحثة المنيج 

 (27لبة تم تقسيميا لمجموعتين: تجريبية وعددىا )( طا58التجريبي، وتكونت عينة الدراسة من )
( طالبة. وطبق عمى المجموعتين اختبار التفكير اليندسي، ومقياس التفكير 31طالبة، وضابطة )

الإبداعي. وتوصمت نتائج الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المتوسطات البعدية 
بطة في اختبار التفكير اليندسي بمستوياتو وفي لدرجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضا

 الاختبار ككل، وكذلك بمقياس التفكير الإبداعي ولصالح المجموعة التجريبية.

دراسة باستخدام برنامج حاسوبي وأثره عمى مستويات التفكير اليندسي دراسة ثانية اىتمت 
يوجبرا، عمى دام برنامج الجإلى استقصاء أثر تدريس اليندسة باستخوالتي ىدفت  (7101الصبحي )

يل لمتفكير اليندسي لدى طلاب الصف الأول الثانوي في المدينة المنورة، في تنمية مستويات فان ى
م، واتبع الباحث في الدراسة المنيج شبو التجريبي، وتكونت عينة 2513-2512العام الدراسي 
( طالبا 35( طالبا، و)35( طالبا قسمت لمجموعتين: المجموعة التجريبية )65الدراسة من )

المجموعة الضابطة. واستخدم الباحث اختبار لمتفكير اليندسي كأداة لمدراسة. وأسفرت نتائج الدراسة 
عمى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين القياسات البعدية لممجموعة التجريبية والضابطة لاختبار 

مي، شبو الاستدلالي، الاستدلالي. كما التفكير اليندسي في المستويات: المستوى البصري، التحمي
أظيرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين القياسات البعدية لممجموعتين التجريبية 

 والضابطة، لاختبار التفكير اليندسي في المستوى المجرد.

 دراسة ثالثة اىتمت باستخدام برنامج حاسوب ومعرفة أثره عمى مستويات التفكير اليندسي
ىدفت إلى تقصي أثر استخدام الجيوجبرا عمى تنمية والتي ( Kutluca, 2013كوتموكا )دراسة 

مستويات التفكير اليندسي لطمبة الصف الحادي عشر في مادة اليندسة. استخدم الباحث المنيج 
( طالب مقسمة لمجموعة ضابطة وتجريبية من 42شبو التجريبي وتم اختيار عينة مكونة من )
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م، وأظيرت النتائج فعالية البرنامج في تنمية 2512-2511تركيا في العام الدراسي مدرسة في 
 مستويات التفكير اليندسي لممجموعة التجريبية.

إلى معرفة أثر استخدام برنامج حاسوبي عمى مستويات التفكير اليندسي سعت دراسة رابعة 
إلى اختبار استخدام برنامج جيوميتر سكتش باد عمى التي ىدفت  (Tieng & Eu, 2014) دراسة

تنمية مستويات التفكير اليندسي لطمبة المرحمة الأساسية في باىانج في ماليزيا. واختيرت عينة 
( من طمبة الصف الثالث. واتبع الباحثان المنيج التجريبي. وتم استخدام استمارة 31مكونة من )

تائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطات درجات واختبار كأدوات لمدراسة. وأظيرت الن
الطلاب عمى اختبار التفكير اليندسي لصالح المجموعة التجريبية، التي درست باستخدام برنامج 
سكتش باد. بينما كشفت الدراسة عن عدم وجود علاقة ارتباطية بين استخدام التكنولوجيا ومستوى 

 جريبية.التفكير اليندسي لطمبة المجموعة الت

دراسة خامسة اىتمت بمعرفة أثر استخدام برنامج حاسوبي عمى مستويات التفكير 
إلى اختبار التي ىدفت  ((Abdullah & Zakaria, 2013عبدالله وزكريا دراسة اليندسي، 

باد عمى تنمية التفكير  فعالية مستويات فان ىيل لمتفكير اليندسي باستخدام برنامج جيوميتر سكتش
اليندسي لمطمبة في ماليزيا. واستخدم الباحثان المنيج شبو التجريبي، وتكونت عينة الدراسة من 

( طالبا تم تقسيميم إلى مجموعة تجريبية وضابطة. وتم إجراء اختبار قبمي وبعدي لمتفكير 94)
ات درجات الطمبة عمى اليندسي، وأظيرت نتائج الدراسة وجود فرق دال إحصائيا بين متوسط

 اختبار التفكير اليندسي لصالح المجموعة التجريبية.

 (Saha, R., Ayub, A., & Tarmizi, R., 2010) ساىا وأيوب وترميزي أما دراسة
إلى معرفة أثر ىذه الدراسة ىدفت اىتمت بمعرفة أثر استخدام برنامج حاسوبي عمى التحصيل، 

ل الطمبة في كوالامبور في ماليزيا في وحدة الإحداثيات استخدام برنامج الجيوجبرا عمى تحصي
( طالبا من طمبة 53اليندسية. واستخدمت المنيج شبو التجريبي، و تكونت عينة الدراسة من )

المرحمة الثانوية. وطبق اختبار التحصيل عمى المجموعتين التجريبية والضابطة. وأظيرت النتائج 
 ة.تحسن تحصيل طمبة المجموعة التجريبي
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اىتمت بمعرفة أثر استخدام برنامج حاسوبي عمى  (Menge & Idris, 2012)دراسة و 
إلى استكشاف أثر تدريس اليندسة الصمبة باستخدام التحصيل والتفكير اليندسي، والتي ىدفت 

( عمى التحصيل GSPمستويات التفكير اليندسي لنموذج "فان ىيل" وبرنامج جيوميتر سكتش باد )
اليندسي لطمبة المدارس الثانوية في ماليزيا. واستخدم الباحثان منيج دراسة الحالة وأخذت والتفكير 

طلاب. وأظيرت النتائج أن جميع المشاركين في الدراسة تقدموا من مستويات  8عينة مكونة من 
 التفكير اليندسي الدنيا إلى المستويات العميا.

 الباحثة عمى الدراسات ذات الصمة: تعقيب 157

حتوى الجزء السابق عمى عرض لأبرز الدراسات السابقة ذات العلاقة بمتغيرات الدراسة ا
 الحالية، وبمراجعتيا وتخميصيا يمكن التعقيب عمييا كالتالي:

  ركزت الدراسة عمى ثلاثة محاور رئيسية كما يمي:

لدى عرضت الباحثة دراسات تناولت وصف مستويات التفكير اليندسي  في المحور الأول
؛ الشويخ، 2515القرشي، ؛ 2511، إبراىيم؛ 2515؛ إبراىيم، 2516الطمبة كدراسة )العتيبي، 

( تناولت وصف مستويات التفكير 2556؛ الرمحي، 2513دراسات )المحرز، أما (. 2555
ة ( تناولت مدى تطبيق المعممين للأنشطة المستند2513دراسة ريان )اليندسي في المناىج. وأخيرا 

 "فان ىيل" في التفكير في المناىج. لمستويات

أثر استخدام نموذج "فان ىيل" عمى  عرضت الباحثة دراسات تناولت في المحور الثاني
دراسات اىتمت بدراسة أثر  ىناك غيرات أخرى في الرياضيات. في ىذا المحورالتحصيل ومت

، غنيم ؛2517مصطفى وآخرون، استخدام نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل مثل دراسات )
(، فقد اىتمت بمعرفة أثر استخدام 2513 ،الكيلاني ؛2515 ،الحربي) (. أما دراسات2512

( 2557؛ الماس، 2558نموذج "فان ىيل" عمى التفكير اليندسي، ونلاحظ أن دراسات )منصور، 
اىتمت بمعرفة أثر نموذج "فان ىيل" عمى التحصيل والتفكير اليندسي. أخيرا دراسة غزال 
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( اىتمت 2516يبوس )( اىتمت باكتشاف أثر نموذج "فان ىيل" عمى الثقة بالنفس والإ2514)
 تساب المفاىيم اليندسية.كباكتشاف أثر النموذج عمى ا

أما المحور الثالث عرضت الباحثة دراسات تناولت استخدام برامج حاسوبية في تدريس 
. نلاحظ أن اليندسي ومتغيرات أخرىاليندسة وأثرىا عمى التحصيل وتنمية مستويات التفكير 

؛ 2513؛ عبد الله وزكريا، Tieng & Eu, 2014 ؛2514؛ الصبحي، 2516)المحمدي،  دراسات
ساىا ( تناولت أثر استخدام برنامج حاسوبي عمى التفكير اليندسي، أما دراسة )2513كوتموكا، 
دريس ؛2515وآخرون،  برنامج حاسوبي عمى ( اىتمت بمعرفة أثر استخدام 2512، منج وا 
 التحصيل.

وآخرون  اختمفت بعض الدراسات السابقة في مكان إجرائيا، حيث أجريت دراسة مصطفى
تينج )( في الاردن، ودراسة 2558، منصور؛ 2516، الايبوس( في إيران، ودراسة )2517)
( في 2513 ،المحرز ؛2515ماليزيا، ودراسة )إبراىيم،  ( في2513، وعبد الله وزكريا ؛2514،

( في المممكة العربية 2514، الصبحي؛ 2516، العتيبي؛ 2516 ،المحمدي)سورية، ودراسة 
، الشويخ ؛2556 ،الرمحي ؛2513، ريان)( في تركيا، أما دراسة 2514السعودية ودراسة كوتموكا )

 ( فقد أجريت في فمسطين وىي بذلك تتشابو مع الدراسة الحالية في مكان تطبيق الدراسة 2555

)العتيبي، مثل دراسة تم استخدام المنيج الوصفي التحميمي في دراسات المحور الثاني 
دراسات المحور أما  ( وغيرىا من دراسات المحور الثاني.2513، المحرز ؛2515، إبراىيم ؛2516

؛ المحمدي، 2517، مصطفى وآخرون)مثل: دراسة م المنيج التجريبي استخد فقد الأول والثالث
( وغيرىا. وكذلك الدراسة الحالية 2514، الصبحي ؛2515، الحربي ؛2516، الايبوس ؛2516

 .استخدمت المنيج التجريبي

تم تطبيق الدراسات السابقة عمى عينات دراسية متنوعة من حيث المرحمة العمرية، فكانت 
؛ 2515، إبراىيم ؛2517، مصطفى وآخرون)ة الدراسة ممثمة من طمبة الجامعات مثل عين

(، أما معظم الدراسات السابقة المتبقية فقد تكونت عينة الدراسة 2515، القرشي ؛2513المحرز، 
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؛ 2516، العتيبي)من طمبة المدارس سواء كانت مرحمة ابتدائية أو متوسطة أو ثانوية كدراسة 
(. واتفقت الدراسة الحالية مع 2513، وكوتموكا ؛2513، عبد الله وزكريا ؛2516المحمدي ،

الدراسات التي تناولت في عينتيا طمبة المدارس، حيث تمثمت عينة الدراسة في طمبة الصف التاسع 
 م، في محافظة قمقيمية.2516/2517الأساسي في الفصل الدراسي الأول لمعام الدراسي 

بار التحصيل والتفكير الدراسات السابقة أدوات متنوعة منيا اختكذلك نلاحظ استخدام 
؛ 2512؛ وغنيم، 2517، مصطفى وآخرون)دراسة  اليندسي، حيث استخدم اختبار التحصيل في 

دريس ( فاستخدمت مقياس الثقة 2513، والكيلاني ؛2514، غزال)أما دراسات  (2512، منج وا 
اختبار التحصيل ومقياس التوجو نحو اليندسة،  ( فاستخدمت2516بالنفس. ودراسة الإيبوس )

( استخدمت اختبار 2558( اىتمت بدراسة التفكير الناقد. ودراسة أردوغان )2512ودراسة غنيم )
ليندسي التفكير اليندسي ومقياس الدافعية. ونلاحظ أن ىذه الدراسة استخدمت اختبار التفكير ا

ولكن نلاحظ أن الباحثة اىتمت في (، 2557؛ الماس، 2558، منصوروالتحصيل مثل دراسة )
اختبار التفكير اليندسي بالمستويات الثلاثة الأولى عمى العكس من ىذه الدراسات التي شممت 
أربعة مستويات. وىناك بعض الدراسات التي اىتمت بتنمية مستويات التفكير اليندسي فقط مثل 

واتفقت الدراسة الحالية مع دراسة  ،وغيرىا (2513؛ كوتموكا، 2515، الحربي؛ 2516، المحمدي)
 الحربي في أن الباحثة من قامت بإعداد اختبار التفكير اليندسي.

بينت بعض الدراسات السابقة أثر استراتيجيات وطرائق تدريس مختمفة في تنمية التحصيل 
حور قترحة مثل : نموذج "فان ىيل" كما في دراسات المكأثر استخدام برامج م ر اليندسي؛والتفكي
(. بينما استخدمت دراسات 2008، ىالات ؛2512، غنيم ؛2517، مصطفى وآخرون)ومنيا  الثاني

)تينج ( برنامج الجيوجبرا، أما دراسات 2515، ساىا وآخرون ؛2513، كوتموكا ؛2514، الصبحي)
دريس، 2513، وعبد الله وزكريا ؛2514،  ( فقد استخدمت برنامج جيوميتر سكتش2512؛ ومينج وا 

(. واتفقت ىذه الدراسة مع الدراسات السابقة في تقصي أثر استخدام نموذج "فان ىيل" GSPباد )
 وبرنامج الجيوجبرا في التحصيل والتفكير اليندسي.
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 :اختلاف الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة

ية "فان تميزت ىذه الدراسة عن الدراسات السابقة بأنيا استخدمت برنامج تعميمي يستند لنظر  -
ىيل" مدعما بالجيوجبرا عمى التحصيل والتفكير اليندسي، حيث لاحظت الباحثة أن 
الدراسات استخدمت إما نموذج "فان ىيل" أو برنامج حاسوبي مثل: الجيوجبرا فقامت 

 الباحثة بالدمج بين الطريقتين.

ي كونيا الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة ذات العلاقة بنظرية فان ىيل ف تميزت -
والتي  التحصيل الدراسي والذي تضمن ثلاث مستويات قت عند قياسيا لممتغير التابعتطر 

( وىي: المعرفة المفاىيمية والمعرفة NAEPتمثل أنواع المعرفة الرياضية حسب تصنيف )
الإجرائية وحل المشكلات؛ وىذه الأنواع الثلاثة لم يتطرق ليا أحد في الدراسات ذات 

 العلاقة.

الثلاث مجموعات: مجموعتين تجريبيتين  اسة باستخدام التصميم التجريبي ذيالدر  تميزت -
ومجموعة ضابطة وىذا التصميم لم يتم استخدامو في الدراسات ذات الصمة؛ حيث 

 المجموعتين. السابقة عمى التصميم التجريبي ذي اقتصرت الدراسات

ندسي ملائم لوحدة الدائرة، وىذا قيام الباحثة بإعداد اختبار تفكير ىبتميزت ىذه الدراسة  -
 الاختبار يختمف عن اختبارات التفكير اليندسي في الدراسات ذات الصمة.
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 الفصل الثالث

جراءاتيا  منيجية الدراسة وا 

 المقدمة: 0.1

" فان ىيل " نظريةيستند لتعميمي  ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرف عمى أثر استخدام برنامج
الصف التاسع الأساسي في وحدة الدائرة،  دى طمبةفي التحصيل والتفكير اليندسي في الرياضيات ل

، ووصف لمجتمعيا وعينتيا، والطريقة التي اختيرت العينة عمى وتضمن ىذا الفصل منيج الدراسة
أساسيا، كما يتناول الإجراءات المستخدمة في بناء أدوات البحث، وصدق ىذه الأدوات وثباتيا، 

جراءات الدراسة، والمعالجة الإحصائية التي استخ  دمت.وا 

 منيج الدراسة: 7.1

المنيج المستخدم لتنفيذ الدراسة ىو المنيج التجريبي ذو التصميم الشبو التجريبي؛ 
عمى التحصيل الرياضي والتفكير  ظرية "فان ىيل"،لاستقصاء أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لن

التي تطمبت ثلاث  اليندسي في وحدة الدائرة، وتضمن ىذا المنيج استخدام التجربة الميدانية،
 مجموعات موزعة كالتالي:

تكونت من طمبة الصف التاسع الأساسي الذين درسوا وحدة  المجموعة التجريبية الأولى: .0
الدائرة، باستخدام طريقة التدريس القائمة عمى البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" 

 (GeoGebraمدعما ببرنامج الجيوجبرا )

تكونت من طمبة الصف التاسع الأساسي الذين درسوا وحدة المجموعة التجريبية الثانية:  .7
الدائرة، باستخدام طريقة التدريس القائمة عمى البرنامج التعميمي المستند لنظرية "فان ىيل" 

 (GeoGebraبدون استخدام الجيوجبرا )

درسوا وحدة الدائرة،  تكونت من طمبة الصف التاسع الأساسي الذينالمجموعة الضابطة: .1
 باستخدام الطريقة الاعتيادية.
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، من كتاب الصف التاسع الأساسي )الجزء الأول(، وفق الكتاب وتم تدريس وحدة الدائرة
 م.2516/2517المقرر في فمسطين، لمعام الدراسي 

 مجتمع الدراسة: 1.1

مديرية التربية تكون مجتمع الدراسة من جميع طمبة الصف التاسع الأساسي، المسجمين في 
، حيث بمغ عدد أفراد 2516/2517والتعميم في محافظة قمقيمية في الفصل الدراسي الأول لمعام 

 ( شعبة.75( طالبا وطالبة، وفق إحصائيات مديرية قمقيمية، موزعين في )1945المجتمع )

 عينة الدراسة: 1.1

سي في محافظة تم تطبيق الدراسة عمى عينة قصدية من طالبات الصف التاسع الأسا
قمقيمية، في مدرستي: مدرسة بنات أبو عمي إياد الثانوية، ومدرسة الخنساء الأساسية لمبنات، في 

 ( توزيع أفراد عينة الدراسة.1.3، ويبين الجدول )2516/2517الفصل الأول من العام الدراسي 

كذلك بسبب وقد تم اختيار المدرستين المذكورتين قصديا؛ حيث أبدت المعممتان تعاونا و 
بالتطبيق بنفسيا، وتم تعيين  مما يسيل عمى الباحثة عمى القيامقرب المدرستين من منطقة السكن، 

 المجموعات الثلاث من ىذه الشعب عشوائيا.

 (: توزيع عينة الدراسة0.1) جدول رقم

  مدرسة بنات أبو عمي إياد الثانوية مدرسة الخنساء الأساسية لمبنات
 المجموعة التجريبية

 الأولى
المجموعة التجريبية 

 الثانية
 المجموع المجموعة الضابطة

  العدد الشعبة العدد الشعبة العدد الشعبة
 94 28 أ 33 ب 33 أ
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 :أدوات الدراسة 5.1

حتى يتم تحقيق الغرض الرئيسي من الدراسة، وىو معرفة أثر استخدام برنامج تعميمي 
والتفكير اليندسي في الرياضيات، لدى طمبة الصف التاسع في التحصيل ظرية "فان ىيل" يستند لن

إعادة صياغة وحدة ) الأساسي، فقد تطمب إعداد المادة التدريبية لوحدة الدائرة، واشتممت عمى:
عادة بنائيا في ضوء نظرية "فان ىيل"  مع الجيوجبرا وبدون الدائرة؛ وذلك عن طريق تحميميا وا 

عداد أدوات الدراسةالجيوجبرا قبل تطبيق التجربة  ن لقياس مستوى طمبةتبارين قبمييالتالية: اخ ، وا 
ن الأول تحصيمي لمعرفة أثر البرنامج التعميمي التفكير اليندسي، واختبارين بعدييفي التحصيل و 

نمية عمى التحصيل الدراسي، والثاني اختبار التفكير اليندسي لمعرفة أثر البرنامج التعميمي في ت
 دى الطمبة.التفكير اليندسي ل

 :المادة التدريبية وفق: نموذج "فان ىيل"، ونموذج "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا 0.5.1

 :وصف المادة التدريبية 

احتوت المادة التدريبية التي شممتيا ىذه الدراسة عمى الوحدة الرابعة، من كتاب رياضيات 
، وتم 2516/2517لمعام الدراسي الصف التاسع الأساسي)الجزء الأول(، وفق المنياج الفمسطيني 

متيا لأىداف الدراسة، وكذلك إمكانية تطبيق تدريسيا باستخدام نظرية "فان اختيار ىذه الوحدة لملاء
فيم وتدريس ىيل" الخاصة بكيفية تدريس اليندسة، وبرنامج الجيوجبرا الذي يوفر إمكانيات عالية ل

 ندسة بشكل عام، وىندسة الدائرة بشكل خاص.عمى ضعف الطمبة في فيم الي اليندسة، وكذلك بناءً 

 وقد اشتممت وحدة اليندسة عمى الدروس التالية:

 الزوايا المحيطية والمركزية. -1

 الشكل الرباعي الدائري. -2

 الزاوية الخارجة لمشكل الرباعي الدائري. -
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 أوتار الدائرة -3

 الأوتار المتقاطعة داخل الدائرة. -

 مماس الدائرة. -4

 الزاوية المماسية. -

( حصة صفية، باستخدام البرنامج 16وقد تم تدريس وحدة الدائرة، في أربعة أسابيع، بواقع )
التعميمي المعد والذي يستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا لمشعبة التجريبية )أ(، ونفس 

 .البرنامج المعد ولكن بدون استخدام الجيوجبرا لممجموعة التجريبية )ب(

  "مع الجيوجبرا إعادة صياغة المادة التدريبية )وحدة الدائرة( باستخدام نموذج "فان ىيل
 وبدون الجيوجبرا.

قامت الباحثة بإعادة صياغة المادة التدريبية وفق: نموذج "فان ىيل"، ونموذج "فان ىيل" 
عادة بنائيا في ضوء مست مدعما بالجيوجبرا، وذلك من خلال ويات "فان ىيل" تحميل وحدة الدائرة، وا 

في التفكير اليندسي، ثم تدعيميا بالجيوجبرا كوسيمة تعميمية مساندة لممحتوى التعميمي الذي تم 
إعداده وفق مستويات التفكير اليندسي لفان ىيل، والتزمت بالمحتوى الدراسي المقرر من قبل وزارة 

(، وقد تمت طريقة تصميم 18(، )17م، الملاحق رقم )2516/2517التربية والتعميم العالي لمعام 
 البرنامج التعميمي وفق الخطوات التالية:

من خلال إطلاع الباحثة عمى مستويات نظرية "فان ىيل" في تدريس اليندسة، والتي  -1
 ( مستويات.5تكونت من )

، وما يتضمنو من مصادر عممية ذات علاقة بيذه النظرية، كذلك الدراسات الإطار النظري -2
(، 2515(، )الحربي، 2558سة )منصور، ابموضوع الدراسة كدر السابقة ذات الصمة 

 (.2513)المحرز، 
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: ىدف ىذا البرنامج التعميمي المقترح إلى الكشف عن أثر التدريس تحديد أىداف البرنامج -3
في زيادة تحصيل طلاب الصف التاسع في وحدة الدائرة، بالإضافة  نموذج "فان ىيل" وفق 

لمطلاب، والمقارنة بين المجموعة  )لوحدة الدائرة( ر اليندسيكيلأثره في تنمية مستويات التف
 التي درست البرنامج مع جيوجبرا وبدون الجيوجبرا.

: تكون محتوى البرنامج من دروس وحدة الدائرة تحديد محتوى ودروس البرنامج التعميمي -4
السموكيات من كتاب الصف التاسع المقرر )الفصل الأول(، وقد قامت الباحثة بترجمة 

التي اقترحيا "فان ىيل" لكل مستوى من مستويات التفكير اليندسي الأربعة الأولى إلى 
 مواقف تعميمية، مستخدما مراحل التعميم المناسبة لكل مستوى من المستويات.

(، وذلك بناءً 1995بأداة )سلامة، : تم تحميل محتوى وحدة )الدائرة( تحميل محتوى الوحدة -5
ن ىيل"، حيث أعدت الباحثة بطاقة تحميل اشتممت السموكيات اللازمة عمى مستويات "فا

لتحقيق كل مستوى من مستويات "فان ىيل" الأربعة الأولى، وذلك من أجل تحديد النسبة 
المئوية ليذه المستويات في دروس )أمثمة، أنشطة، تدريبات وتمارين( وحدة الدائرة، وكذلك 

 (NAEP)دة حسب المعرفة الرياضية وفق تصنيف تم تحميل المحتوى التعميمي في الوح
(، وذلك لمتعرف 6إلى: المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات، ممحق رقم )

عمى مدى شمولية المحتوى لأصناف المعرفة الرياضية، وقامت الباحثة ببناء جدول 
 (.7مواصفات لموحدة الدراسية ضمن ىذا التصنيف ممحق رقم )

: تم تدريس موضوعات تيجية التدريس المستخدمة في تدريس موضوعات البرنامجإسترا -6
داءات التدريسية المناسبة لكل مستوى من لتعميمي في وحدة الدائرة طبقا للأالبرنامج ا

 مستويات "فان ىيل"، وتشمل:

 تقديم المعمومات. -

 التوجيو المباشر. -
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 التوجيو الحر. -

 التوضيح. -

 التكامل. -

استخدمت الباحثة في تقديم موضوعات  :التعميمية المستخدمة في البرنامجالوسائل  -7
 البرنامج المعد وفق نظرية "فان ىيل" كالتالي:

، كوسيمة تعميمية لتقديم موضوعات الجيوجبرااستخدام برنامج  تم :مجموعة تجريبية )أ( -1
وسائل تعميمية مثل:  تم استخدام البرنامج التعميمي المعد وفق نموذج "فان ىيل" وكذلك

 الموح المسماري والمطاط وأدوات اليندسة.

لم يتم استخدام برنامج الجيوجبرا، ولكن استخدمت وسائل  مجموعة تجريبية )ب(: -2
 تعميمية مثل : الموح المسماري والمطاط وأدوات اليندسة.

 :مذكرة التحضير لوحدة الدائرة باستخدام الطريقة الاعتيادية 

ي تدريس وحدة الدائرة، لمصف التاسع الأساسي، لمفصل الدراسي الأول، اتبعت المعممة ف
م الطريقة الاعتيادية، كما في دفتر التحضير الخاص بالمعمم، إذ يمتزم 2516/2517من العام 

المعمم بالأنشطة، والتدريبات الصفية، وتمارين الكتاب، ومسائمو المقررة في المنياج، ويكون المعمم 
محور العممية التعميمية. وقد استفادت الباحثة من مجموعة مختمفة من دفاتر  في أغمب الأحيان

( لمقيام بتحضير الوحدة الدراسية الممحق رقم 2513ثابت ) حضير لوحدة الدائرة ومن دراسة أبيالت
(19.) 

 :صدق البرنامج التعميمي وفق: نموذج "فان ىيل"، ونموذج "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا

تم عرض الصورة الأولية من المادة التدريبية المعدة وفق: نموذج "فان ىيل"، ونموذج "فان 
(، بما فييم مشرف الرسالة، 7ىيل" مدعما بالجيوجبرا عمى مجموعة من المحكمين عددىم )
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، ويشير ومشرفين تربويين في التربية والتعميم، وعدد من معممي الرياضيات في المدارس الحكومية
 يم وتخصصاتيم، حيث طمب منيم إبداء الرأي في الأمور التالية:( إلى أسمائ2رقم ) الممحق

 ملائمة وسيولة عرض الموضوعات لطمبة الصف التاسع الأساسي. -

 إمكانية الحذف والإضافة. -

 إدراج التمارين والأسئمة في محتوى البرنامج. -

 والأساليب، والأنشطة الرياضية. توزيع وقت الحصص الدراسية، -

عمى اقتراحات وتوصيات المحكمين، ويشير  ثة بتعديل المادة التدريبية بناءً وقد قامت الباح
 ( إلى الصورة النيائية لممادة التدريبية 18(، )17الممحق رقم )

 ثبات التحميل:

التحميل قامت الباحثة بمقارنة التحميل الذي قامت بو بالاعتماد عمى أداة لتحديد ثبات 
(، وملاحظة نقاط 2514) الرمحيس الوحدة )الدائرة( تحميل تحميل متوفر لنف( مع 1995)سلامة، 

 (.3.2الاتفاق، وأظيرت النتائج وجود اتفاق كبير بين التحميمين كما ىو موضح في الجدول رقم )

وفق مستويات  وحدة الدائرة )الأنشطة والتمارين( حساب ثبات تحميل محتوى :(7.1) جدول رقم
 بالنسب المئوية. "فان ىيل" 

 تحميل الرمحي تحميل الباحثة التصنيف
 5 5 (5المستوى)
 51 53 (1المستوى)
 35 32 (2المستوى)
 19 15 (3المستوى)

 %97  نسبة الاتفاق
، وىي قيمة تمكن الباحثة من استخدام ىذه 5.97 التحميل =مما سبق وجد أن معامل ثبات 

 الأداة في الدراسة.
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 التكافؤ )الاختبار القبمي(:ختبار ا 7.5.1

تم إعداد الاختبار القبمي لمتحقق، من تكافؤ أفراد المجموعات الثلاث، حيث تم صياغة 
( فقرات، ويمي كل فقرة أربع 15الاختبار القبمي من نوع الاختيار من متعدد، وأملأ الفراغ بواقع )

وف من السادس إلى التاسع، إجابات محتممة لكل فقرة، وصيغت بالرجوع لمنياج الرياضيات لمصف
وحددت الباحثة  (.2553(، )السنكري، 2558(، منصور )2513والدراسات السابقة )أبو ثابت، 

( دقيقة للإجابة عمى فقرات الاختبار، وقد تم تطبيق الاختبار 25مدة زمنية مقدارىا حصة دراسية )
ة لفقرات الاختبار القبمي في (، وتم تحديد الإجابة النموذجي3بصورتو النيائية في الممحق رقم)

 (.4الممحق رقم )

 صدق الاختبار القبمي:

تم التحقق من صدق الاختبار القبمي، من خلال عرضو عمى مجموعة من المحكمين 
(، بما فييم الدكتور المشرف عمى الرسالة وعدد من الأساتذة المتخصصين في مجال 7وعددىم )

ي رياضيات ومشرفين تربويين، وطمب منيم إبداء تدريس الرياضيات في جامعة النجاح، ومعمم
آرائيم ومقترحاتيم في مدى شمولية الاختبار، وملائمة فقراتو لمغرض الذي أعدت لقياسو، وفيما إذا 
كان الاختبار يحقق اليدف من الدراسة، ومدى وضوح الفقرات وسلامتيا المغوية. وقد أخذت الباحثة 

عمييا، وقد أخرج الاختبار بصورتو النيائية في  تعديل بناءً احات من المحكمين، والبجميع الاقتر 
 (.3الممحق رقم )

 ثبات الاختبار القبمي:

تم التحقق من ثبات الاختبار؛ باستخدام اختبار )كرونباخ ألفا(، بواسطة برنامج الرزمة 
(، وىي قيمة 30.81، وقد بمغت قيمة معامل الثبات )SPSS)الإحصائية لمعموم الاجتماعية )

 (2559مقبولة تربويا لأغراض الدراسة )تيغزة، 
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 :تحميل فقرات الاختبار القبمي

بعد أن قامت الباحثة بحساب معاملات الثبات، قامت بتحميل فقرات الاختبار التحصيمي 
 :بمي، فكانت كما يميالقبمي، وذلك بحساب معاملات الصعوبة والتمييز لجميع فقرات الاختبار الق

 :للاختبار القبميمعاملات الصعوبة 

قامت الباحثة بحساب معاملات الصعوبة لفقرات الاختبار القبمي، وقد تراوحت بين 
(، ويشير Lord, 1980(، وىي قيمة مقبولة تربويا لأغراض الدراسة حسب )5.68 -5.55)

 ( إلى معاملات الصعوبة لفقرات الاختبار القبمي.5الممحق رقم )

 التحصيل القبمي:معاملات التمييز لاختبار 

قبمي، وقد تراوحت قامت الباحثة بحساب معاملات تمييز فقرات الاختبار التحصيمي ال
(، حيث 2556 علام،(، وىي قيم متفقة مع معاملات التمييز المقبولة تربويا )5.65 -5.32بين)

تدخل أي  يجب تعديميا أو حذفيا، ولم 5.2يرى التربويون أن الفقرات التي معامل تمييزىا أقل من 
يز لفقرات إلى معاملات التمي (5ي ىذا النطاق، ويشير الممحق رقم )فقرة من فقرات الاختبار ف

 الاختبار القبمي.

 اختبار التحصيل البعدي: 1.5.1

قامت الباحثة بإعداد اختبار تحصيمي بعدي ليكون أداة قياس في ىذه الدراسة، إذ تكون  
تبار عمى أسئمة من نوع اختيار من متعددة، وأسئمة مقالية. ( فقرة بحيث شمل الاخ25الاختبار من )

)الفصل الأول(،  واعتمدت الباحثة في وضع فقرات الاختبار عمى كتاب الصف التاسع الأساسي
(، واختبار الأولمبياد لمصف التاسع 2558(، )منصور، 2512ثابت،  والدراسات السابقة منيا )أبو

 الأساسي.
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 البعدي:وصف اختبار التحصيل 

بعد أن قامت الباحثة بتحميل محتوى وحدة الدائرة، وبناء جدول المواصفات الخاص بيذه 
، والذي يدرس في المدارس 2517 /2516الوحدة، الوحدة الرابعة من كتاب الرياضيات المقرر لعام 

لمواصفات الحكومية، التابعة لوزارة التربية والتعميم. تم بناء اختبار تحصيمي، يعتمد عمى جدول ا
(، وقد تكون الاختبار من قسمين، موزعين كالتالي: القسم الأول، 7ممحق رقم ) المعد ليذه الوحدة

( فقرات من النوع 9( فقرة من نوع اختيار من متعددة، والقسم الثاني تكون من )11يتكون من )
لممجموعات (؛ بيدف قياس التحصيل لدى طمبة الصف التاسع الأساسي 8المقالية، الممحق رقم )

الثلاث: المجموعة التجريبية )أ(، المجموعة التجريبية )ب(، المجموعة الضابطة في وحدة الدائرة، 
البرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، التدريس المختمفة ) بعد تطبيق طرق

ة لفقرات الاختبار البرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل"(. وتم إعداد مفتاح إجابة نموذجي
 (.9التحصيل البعدي ممحق رقم )

وتم إعداد فقرات الاختبار في ضوء مستويات تصنيف الأىداف وفق التقييم الوطني لمتقدم 
ة، حل المشكلات(، كما يظير في ( وىي )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائيNAEPالتعميمي )
 (.3.3الجدول )

ختبار التحصيل البعدي بجدول المواصفات حسب مستويات (: تصنيف فقرات ا1.1جدول رقم )
(NAEP للأىداف التعميمية، وىي: المعرفة المفاىيمية، و )المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات 

أرقام فقرات  الدرس
 الاختبار

المعرفة 
 المفاىيمية

المعرفة 
 الإجرائية

حل 
 المشكلات

عدد 
 الأسئمة

الزوايا المحيطية 
 والمركزية

1 ،2،9، 
12 ،17 

1 ،2 9، 12 17 5 

الشكل الرباعي 
 الدائري

3 ،
25،11،15 

3،11 15 25 4 

الزاوية الخارجة لمشكل 
 الرباعي الدائري

4 ،16 4 5 16 2 
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أرقام فقرات  الدرس
 الاختبار

المعرفة 
 المفاىيمية

المعرفة 
 الإجرائية

حل 
 المشكلات

عدد 
 الأسئمة

 2 18 5 5 18، 5 أوتار الدائرة 
 3 19 13 7 19، 7،13 المتقاطعةالأوتار 

 2 5 14 6 14، 6 مماس الدائرة
 3 5 15 8 8،15 الزاوية المماسية

 25 5 6 9  المجموع 

( إلى عدد فقرات اختبار التحصيل البعدي ووزنيا النسبي حسب مستويات 3.4ويشير الجدول )
(NAEPللأىداف التعميمية ) 

 ( للأىداف المعرفية NAEPحسب مستويات )(: عدد الفقرات، وتوزيعيا 1.1جدول رقم )

 المجموع حل المشكلات المعرفة الإجرائية المعرفة المفاىيمية المحتوى

 25 5 6 9 العدد
أرقام 
 الفقرات

1-8 ،11 9 ،15  ،12 ،13 ،
15،14 

16 ،17 ،18 ،
19،25 1-25 

 45 15 12 18 العلامة
 %155 %26 %35 %44 الوزن

 البعدي:صدق الاختبار التحصيمي 

تم التحقق من صدق الاختبار التحصيمي البعدي، من خلال عرضو عمى مجموعة من 
(، منيم أعضاء في الييئة التدريسية في جامعة النجاح الوطنية، وبعض 7المحكمين البالغ عددىم )

معممي الرياضيات، ممن ليم خبرة طويمة في تدريس الرياضيات، ومشرف تربوي، وتم عرضو 
متيا لمغرض الذي أعدت لقياسو، وصحة الصياغة فقرات الاختبار، وملاءع عمى عمييم؛ للاطلا

ىم وملاحظاتيم عمى الاختبار، وتم وقد أبدى المحكمون آراءِ العممية والمغوية لفقرات الاختبار، 
تعديل الاختبار بناءا عمييا، حيث تركزت أغمب التعديلات عمى صياغة الفقرات، ويشير المحمق 
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اء المحكمين وتخصصاتيم، واستفادت الباحثة من آراء المحكمين في إعادة  صياغة ( بأسم2رقم )
خراجيا بصورتيا النيائية، الممحق رقم )  (.8الفقرات وا 

 ثبات الاختبار التحصيمي البعدي:

بعد أن أتم الباحث إجراءات الصدق للاختبار التحصيمي، تم التحقق من ثبات الاختبار 
باستخدام معادلة )كرونباخ ألفا(، بواسطة برنامج الرزمة الإحصائية لمعموم التحصيمي البعدي 

(، 5.(861(. وبمغت قيمة معامل الثبات لفقرات الاختبار التحصيمي البعدي SPSSالاجتماعية )
 (.2556وىي قيمة مقبولة تربويا لأغراض الدراسة )علام، 

 تحميل فقرات الاختبار:

ات الاختبار، قامت بتحميل فقرات الاختبار التحصيمي، بعد أن قامت الباحثة بحساب ثب
 وذلك بحساب معاملات الصعوبة والتمييز لجميع فقرات الاختبار، وكانت النتائج كالآتي:

 معاملات الصعوبة لاختبار التحصيل البعدي:

قامت الباحثة بحساب معاملات الصعوبة لفقرات الاختبار التحصيمي، وقد تراوحت 
(، وىي قيم متفقة مع معاملات الصعوبة المقبولة تربويا 725. -0.23ة بين )معاملات الصعوب

( إلى معاملات الصعوبة 15(. ويشير الممحق رقم )0.8 -25.( والتي تتراوح بين )2556)علام، 
 لفقرات الاختبار.

 معاملات التمييز لاختبار التحصيل البعدي:

الاختبار التحصيمي البعدي، وقد تراوحت بين قامت الباحثة بحساب معاملات تمييز فقرات 
(، حيث يرى 2556 علام،(، وىي قيم متفقة مع معاملات التمييز المقبولة تربويا )5.82 -5.28)

يجب تعديميا أو حذفيا، ولم تدخل أي فقرة  5.2التربويون أن الفقرات التي معامل تمييزىا أقل من 
( إلى معاملات التمييز لفقرات اختبار 15لممحق رقم )من فقرات الاختبار في ىذا النطاق، ويشير ا

 التحصيل البعدي.
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 البعدي: -اختبار التفكير اليندسي القبمي 1.5.1

تكون اختبار مستويات التفكير اليندسي من أسئمة ىدفيا قياس مستوى التفكير اليندسي، 
مي من نوع الاختيار من ( أسئمة منيا كاختبار تفكير ىندسي قب8( سؤال تم اختيار)17يبمغ عددىا )

متعدد؛ لمعرفة مستوى التفكير اليندسي لمطلاب قبل البدء بالتجربة لأفراد المجموعات الثلاث 
( أسئمة اختيار من متعدد، و 5؛ وىي )يىا كاختبار بعد( أسئمة تم إعطاؤ 9(، و)11حق رقم )المم
النموذجية لاختباري التفكير (، وقد تم إعداد مفتاح للإجابة 14( أسئمة مقالية، الممحق رقم )4)

 (.15( والبعدي الممحق رقم )12اليندسي القبمي الممحق رقم )

 وصف اختبار التفكير اليندسي:

البعدي إلى قياس مستويات التفكير اليندسي، لدى  -ىدف اختبار التفكير اليندسي القبمي
ة الدائرة(؛ وذلك طمبة الصف التاسع الأساسي في مادة الرياضيات في الوحدة الخامسة )وحد

 للإجابة عن أسئمة وفرضيات الدراسة.

وقد اقتصر الاختبار عمى المستويات الثلاثة الأولى من مستويات فان ىيل: التصوري، 
الاستدلالي، شبو الاستدلالي؛ وذلك لمناسبتو مع مستوى الطمبة. ولقد قامت الباحثة بإعداد الاختبار 

 وفق الخطوات التالية:

دب التربوي المتعمق بمستويات التفكير اليندسي لفان ىيل، حيث تم الاطلاع عمى الأ -1
الرجوع لمعديد من المصادر للاستفادة منيا في إعداد وبناء اختبار التفكير اليندسي لوحدة 

؛ منصور، 2513؛ المحرز، 2514؛ الصبحي، 2515ومن ىذه المصادر: )الحربي، الدائرة
 (.2555؛ الرمحي، 2553؛ السنكري، 2558

عداد الاختبار بصورتو النيائية  -2 صياغة أسئمة الاختبار ومراعاة الدقة والصيغة المغوية، وا 
مي، والبعدي الممحق رقم ( لاختبار التفكير اليندسي القب11لمتطبيق في الممحق رقم )
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المستوى  وزعت الأسئمة عمى مستويات التفكير اليندسي الثلاثة الأولى:(،وقد 14)
 التحميمي، المستوى شبو الاستدلالي.التصوري، المستوى 

تحديد زمن الاختبار بالاعتماد عمى الدراسات السابقة التي تم أخذ أسئمة الاختبار منيا  تم -3
كاختبار قبمي ( دقيقة لمفقرات التي تم اختيارىا 25حيث قدر الوقت اللازم للاختبار ب )

 ختبار بعدي لمتفكير اليندسياختيارىا كاتم ( دقيقة لمفقرات التي 45)لمتفكير اليندسي، و

( لكل فقرة من فقرات الاختيار من متعدد في الاختبار القبمي والتي 2أعطيت الدرجة ) -4
(، أما 16-5(، وبيذا تراوحت درجة الاختبار القبمي لمتفكير اليندسي بين )8عددىا )

عددىا  ( لكل فقرة من فقرات الاختيار من متعدد والتي2الاختبار البعدي أعطيت الدرجة )
(، وبيذا تراوحت درجات الاختبار بين 4( للأسئمة المقالية التي عددىا )3والدرجة )، (5)

م الدرجة العظمى لدرجات عمى تقسي يم مستويات التفكير اليندسي بناءً . وتم تقس22-صفر
صوري، التحميمي، شبو (، عمى مستويات التفكير اليندسي الثلاثة: الت22)الاختبار 

( إلى عدد فقرات اختبار التفكير اليندسي البعدي، 3.5يشير الجدول رقم )الاستدلالي، و 
 وتوزيعيا حسب مستويات "فان ىيل" الثلاثة الأولى لمتفكير اليندسي.

يشير إلى عدد فقرات اختبار التفكير اليندسي البعدي، وتوزيعيا حسب  :(5.1جدول رقم )
 مستويات فان ىيل لمتفكير اليندسي

المستوى  المحتوى 
 التصوري

 المستوى
 التحميمي

المستوى شبو 
 الاستدلالي

 المجموع

 9 15، 8 9، 7-4 3-1 أرقام  الفقرات
 22 7 12 3 العلامة
 %155 %32 %54 %14 الوزن

 صدق اختبار التفكير اليندسي:

بعد أن قامت الباحثة بإعداد اختبار التفكير اليندسي القبمي والبعدي بصورتو الأولية، 
قامت باستشارة أساتذة محكمين لمتحقق من صدق اختبار التفكير اليندسي، حيث تم عرض 
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( المختصين في مجال أساليب الرياضيات 7الاختبار عمى مجموعة من المحكمين وعددىم )
والمعممين في المدارس  نامعة النجاح الوطنية، وبعض المشرفين التربوييوالقياس والتقويم في ج
(، وبعد الحصول عمى التغذية الراجعة تم تعديل الاختبارين بما يتناسب 2الحكومية الممحق رقم )

( 13( إلى اختبار التفكير اليندسي القبمي. والممحق رقم )11مع التوصيات ويشير الممحق رقم )
التفكير اليندسي البعدي بصورتو النيائية بعد التعديل حيث تم تعديل البدائل لمفقرة يشير إلى اختبار 

 (.5رقم )

 ثبات اختبار التفكير اليندسي:

بعد أن تم التحقق من صدق الاختبار، حسب ثبات اختبار التفكير اليندسي القبمي 
ئية لمعموم الاجتماعية والبعدي، باستخدام معادلة كرونباخ ألفا، بواسطة برنامج الرزمة الإحصا

(SPSSوقد بمغت قيمة معامل ألفا لاختبار التفكير ،) ( ؛ 5.723اليندسي القبمي) تتراوح قيم معامل
الثبات ألفا بين الصفر والواحد الصحيح، حيث كمما اقتربت قيمتو من الواحد الصحيح دل ذلك عمى 

 مستويات التفكير اليندسيكما حسب الثبات لكل مستوى من  (.2556ثبات الاختبار )علام، 
 المشمولة في الدراسة بنفس الطريقة والجدول الآتي يبين قيم الثبات المحسوبة. البعدي

يبين معاملات الثبات لكل مستوى من مستويات التفكير اليندسي للاختبار  :(1.1) جدول رقم
 البعدي لمتفكير اليندسي:

 مستوى التفكير اليندسي معامل كرونباخ ألفا
 المستوى التصوري 5.839
 المستوى التحميمي 5.724
 المستوى شبو الاستدلالي 5.797
 اختبار التفكير اليندسي البعدي الكمي 5.832

 تحميل فقرات اختبار التفكير اليندسي:

أظيرت نتائج تحميل فقرات اختبار التفكير اليندسي القبمي والبعدي معاملات الصعوبة 
 فقرات الاختبار، وكانت النتائج كالآتي:والتمييز لكل فقرة من 
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 معاملات الصعوبة لاختبار التفكير اليندسي:

حسبت معاملات صعوبة فقرات اختبار التفكير اليندسي القبمي والبعدي وأشارت النتائج أن 
( الممحق رقم 5.77-.5.4معاملات صعوبة الفقرات لاختبار التفكير اليندسي القبمي تتراوح بين )

( الممحق 5.76 -5.24ومعاملات الصعوبة لاختبار التفكير اليندسي البعدي تتراوح بين )(، 13)
(، وذلك بيدف استبعاد الفقرات التي تقل 2511( وتعتبر نسبة مقبولة تربويا وفق )قطيط، 16رقم )

 (.5.8(، وتزيد عن )5.2معاملات صعوبتيا )

 التمييز لاختبار التفكير اليندسي:معاملات 

لات التمييز لفقرات اختبار التفكير اليندسي، وأوضحت النتائج أن معاملات حسبت معام
(، 5.6 -5.33رتيب، تتراوح بين )تمييز الفقرات اختبار التفكير اليندسي القبمي والبعدي عمى الت

(، حيث تعتبر الفقرة مقبولة إذا 2511(، وتعتبر نسبة مقبولة تربويا وفق )قطيط، 5.8 – 5.29)و
(، 13(. وتشير الملاحق رقم )5.2مييزىا يقترب من الواحد الصحيح، ولا يقل عن )كان معامل ت

 ( إلى معاملات تمييز فقرات اختبار التفكير اليندسي القبمي والبعدي عمى الترتيب.16)

 إجراءات الدراسة: 1.1

 اتبعت الباحثة في إعداد الدراسة الخطوات التالية:

الاطلاع عمى الأدب التربوي، والبحوث والدراسات ذات تحديد الإطار النظري، من خلال  -1
 العلاقة بموضوع الدراسة الحالي.

وحدة الدائرة( المقررة في منياج الرياضيات،  –اختيار الوحدة الدراسية )الوحدة الخامسة  -2
 عمى طمبة الصف التاسع الأساسي.

تدريس، باستخدام إعداد المادة التدريبية )دروس وحدة الدائرة( في ضوء إستراتيجية ال -3
البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية " فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، والبرنامج التعميمي وفق 
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 2516 -9-25إلى  2516-9-1نظرية "فان ىيل" بدون جيوجبرا، وذلك في الفترة بين 
 كذلك إعداد الوسائل التعميمية اللازمة لتدريس ىذه المادة التدريبية.

 ريبية عمى مجموعة من المحكمين المختصين في تدريس الرياضيات.عرض المادة التد -4

إعداد اختبارين قبميين، لقياس تكافؤ المجموعات الثلاث في التحصيل والتفكير اليندسي،  -5
 (.11(، والممحق رقم )3قبل تطبيق التجربة الممحق رقم )

 الرياضيات.عرض الاختبار القبمي عمى مجموعة من المحكمين المتخصصين في تدريس  -6

( وفق جدول مواصفات لقياس تحصيل 8الممحق رقم ) بناء اختبار بعدي، لوحدة الدائرة، -7
 (.7طمبة الصف التاسع الأساسي الممحق رقم )

عرض الاختبار البعدي عمى مجموعة من المحكمين، لمتأكد من صلاحيتو ومناسبتو  -8
 (.8لمغرض الذي أعد لقياسو، الممحق رقم )

كير اليندسي البعدي، لوحدة الدائرة، وفق مستويات التفكير اليندسي إعداد اختبار التف -9
 (.14الثلاثة الأولى لنظرية فان ىيل، لقياس مستوى التفكير اليندسي لمطمبة، الممحق رقم )

عرض اختبار التفكير اليندسي عمى مجموعة من المحكمين المتخصصين في تدريس  -15
 الرياضيات.

فمسطين لمحصول  -نابمس /عميا، في جامعة النجاح الوطنيةمراجعة عمادة كمية الدراسات ال -11
قمقيمية يسيل ميمة الباحثة /عمى كتاب ميمة تطبيق الدراسة، موجو لمديرية التربية والتعميم

 (.، أ1م الممحق رقم )2516-15-23ريخ في مدارس المحافظة، بتا

بتطبيق الدراسة في مدارس قمقيمية، كتابا يسمح لمباحثة /وجيت مديرية التربية والتعميم  -12
 ، ب(.1م ، الممحق رقم )2516-15-26المحافظة بتاريخ 
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، حسب المادة 28/11/2516تم البدء بتطبيق الدراسة في شير تشرين الثاني بتاريخ   -13
(، مع الالتزام بالوقت 18(، )17التدريبية المعدة لموحدة من قبل الباحثة، الممحق رقم ) 

( حصة 16، بواقع )25/12/2516ر تطبيق الدراسة إلى تاريخ المحدد لكل درس، واستم
 لطلاب الصف التاسع الأساسي، لثلاث مجموعات.

قامت الباحثة بشرح وحدة الدائرة لممجموعات الثلاث، باستخدام البرنامج المعد وفق نظرية   -14
لمشعبة التجريبية )أ(، والبرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "  "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا

فان ىيل" بدون جيوجبرا لمشعبة التجريبية )ب( ، وباستخدام الطريقة الاعتيادية لمشعبة 
 الضابطة.

 استخراج النتائج وتحميميا ومناقشتيا، واقتراح التوصيات المناسبة.  -15

 تصميم الدراسة: 2.1

 مخطط التصميم شبو التجريبي لمدراسة 

CG:  O1 O2      O3 O4                                       

EG1: O1 O2  X1 O3 O4 

EG2: O1 O2  X2 O3 O4 

CG.المجموعة الضابطة : 

EG1.)المجموعة التجريبية )أ: 

EG2.)المجموعة التجريبية )ب : 

O1.اختبار التحصيل القبمي: 

O2 التفكير اليندسي القبمي.:اختبار 
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O3.اختبار التحصيل البعدي: 

O4.اختبار التفكير اليندسي البعدي: 

X1.استخدام البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية فان ىيل مدعما بالجيوجبرا : 

X2.استخدام البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية فان ىيل : 

 متغيرات الدراسة: 3.1

 يرات التالية:اشتممت الدراسة عمى المتغ

 أولا: المتغيرات المستقمة: 

 طريقة التدريس، وليا ثلاثة مستويات:

طريقة التدريس، باستخدام البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما  .1
بالجيوجبرا، حيث استخدم برنامج الجيوجبرا كوسيمة تعميمية، وتم تدريس المجموعة 

 التجريبية ) أ ( بيذه الطريقة.

ريقة التدريس، باستخدام البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، بدون استخدام ط .2
 برنامج الجيوجبرا، حيث تم تدريس المجموعة التجريبية) ب ( بيذه الطريقة.

 طريقة التدريس الاعتيادية، وتم تدريس المجموعة الضابطة بيذه الطريقة. .3

 ثانيا: المتغيرات التابعة:

الصف التاسع الأساسي، في الاختبار التحصيمي البعدي، في وحدة الدائرة، تحصيل طمبة  .1
 وىي ثلاثة مستويات:

 المستوى الأول: التحصيل في مستوى المعرفة المفاىيمية.
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 المستوى الثاني: التحصيل في مستوى المعرفة الإجرائية.

 المستوى الثالث: التحصيل في مستوى حل المشكلات.

ة الصف التاسع الأساسي، في اختبار التفكير اليندسي البعدي في التفكير اليندسي لطمب .2
 وحدة الدائرة، في المستويات الثلاثة الأولى:

 المستوى الأول: التفكير اليندسي في المستوى التصوري.

 المستوى الثاني: التفكير اليندسي في المستوى التحميمي.

 الاستدلالي.المستوى الثالث: التفكير اليندسي في المستوى الشبو 

 ثالثا: المتغيرات المضبوطة:

الصف الدراسي: الصف التاسع الأساسي، من طمبة فمسطين، لمعام الدراسي  .1
2516/2517. 

المادة التدريبية: تم إعادة صياغة وحدة الدائرة من كتاب الرياضيات الصف التاسع  . 2
م بالمحتوى الذي أقرتو وزارة الأساسي، الوحدة الرابعة في الفصل الدراسي الأول، مع الالتزا

 التربية والتعميم.

طريقة التدريس: تم التدريس باستخدام المادة التدريبية ومذكرة تحضير الدروس، التي  . 3
 أعدتيا الباحثة وفق نظرية فان ىيل والوسائل التعميمية لممجموعات التجريبية.

 الجنس: تم اختيار طالبات الصف التاسع الأساسي. . 4

( 17د الحصص: حيث تم تدريس المجموعات الثلاث بنفس عدد الحصص بواقع )عد . 5
 حصة صفية.
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 16-14ذ تتراوح أعمارىن ار طالبات الصف التاسع الأساسي، إالمرحمة العمرية: تم اختي . 6
 سنة.

 المعالجة الإحصائية: 4.1

الاجتماعية  لتحميل نتائج الدراسة الحالية؛ استخدمت الباحثة الرزمة الإحصائية لمعموم
(SPSS:إذ تم استخدام المعالجات الإحصائية التالية ،) 

المتوسطات الحسابية، والانحرافات المعيارية؛ لوصف تحصيل طمبة المجموعات الثلاث  -
 في الاختبار التحصيمي )القبمي والبعدي(، واختبار التفكير اليندسي )القبمي والبعدي(.

(، لفحص دلالة الفروق في MANCOVAتحميل التباين المتعدد المصاحب ) -
متوسطات التحصيل الكمي ومستوياتو، في الاختبارين: )القبمي والبعدي(، وكذلك لفحص 
دلالة الفروق في متوسطات التفكير اليندسي ومستوياتو الثلاثة الأولى، في مادة 

لأن الدراسة تشمل أكثر من  ؛(MANCOVA) الرياضيات، وتم استخدام ىذه المعالجة
غير تابع وكل متغير تابع لو ثلاثة مستويات، بالإضافة إلى أن المتغير المستقل لو مت

لتسييل عممية التحميل والتقميل من ىذه المعالجة تعد الأنسب ثلاثة مستويات وبالتالي 
 ا.عدد الفرضيات وتبسيطي

(، لفحص دلالة الفروق بين LSD Post Hocاختبار أقل فرق دال لممقارنات البعدية ) -
توسطات التحصيل بين كل مجموعتين في اختبار التحصيل البعدي وبمستوياتو الثلاثة، م

وكذلك لفحص دلالة الفروق بين متوسطات التفكير اليندسي بين كل مجموعتين في 
ليندسي البعدي في مادة الرياضيات، وقد استخدم ىذا الاختبار لممقارنة اختبار التفكير ا

ختبارات حيث قامت الباحثة بتجريب عدة اختبارات مقارنة، لأنو أكثر دقة من غيره من الا
 .(LSD)ثم وقع الاختيار عمى 
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معادلة )كرونباخ ألفا( لحساب معامل الثبات، لكل من الاختبارين القبمي والبعدي في  -
 التحصيل والتفكير اليندسي في مادة الرياضيات.

لمستقل )طريقة التدريس( في كل الدلالة العممية )مربع إيتا( لقياس حجم تأثير المتغير ا -
 من المتغيرات )التحصيل الكمي، التفكير اليندسي الكمي(.

معامل ارتباط بيرسون بين درجات التحصيل والتفكير اليندسي لدى طمبة الصف التاسع  -
 الذين درسوا باستخدام البرنامج التعميمي المعد سواء كان مدعما بالجيوجبرا أم لا.
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 الفصل الرابع

 الدراسةنتائج 

 المقدمة: 0.1

، في لنظرية "فان ىيل" ىدفت ىذه الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام برنامج تعميمي يستند
التحصيل والتفكير اليندسي في الرياضيات، لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في محافظة 

 قمقيمية.

لتفكير اليندسي ولتحقيق أىداف الدراسة، قامت الباحثة بإعداد اختبارين أحدىما يقيس ا
والآخر التحصيل الدراسي، وبعد أن تم التأكد من صدقيما وثباتيما، وبعد إجراء الاختبارات، تم 
دخاليا لمحاسوب ومعالجتيا إحصائيا باستخدام الرزمة الإحصائية لمعموم  تصحيحيا وترميزىا وا 

 (، وفيما يمي نتائج الدراسة تبعا لتسمسل فرضياتيا:SPSS) الاجتماعية

 :النتائج الإحصائية المتعمقة بفرضيات الدراسة 7.1

(، وكانت SPSSوفرضياتيا، قامت الباحثة باستخدام برنامج )للإجابة عن أسئمة الدراسة 
 النتائج كالآتي:

 لنتائج المتعمقة بالفرضية الأولى والثانية والثالثة:ا 0.7.1

 جابة عن أسئمة الدراسة الأول والثاني وىي:للإ

الكمي وفي كل من  التحصيلفي  نظرية "فان ىيل"،استخدام برنامج تعميمي يستند لما أثر  . 1
لدى طمبة الصف  مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات(

 التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟
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 التحصيلمدعما بالجيوجبرا، في  ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل".    2
 الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، وحل المشكلات(

 لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟

 صاغت الباحثة الفرضيات التالية:

( α=5.55د مستوى الدلالة ): لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عننصت الفرضية الأولى -
بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة 
المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى 

 لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.

الفرضية الثانية: لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ونصت  -
(5.55=α بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )

)المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي في 
يمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما الرياضيات، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعم

 بالجيوجبرا، الاعتيادية(.

؛ المتعمقة بأثر طريقة التدريس المستخدمة في لاختبار صحة الفرضيات الأولى والثانيةو 
تحصيل طمبة الصف التاسع الكمي، وفي كل من مستوياتو الثلاثة: المعرفة المفاىيمية، الإجرائية، 

لمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية، لدرجات الطمبة ككل وحل المشكلات، تم استخراج ا
وفي المستويات )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، لممجموعة التجريبية 
الأولى )أ(، التي درست باستخدام البرنامج التعميمي المعد وفق "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، 

انية )ب(، التي درست باستخدام البرنامج التعميمي المعد وفق "فان ىيل"، والمجموعة التجريبية الث
مي البعدي، والمجموعة الضابطة، التي درست باستخدام الطريقة الاعتيادية في الاختبار التحصي

( إلى المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطمبة في الاختبار 4.1ويشير الجدول )
من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(. في  الكمي وفي كل

 المجموعات التجريبيتين والضابطة، وكانت النتائج كالآتي:   
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في الاختبار الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة  نحرافات المعيارية، لدرجات الطمبةالمتوسطات الحسابية، والا  :(0.1)رقم جدول 
 الإجرائية، حل المشكلات(

 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية الثانية )ب( المجموعة التجريبية الأولى )أ( 
الاختبار القبمي من 

155 
الاختبار البعدي من 

155 
الاختبار القبمي من 

155 
من  الاختبار البعدي
155 

الاختبار القبمي من 
155 

الاختبار البعدي من 
155 

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري
 

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 17.93 48.59 15.68 48.97 35.82 58.83 19.47 42.54 17.57 66.12 17.59 49.24 التحصيل الكمي اختبار
مستويات 
اختبار 
 التحصيل

المعرفة 
 المفاىيمية

49.24 17.59 77.10 6814. 42.54 19.47 72.39 23.59 48.97 15.68 62.69 19.64 

المعرفة 
 الإجرائية

49.24 17.59 67.04 24.16 42.54 19.47 58.83 35.82 48.97 15.68 55.35 28.68 

حل 
 المشكلات

49.24 17.59 45.75 28.67 42.54 19.47 36.36 34.91 48.97 15.68 21.42 25.17 
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( إلى وجود فرق ظاىري في المتوسطات الحسابية لتحصيل 4.1تشير نتائج الجدول )
الطمبة في الاختبار البعدي، فقد بمغ المتوسط الحسابي لدرجات اختبار التحصيل الكمي لممجموعة 

(، المعرفة الإجرائية 77.15(، وفي المستويات: المعرفة المفاىيمية )66.12التجريبية )أ( )
ما بمغ المتوسط الحسابي لدرجات التحصيل الكمي (. بين45.75(، وحل المشكلات )67.54)

(، المعرفة 72.39) (، وفي المستويات: المعرفة المفاىيمية61.54)ب( ) لممجموعة التجريبية
(. أما المجموعة الضابطة فقد بمغ المتوسط الحسابي 36.36(، وحل المشكلات )58.83الإجرائية )

(، المعرفة 62.69(، وفي المستويات: المعرفة المفاىيمية )48.59لدرجات اختبار التحصيل الكمي )
 (. 21.42(، وحل المشكلات )55.35الإجرائية )

بين المتوسطات الحسابية، تم استخدام تحميل التباين المصاحب  ولمكشف عن دلالة الفروق
بحساب قيمة )ولكس لامدا(، وذلك بعد إجراء اختبار تجانس التباين  (MANCOVA)المتعدد 

وأظيرت النتائج  ثبات التجانس في التحصيل الكمي وكل من مستوياتو )المعرفة المفاىيمية، 
ولكس لامدا بطريقة  (MANCOVA) نت نتائج اختباروكا .المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(

 (.4.2كما في الجدول )

( لأثر متغير طريقة MANCOVAنتائج تحميل التباين المصاحب المتعدد ) :(7.1)جدول 
التدريس عمى درجات اختبار التحصيل الكمي ومستوياتو )المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، 

 حل المشكلات(.

 قيمة  مصدر التباين
 ولكس لامدا

قيمة ف 
 المحسوبة

الدلالة 
 الإحصائية

الدلالة 
 العممية)مربع إيتا(

 5.169 5.5551* 4.435 5.695 طريقة التدريس

نلاحظ من خلال الجدول وجود فروق ذات دلالة إحصائية لطريقة التدريس عمى درجات 
، المعرفة الإجرائية، حل اختبار التحصيل الكمي وفي كل من المستويات )المعرفة المفاىيمية

(، α=5.55عند مستوى دلالة أقل من )(، 4.435بمغت قيمة )ف( المحسوبة )المشكلات( حيث 
( وىذا يشير إلى وجود تأثير كبير لطريقة التدريس عمى 5.169بينما بمغ حجم الأثر )مربع إيتا( )
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تحديد حجم التحصيل الكمي، حيث تعتبر ىذه القيمة كبيرة بحسب المقياس المرجعي ل
 (.3:4( كما في الجدول التالي )Dunst, 2004الأثر)

المقياس المرجعي لتحديد مستويات حجم التأثير )مربع إيتا( لكل مقياس من  :(1.1جدول )
 مقاييس حجم التأثير.

 حجم التأثير الأداة المستعممة
 كبير متوسط ضعيف

 فأكثر 5.14 5.13-5.57 5.56-5.51 مربع التأثير
( لمكشف عن أثر طريقة التدريس عمى كل Univariate F-Testذلك تحميل التباين )تبع 

من اختبار التحصيل البعدي الكمي، ومستوى المعرفة المفاىيمية، ومستوى المعرفة الإجرائية، 
 (4.4ل المشكلات كما في الجدول )ومستوى ح
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( لأثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا،  Univariate F-Testنتائج اختبار تحميل التباين ) :(1.1جدول )
ويات في مستالبرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية( في درجات طمبة الصف التاسع لممجموعات الثلاث، عمى اختبار التحصيل البعدي ككل 

 لمعرفة الإجرائية، وحل المشكلات()المعرفة المفاىيمية، ا

درجات  مجموع المربعات مصدر التباين المجال
 الحرية

متوسطات 
 المربعات

F  الدلالة
 الإحصائية

 مربع إيتا

 5.41 5.5551* 62.20 14791.96 1 14791.96 الاختبار القبمي اختبار التحصيل الكمي

 5.23 15.555* 13.55 3215.44 2 6425.89 طريقة التدريس

    237.79 95 21451.11 الخطأ

     93 41397.49 المجموع

مستويات اختبار 
 التحصيل

 5.23 15.555* 26.29 7775.54 1 7775.54 الاختبار القبمي المعرفة المفاىيمية

 5.13 5.5553* 6.32 1868.21 2 3736.42 طريقة التدريس

    295.75 95 26613.81 الخطأ

     93 37659.67 المجموع



81 

 5.34 5.5551* 46.65 24331.29 1 24331.29 الاختبار القبمي المعرفة الإجرائية

 5.55 5.119 2.17 1135.75 2 2271.49 طريقة التدريس

    522.58 95 46987.39 الخطأ

     93 73561.56 المجموع

 5.41 15.555* 62.21 22563.56 1 22563.56 الاختبار القبمي حل المشكلات

 5.13 5.5551* 6.56 3954.94 2 7959.88 طريقة التدريس

    652.77 95 54248.99 الخطأ

     93 82451.33 المجموع

 .(α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )
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الفرضية الصفرية، وبالتالي وجود فروق ذات دلالة إحصائية، عند ( رفض 4.4يتبين من الجدول )
 ( بين:α=5.55مستوى الدلالة )

متوسطات درجات الطلاب في اختبار التحصيل الكمي، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج  -
التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق 

 (، وىي قيمة دالة إحصائيا.13.5يل"، الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف )نظرية "فان ى

، تعزى ةمتوسطات درجات الطلاب في مستوى المعرفة المفاىيمية، لممجموعات الثلاث -
لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج 

(، وىي 6.32ىيل"، الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف )التعميمي المعد وفق نظرية "فان 
 قيمة دالة إحصائيا.

، تعزى لطريقة ةمتوسطات درجات الطلاب في مستوى حل المشكلات، لممجموعات الثلاث -
التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج 

(، وىي 6.56الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف )التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، 
 قيمة دالة إحصائيا.

( بين متوسطات α=5.55في حين لم يوجد فرق ذو دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة )
، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج ةدرجات الطلاب في مستوى المعرفة الإجرائية، لممجموعات الثلاث

ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان التعميمي المعد وفق نظرية "فان 
 (، وىي قيمة غير دالة إحصائيا.2.17ىيل"، الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف )

 ( التالي:4.5ويمكن تمخيص النتائج في الجدول )
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( لأثر طريقة التدريس Univariate F-Testنتائج تحميل التباين )تمخيص  :(5.1جدول رقم )
عمى درجات اختبار التحصيل الكمي في المستويات: المعرفة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل 

 المشكلات

متغير الدراسة 
 الإحصائي

اختبار التحصيل 
 الكمي

المعرفة 
 المفاىيمية

المعرفة 
 الإجرائية

حل 
 المشكلات

 6.56* 2.17 6.32* 13.5* ف

 (α=1.15مستوى الدلالة )*دالة إحصائيا عند 

ولاختبار صحة الفرضية الثالثة التي نصت عمى: لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 
( بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة α=5.55الدلالة )

في الرياضيات، يعزى لطريقة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي 
التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما "بالجيوجبرا"، البرنامج التعميمي 

  المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.

)أقل فرق دال(         اختبار ةالباحث ت، استخدمةمقارنة ثنائية ما بين المجموعات الثلاثتم عمل 
لمعد ( لقياس أثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي  اLSD Hoc Postلممقارنات الثنائية البعدية )

عمى درجات معد وفق "فان ىيل"، الاعتيادية( ، البرنامج التعميمي الوفق"فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا
)المعرفة المفاىيمية،  البعدي الكمي ومستوياتو طمبة الصف التاسع الأساسي، في اختبار التحصيل

ولم يتم عمل مقارنات في مستوى المعرفة المفاىيمية؛ لأنيا غير دالة إحصائيا،  حل المشكلات(،
(.LSD Hoc Post( إلى نتائج عمل مقارنات ثنائية باستخدام اختبار )4.6)ويشير الجدول 
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( للأثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي وفق "فان ىيل" LSD Post Hocنات البعدية الثنائية البعدية )( نتائج اختبار )أقل فرق دال( لممقار 1.1جدول )
)المعرفة مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي، الاعتيادية( عمى درجات طمبة الصف التاسع الأساسي، عمى اختبار التحصيل البعدي وفي المستويات 

 المفاىيمية، حل المشكلات(.

 المتوسط طريقة التدريس 
 الحسابي

 المجموعة 
 الضابطة

 التجريبية )أ(
 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا

 التجريبية )ب(
 البرنامج التعميمي

 -18.47* -17.81*  46.42 المجموعة الضابطة اختبار التحصيل الكمي
 التجريبية )أ(

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا
64.23   5.66- 

    64.89 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي
مستويات 
اختبار 
 التحصيل

المعرفة 
 المفاىيمية

 -13.33* -14.26*  61.46 المجموعة الضابطة
 التجريبية )أ(

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا
75.73   5.93- 

    74.85 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي
حل 

 المشكلات
 -21.57* -19.59*  19.35 المجموعة الضابطة

 التجريبية )أ(
 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا

38.45   1.98- 

    45.42 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي

 (α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )
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 ( ما يمي:4.6يتبين من الجدول )

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -1
الطمبة في اختبار التحصيل البعدي الكمي لممجموعة التجريبية )أ(، والمجموعة الضابطة، 
يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا، الاعتيادية(، لصالح المجموعة 

 التجريبية )أ(.

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) د فرق ذيوجو  -2
الطمبة في اختبار التحصيل البعدي الكمي لممجموعة التجريبية )ب(، والمجموعة الضابطة، 

 يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي، الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )ب(.

(، بين متوسطي درجات α=5.55ة، عند مستوى الدلالة )دلالة إحصائي وجود فرق ذي -3
بين المجموعة  مستوى المعرفة المفاىيميةالطمبة عمى اختبار التحصيل البعدي في 

التجريبية )أ(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي مدعما 
 بالجيوجبرا، الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )أ(.

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -4
بين المجموعة  مستوى المعرفة المفاىيميةالطمبة عمى اختبار التحصيل البعدي في 

التجريبية )ب(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي، 
 )ب(. الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -5
بين المجموعة التجريبية  مستوى حل المشكلاتالطمبة عمى اختبار التحصيل البعدي في 

)أ(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا، 
 مجموعة التجريبية )أ(.الاعتيادية(، لصالح ال
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(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -6
بين المجموعة التجريبية  مستوى حل المشكلاتالطمبة عمى اختبار التحصيل البعدي في 

)ب(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي، الاعتيادية(، لصالح 
 جموعة التجريبية )ب(.الم

 نتائج المتعمقة بالفرضيات الرابعة والخامسة والسادسة:ال 7.7.1

 لرابع والخامس:للإجابة عن أسئمة الدراسة ا

التفكير اليندسي الكمي وفي ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل"، في  -
 المستوى شبو الاستدلالي(كل من مستوياتو )المستوى التصوري، المستوى التحميمي، 

 لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟

التفكير ما أثر استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، في  -
اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المستوى التصوري، المستوى التحميمي، المستوى 

 لدى طمبة الصف التاسع الأساسي، في الرياضيات، في محافظة قمقيمية؟ لي(شبو الاستدلا 

 صاغت الباحثة الفرضيات التالية:

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة نصت الفرضية الرابعة:  -
(5.55=α بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو ،)

ي، شبو الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة )التصوري، التحميم
لطمبة الصف التاسع الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية 

 "فان ىيل"، الاعتيادية(.

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ونصت الفرضية الخامسة:  -
(5.55=α بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو ،)

)التصوري، التحميمي، شبو الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة 
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لطمبة الصف التاسع الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية 
 الاعتيادية(."فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، 

؛ المتعمقة بأثر طريقة التدريس المستخدمة في ولاختبار صحة الفرضيات الرابعة والخامسة
التفكير اليندسي الكمي، وفي كل من مستوياتو الثلاثة الأولى: المستوى التصوري، المستوى 
التحميمي، المستوى شبو الاستدلالي، فقد تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية، 

ار التفكير اليندسي ومستوياتو )التصوري، التحميمي، لدرجات طمبة الصف التاسع الأساسي في اختب
شبو الاستدلالي(، لممجموعة التجريبية الأولى )أ(، التي درست باستخدام البرنامج التعميمي المعد 
وفق "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، والمجموعة التجريبية الثانية )ب(، التي درست باستخدام البرنامج 

ىيل"، والمجموعة الضابطة، التي درست باستخدام الطريقة الاعتيادية في  التعميمي المعد وفق "فان
( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 4.7دي، ويظير الجدول )اختبار التفكير اليندسي البع

 لممجموعات التجريبيتين والضابطة. 
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و المتوسطات الحسابية، والانحرافات المعيارية، لدرجات الطلاب في اختبار التفكير اليندسي البعدي وفي مستوياتو )التصوري، التحميمي، شب :(2.1جدول )
 الاستدلالي(

 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية الثانية )ب( المجموعة التجريبية الأولى )أ( 

الاختبار القبمي من 
155 

عدي من الاختبار الب
155 

الاختبار القبمي من 
155 

الاختبار البعدي من 
155 

الاختبار القبمي من 
155 

الاختبار البعدي من 
155 

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

اختبار التحصيل 
 اليندسي

31.56 17.62 59.53 24.59 37.78 19.64 55.49 26.51 51.44 15.98 45.27 17.58 

مستويات 
اختبار 
التفكير 
 اليندسي

 35.19 75.71 15.98 51.44 29.76 72.62 19.64 37.78 29.44 75.66 17.62 31.56 التصوري

 23.92 38.39 15.98 51.44 28.91 48.63 19.64 37.78 26.34 63.78 17.62 31.56 التحميمي

شبو 
 الاستدلالي

31.56 17.62 34.24 34.25 37.78 19.64 29.44 32.85 51.44 15.98 14.16 13.32 
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( إلى وجود فرق ظاىري في المتوسطات الحسابية لدرجات 4.7تشير نتائج الجدول )
اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع الأساسي، فقد بمغ المتوسط 

(، وفي المستويات: 59.53الحسابي لدرجات اختبار التفكير اليندسي لممجموعة التجريبية )أ( )
(. بينما بمغ المتوسط الحسابي 34.24وشبو الاستدلالي ) (،63.78(، التحميمي )75.66التصوري )

(، وفي المستويات: التصوري 55.49لدرجات اختبار التفكير اليندسي لممجموعة التجريبية)ب( )
(. أما المجموعة الضابطة فقد بمغ 29.44(، وشبو الاستدلالي )48.63(، التحميمي )72.62)

(، وفي المستويات: التصوري 45.27ليندسي )المتوسط الحسابي لدرجات اختبار التفكير ا
 (. 14.16(، وشبو الاستدلالي )38.39(، التحميمي )75.71)

ولمعرفة إن كان ليذه الفروق بين المتوسطات الحسابية في اختبار التفكير اليندسي البعدي 
حسب طريقة )ولكس  (MANCOVA)دلالة إحصائية، فقد أجري تحميل التباين متعدد المتغيرات 

مدا(، وذلك بسبب وجود ثبات في التجانس لاختبار التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو لا
)التصوري، التحميمي، شبو الاستدلالي(، وقد دلت نتائج اختبار ولكس لامدا في دراسة أثر طريقة 

ستدلالي(، التدريس عمى المتغيرات التفكير اليندسي الكمي ومستوياتو )التصوري، التحميمي، شبو الا
عمى وجود فروق ذات دلالة إحصائية لطريقة التدريس عمى التفكير اليندسي كما ىو موضح في 

 (4.8الجدول رقم )

( لأثر متغير طريقة MANCOVAنتائج تحميل التباين المصاحب المتعدد ) :(3.1)جدول 
 بو الاستدلالي(صوري، التحميمي، شالتدريس عمى درجات اختبار التفكير اليندسي ومستوياتو )الت

قيمة ف  قيمة ولكس لامدا مصدر التباين
 المحسوبة

الدلالة 
 الإحصائية

الدلالة 
 العممية)مربع إيتا(

 0.194 5.5551* 5.219 5.655 طريقة التدريس

نلاحظ من خلال الجدول وجود فروق ذات دلالة إحصائية لطريقة التدريس عمى درجات 
اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة، لطمبة الصف التاسع الأساسي، في المستويات 

(، عند مستوى 5.219)التصوري، التحميمي، شبو الاستدلالي( حيث بمغت قيمة ف المحسوبة )
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( وىذا يشير إلى وجود تأثير 5.194(، بينما بمغ حجم الأثر )مربع إيتا( )α=5.55دلالة أقل من )
كبير لطريقة التدريس عمى اختبار التفكير اليندسي الكمي ومستوياتو، حيث تعتبر ىذه القيمة كبيرة 

 (.4.9( كما في الجدول التالي )Dunst, 2004بحسب المقياس المرجعي لتحديد حجم الأثر)

قياس المرجعي لتحديد مستويات حجم التأثير )مربع إيتا( لكل مقياس من الم :(4.1جدول )
 مقاييس حجم التأثير.

 حجم التأثير الأداة المستعممة
 كبير متوسط ضعيف

 فأكثر 5.14 5.13-5.57 5.56-5.51 مربع التأثير
( لمكشف عن أثر طريقة التدريس عمى كل Univariate F-Testتبع ذلك تحميل التباين )

لاستدلالي(، كما في اختبار التفكير اليندسي البعدي، ومستوياتو )التصوري، التحميمي، شبو ا من
 (.4.15) الجدول
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( لأثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، Univariate F-Testنتائج اختبار تحميل التباين ) :(01.1جدول )
في المستويات  البرنامج التعميمي وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية( في درجات طمبة الصف التاسع لممجموعات الثلاث، عمى اختبار التفكير اليندسي ككل

 صوري، التحميمي، شبو الاستدلالي()الت

 الدلالة الإحصائية F متوسطات المربعات درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين جالالم

اختبار التفكير اليندسي 
 الكمي

 5.5551* 34.38 13876.84 1 13876.84 الاختبار القبمي

 15.555* 16.65 6721.91 2 13443.83 طريقة التدريس

   453.61 95 36325.51 الخطأ

    93 55532.85 المجموع

مستويات 
اختبار 
التفكير 
 اليندسي

المستوى 
 الأول

 )التصوري(

 15.555* 9.63 8657.51 1 8657.51 الاختبار القبمي

 5.174 1.79 1654.35 2 3258.75 طريقة التدريس

   898.76 95 85889.15 الخطأ

    93 89929.578 المجموع
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المستوى 
 الثاني

 )التحميمي(

 15.555* 28.44 15475.79 1 15475.79 الاختبار القبمي

 15.555* 18.66 15151.98 2 25353.97 طريقة التدريس

    95 48947.54 الخطأ

    93 74448.138 المجموع

المستوى 
 الثالث

)شبو 
 الاستدلالي(

 15.555* 37.55 22417.55 1 22417.55 الاختبار القبمي

 15.555* 15.42 9332.39 2 18664.97 طريقة التدريس

   655.14 95 54462.15 الخطأ

    93 83452.53 المجموع

 (α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )
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 ( النتائج التالية:4.15يتبين من الجدول )

إحصائية، عند مستوى الدلالة رفض الفرضية الصفرية، وبالتالي وجود فروق ذات دلالة  -
(5.55=α بين متوسطات درجات الطلاب في اختبار التفكير اليندسي الكمي، لوحدة )

الدائرة لطمبة الصف التاسع الأساسي، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق 
ىيل"،  نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان

 (، وىي قيمة دالة إحصائيا.16.65الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف )

رفض الفرضية الصفرية، وبالتالي وجود فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة  -
(5.55=αبين متوسطات درجات الطلاب في المستوى التحميمي، لممجموعات الثلاث )ة ،

ي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميم
البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة ف 

 (، وىي قيمة دالة إحصائيا.18.66)

رفض الفرضية الصفرية، وبالتالي وجود فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة  -
(5.55=α بين متوسطات درجات ) الطلاب في المستوى شبو الاستدلالي، لممجموعات

، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما ةالثلاث
بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(، حيث بمغت قيمة 

 (، وىي قيمة دالة إحصائيا.15.42ف )

( بين متوسطات α=5.55فرق ذو دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) في حين لم يوجد -
، تعزى لطريقة التدريس ةدرجات الطلاب في المستوى التصوري لممجموعات الثلاث

)البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد 
(، وىي قيمة غير دالة 1.79ث بمغت قيمة ف )وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(، حي

 إحصائيا.
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 ( التالي:4.11ويمكن تمخيص النتائج في الجدول رقم )

( لأثر طريقة التدريس Univariate F-Testنتائج تحميل التباين )تمخيص  :(1.00)رقم جدول 
شبو عمى درجات اختبار التفكير اليندسي الكمي في المستويات: التصوري، التحميمي، 

 الاستدلالي.

متغير الدراسة 
 الإحصائي

اختبار التفكير 
 اليندسي

المستوى 
 التصوري

المستوى 
 التحميمي

المستوى شبو 
 الاستدلالي

 15.42* 18.66 1.79 16.65* ف

 (α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة ) 

إحصائية، عند ولاختبار الفرضية السادسة التي نصت عمى: لا يوجد فروق ذات دلالة 
(، بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو α=5.55مستوى الدلالة )

)التصوري، التحميمي، شبو الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة 
نظرية "فان ىيل" الصف التاسع الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق 

 مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.

عمل مقارنة ثنائية ما بين المجموعات الثلاث، استخدم الباحث اختبار)أقل فرق دال(        تم 
س أثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي  المعد ( لقياLSD Hoc Postلممقارنات الثنائية البعدية )

وفق"فان ىيل" مدعما بالحاسوب، البرنامج التعميمي المعد وفق "فان ىيل"، الاعتيادية(  عمى 
درجات طمبة الصف التاسع الأساسي، في اختبار التفكير اليندسي البعدي ومستوياتو)التحميمي، 

 LSD Hoc)( الذي يظير نتائج اختبار 4.12م )كما في الجدول التالي رقشبو الاستدلالي(، 

Post) 
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( للأثر طريقة التدريس )البرنامج التعميمي وفق "فان LSD Post Hocنتائج اختبار )أقل فرق دال( لممقارنات البعدية الثنائية البعدية ) :(07.1)رقم جدول 
ويات طمبة الصف التاسع الأساسي، عمى اختبار التفكير اليندسي الكمي البعدي في المستىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي، الاعتيادية( عمى درجات 

 )التحميمي، شبو الاستدلالي(
المتوسط  طريقة التدريس 

 الحسابي
المجموعة 
 الضابطة

 التجريبية )أ(
 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا

التجريبية )ب( البرنامج 
 التعميمي

اليندسي اختبار التفكير 
 الكمي

 -19.64* -32.81*  23.54 المجموعة الضابطة
 التجريبية )أ(

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا
64.84   *13.18 

    51.67 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي
مستويات 
اختبار 
التفكير 
 اليندسي

المستوى 
 الثاني
 التحميمي

 -25.19* -45.23*  29.69 المجموعة الضابطة
 التجريبية )أ(

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا
69.92   *25.54 

    49.88 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي
المستوى 
 الثالث
شبو 

 الاستدلالي

 -27.24* -37.93*  16.35 المجموعة الضابطة
 التجريبية )أ(

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا
41.63   15.69 

    35.94 التجريبية )ب( البرنامج التعميمي
 (α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )
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 ما يمي: (4.12يتبين من الجدول )

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -1
الطمبة في اختبار التفكير اليندسي البعدي الكمي لممجموعة التجريبية )أ(، والمجموعة 
الضابطة، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا، الاعتيادية(، لصالح 

 المجموعة التجريبية )أ(.

(، بين متوسطي درجات α=.5.0دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -2
الطمبة في اختبار التفكير اليندسي البعدي الكمي لممجموعة التجريبية )ب(، والمجموعة 
الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي، الاعتيادية(، لصالح المجموعة 

 التجريبية )ب(.

توسطي درجات (، بين مα=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -3
لممجموعة التجريبية )أ(، والمجموعة  الكميالطمبة في اختبار التفكير اليندسي البعدي 

البرنامج  التجريبية )ب(، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا،
التعميمي(، لصالح المجموعة التجريبية )أ( التي تدرس باستخدام البرنامج التعميمي مدعما 

 الجيوجبرا.ب

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -4
بين المجموعة المستوى التحميمي الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي البعدي في 

التجريبية )أ(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي مدعما 
 الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )أ(.بالجيوجبرا، 

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -5
بين المجموعة  المستوى التحميمي الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي البعدي في 

عميمي، التجريبية )ب(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس)البرنامج الت
 الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )ب(.
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(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -6
بين المجموعة  المستوى التحميمي الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي البعدي في

)البرنامج التعميمي مدعما  التجريبية )أ(، والمجموعة التجريبية )ب(، يعزى لطريقة التدريس
بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي(، لصالح المجموعة التجريبية )أ( ، التي درست باستخدام 

 البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا.

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -7
بين المجموعة المستوى شبو الاستدلالي في الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي البعدي 

التجريبية )أ(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي مدعما 
 بالجيوجبرا، الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )أ(.

(، بين متوسطي درجات α=5.55دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة ) وجود فرق ذي -8
بين المجموعة  المستوى شبو الاستدلالي الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي البعدي في 

)البرنامج التعميمي،  التجريبية )ب(، والمجموعة الضابطة، يعزى لطريقة التدريس
 الاعتيادية(، لصالح المجموعة التجريبية )ب(.

 ة:نتائج المتعمقة بالفرضية السابعال 1.7.1

 :وللإجابة عمى سؤال الدراسة السابع

ما العلاقة بين التحصيل الدراسي والتفكير اليندسي لدى طلاب الصف التاسع الأساسي  
 باستخدام البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا والبرنامج التعميمي بدون الجيوجبرا؟ اوالذين درسو 

 تم صياغة الفرضية التالية:

توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  : لانصت الفرضية السابعة
(5.55=α.بين تحصيل طمبة الصف التاسع الأساسي وتفكيرىم اليندسي في مادة الرياضيات ) 
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تم حساب معامل الارتباط بيرسون بين علامات طمبة المجموعتين  ولاختبار الفرضية السابعة
وعلاماتيم في التفكير اليندسي، ويظير الجدول دي التجريبيتين في الاختبار التحصيمي البع

 ( نتائج حساب معامل الارتباط بين التحصيل الدراسي والتفكير اليندسي.4.13)

لدى طمبة معامل الارتباط بين التحصيل الدراسي والتفكير اليندسي  :(01.1)رقم جدول 
 المجموعتين التجريبيتين

 الدلالةمستوى  قيمة ر التفكير اليندسي التحصيل
 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط
63.84 25.69 54.76 25.74 5.792 *5.5551 

 (α=1.15*دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )

(، α=5.55( رفض الفرضية الصفرية عند مستوى الدلالة )13.4يتبين من الجدول )
والتفكير اليندسي لطمبة الصف وبالتالي يوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين التحصيل الدراسي 

 التاسع الأساسي في المجموعتين التجريبيتين.

( وىي قيمة موجبة مرتفعة، أي أن 5.792كذلك يظير من الجدول أن معامل الارتباط )
 ىناك علاقة طردية قوية بين التحصيل الدراسي والتفكير اليندسي.
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 الفصل الخامس

 مناقشة النتائج والتوصيات

 والثانية والثالثة الأولى مناقشة نتائج الفرضيات 0.5

 مناقشة نتائج الفرضيات الرابعة والخامسة والسادسة 7.5

 مناقشة نتائج الفرضية السابعة 1.5

 التوصيات 1.5
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 الفصل الخامس

 مناقشة النتائج والتوصيات

لنظرية "فان ىدفت الدراسة الحالية إلى التعرف عمى أثر استخدام برنامج تعميمي يستند 
والتفكير اليندسي في الرياضيات لدى طالبات الصف التاسع الأساسي، إذ في التحصيل  "ىيل

 يتناول ىذا الفصل نتائج الدراسة التي تم التوصل إلييا بعد المعالجات الإحصائية وتوصياتيا.

 الأولى والثانية والثالثة: مناقشة نتائج الفرضيات 0.5

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  عمى أنو:قد نصت الفرضية الأولى ل
( بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة α=5.55الدلالة )

المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى لطريقة 
 د وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.التدريس )البرنامج التعميمي المع

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ونصت الفرضية الثانية: 
(5.55=α ( بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة

ضيات، يعزى لطريقة المفاىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي في الريا
 التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما "بالجيوجبرا"، الاعتيادية(.

لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ونصت الفرضية الثالثة: 
(5.55=α ( بين متوسطات درجات التحصيل الدراسي الكمي وفي كل من مستوياتو )المعرفة

اىيمية، المعرفة الإجرائية، حل المشكلات(، في الاختبار البعدي في الرياضيات، يعزى لطريقة المف
التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما "بالجيوجبرا"، البرنامج التعميمي 

 المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.
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( إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية 4.6الجدول )وقد أشارت نتائج التحميل الواردة في 
( بين متوسطات: الدرجة الكمية لاختبار التحصيل، ودرجة مستوى α=5.55عند مستوى الدلالة )

المعرفة المفاىيمية، ودرجة مستوى حل المشكلات، لممجموعات الثلاث، لصالح المجموعتين 
مدعما المعد وفق نظرية "فان ىيل"  التعميميالتجريبيتين، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج 

، الاعتيادية(، بينما أظيرت النتائج عدم المعد وفق نظرية "فان ىيل" بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي
وجود اختلاف بين متوسطات درجة الاختبار في مستوى المعرفة الإجرائية، لممجموعات الثلاث، 

ي مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي، الاعتيادية(، ويمكن تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميم
تفسير عدم الاختلاف في متوسطات الدرجات لمستوى المعرفة الإجرائية عمى أساس أن التدريس 
وفق الطريقة الاعتيادية في المدارس ىو تدريس مياري إجرائي، بمعنى أنو يركز وبدرجة كبيرة عمى 

جراء العمم ( لمرياضيات والعموم، TIMSSيات الحسابية وىذا يتفق مع نتائج اختبار)تعمم الميارات وا 
( للأىداف NAEPوكذلك عند تحميل الوحدة موضوع الدراسة )وحدة الدائرة( ضمن تصنيف )

%؛ أي أن 34مة تم تقديرىا بنسبة مقدارىا المعرفية كانت نسبة المعرفة الإجرائية في الوحدة قمي
 عرفة المفاىيمية أكثر من الإجرائية.وحدة الدائرة تركز عمى الم

( لإجراء المقارنات الثنائية بين المجموعات، LSD Post Hocوقد أجرت الباحثة اختبار)
وبما أن اختبار تحميل التباينات الأحادية أظير أن متوسطات علامات طمبة الصف التاسع في 

قارنات الثنائية لدرجات اختبار مستوى المعرفة الإجرائية غير دالة إحصائيا، فقد تم اختبار الم
التحصيل الكمي عموما، وفي مستويين: المعرفة المفاىيمية، وحل المشكلات، وقد أظيرت نتائج 
المقارنات الثنائية المرتبطة لممجموعتين التجريبيتين الأولى )أ( التي درست باستخدام البرنامج 

ستخدام البرنامج التعميمي، والمجموعة التعميمي مدعما بالجيوجبرا، والثانية )ب( التي درست با
الضابطة التي درست باستخدام الطريقة الاعتيادية، وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 

( بين المجموعة الضابطة والمجموعتين التجريبيتين في التحصيل الكمي عموما α=5.55الدلالة )
ما لم يكن ىناك دلالة إحصائية عند وفي مستويات: المعرفة المفاىيمية، وحل المشكلات. بين

( بين المجموعتين التجريبيتين، الأولى التي درست باستخدام البرنامج α=5.55مستوى الدلالة )
التعميمي مدعما بالجيوجبرا، والثانية التي درست باستخدام البرنامج التعميمي بدون جيوجبرا، في 
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وحل المشكلات. مما يعني عدم اختلاف في  التحصيل الكمي وفي مستوياتو: المعرفة المفاىيمية،
في أثره عمى التحصيل الكمي  البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا أو بدون الجيوجبرااستخدام 

عموما، وفي المستويات: المعرفة المفاىيمية، وحل المشكلات. ويمكن تفسير عدم اختلاف أداء 
كان مدعما بالجيوجبرا أم أمج التعميمي سواء طمبة المجموعتين التجريبيتين، عمى أساس أن البرنا

ولم  لنموذج "فان ىيل" لتعميم اليندسة؛ وذلك لأنو تم استعمال الجيوجبرا كأداةلا، ينحدر في أصمو 
( في أن طريقة استخدام 2554عمى البرنامج، وىذا يتفق مع ىانسن ) يقم الطمبة بالتطبيق بأنفسيم

عمميم وأدائيم، فأدائيم يكون أقل عند استعمال البرامج البرامج الديناميكية تؤثر عمى مدى ت
الحاسوبية كأداة. ويشير ىانسن أيضا أن استخدام البرامج الديناميكية التفاعمية تدعم الأداء في 

أما اختلافيما الجوىري عن الطريقة الاعتيادية في التدريس، ميارات التفكير العميا أكثر من الدنيا. 
س أن نموذج "فان ىيل" يعطي فرصا أفضل لممتعمم لتعمم اليندسة لما يتمتع فيمكن تفسيره عمى أسا

بو النموذج من ترتيب لمحتوى اليندسة وتقديمو ليذا المحتوى وفق مراحل التعمم المتضمنة في 
نموذج "فان ىيل" وىي )تقديم المعمومات، التوجيو المباشر، التفسير، التوجيو الحر، المكاممة(، 

دورىا تشجع الطمبة عمى التفاعل وتزيد دافعيتيم لمتعمم مما ينعكس عمى التحصيل وىذه المراحل ب
 فيؤدي إلى زيادتو، لكلا المجموعتين التجريبيتين.

مع الباحثة فيما يتعمق بالفرضيات الأولى والثانية والثالثة وتتفق النتائج التي توصمت إلييا 
 ومنيا دراسات استخدمت نموذج "فان ىيل" وأثرىا عمى التحصيل نتائج العديد من الدراسات

، (2557 ،الماس؛ 2558، منصور؛ 2512، غنيم ؛2516؛ الإيبوس، 2517)مصطفى وآخرون، 
دريس) ودراسات استخدمت برامج حاسوبية وأثرىا عمى التحصيل ، ساىا وآخرون ؛2512، منج وا 

فان ىيل" والبرامج الحاسوبية، في زيادة ( وغيرىا في فاعمية نموذج "2556، ىالات ؛2515
 تحصيل الطمبة في الرياضيات.

ويستخمص من ىذه النتائج أن استخدام برنامج تعميمي يستند لنظرية "فان ىيل" كان فعالا 
في زيادة تحصيل طمبة الصف التاسع في الرياضيات أكثر من الطريقة الاعتيادية لمتدريس في 
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إن كان ىذا النموذج المستخدم مدعما ببرنامج بغض النظر  تحصيل الكمي عموما،اختبار ال
 الجيوجبرا أم لا، ويمكن تفسير نتائج الفرضية الأولى في الدراسة كما يمي:

نلاحظ من خلال النتائج أن البرنامج التعميمي الذي أعدتو الباحثة وفق نموذج " فان ىيل"  -
أعمى منو في التفكير  ساىم في انتقال طمبة الصف التاسع من مستوى إلى مستوى

اليندسي، بصورة ىرمية كما افترض فان ىيل عند عرض الموضوع اليندسي وتنفيذه، مما 
كان لو دور كبير في التحصيل حيث ازداد تحصيل الطمبة في المجموعتين التجريبيتين 

 مقارنة مع المجموعة الضابطة.

بيتين، وشعورىم بأنيم محط تحمى بيا طلاب المجموعتين التجري الدافعية والحماس المتان -
اىتمام لأنيم سيتعممون وحدة الدائرة وفق نموذج "فان ىيل" التدريسي الذي يشجع عمى 

 التفاعل والمشاركة ولو ارتباط ايجابي بالتحصيل في الرياضيات.

ركز "فان ىيل" في نموذجو  كذلك تم التركيز عند إعداد البرنامج التعميمي عمى المغة، التي -
أىمية تقديم الموضوعات اليندسية بمغة تتناسب مع مستوى تفكير الطمبة، فلا وشدد عمى 

يتم تقديم تعريف ىندسي قبل أن يتم عمل تمييد وتقديم الشكل اليندسي وتمييزه عن غيره 
 من الأشكال.

تضمن البرنامج التعميمي المستخدم لممجموعتين التجريبيتين استخدام وسائل تعميمية حيث  -
عة الأولى الحاسوب )برنامج الجيوجبرا(، أما المجموعة التجريبية الثانية تم استخدم لممجمو 

، مما أدى إلى رفع مستوى تحصيل والطمبةاستخدام وسائل تعميمية معدة من قبل المعمم 
 الطمبة.

طبيعة الأسئمة المطروحة من قبل المعمم والتي ساىمت في تحديد المعمومات المتوفرة لدى  -
ي ساعد في توجيو مسارات تفكيرىم وتوجيييم الوجية الصحيحة، وقد الذ الطمبة، الأمر

 يكون أثر بشكل إيجابي في فيم موضوعات اليندسة، وزيادة مستوى تحصيل الطمبة.
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كذلك نلاحظ أن التدريس وفق نموذج "فان ىيل" تتمركز عممية التعمم حول المتعمم، لأن  -
دسية، وىو الذي يبني المعرفة اليندسية الين الأشكالالمتعمم ىو الذي يقوم بوصف وتحميل 

 من خلال تجاربو، ويقتصر دور المعمم في النموذج عمى التوجيو.

 قشة نتائج الفرضية الرابعة والخامسة والسادسة:منا 7.5

نصت الفرضية الرابعة: لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة 
(5.55=α ،(، بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصوري

التحميمي، شبو الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع 
الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، 

 الاعتيادية(.

ونصت الفرضية الخامسة: لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة 
(5.55=α ،(، بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصوري

التحميمي، شبو الاستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع 
 الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.

ونصت الفرضية السادسة: لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية، عند مستوى الدلالة 
(5.55=α ،(، بين متوسطات درجات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من مستوياتو )التصوري

ستدلالي(، في اختبار التفكير اليندسي البعدي لوحدة الدائرة لطمبة الصف التاسع التحميمي، شبو الا
الأساسي، يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، 

 البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(.

( إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند 4.15الجدول )أشارت نتائج التحميل الواردة في 
( بين متوسطات التفكير اليندسي الكمي وفي كل من المستويات: α=5.55مستوى الدلالة )

التحميمي، وشبو الاستدلالي، تعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل" 
المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية( وترجع الباحثة ىذه مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي 
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سواء كان مدعما ذج "فان ىيل" النتيجة إلى أن الدراسة وفق البرنامج التعميمي المستند لنمو 
عتماد نموذج "فان ىيل" عمى مراحل متدرجة تسمى اأكثر فاعمية، بسبب بالجيوجبرا أم لا كان 

الطمبة عمى اكتشاف الحقائق والنظريات اليندسية، وعمى أىمية  مستويات التفكير اليندسي، تساعد
التركيز عمى لغة ومصطمحات كل أنّ التوافق بين ىذه المستويات ومستوى الطالب، بالإضافة إلى 

مستوى من مستويات التفكير اليندسي جعمو أكثر توافقا مع طبيعة مادة اليندسة )وحدة الدائرة( التي 
والترابط والدقة والاستنتاج بخطوات متتابعة متتالية، مما أدى إلى زيادة شعور تتصف بالمنطقية 

الطمبة بأن اليندسة مادة سيمة ويشجعيم عمى التفاعل معيا، وانعكس ذلك عمى تنمية التفكير 
اليندسي ليم. بينما أظيرت النتائج عدم وجود اختلاف بين متوسطات الدرجات في المستوى 

يعزى لطريقة التدريس )البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان  ةالثلاث التصوري، لممجموعات
، وربما يعود ىيل" مدعما بالجيوجبرا، البرنامج التعميمي المعد وفق نظرية "فان ىيل"، الاعتيادية(

ىناك وفق مستويات "فان ىيل" لم يكن من أمثمة وأسئمة وأنشطة  الوحدةتحميل محتوى ذلك أنو عند 
، فوحدة الدائرة تبدأ من المستوى التحميمي وىو المستوى الثاني في مستويات التفكير صوريمستوى ت

اليندسي ل "فان ىيل"؛ وىذا يعني أن المعرفة السابقة عن وحدة الدائرة والتي تقع في المستوى 
ات التجريبيتين والضابطة لدييم نفس المجموع ا في صفوف سابقة، وبما أنالتصوري تم أخذى

متساوية لكافة الطمبة في المجموعات فمم يكن  في موضوع الدائرة فالمعرفة السابقة ة السابقة،الخبر 
  ىناك فروق في المستوى التصوري.

وبما أن النتائج أظيرت أن متوسطات درجات الطمبة في مستوى التفكير التصوري غير 
نائية لدرجات طمبة ( لعمل مقارنات ثLSD Post Hocدالة إحصائيا، فقد تم إجراء اختبار )

الصف التاسع في التفكير اليندسي الكمي وفي مستوياتو: التفكير التحميمي، والتفكير شبو 
( لمتغير التفكير اليندسي في الرياضيات ومستوياتو: 4.11الاستدلالي. ولوحظ من الجدول )

بالمجموعتين التفكير التحميمي، وشبو الاستدلالي، كانت نتائج المقارنات الثنائية المرتبطة 
(؛ مما يعني α=5.55التجريبيتين مع المجموعة الضابطة ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

أن كل من البرنامج التعميمي المدعم بالجيوجبرا، والبرنامج التعميمي بدون الجيوجبرا كانا الأفضل 
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الكمي وفي كل من في تحسين أداء طمبة الصف التاسع الأساسي في اختبار التفكير اليندسي 
 مستوياتو: التفكير التحميمي، وشبو الاستدلالي، وذلك عند مقارنتيما مع الطريقة الاعتيادية.

( تم إجراء مقارنة بين المجموعتين التجريبيتين، الأولى التي 4.11وفي نفس الجدول رقم )
ستخدام البرنامج درست باستخدام البرنامج التعميمي مدعما بالجيوجبرا، والثانية التي درست با

التعميمي بدون الجيوجبرا، وقد أظيرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
(5.55=α بين متوسطات درجات المجموعتين التجريبيتين في اختبار التفكير اليندسي الكمي وفي )

كل من المستويات: التفكير التحميمي، وشبو الاستدلالي. وىذا يعني أن التدريس باستخدام البرنامج 
ين التعميمي مدعما بالجيوجبرا، كان أفضل من استخدام البرنامج التعميمي بدون الجيوجبرا في تحس

أداء الطمبة عمى اختبار التفكير اليندسي الكمي وفي كل من المستويات: التحميمي، وشبو 
قد وفرت أسموبا في أن برمجية الجيوجبرا ( 2514يتفق مع دراسة الصبحي ) الاستدلالي وىذا

تعميميا جديدا في تعميم الرياضيات، جذبت اىتمام الطلاب الذين تعمموا بواسطتيا، واسترعت 
يجاد تمتعت ىذه البرامج بيم وتركيزىم أثناء الحصص، و انتباى نسبة عالية من الدقة في الرسم وا 

وكذلك فإن ىذه البرمجية دعمت بمجموعة كبيرة من الوسائط المتعددة، مثل:  قياس زوايا مجيولة.
اىم الصور والحركة والألوان والتمثيل البياني والرسم بجودة عالية، وغيرىا من الإمكانيات التي تس

بشكل كبير في تفاعل الطمبة مع الأشكال اليندسية المعروضة، وتحميميا واكتشاف علاقاتيا 
عدة من قبل المعمم وىذا يتفق مع أبو وخصائصيا، بشكل أفضل من استخدام الوسائل العادية الم

شر في أن برمجية الجيوجبرا تتمتع بإمكانيات عالية تمكن الطالب من التفاعل المبا (2516) سارة
، وربما بسبب كون برمجية الجيوجبرا من البرمجيات التعميمية، التي تسيم في مع المحتوى التعميمي

إدراك الطالب لممفاىيم اليندسية، وتنمية تفكيره اليندسي بصورة أفضل، وبالتالي تساعد في تحسين 
 تدريس اليندسة.

نماذج التعميمية كنموذج "فان في فاعمية ال الدراساتالعديد من ىذه النتيجة مع نتائج وتتفق 
؛ غنيم، 2515، الحربي ؛2516)المحمدي،  مثل دراسة ىيل" في تنمية مستويات التفكير اليندسي

(، أيضا تتفق نتائج الدراسة مع دراسات في فاعمية البرمجيات التعميمية الحاسوبية في تنمية 2512
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، عبد الله وزكريا ؛2514، ويوتينج  ؛2514، الصبحي) مستويات التفكير اليندسي مثل دراسة
 (.2513، وتموكاك ؛2513

ويمكن تمخيص النتائج التي تم التوصل إلييا بالتالي: إن استخدام برنامج تعميمي يستند 
أم لا، كان لو أثر أفضل في تحسين أداء الطمبة  كان مدعما بالجيوجبراألنظرية " فان ىيل" سواء 

عمى اختبار التفكير اليندسي الكمي وفي كل من المستويات: التفكير التحميمي، وشبو الاستدلالي، 
بينما نلاحظ أن استخدام البرنامج التعميمي المعد وفق " فان ىيل" مدعما بالجيوجبرا، كان أفضل 

د وفق " فان ىيل" بدون الجيوجبرا. ويمكن تفسير نتائج الفرضية من استخدام البرنامج التعميمي المع
 الثانية بشكل عام بالتالي:

ركز البرنامج التعميمي عمى جعل الطالب محور العممية التعميمية، حيث اعتمد عمى  -
 تفاعميم للانتقال من مستوى تفكير ىندسي لآخر أعمى منو.

والتي كانت ملائمة لمستوى تفكير الطمبة، لغة التدريس التي تم استخداميا في كل مستوى،  -
 كان ليا أثر فعال في انتقال طمبة المجموعتين التجريبيتين من مستوى لآخر أعمى منو.

استخدام برمجية الجيوجبرا جنبا لجنب مع البرنامج التعميمي لممجموعة التجريبية الأولى،  -
أسرع من المجموعة  ساىم في الانتقال بالطلاب من مستوى لمستوى أعمى منو بصورة

التجريبية الثانية التي درست باستخدام البرنامج التعميمي بدون الجيوجبرا، لما لو من 
إمكانات عالية ومراعاة لمفروق الفردية بين الطمبة، عمى العكس من طمبة المجموعة 

 الضابطة.

ى فيم تدرج المعممة في طرح الأسئمة والأمثمة وتنوعيا أثناء الشرح، ساعد الطمبة عم -
 لممحتوى التعميمي مما انعكس إيجابيا عمى أدائيم.

الأنشطة والميام الأدائية المتوقع من الطمبة إنجازىا في كل مستوى لكي ينتقل إلى  -
 المستوى الذي يميو، ساىمت في ارتقاء تفكيرىم اليندسي وتطوره.
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 مناقشة نتائج الفرضية السابعة: 1.5

لا توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية عند لقد نصت الفرضية السابعة عمى أنو: 
( بين التحصيل الدراسي والتفكير اليندسي لدى طمبة المجموعتين α=5.55مستوى الدلالة )

 التجريبيتين".

( وتشير 4.13(، كما في الجدول )Pearsonوقد تم حساب معامل الارتباط بيرسون )
(، إذ توجد α=5.55إحصائيا عند مستوى الدلالة )النتائج إلى وجود معامل ارتباط موجب ودال 

علاقة ارتباطية طردية موجبة ذات دلالة إحصائية بين الاختبار التحصيمي واختبار التفكير 
اليندسي لدى تلاميذ المجموعتين التجريبيتين، وقد أرجعت الباحثة ذلك إلى الأثر الفعال لاستخدام 

راسي وتنمية التفكير اليندسي لدى طمبة المجموعتين البرنامج التعميمي في زيادة التحصيل الد
التجريبيتين. وىذه النتائج إن دلت عمى شيء فإنما تدل عمى الدور اليام لمرياضيات في رفع مستوى 
الأداء عمى مقياس التفكير اليندسي. فالتحصيل في الرياضيات يمقى اىتماما كبيرا من المربين 

ائد بوجود علاقة تربط بين التحصيل بالتفكير اليندسي، فمثلا وأولياء الأمور نظرا للاعتقاد الس
ميارة حل المشكلات في التحصيل تعكس مستوى التفكير اليندسي، حيث أن استراتيجيات حل 

 المشاكل وأساليب التفكير اليندسي يتطمبان نفس النوع من الأنشطة العقمية.

بمستويات التفكير اليندسي من  وتفسر الباحثة ىذه النتيجة بشكل عام أنو يمكن التنبؤ
خلال تحصيل الطمبة الرياضي، وأن التمميذ الذي يزداد تحصيمو الرياضي يكون مستوى تفكيره 
اليندسي أعمى، والعكس صحيح؛ فيمكن التنبؤ بالتحصيل الدراسي من خلال مستويات التفكير 

الرياضي وىذا يتفق مع  تنمية تفكيره اليندسي زاد تحصيمو ليندسي، حيث كمما استطاع الطالبا
السميع، عبد ؛ 2515، ؛ عبد الحميد، الور، وعبدالعال2515الغامدي، ديد من الدراسات )نتائج الع
 التي أكدت وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين التحصيل والتفكير اليندسي. (2557
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 :التوصيات 1.5

 يمي:من خلال نتائج الدراسة فإن الباحثة توصي بما 

ضرورة استخدام نظرية فان ىيل كإستراتيجية رئيسة في تدريس موضوعات اليندسة في  -1
 المراحل الأساسية في المدارس.

حث معممي الرياضيات عمى استخدام برمجيات الحاسوب التعميمية جنبا إلى جنب مع  -2
 نظرية "فان ىيل" لتنمية التفكير اليندسي لمطمبة بصورة أسرع.

عداد معممي الرياضيات بحيث تشمل ىذه البرامج تدريبا مكثفا عمى طرق الاىتمام ببرامج إ -3
تدريس اليندسة بصورة فعالة عن طريق دمج الحاسوب بالنظريات الخاصة لتدريس 

 اليندسة منيا نظرية " فان ىيل".

ىندسة في المدارس الحكومية لممساعدة في تنمية مستويات التفكير  ضرورة إنشاء مختبرات -4
 اليندسي.

ادة تنظيم محتوى اليندسة في كتب الرياضيات المدرسية وتقديمو من خلال نموذج فان إع -5
 ىيل لتدريس اليندسة.
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 قائمة المصادر والمراجع

لمتفكير اليندسي عند  Hiele Vanتوسع مستويات فان ىيمي : (2511إبراىيم، ىاشم ) -
، جامعة العممية والدراسات مجمة جامعة تشرين لمبحوث ،تلاميذ الصف الثامن الأساسي

 .129-113(، 33(، الجزء)3تشرين، العدد)

لمتفكير اليندسي عند  (Hiele Vanتوزع مستويات )فان ىيمي( ) :(2515إبراىيم، ىاشم ) -
 ،الطمبة معممي الصف في التعميم النظامي والتعميم المفتوح في كمية التربية بجامعة دمشق

(، 13(، الجزء)1، جامعة دمشق، العدد)النفسمجمة اتحاد الجامعات العربية لمتربية وعمم 

32-54. 

والوسائل  (GeoGebraمدى فاعمية برنامج جيوجبرا ) :(2513أبو ثابت، اجتياد ) -
التعميمية في التحصيل المباشر والمؤجل لدى طمبة الصف التاسع الأساسي في الرياضيات 

رة، جامعة النجاح في المدارس الحكومية في محافظة نابمس. رسالة ماجستير غير منشو 
 الوطنية، نابمس، فمسطين.

تطوير مناىج الرياضيات المدرسية وتعمميا، عمان، الأردن: دار  :(2515أبو زينة، فريد ) -
 وائل لمنشر والتوزيع.

أثر استخدام ثلاثة برامج حاسوبية عمى التحصيل  :(2516أبو سارة، عبد الرحمن ) -
الرياضيات ودافعيتيم نحو تعمميا في الدراسي لدى طمبة الصف العاشر الأساسي في 

 مديرية قباطية. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، نابمس، فمسطين.

اليندسة وأساليب تدريسيا، عمان، الأردن: دار المسيرة لمنشر  :(2555أبو لوم، خالد ) -
 والتوزيع.
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التعمم المدمج في تدريس اليندسة عمى  إستراتيجيةفاعمية (: 2515الغامدي، إبراىيم ) -
مجمة العموم ، التحصيل وتنمية التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط

 .252-177(، 2، العدد)التربوية

طرق تدريس الرياضيات نظريات وتطبيقات، القاىرة: مصر:  :(2551) الأمين،  إسماعيل -
 دار الفكر العربي.

برنامج تدريبي قائم عمى البرامج التفاعمية في تعميم الرياضيات  :(2513البموي، عايد ) -
 وتعمميا، أطروحة دكتوراه، كمية التربية، جامعة أم القرى، المممكة العربية السعودية.  

ات البنية المنطقية لمعامل ألفا كرونباخ، ومدى دقتو في تقدير الثب :(2559تيغزة، محمد ) -
، جامعة مجمة العموم التربوية والدراسات الإسلامية ،في ضوء افتراضات نماذج القياس

 . 688 -637(، 3(، عدد )21الممك سعود، مجمد )

أثر استخدام برمجيات قائمة عمى برنامج الجيوجبرا عمى  :(2511الجاسر، صالح ) -
تحصيل تلاميذ الصف السادس من المرحمة الابتدائية في مادة الرياضيات في مدينة 

 ه غير منشورة، كمية التربية، جامعة أم القرى.عرعر. رسالة دكتورا

 الحاسوب في التعميم. عمان، الأردن: المكتبة الوطنية. :(2515جامعة القدس المفتوحة ) -

أثر التدريس باستخدام برنامجي اكسل وبوربوينت في تحصيل طمبة  :(2513جرار، أكرم ) -
نطقة نابمس. رسالة الصف الثامن الأساسي في وحدة الإحصاء ودافعيتيم نحوه في م

 ماجستير غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، نابمس، فمسطين.

 التحصيل الدراسي، عمان، الأردن: دار المسيرة لمنشر. :(2516الجلالي، لمعان ) -
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أثر توظيف نموذج فان ىيل في تدريس وحدة اليندسة والاستدلال  :(2515الحربي، أنور ) -
التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الثاني متوسط في المكاني في تنمية مستويات 

 محافظة القريات. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة اليرموك، الأردن.

مستويات التفكير اليندسي لدى طلاب المعممين )تخصص  :(2551حسن، محمود ) -
، طمجمة كمية التربية بأسيو  بكمية التربية بأسيوط في ضوء نموذج " فان ىيل". رياضيات(

 .453-382(، 1العدد)

أساليب تدريس الرياضيات، عمان، الأردن: دار المسيرة لمنشر  :(2555ان، فتحي )حمد -
 والتوزيع.

مفاىيم أساسية في اليندسة واستراتيجيات تدريسيا، عمان، الأردن:  :(2513حمزة، محمد ) -
 دار كنوز المعرفة.

في تحصيل طمبة  (GSPاليندسي )أثر استخدام برمجية الراسم  :(2559خصاونة، أمل ) -
 .61-33(، 31، العدد)مجمة العموم الإنسانية ،الإعدادي في ىندسة المثمث الصف الثالث

 أصول تدريس الرياضيات، القاىرة، مصر: عالم الكتب. :(2556خضر، نظمة ) -

حصيل طلاب أثر استخدام الحاسوب في تدريس الرياضيات عمى ت :(2555سعد ) الدايل، -
(، 6، جامعة البحرين، العدد )مجمة العموم التربوية والنفسية ،الثاني الابتدائيالصف 

 .البحرين

عمى تحصيل  sketchpadأثر استخدام برنامج سكتش باد  :(2514دراوشة، روضة ) -
طلاب الصف التاسع الأساسي في الرياضيات ومفيوم الذات الرياضي لدييم في محافظة 

 نابمس. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، نابمس، فمسطين.
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مستويات التفكير اليندسي في كتب الرياضيات المدرسية في  :(2514الرمحي، رفاء ) -
-235(، 16(، الجزء)1، العدد)جمة جامعة الأزىرم، (15-1فمسطين لمصفوف من )

265. 

أثر أنموذج فان ىل لمتفكير اليندسي في تحصيل طلاب الصف  :(2514الزبيدي، أحمد ) -
 .166-137(، 26، العدد)مجمة الدراسات التربوية ،الأول المتوسط

مدى تطبيق معممي الرياضيات في مديرية تربية شمال الخميل  (:2513ريان، عادل ) -
مجمة جامعة القدس لأنشطة التعميمية المبنية عمى نموذج فان ىيل في التفكير اليندسي، ل

 .46-13(، 3العدد)، المفتوحة للأبحاث ولدراسات التربوية والنفسية

تعميم التفكير، رؤية تطبيقية في تنمية العقول المفكرة، القاىرة،  :(2553زيتون، حسن ) -
 مصر: عالم الكتب.

مستويات التفكير اليندسي لدى طمبة المرحمة الأساسية العميا في  :(2551)سالم، طمعت  -
محافظة جرش، وعلاقتيا بالجنس والتحصيل في الرياضيات، رسالة ماجستير غير منشورة، 

 الجامعة الياشمية، الأردن.

فاعمية استخدام البرمجيات الرسومية في تنمية بعض ميارات  :(2559سرور، عمي ) -
جاه نحو استخدام الحاسوب الطلاب المعممين. الجمعية المصرية لتربويات التفكير والات

 .415-367الرياضيات، جامعة القاىرة، 

طرق تدريس الرياضيات بين النظرية والتطبيق. القاىرة: دار  :(1995سلامة، حسن ) -
 الفجر لمنشر والتوزيع.

ة: دار الفجر لمنشر اتجاىات حديثة في تدريس الرياضيات، القاىر  :(2552سلامة، حسن ) -
 والتوزيع.
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الحس اليندسي في المرحمة الابتدائية والإعدادية: ماىيتو،  :(2557سميمان، رمضان ) -
مياراتو، ومداخل تنميتو. المؤتمر العممي السابع: الرياضيات لمجميع، الجمعية المصرية 

 .146-155لتربويات الرياضيات: القاىرة، 

فان ىيل في تنمية ميارات التفكير اليندسي والاحتفاظ أثر نموذج  :(2553السنكري، بدر ) -
بيا لدى طمبة الصف التاسع الأساسي بغزة، رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة 

 الإسلامية، غزة.

مدى فاعمية استراتيجيات التعمم التعاوني في علاج  :(2552الشريف، صلاح الدين ) -
(، 1، جامعة أسيوط، العدد)كمية التربيةمجمة  ،صعوبات تعمم الرياضيات وتقدير الذات

 (.16الجزء)

تصور مقترح لمعالجة جوانب القصور في تعمم اليندسة لدى طمبة  :(2513شعث، ىبة ) -
 الصف التاسع الأساسي بغزة. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة الأزىر، غزة، فمسطين.

مسطينيين. رسالة ماجستير أنماط التفكير اليندسي لدى الطمبة الف :(2555شويخ، جياد ) -
 غير منشورة، جامعة بيرزيت، بيرزيت، فمسطين.

طرق تدريس الرياضيات نظريات وتطبيقات، القاىرة: دار  :(2551ادق، إسماعيل )الص -
 الفجر لمنشر والتوزيع.

فعالية تدريس اليندسة باستخدام برنامج جيوجبرا عمى  :(2514الصبحي، عبد الرحيم ) -
ىايل لمتفكير اليندسي لدى طلاب الصف الأول الثانوي. رسالة تنمية مستويات فان 

 ماجستير غير منشورة، جامعة طيبة، المدينة المنورة، السعودية.
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وتنيسون في بناء المفاىيم اليندسية لدى  أثر توظيف نموذج ميرل :(2512صيدم، شادي ) -
طمبة الصف الثامن الأساسي بمحافظة غزة. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة الأزىر، 

 غزة.

مستويات التفكير اليندسي  (:2515) ، فؤادلعبد العا، محمد، الور، أحمد، دعبد الجوا -
مجمة كمية . حمة الإعداديةوعلاقتيا بالاتجاه نحو الرياضيات والتحصيل لدى تلاميذ المر 

 .251-221(، 74العدد)التربية بالمنصورة، 

فاعمية استخدام نموذج التعمم البنائي لتدريس المفاىيم اليندسية (: 2557عبد السميع، عزة ) -
مجمة كمية ، في تنمية التحصيل والتفكير اليندسي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي

 .39-9(، 31كمية عين شمس، العدد) التربية،

تعميم الرياضيات لجميع الأطفال، عمان، الأردن: دار المسيرة لمنشر  :(2515عبيد، وليم ) -
 والتوزيع.

 التفكير والمنياج المدرسي، بيروت، لبنان: دار الفلاح. :(2553عبيد، وليم، عفانة، عزو ) -

في ضوء نموذج فان ىيل لدى الفروق في التفكير اليندسي  :(2516العتيبي، سارة ) -
طالبات المرحمة المتوسطة بالمممكة العربية السعودية. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة 

 الأزىر، مصر.

استراتيجيات تدريس الرياضيات في مراحل التعميم العام، غزة:  :(2557عفانة وآخرون ) -
 مكتبة الطالب الجامعي.

سوب، عمان، الأردن: دار المسرة لمنشر طرق تدريس الحا :(2511عفانة وآخرون ) -
 والتوزيع.
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تقويم مقرر الرياضيات المطور لمصف السادس الأساسي في  :(2552عفانة، عزو ) -
تربويات  -فمسطين في ضوء مستويات التفكير اليندسي "لفان ىيل". المؤتمر العممي الثاني

 .151-58الرياضيات، مصر، 

والمقاييس التربوية والنفسية، عمان، الأردن: دار  الاختبارات :(2556علام، صلاح الدين ) -
 الفكر لمنشر والتوزيع.

أثر استخدام برنامج الجيوجبرا في تدريس الرياضيات في  :(2514العمري، ناعم ) -
، مجمة كمية التربية ،التحصيل وتنمية التفكير الإبداعي لدى طلاب الصف الثالث الثانوي

 .635-578(، 3(، الجزء)38جامعة عين شمس، العدد)

أثر تطبيقات تكنولوجيا التعميم في تدفق المعمومات وزيادة  :(2512العنزي، أحمد ) -
، مجمة دراسة الطفولة ،مرحمة الابتدائية في دولة الكويتالتحصيل العممي لدى أطفال ال

76-89. 

 موسوعة عمم الرياضيات. عمان، الأردن: دار دجمة. :(2558عويضة، سوار ) -

 مقدمة في تدريس التفكير، عمان، الأردن: دار الثقافة. :(2559)غانم، محمود  -

أثر أنموذج فان ىيل في تنمية الثقة بالنفس لدى طلاب الصف  :(2514غزال، قصي ) -
-1(، 155، العدد)مجمة العموم التربوية والنفسية ،الخامس العممي في مادة الرياضيات

27. 

دام أنموذج فان ىيل في التحصيل أثر تدريس اليندسة باستخ :(2512غنيم، محمد ) -
اليندسي وتنمية ميارات التفكير الناقد لدى طمبة الصف التاسع الأساسي في الأردن. 

 رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.
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في تحصيل طمبة  فاعمية برنامج جيوجبرا :(2515، أريان ومحي الدين، سرمد )قادر -
مجمة دراسات عربية في  ،الصف الثاني المتوسط وزيادة دافعيتيم نحو دراسة الرياضيات

 .269-247(، 65، العدد)(ASEPالتربية وعمم النفس )

مستوى التفكير اليندسي لدى طلاب الرياضيات بجامعة أم  :(2515القرشي، أحمد ) -
 قرى، مكة المكرمة، السعودية.القرى. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة أم ال

حوسبة التدريس. دار الثقافة لمنشر والتوزيع، عمان، المممكة  :(2511قطيط، غسان ) -
 الأردنية الياشمية.

الحاسوب وطرق التدريس والتقويم، عمان،  :(2559غسان والخريسات، سمير )قطيط،  -
 المممكة الأردنية الياشمية: دار الثقافة لمنشر والتوزيع.

عمى تحصيل طمبة   Advanced Grapherأثر استخدام برنامج  :(2515ولاء )قينو،  -
الصف العاشر الأساسي في الرياضيات واتجاىاتيم نحو تعمميا في مدينة نابمس. رسالة 

 ماجستير غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، نابمس، فمسطين.

كير اليندسي والثقة بالنفس أثر أنموذج "فان ىيل" في تنمية التف :(2513الكيلاني، رياض ) -
لدى طلاب الصف الخامس العممي في مادة الرياضيات. رسالة ماجستير غير منشورة، 

 جامعة الموصل، العراق.

تعميم ميارات التفكير "ترجمة منير الحوراني"، العين: دار  :(2552لانغريير، جون ) -
 الكتاب الجامعي.

فان ىيل" لمتفكير اليندسي في التحصيل أثر استخدام أنموذج "  :(2557الماس، عادل ) -
وتنمية التفكير اليندسي لدى طلاب الصف الثاني الثانوي، رسالة ماجستير غير منشورة، 

 جامعة عدن، صنعاء.
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تقويم منيج الرياضيات لمصف الخامس الأساسي في الجميورية  :(2513المحرز، ىناء ) -
، مجمة كمية الآداب ،لفان ىايلالعربية السورية عمى ضوء مستويات التفكير اليندسي 

 .738-681(، 156جامعة بغداد، العدد)

فاعمية استخدام برمجية تفاعمية لتدريس اليندسة في تنمية  :(2516المحمدي، نجوى ) -
ب الصف الأول مستويات التفكير اليندسي لفان ىايل وميارات التفكير الإبداعي لدى طلا

(، 6، جامعة الممك عبد العزيز، العدد )الرياضياتمجمة تربويات  ،المتوسط بمدينة جدة

 .117 -81(، 3الجزء)

فاعمية استخدام دورة التعمم في تنمية مستويات التفكير اليندسي  :(2555محمود، مروة ) -
والتواصل الرياضي لدى تلاميذ المرحمة الابتدائية، رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة 

 طنطا، مصر.

أثر تدريس وحدة الاقترانات بطريقة برنامج راسم الاقترانات في  :(2512مسعود، محمد ) -
تحصيل طمبة الصف العاشر الأساسي في الرياضيات واتجاىاتيم نحوىا. رسالة ماجستير 

 غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، نابمس، فمسطين.

طرائق ونماذج تعميمية في تدريس الرياضيات، عمان،  :(2511المشيداني، عباس ) -
 الأردن: دار البازوري العممية لمنشر والتوزيع.

أثر برنامج مقترح لتدريس اليندسة وفق نموذج فان ىيل في  :(2558منصور، عثمان ) -
زيادة التحصيل وتنمية التفكير اليندسي لدى الطمبة في مدارس الممك عبد الله الثاني 

 لة دكتوراة غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.لمتميز. رسا

التعمم النشط في تدريس الرياضيات. القاىرة، مصر: دار  :(2513المنوفي، سعيد ) -
 السحاب لمنشر والتوزيع.
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 تعميم التفكير لممرحمة الأساسية، عمان، الأردن: دار الفكر. :(2551نايفة، قطامي ) -

اليندسة في ضوء نموذج فان ىيل في التحصيل وتنمية تدريس  :(2554النفيش، تقية ) -
التفكير اليندسي لدى تمميذات الصف الثامن الأساسي. رسالة ماجستير غير منشورة، 

 جامعة صنعاء، اليمن.

 الأىداف العامة لتدريس الرياضيات، فمسطين. :(2551التربية والتعميم العالي ) وزارة -
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 الملاحق

 سةالإجراءات التنظٌمٌة والإدارٌة لتنفٌذ الدرا 1

قائمة أسماء لجنة تحكٌم المادة التدرٌبٌة والاختبار التحصٌلً القبلً والبعدي،  2

 واختبار التفكٌر الهندسً القبلً والبعدي.

 الاختبار القبلً )التكافؤ( 3

 مفتاح إجابة الاختبار القبلً 4

 معاملات الصعوبة والتمٌٌز لكل فقرة من فقرات الاختبار القبلً )التكافؤ( 5

 للأهداف التعلٌمٌة. NAEPالأهداف المعرفٌة وفق تصنٌف  6

 جدول مواصفات اختبار التحصٌل البعدي فً وحدة الدائرة للصف التاسع الأساسً 7

 اختبار التحصٌل البعدي 8

 مفتاح إجابة اختبار التحصٌل البعدي 9

 البعديمعاملات الصعوبة والتمٌٌز لكل فقرة من فقرات الاختبار التحصٌلً  11

 اختبار التفكٌر الهندسً القبلً 11

 مفتاح إجابة اختبار التفكٌر الهندسً القبلً 12

 معاملات الصعوبة والتمٌٌز لكل فقرة من فقرات اختبار التفكٌر الهندسً القبلً 13

 اختبار التفكٌر الهندسً البعدي 14

 مفتاح اختبار التفكٌر الهندسً البعدي 15

 الصعوبة والتمٌٌز لفقرات اختبار التفكٌر الهندسً البعديمعاملات  16

 مذكرة تحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام نموذج فان هٌل مدعما بالجٌوجبرا 17

 مذكرة تحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام نموذج فان هٌل 18

 مذكرة تحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام الطرٌقة الاعتٌادٌة )التقلٌدٌة( 19
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 (1) ملحق

 الإجراءات التنظٌمٌة والإدارٌة لتنفٌذ الدراسة 

، أ( الكتاب الموجه من عمادة كلٌة الدراسات العلٌا فً جامعة النجاح الوطنٌة فً مدٌنة 1ملحق )

 الدراسة.نابلس إلى مدٌرٌة التربٌة والتعلٌم فً محافظة قلقٌلٌة من أجل تسهٌل مهمة تطبٌق 
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مدٌرٌة التربٌة والتعلٌم فً قلقٌلٌة، بالموافقة على تطبٌق ، ب( الكتاب الموجه من 1ملحق )

 الباحثة لدراستها فً مدارس مدٌرٌة قلقٌلٌة:
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 ( 2ملحق )

قائمة بأسماء لجنة تحكٌم المادة التدرٌبٌة والاختبارات التحصٌل والتفكٌر الهندسً القبلً 

 والبعدي.

الدرجة  الاسم الرقم

 العلمٌة

 جهة العمل العمل التخصص

أسالٌب  الدكتوراة صلاح ٌاسٌن 1

تدرٌس 

 الرٌاضٌات 

جامعة النجاح  دكتور

فلسط/نابلس/الوطنٌة

 ٌن

القٌاس  الدكتوراة عبدالكرٌم أٌوب 2

 والتقوٌم

جامعة النجاح  دكتور 

فلسط/نابلس/الوطنٌة

 ٌن

الرٌاضٌات  الماجستٌر رشا القاضً 3

 المحوسبة

مدرسة بنات الشرعٌة  مدرسة 

فلس/قلقٌلٌة/الأساسٌة

 طٌن

مدٌرٌة التربٌة  مشرفة  الرٌاضٌات الماجستٌر أشجان جبر 4

 فلسطٌن/والتعلٌم

مدٌرٌة التربٌة  مشرف الرٌاضٌات البكالورٌوس نصارحسان  5

 قلقٌلٌة/والتعلٌم

مدرسة بنات الخنساء  معلمة الرٌاضٌات دبلوم ختام أٌوب 6

فلس/قلقٌلٌة/الأساسٌة

 طٌن

أسالٌب  البكالورٌوس مً الحمدالله 7

 رٌاضٌات

مدرسة بنات الخنساء  معلمة

قلقٌلٌة /الأساسٌة

 فلسطٌن/

أسالٌب  البكالورٌوس هبة شلش 8

 رٌاضٌات

مدرسة بنات أبو علً  معلمة

قلقٌلٌة /إٌاد الثانوٌة

 فلسطٌن/
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 ، أ( الاختبار القبلً )التكافؤ( بصورته الأولٌة قبل تعدٌله3ملحق رقم )

 

 الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌةجامعة النجاح 

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 اختبار تحصٌل قبلً فً المفاهٌم الرٌاضٌة الأساسٌة للصف التاسع

  

 تعلٌمات الاختبار  

 فقرات من نوع الاختٌار من متعدد أجٌبً عنها جمٌعا 11( ٌتكون هذا الاختبار من  1

 

 

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 عد إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن.( إذا وجدت صعوبة فً سؤال انتقل إلى غٌره.  3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 الباحثة : مٌس صدقً محمد سلمً 

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة
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 2116الاسم :                                                                  التارٌخ:    /    / 

دقٌقة 21مدة الامتحان:                                                   الصف:               

 

 ضع / ضعً دائرة حول رمز الإجابة الصحٌحة فٌما ٌلً :

 ( العدد خمسمائة وأربعة عشر ألفا وستمائة وأربعون  هو : 1

 41615د (         51463ج (                 514641ب (                    514416أ ( 

 ( فً الشكل أب ، ج د مستقٌمان متقاطعان ، ما قٌمة س+ص بالدرجات؟ 2

 أ            ج

 ص      151س         

 د ب

 ˚311د (                    ˚180ج (                          60˚ب (                   ˚31أ ( 

لمجموعة الأعداد ( إذا كان س+)ص+ع( = )س+ص( +ع حٌث س، ص ، ع تنتمً  4

 الصحٌحة، فإن الخاصٌة السابقة  على عملٌة الجمع تسمى بخاصٌة :

 أ ( الانغلاق           ب ( التبدٌل                         ج ( التجمٌع            د ( التوزٌع

 فما قٌمة س : 81( = 5)س+ 4( إذا كانت  5

 71د (                  15ج (                              4ب (                  21أ ( 

 ، فإن قٌاس مكملة الزاوٌة أ =  ˚ 51( إذا كان قٌاس زاوٌة أ =  6

 ˚75د (                 ˚51ج (                        ˚131ب (                  ˚41أ ( 

لتر بنزٌن  61لة كم ، فإذا استهلكت فً رح 181لتر بنزٌن لقطع مسافة  21( تستهلك سٌارة  7

 فكم كٌلو متر قطعت؟

 كم 611كم               د (  541كم                   ج (  361كم               ب (  181أ ( 

 51طالب ٌراد نقلهم فً باصات كل باص ٌتسع ل  751( إذا كان عدد طلاب مدرسة ما  8

 طالب، فكم باص تحتاج؟

 75د (                     25ج (                         5ب (                       15أ ( 
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سم، فما طول القطعة 8سم ، طول أج = 6( أ ب ج مثلث قائم الزاوٌة فً ب طول أب = 9

 المستقٌمة ب ج ؟

 سم 9سم             د (  12سم                        ج (  11سم                   ب ( 11أ( 

 المجاور سداسً منتظم ما قٌمة الزاوٌة س ؟( الشكل  11

 

 س                                                 

 ˚91د (                  ˚31ج (                          ˚ 61ب (                  ˚121أ ( 

 ( اللتر بالسنتمترات المكعبة ٌساوي  11

 11د (              11111ج (                            111ب (                 1111أ ( 
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 ، ب( اختبار التكافؤ القبلً بعد اطلاع المحكمٌن علٌه3ملحق رقم )

 

 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 اختبار تحصٌل قبلً فً المفاهٌم الرٌاضٌة الأساسٌة للصف التاسع

  

 تعلٌمات الاختبار  

 عنها جمٌعا فقرات من نوع الاختٌار من متعدد أجٌبً 11( ٌتكون هذا الاختبار من  1

 

 

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 ( إذا وجدت صعوبة فً سؤال انتقل إلى غٌره. عد إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن. 3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 الباحثة : مٌس صدقً محمد سلمً 

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة
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 2116الاسم :                                                                  التارٌخ:    /    / 

دقٌقة 21 الصف:                                                                 مدة الامتحان:

 

 ضع / ضعً دائرة حول رمز الإجابة الصحٌحة فٌما ٌلً :

 ( العدد خمسمائة وأربعة عشر ألفا وستمائة وأربعون  هو : 1

 41615د (         51463ج (                 514641ب (                    514416أ ( 

 درجات؟( فً الشكل أب ، ج د مستقٌمان متقاطعان ، ما قٌمة س+ص بال 2

 أ            ج

 ص      151س         

 د ب

 ˚311د (                    ˚180ج (                          60˚ب (                   ˚31أ ( 

( إذا كان س+)ص+ع( = )س+ص( +ع حٌث س، ص ، ع تنتمً لمجموعة الأعداد  3

 تسمى بخاصٌة :الصحٌحة، فإن الخاصٌة السابقة  على عملٌة الجمع 

 أ ( الانغلاق           ب ( التبدٌل                         ج ( التجمٌع            د ( التوزٌع

 فما قٌمة س : 81( = 5)س+ 4( إذا كانت  4

 71د (                 21ج (                              4ب (                  15أ ( 

 ، فإن قٌاس متممة الزاوٌة أ =  ˚ 51أ = ( إذا كان قٌاس زاوٌة  5

 ˚75د (                 ˚51ج (                        ˚131ب (                  ˚41أ ( 

لتر بنزٌن  61كم ، فإذا استهلكت فً رحلة  181لتر بنزٌن لقطع مسافة  21( تستهلك سٌارة  6

 فكم كٌلو متر قطعت؟

 كم 611كم               د (  541كم                   ج (  361 كم               ب ( 181أ ( 

 51طالب ٌراد نقلهم فً باصات كل باص ٌتسع ل  751( إذا كان عدد طلاب مدرسة ما  7

 طالب، فكم باص تحتاج؟

 75د (                     25ج (                         5ب (                       15أ ( 
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سم، فما طول القطعة 61سم ، طول أج = 11ج مثلث قائم الزاوٌة فً ب طول أب = ( أ ب 8

 المستقٌمة ب ج ؟

 سم 32سم             د (  61سم                        ج (  61سم                   ب (  21أ( 

 ( الشكل المجاور سداسً منتظم ما قٌمة الزاوٌة س ؟ 9

 

 س                                                 

 ˚91د (                  ˚31ج (                          ˚ 61ب (                  ˚121أ ( 

 انتهت الأسئلة

 مع تمنٌاتً لكم بالنجاح.
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 (4ملحق رقم )

 مفتاح إجابة الاختبار القبلً )التكافؤ( بصورته النهائٌة

 جدول الإجابة:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ب ج أ ج أ أ ج ب ب
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 (5ملحق رقم )

 معاملات الصعوبة والتمٌٌز لكل فقرة من فقرات الاختبار القبلً )التكافؤ(

 معامل الصعوبة معامل التمٌٌز رقم السؤال

1 1332 1358 

2 1334 1365 

3 1344 1353 

4 1345 1362 

5 1334 1357 

6 1361 1356 

7 1351 1351 

8 1351 1351 

9 1332 1354 
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 (6ملحق رقم )

 للأهداف التعلٌمٌة NAEPالأهداف المعرفٌة وفق تصنٌف 

 مستوى الأهداف الأهداف الدرس

1 

الزواٌا 
المحٌطٌة 
 والمركزٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المركزٌة 
 

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المحٌطٌة
 

على الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة أن ٌعطً مثال 
 بالرسم

 
 أن ٌمٌز الطالب الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة

 
أن ٌرسم الطالب الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة فً 

 أوضاع مختلفة
 

 أن ٌقٌس الطالب الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة
 

أن ٌقارن بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة من 
 حٌث القٌاس

 
بٌن الزاوٌة المحٌطٌة  أن ٌستنتج العلاقة

 والمركزٌة

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 حل المشكلات
 
 

 حل المشكلات

2-1 

الشكل 
الرباعً 
 الدائري

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌتان المتكاملتان
 

 أن ٌعرف الطالب الشكل الرباعً الدائري 
 

أن ٌشرح الشروط الواجب توفرها فً الشكل 
 الرباعً الدائري

 
 أن ٌرسم الشكل الرباعً الدائري

 
أن ٌجد قٌاس الزواٌا فً الشكل الرباعً الدائري 

 باستخدام أدوات الهندسة.
 

 أن ٌثبت الطالب أن الشكل المعطى رباعً دائري

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 
 

 حل المشكلات

2-2 

الزاوٌة 
الخارجٌة 
للشكل 

الرباعً 

أن ٌعرف الطالب الزاوٌة الخارجة فً الشكل 
 الرباعً الدائري

أن ٌمٌز بٌن الزاوٌة الخارجة فً المثلث والزاوٌة 
 الشكل الرباعً الدائريالخارجة فً 

 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
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أن ٌجد قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً  الدائري
 الدائري

 أن ٌرسم الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري
 

أن ٌوضح قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل 
 الرباعً الدائري 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 حل المشكلات
 

3-1 

 أوتار الدائرة
 

 أن ٌعرف الطالب وتر الدائرة
 

أن ٌجد أن العمود المنصف لأي وتر فً الدائرة 
 ٌمر من المركز

 
أن ٌستنتج أنه اذا تساوى وتران فً الدائرة فإن 

 بعدٌهما عن المركز متساوي
 

أن ٌثبت أن العمود النازل من المركز عمودي 
 على الوتر 

 

 اهٌمٌةالمعرفة المف
 

 المعرفة الإجرائٌة
 
 

 حل المشكلات
 
 

 حل المشكلات
 
 

3-2 

الأوتار 
 المتقاطعة

 أن ٌعرف تقاطع مستقٌمٌن فً الدائرة
 

 أن ٌمٌز الأوتار المتقاطعة داخل الدائرة
 

أن ٌثبت أنه إذا تقاطع وتران فً دائرة، فإن 
حاصل ضرب جزئً الوتر الأول = حاصل 

 ضرب جزئً الوتر الثانً

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 حل المشكلات

4-1 

 مماس الدائرة

أن ٌعرف الطالب حالات المستقٌم بالنسبة لعلاقته 
 بالدائرة

أن ٌعرف أن المماسٌن المرسومٌن لدائرة من 
 نقطة خارجها متساوٌان

 أن ٌرسم مماس لدائرة باستخدام أدوات الهندسة
 

أن ٌثبت أن المماس عمودي على نصف القطر 
 عند نقطة التماس 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 حل المشكلات

4-2 

الزاوٌة 
 المماسٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المماسٌة
 

 أن ٌشرح شروط الزاوٌة المماسٌة 
 

باستخدام أدوات  أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة
 الهندسة

أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة بدلالة الزاوٌة 
 المحٌطٌة

أن ٌثبت أن الزاوٌة المماسٌة = الزاوٌة المحٌطٌة 
 المرسومة على الوتر من الجهة الأخرى

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة المفاهٌمٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 المعرفة الإجرائٌة
 

 حل المشكلات
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 (7رقم )ملحق 

 سع الأساسًجدول مواصفات اختبار التحصٌل البعدي فً وحدة الدائرة للصف التا

 (NEAPأولا: جدول ٌوضح الوزن النسبً لكل موضوع، ولكل مستوى فً تصنٌف )

 الأهداف التعلٌمٌة     
 

 المحتوى
 

المعرفة 
 المفاهٌمٌة

المعرفة 
 الإجرائٌة

حل 
 المشكلات

عدد 
 الأهداف

النسبة 
المئوٌة 

للوزن النسبً 
 للموضوعات

الزواٌا المحٌطٌة 
 والمركزٌة

3 3 2 8 23% 

 %17 6 1 2 3 الشكل الرباعً الدائري

الزاوٌة الخارجة للشكل 
 الرباعً الدائري

2 2 1 5 14% 

 %12 4 2 1 1 أوتار الدائرة

 %9 3 1 1 1 الأوتار المتقاطعة

 %11 4 1 1 2 مماس الدائرة

 %14 5 1 2 2 الزاوٌة المماسٌة

 

 ثانٌا: جدول المواصفات كاملا:

 الأهداف التعلٌمٌة      
 

 المحتوى

المعرفة 
 المفاهٌمٌة

المعرفة 
 الإجرائٌة 

 عدد الأسئلة حل المشكلات

 5 1 2 2 الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة

 4 1 1 2 الشكل الرباعً الدائري

الزاوٌة الخارجة للشكل 
 الرباعً الدائري

1 1 1 2 

 2 1 1 1 أوتار الدائرة 

 2 1 1 2 الأوتار المتقاطعة

 2 1 1 1 مماس الدائرة

 3 1 1 1 الزاوٌة المماسٌة

 21 5 6 9 المجموع 
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 ( 8ملحق رقم )

 اختبار التحصٌل البعدي 

 

 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 اختبار تحصٌل بعدي فً المفاهٌم فً وحدة الدائرة للصف التاسع الأساسً

 

 

 تعلٌمات الاختبار  

نوع اختٌار من  فقرة مقسمة إلى قسمٌن، القسم الأول من 21( ٌتكون هذا الاختبار من  1

متعدد، وٌلً كل سؤال أربع إجابات محتملة واحدة منها فقط صحٌحة، والقسم الثانً من نوع 

 المسائل المقالٌة.

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 انتقل إلى غٌره. عد إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن.( إذا وجدت صعوبة فً سؤال  3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 الباحثة : مٌس صدقً محمد سلمً 

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة
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                                                                الاسم: .....................                                          التارٌخ:...................     

 دقٌقة                                            المدرسة:................. 41مدة الامتحان: 

 السؤال الأول : ضعً دائرة حول رمز الإجابة الصحٌحة

 نصفً قطرٌن هً ( الزاوٌة التً ٌقع رأسها فً مركز الدائرة وضلعاها  1

 أ ( محٌطٌة                       ب ( مركزٌة               ج ( مستقٌمة               د ( منفرجة

 ( قٌاس الزاوٌة المحٌطٌة ٌساوي 2

 أ ( ضعفً الزاوٌة المركزٌة المشتركة معها             ج ( نصف قٌاس أي زاوٌة مركزٌة

                     فً نفس القوس                     

 ب ( نصف الزاوٌة المركزٌة المشتركة معها              د ( ضعفً أي زاوٌة مركزٌة

 فً نفس القوس                                   

 ( من شروط الشكل الرباعً الدائري3 

 ٌتٌنأ ( جمٌع رؤوسه تقع على محٌط الدائرة           ج ( كل زاوٌتٌن متقابلتٌن متساو

 ب ( أن ٌقع رأسان من رؤوس الشكل الرباعً     د ( إحدى زواٌا الشكل الرباعً الدائري قائم

 على محٌط الدائرة  

 ( فً الشكل المجاور إحدى الزواٌا تعتبر زاوٌة خارجٌة للشكل الرباعً الدائري4

 

  4د ( >            2ج ( > 3ب ( >            1> أ ( 

 الدائرة وٌمر بالمركز ٌسمى( أطول أوتار  5

 أ ( قطر                  ب ( وتر                   ج ( نصف قطر           د ( مماس

 ( علاقة مماس الدائرة مع نصف القطر عند نقطة التماس هً : 6

 أ ( ٌطابق                ب ( ٌوازي          ج ( عمودي على                      د ( ٌساوي
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د وتران متقاطعان خارج الدائرة كما فً الشكل المجاور  هب ،  ه( فً الشكل المقابل اذا كان  7

 فإن

  ج  ه× د  هأ =  ه× ب  ه(  1

 ج د                                           أ                        ب× ج  هأ ب = × أ  ه(  2

  ج           ه ج  ه× أ  هج د = × أب (  3

 د د                                                                             2د ه=  2ب  ه(  4

 ( قٌاس الزاوٌة المماسٌة ٌساوي قٌاس  8

 أ ( الزاوٌة المركزٌة

 ب ( الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على الوتر من الجهة الاخرى

 ج( زاوٌة مماسٌة أخرى من الجهة المقابلة

 د ( الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على نفس الوتر المار بنقطة التماس 

 ˚45قطر الدائرة، م مركزها ، وقٌاس الزاوٌة ج أ ب ٌساوي  ̅̅̅̅أ ب( فً الشكل المقابل اذا كان  9

 فإن قٌاس الزاوٌة 

 أ ب ج هو 

 ˚45ج (  ˚41أ ( 

 ˚91د (  ˚51ب ( 

 

 =  ه(فً الشكل المجاور قٌاس الزاوٌة أ ب  11

 45ج (   31أ ( 

 91د (  61ب ( 

 

مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل (  11

 الرباعً الدائري 

 ˚151د (                         ˚181ج (                   ˚361ب (                    ˚ 91أ ( 
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 السؤال الثانً :

 أدرس الأشكال الآتٌة ثم أكمل : 

 

 ( طول س = ................ 13(قٌاس الزاوٌة ت ح ج =........... ،  12 

̅̅أ ج، ٌمسان الدائرة فً النقطة ب ، ج على التوالً ،  ̅̅̅̅ج د،  ̅̅̅̅أ ب( فً الشكل المجاور 14 سم  4=  ̅

 =  ̅̅̅̅أ بفإن 

 

 

 

 

 ، فإن قٌاس زواٌة د ج ب= ˚51( فً الشكل المجاور قٌاس الزاوٌة ب أ د =  15

 

، فإن  ˚25، وقٌاس الزاوٌة  ج أ د = ˚111=  هشكل المجاور قٌاس الزاوٌة أ ب ( فً ال 16

 قٌاس الزاوٌة أ ج د = 
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 ( فً الشكل المجاور جدي قٌمة ع  17

 

 

 

 

سم ، اوجدي  3سم ، د منتصف أ ب ، طول م د =  8( دائرة مركزها م،  أب وتر فٌها طوله 18

 طول قطر الدائرة

 

 

 

سم ، ج د وتر فً الدائرة مد أب من جهة أ ثم  6( أ ب قطر فً دائرة مركزها نصف قطرها   19

سم ،  5ج =  هسم ،  3=  ه، اذا كان أ همد ج د من جهة ج فتقاطعا خارج الدائرة فً النقطة 

 جدي طول ج د ؟

 

 ( جدي قٌم كل من س، ص  21

 

 

 انتهت الأسئلة 

 مع تمنٌاتً لكم بالنجاح 



142 

 ( 9ملحق )

 مفتاح إجابة اختبار التحصٌل البعدي

 أولا: فقرات أسئلة اختٌار من متعدد

 :11 -1الفقرات من 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 

 ج ب ج ب ب ج أ ب أ ب ب

 ثانٌا: فقرات الأسئلة المقالٌة

 :21-12الفقرات من 

 (:12الفقرة )

 درجة 51قٌاس الزاوٌة ت ح ج =  زاوٌة ت ث ج = الحل: 

 الزواٌا المحٌطٌة المشتركة فً القوس متساوٌة فً القٌاس

 (:13الفقرة )

)إذا تقاطع وتران داخل الدائرة فإن حاصل ضرب جزئً الوتر الأول م د× م ب= ج م× أم الحل:

 ٌساوي حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً(

 4×3=  6× س 

 سم  2س= 

 (:14الفقرة )

اسان للدائرة من نقطة خارج الدائرة فهما متساوٌان طول أب = طول أج لأن )اذا رسم ممالحل: 

 فً الطول(

 سم 4أب = 

 (:15لفقرة )ا

 درجة 181مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل الرباعً الدائري =  الحل:

 181زاوٌة دأب+ زاوٌة د ج ب = 

 181+ زاوٌة د ج ب= 51

 131º= 51 -181زاوٌة د ج ب= 
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 (:16الفقرة )

 الخارجة للشكل الرباعً الدائري تساوي الزاوي الداخلٌة المقابلة لمجاورتها الزاوٌةالحل:

 111º= زاوٌة أ د ج = هزاوٌة أ ب 

 181ºمجموع زواٌا المثلث أ د ج = 

 181ºزاوٌة د أ ج + زاوٌة أ د ج + زاوٌة د ج أ = 

 181= 111+ زاوٌة أ د ج +  25

 55º=125-181زاوٌة د أ ج = 

 (:17الفقرة )

الزاوٌة ع م ج زاوٌة مركزٌة ، والزاوٌة ث ت ع زاوٌة محٌطٌة مشتركة معها فً نفس  الحل:

 القوس، الزاوٌة المركزٌة تساوي ضعف المحٌطٌة.

 زاوٌة ث ت ع × 2زاوٌة ع م ج = 

 71× 2=  21ع+ 3       

 121º=21 -141ع= 3       

 (:18الفقرة )

 أ نصف قطر الدائرة عمودي على الوتر الحل: 

 م د عمودي على أ ب

 د م نصل بٌن م أ ، والمثلث أ د م قائم الزاوٌة فً د

 ب بالاعتماد على نظرٌة فٌثاغورس 

 2+ )دأ(2= )م د( 2)م أ(

 25= 16+9=  42+  32=  2)م أ(

 سم= نق 5م أ= 

 سم 11= 5×2ق= 

 (:19الفقرة )

 ب ه× أ  هد =  ه× ج  هإذا تقاطع وتران خارج الدائرة فإن،  الحل:
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 سم لأنه أب هو قطر الدائرة 12سم ، أ ب = 6أم = نق = 

 12× 3د =  ه×  4

 9=  4÷ 36د =  ه

 سم 5=  4 – 9ج =  ه

 (:21الفقرة )

 181ºكل زاوٌتٌن فً الشكل الرباعً الدائري مجموعهما ٌساوي الحل: 

 181ºزاوٌة ت + زاوٌة ج = 

 181ص = 2ص +2

 181ص=4

 45º=4÷181ص=

 181زاوٌة ح+ زاوٌة ث = 

 181=111(+ 11)س+

 181=121س+

 61º= 121-181س= 
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 (11ملحق رقم )

 معاملات الصعوبة والتمٌٌز لكل فقرة من فقرات الاختبار التحصٌلً البعدي

معامل  معامل التمٌٌز رقم السؤال
 الصعوبة

معامل  معامل التمٌٌز رقم السؤال
 الصعوبة

1 1382 1381 11 1324 1372 

2 1339 1366 12 1375 1342 

3 1328 1381 13 1375 1341 

4 1342 1358 14 1366 1361 

5 1357 1381 15 1383 1352 

6 1353 1374 16 1375 1351 

7 1336 1341 17 1381 1338 

8 1371 1362 18 1374 1328 

9 1335 1381 19 1341 1323 

11 1343 1381 21 1389 1342 
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 اختبار التفكٌر الهندسً القبلً قبل عرضه على المحكمٌن، أ( 11ملحق رقم )

 

 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 تفكٌر هندسً قبلً فً الهندسة للصف التاسع الأساسًاختبار 

 

 

 تعلٌمات الاختبار  

 فقرات مقالٌة أجٌبً عنها جمٌعا 11ن ( ٌتكون هذا الاختبار م 1

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 صعوبة فً سؤال انتقل إلى غٌره. عد إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن.( إذا وجدت  3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 الباحثة : مٌس صدقً محمد سلمً 

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة
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 دقٌقة 21الزمن: الاسم: ...............................                                          

 ( أي من الأشكال الآتٌة دائرة 1

 

 

(1)                                (2(                            )3(                       )4) 

 (    4( ، )3(               ب ( الشكلٌن )3(، )1أ ( الشكلٌن )

 (.              د ( جمٌعها لٌست دوائر 1(، )2ج ( الشكلٌن )   

 ( فً المربع4( فً ضوء الاشكال التالٌة ارسم الشكل الناقص ) 2

 

 

 

(1)                        (2(                       )3(                        )4) 

 التً ٌتكون منها الشكل المرسوم:                               أ الأجزاء( اكتب  3

 ..........................................................                       ج        م

                                .......................................................... 

 ....................................................                               ب......

 

 الفراغ مستخدما المنقلة( فً الشكلٌن التالٌٌن : أكمل  4

 ب                                                            ع     س      ص             

 م                                                                                                       أ        م          

 ج                                                                         

 

 قٌاس الزاوٌة ب أ م =                                 قٌاس الزاوٌة م س ص =
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 ما العلاقة بٌن مماس الدائرة ونصف القطر المرسوم من نقطة التماس؟ إذن

.......................................................................................................... 

 

 ( فً الشكل اذا كان أب وتر فً الدائرة ، م مركز الدائرة ، ج نقطة  5

 اكتب استنتاجٌن للزواٌا من حٌث القٌاس فً المثلث أ م ج              م منتصف أ ب ،

 (                                                                                   أ            ب 1 

2  ) 

 سم           12سم ، بعد م عن أب=  15( فً الشكل المقابل : نق=  6

 ا واحدة بالنسبة لاضلاع المثلث أ م ب من حٌث الطول:                      ماكتب استنتاج

 ب ...........................................................................               أ        ج

........................................................................... 

 

سطح ن = سطح م ، فإننا نستنتج أن من   الدائرة ن = أ ، سطح م   ( إذا كانت الدائرة م  7

 ذلك أن الدائرتٌن م ، ن 

 أ ( متقاطعتٌن                    ج ( متماسكتٌن من الخارج

 ب ( متداخلتٌن                 د ( متماسكتٌن من الداخل   

( فً الشكل المقابل ك دائرتٌن متحدتا المركز م ، أب ، ج د وتران متساوٌان فً الدائرة  8

 الكبرى ، س نقطة تقاطع الوترٌن ، ص نقطة تقاطع الوتر ج د مع 

 الدائرة الصغرى، و س نقطة تقاطع الوتر مع الدائرة أ ب؟

         اثبتً أن   س ص = س ع                                        
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 ( فً الشكل المقابل : دائرتان متحدتا المركز م ، المثلث أ ب ج أضلاعه تمس الدائرة  9

 برهن أن المثلث أ ب ج متساوي الأضلاع 

 أي العبارات التالٌة تعتقد أنها غٌر لازمة لحل السؤال :

 أ                 أ ( أنصاف أقطار الدائرة الواحدة متساوٌة فً الطول                 

 ب ( المماس لدائرة ٌكون عمودٌا على نصف القطر المرسوم 

 من نقطة التماس.                                                                 ب                ج

 ج ( فً الدائرة الواحدة إذا كانت الأوتار على أبعاد 

 ٌة فً الطول.متساوٌة من المركز فإنها تكون متساو

 د ( الأوتار المتساوٌة فً الطول فً دائرة على أبعاد 

 متساوٌة من المركز.

( السؤال التالً تمت إجابته بطرٌقتٌن ، اقرأ كلا من الطرٌقتٌن بعناٌة واذكر أٌهما أفضل مع  11 

 ذكر السبب ؟

أ      ج   و  د     ب                                                                                                  فً الشكل المرسوم أ ب وتر فً الدائرة الكبرى                        

 م

 ٌقطع الصغرى فً نقطتٌن ج ، د 

     اثبت أن : أ ج = ب د                                                                                       

 الطرٌقة الثانٌة الطرٌقة الأولى

العمل : نرسم الضلع م و عمودي على أ 
 ب

 فً الدائرة الكبرى :
 بما أن م و عمودي على أ ب 

 (1إذن وأ = وب ............. )

 فً الدائرة الصغرى :
 بما أن م و عمودي على ج د
 (2إذن وج = ود  ..............)

 ( ٌنتج أن :1( من )2بطرح )

 أ ج = ب د 

 العمل: نصل كلا من : م ج ، م أ ، م د ، م ب 
 المثلثان أ م و ، ب م و وفٌهما :

 أم = م ب ) أنصاف أقطار(
 م و ضلع مشترك 

 ب و م( >أ م و ( = ق)  >ق ) 
 (1اذا ٌنطبق المثلثان وٌنتج أن : أو = وب  ....)

 المثلثان ج و م ، د م و فٌهما : 
 (ج م = م د ) أنصاف أقطار 

 د و م( >ج و م ( = ق)  >ق ) 

 (2إذا ٌنطبق المثلثٌن وٌنتج أن ج و = ود..... )

 ( ٌنتج أن أ ج = ب د1( من )2بطرح )

 أي الطرٌقتٌن أفضل برأٌك؟        والسبب..........................................................

  



151 

 عرضه على المحكمٌن ، ب( اختبار التفكٌر الهندسً القبلً بعد11ملحق )

 

 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 التاسع الأساسًاختبار تفكٌر هندسً قبلً فً الهندسة للصف 

 

 

 تعلٌمات الاختبار  

 فقرات مقالٌة أجٌبً عنها جمٌعا 8ن ( ٌتكون هذا الاختبار م 1

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن.( إذا وجدت صعوبة فً سؤال انتقل إلى غٌره. عد  3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 الباحثة : مٌس صدقً محمد سلمً 

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة

 

 

 

 

  



151 

 دقٌقة 21الاسم:......................                                                    الزمن : 

 (4التالٌة ارسم الشكل الناقص فً )(فً ضوء الأشكال  1

 

 

 ....... 

(1)                        (2(                       )3(                        )4) 

 

 ( من خلال الشكل التالً اسم الأجزاء المشار إلٌها بالرموز                      أ                            2

 ................. ، أ ب ............                     ج      مالنقطة م 

 ج م  ....................، س ص..............

 ج ب....................................................                    س        ب        ص

 ( فً الشكلٌن التالٌٌن : أكمل الفراغ  3

 ع     س      ص                                                                      ب   

 أ        م                                                           م

 ج                                                                         

 

 م س ص =<قٌاس الزاوٌة                                ب أ م =  <قٌاس الزاوٌة 

 إذن ما العلاقة بٌن مماس الدائرة ونصف القطر المرسوم من نقطة التماس؟

.......................................................................................................... 

 

 فً الدائرة ، م مركز الدائرة ، ج نقطة  ( فً الشكل إذا كان أب وتر 4

 منتصف أ ب ، ما نوع المثلث أ م ب من حٌث الأضلاع                               م

 ج         ب  31.................                                                               أ      
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 ( جدي قٌاس الزواٌا التالٌة  2

 ج م ب أ = ................. <ب م أ = ................. ،  <م أ ب = ................. ، <

 ( فً الشكل المقابل : اذا كان أ ب قطر للدائرة، أج قطعة                             5

 مماسٌة ، ب ج = أ ب ، اكتبً ثلاثة استنتاجات للزواٌا من حٌث القٌاس؟

 ب      ...........................................................................    أ

 

 

̅̅س ص(فً الشكل المقابل اذا كان  6 ̅̅ ̅̅  عمودي على الوتر من منتصفه   ̅

 نستنتج من ذلك أن س ص :                                                             س

 أ ( قطر للدائرة 

 ( مماس للدائرة ب 

 ج ( وتر للدائرة                                                             أ                       ب

 د (نصف قطر للدائرة                                                                    ص

 المثلث أ ب ج أضلاعه تمس الدائرة  ( فً الشكل المقابل : دائرتان متحدتا المركز م ، 7

 برهن أن المثلث أ ب ج متساوي الأضلاع 

 أي العبارات التالٌة تعتقد أنها غٌر لازمة لحل السؤال :

 أ ( أنصاف أقطار الدائرة الواحدة متساوٌة فً الطول                                  أ

 المرسوم ب ( المماس لدائرة ٌكون عمودٌا على نصف القطر 

 من نقطة التماس.                                                                 ب                ج

 ج ( فً الدائرة الواحدة إذا كانت الأوتار على أبعاد 

 متساوٌة من المركز فإنها تكون متساوٌة فً الطول.

 د ( الأوتار المتساوٌة فً الطول فً دائرة على أبعاد 

 متساوٌة من المركز.
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( السؤال التالً تمت إجابته بطرٌقتٌن ، اقرأ كلا من الطرٌقتٌن بعناٌة واذكر أٌهما أفضل مع  8

 ذكر السبب ؟

                                                            فً الشكل المرسوم أ ب وتر فً الدائرة الكبرى                               أ      ج   و  د    ب                                

 م ٌقطع الصغرى فً نقطتٌن ج ، د 

 اثبت أن : أ ج = ب د                                                                                           

 الطرٌقة الثانٌة الطرٌقة الأولى

على أ  العمل : نرسم الضلع م و عمودي
 ب

 فً الدائرة الكبرى :
 بما أن م و عمودي على أ ب 
 (1إذن وأ = وب ............. )

 فً الدائرة الصغرى :
 بما أن م و عمودي على ج د
 (2إذن وج = ود  ..............)

 ( ٌنتج أن :1( من )2بطرح )

 أ ج = ب د 

 العمل: نصل كلا من : م ج ، م أ ، م د ، م ب 
 ، ب م و وفٌهما :المثلثان أ م و 

 أم = م ب ) أنصاف أقطار(
 م و ضلع مشترك 

 ب و م( >أ م و ( = ق)  >ق ) 
 (1إذا ٌنطبق المثلثان وٌنتج أن : أو = وب  ....)

 المثلثان ج و م ، د م و فٌهما : 
 ج م = م د ) أنصاف أقطار (

 د و م( >ج و م ( = ق)  >ق ) 
 (2.. )إذا ٌنطبق المثلثٌن وٌنتج أن ج و = ود...

 ( ٌنتج أن أ ج = ب د1( من )2بطرح )

 

 أي الطرٌقتٌن أفضل برأٌك......................................................................

 السبب.............................................................................................
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 ( 12ملحق رقم )

 مفتاح إجابة اختبار التفكٌر الهندسً القبلً

 

 (:1الفقرة )

 الحل:

 

 

 

 (:2الفقرة )

 مركز الدائرة –م  الحل:

 قطر الدائرة –أب        

 نصف قطر –ج م        

 وتر –ج ب        

 مماس –دب        

 (:3الفقرة )

 91º  ،91º الحل: 

 نصف القطر المرسوم عند نقطة التماسمماس الدائرة ٌكون عمودٌا على 

 

 (:4الفقرة )

 المثلث م أ ب متساوي الساقٌن  الحل:

 121ºب م أ = <

 31ºم ب أ = <

 (:5الفقرة ) 

 45أ = <قٌاس الحل: 
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 91ب =  <قٌاس 

 45ج= <قٌاس 

 (:6الفقرة )

 أ ( قطر الدائرةالحل: 

 

 (:7الفقرة )

 )ج(الحل: 

 

 (:8الفقرة )

الأولى أفضل لأنها اعتمدت فً البرهان على النظرٌات والنتائج التً تم تعلمها فً  الطرٌقةالحل:

 الصف التاسع وأقصر من الطرٌقة الثانٌة.
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 ( 13ملحق رقم )

 معاملات التمٌٌز والصعوبة لفقرات اختبار التفكٌر الهندسً القبلً

 معامل الصعوبة معامل التمٌٌز رقم السؤال

1 1.35 1348 

2 1375 1368 

3 1351 1376 

4 1.41 1362 

5 1351 1371 

6 77.1 1349 

7 1351 1345 

8 1381 1366 
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 (14ملحق )

 اختبار التفكٌر الهندسً البعدي

 

 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 اختبار تفكٌر هندسً بعدي فً هندسة الدائرة للصف التاسع الأساسً

 

 

 تعلٌمات الاختبار  

مقالٌة أجٌبً  4منها من نوع الاختٌار من متعدد، و 5فقرات ،  9ن ( ٌتكون هذا الاختبار م 1

 عنها جمٌعا

( اقرأ السؤال قراءة جٌدة قبل أن تضع دائرة حول رمز الجواب الصحٌح، وٌمكنك الاستعانة  2

 بأوراق خارجٌة أذا لزم الأمر.

 ( إذا وجدت صعوبة فً سؤال انتقل إلى غٌره. عد إلى السؤال نفسه فٌما بعد إن أمكن. 3

 نرجو لكم النجاح والتوفٌق 

 ٌس صدقً محمد سلمً الباحثة : م

 كلٌة الدراسات العلٌا 

 جامعة النجاح الوطنٌة
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 دقٌقة 41الاسم:....................................                                        الزمن: 

سم ، أ ب وتر فٌها ، أنزل العمود م د على الوتر  11( دائرة مركزها م ، ونصف قطرها  1

 سم ، فإن طول الوتر أب =  6وطوله 

 سم                                     12سم                  ب (  8أ ( 

 سم 24سم               د (  16ج ( 

 كون قٌاسات زواٌاه على الترتٌب ( ٌمكن رسم شكل رباعً دائري عندما ت 2

 ˚115، ˚114،  ˚ 85،  ˚ 55أ ( 

 ˚111،  ˚91، ˚81،  ˚51ب ( 

 ˚111،  ˚125،  ˚71، ˚55ج ( 

 ˚ 81، ˚ 141،  ˚71،  ˚ 41د ( 

كما فً الشكل المجاور ، إحدى  ه( أب ، ج د وتران فً دائرة مركزها م ، متقاطعان فً  3

 العلاقات التالٌة صحٌحة:

 د  ه×  هب = ج  ه × هأ ( أ

 هج × ب  هد =  ه× ب (أ ب 

 د  ه+  هب = ج ه+  هج ( أ 

 هب + ج  هد =  هد ( أ ب + 

 

( قٌاس الزاوٌة المركزٌة المرسومة على أحد أضلاع المربع المرسوم داخل الدائرة ورؤوسه  4

 على الدائرة ٌساوي 

  ج (                 61أ (

  س                                               31د (  91ب ( 
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(فً الشكل المجاور قٌمة س ، ص على  5

 الترتٌب

 ˚71،  ˚41أ (  

 ˚41،   ˚61ب ( 

 ˚41،  ˚41ج ( 

 ˚45،  ˚ 45د ( 

 

 

( فً الشكل المجاور دائرة مركزها م ،أذكر السبب لكل عبارة  6

 من العبارات التالٌة ؟

 أ ( م أ = م ب لماذا ؟

 

 قٌاس > م أ ب= قٌاس > م ب أ ، لماذا ؟ب ( 

 

 ج ( المثلث أ م ج مطابق للمثلث ب م ج  ، لماذا ؟ اذكري شروط التطابق؟

 

( فً الشكل المجاور المثلث أ ب ج مثلث متساوي الأضلاع ، النقطة م مركز الدائرة برهن أن  7

 > أ ج د = > ب ج م 
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لدائرة بحٌث أن أضلاعه تمس محٌط الدائرة فً ( فً الشكل المجاور أ ب ج مثلث رسم خارج ا 8

 النقاط س ، ص، ع 

 4سم ، أ ع =  3سم ، ب ع =  3اذا كان طول ج س = 

 سم جدي محٌط المثلث أ ب ج؟

 

 

 

 

 

 

 8سم، اذا كان طول الوتر المشترك أ ب ٌساوي  5( دائرتان متقاطعتان نصف قطر كل منهما  9

 م ن؟سم احسبً البعد بٌن مركزي الدائرتٌن 

  أ                                                                                         

  م              ن                 

  ب  

 

 

 

 انتهت الأسئلة 
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 (15ملحق رقم )

 مفتاح إجابة التفكٌر الهندسً البعدي

 أولا: فقرات الاختٌار من متعدد:

  5-1الفقرات من 

 

1 2 3 4 5 

 ج ب أ ج ج

 

 

 ثانٌا:الفقرات المقالٌة:

 9-6الفقرات من 

 (:6الفقرة )

 أ ( م أ= م ب لأنهما أنصاف أقطارالحل:  

 ب ( لأن المثلث م أ ب متساوي الساقٌن فإن زواٌا القاعدة متساوٌة        

 ج ( ٌتطابق المثلثٌن بوتر وضلع وزاوٌة قائمة        

 (:7الفقرة )

 ب د ج  لأنهما زاوٌتان محٌطٌتان مشتركان فً نفس القوس <ب أ ج = <الحل:

 61ºالمثلث أ ب ج مثلث متساوي الأضلاع وقٌاس كل زاوٌة فٌه 

 )محٌطٌة ومركزٌة مشتركتان فً نفس القوس( 121º=  61×2ب أ ج = <× 2ب م ج = <

 ب م = م ج ) أنصاف أقطار (      

 المثلث ب م ج متساوي الساقٌن فزواٌا القاعدة متساوٌة       

  31º= 2(÷121 -181ب ج م = ) <م ب ج =  <

 )محٌطٌة مقامة على قطر الدائرة( 91ºد ج ب =  <

 أ ج د  <أ ج ب + <د ج ب =  <
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  31=  61 -91أ ج د =  <أ ج د فإن  <+  61=  91      

 31ºب ج م =  <أ ج د =  <اذن      

 

 (:8الفقرة )

 سم 4المماس أ ع = المماس أ ص = الحل:

 سم 3المماس ب ع = المماس ب س=            

 سم 3المماس ج ص= المماس ج س =            

 لأن المماسات المرسومة من نقطة خارج الدائرة متساوٌة فً الطول    

 محٌط المثلث = مجموع أطوال أضلاعه        

 سم  21= 3+ 3+ 3+ 3+  4+ 4=                       

 (:9الفقرة )

  سم 5طول م أ=الحل: 

  سم                                                                      أ 8أ ب =      

   ن ع م سم 4أ ع =     

  ب                                                                                        

 المثلث أ ع م قائم الزاوٌة فً ع )تعامد(

 2= )م أ( 2+ )ع أ( 2)م ع(

 52=     42+  2)م ع(

  9=  16 -25= 2)م ع(

 سم  3م ع = 

 سم  3ع ن = 

 سم  6= 3+3م ن = 
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 (16ملحق رقم )

 معاملات التمٌٌز والصعوبة لاختبار التفكٌر الهندسً البعدي

 معامل الصعوبة معامل التمٌٌز السؤالرقم 

1 1332 1348 

2 1375 1368 

3 1351 1376 

4 1328 1362 

5 1351 1335 

6 77.1 1343 

7 1351 1324 

8 1381 1329 

9 1363 1324 
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 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 

 

 

 

 

 

 مدعما بالجٌوجبراتحضٌر وحدة الدائرة باستخدام نموذج "فان هٌل" 

 

 

 

 

 

 إعداد الباحثة:

 مٌس محمود
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 (17ملحق رقم )

 مذكرة التحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام نموذج "فان هٌل" مدعما بالجٌوجبرا

 عدد الحصص اسم الدرس الرقم

 الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة 1
 

4 

 الشكل الرباعً الدائري 2
 

4 

 أولا: الشكل الرباعً الدائري 1:2
 

2 

 ثانٌا: الزاوٌة الخارجٌة للشكل الرباعً الدائري 2:2
 

2 

 الدائرةأوتار  3
 

4 

 أولا: أوتار الدائرة 1:3
 

2 

 ثانٌا: الأوتار المتقاطعة 2:3
 

2 

 مماس الدائرة 4
 

4 

 أولا: مماس الدائرة 1:4
 

2 

 ثانٌا: الزاوٌة المماسٌة 2:4
 

2 

  المجموع
 

16 
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 الدرس الأول: الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة المحٌطٌةالزاوٌة المركزٌة،  المفاهٌم

 

قٌاس الزاوٌة المحٌطٌة ٌساوي نصف قٌاس الزاوٌة المركزٌة  - التعمٌمات

 المشتركة معها فً نفس القوس.

الزاوٌتٌن المحٌطٌتٌن المشتركتٌن بنفس القوس متساوٌتٌن فً  -

 القٌاس.

 ٌمٌز الطالب بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة. - المهارات

 اوٌة المحٌطٌة والمركزٌة.ٌدرك الطالب العلاقة بٌن الز -

 ٌدرك الطالب العلاقة بٌن زاوٌتٌن محٌطٌتٌن لهما نفس القوس. -

 أن ٌقٌس زاوٌة محٌطٌة أو مركزٌة. -

الأهداف 
 السلوكٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المركزٌة -

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المحٌطٌة -

 أن ٌعطً مثال على الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة بالرسم -

 الطالب الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌةأن ٌمٌز  -

 أن ٌرسم الطالب الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة فً أوضاع مختلفة -

 أن ٌقٌس الطالب الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة -

 أن ٌقارن بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة من حٌث القٌاس -

 أن ٌستنتج العلاقة بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة -

مراحل الأداء 
ٌسً التدر

لنموذج فان 
 هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

الوسائل 
 التعلٌمٌة

،اللوحة المسمارٌة LCD(، جهاز العرض GeoGebraبرنامج الجٌوجبرا )

 ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة.

 4 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم كمعلمةمدخلاتً  الأهداف

 المرحلة الأولى
 الاستقصاء

 
 

مراجعة 
تعرٌف الدائرة 

 مع الطلبة
 
 
 
 
 
 
 
 

 نشاط تمهٌدي
أولا: ٌعرض المعلم فنجان فتحته على شكل مضلع أو أي 

شكل آخر غٌر دائري. ثم ٌسأل الطلبة، لماذا تصنع الفناجٌن 
 والكؤوس بحٌث تكون فتحتها على شكل دائرة؟

 
المعلم صورة سٌارة، وٌسأل الطلبة لماذا ٌتم ثانٌا: ٌعرض 

 صنع عجلات السٌارة بشكل دائري.

 
 
 

 أعط أمثلة من الحٌاة على أشكال مختلفة من الدوائر؟
 

 :2نشاط 

أراد سامً رسم دائرة فً ملعب المدرسة باستخدام حبل ووتد 
 وقطعة خشبٌة كٌف سٌقوم بذلك ؟

عد التوصل للطرٌقة ٌقوم الطلاب باقتراح طرق لرسم الدائرة وب
 ٌقوم المعلم بسؤالهم ؟

 ماذا ٌمثل الوتد؟ والمسافة بٌن المحٌط والوتد ؟
 فً ضوء ما سبق ٌتوصل الطلاب لتعرٌف الدائرة .

 
 
 
 

 ما هو تعرٌف الدائرة؟
 

 (GeoGebraٌقوم المعلم بتعرٌف الطلبة ببرنامج الجٌوجبرا )

الأجوبة 
المتوقعة للطلبة 

الأكواب 
 الدائرٌة ....
لأنها أسهل 

 للشرب
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة للطلبة 

السٌارة 
عجلاتها دائرٌة 

أسهل فً 
 الحركة  

 
 
 
الأجوبة  

المتوقعة للطلبة 
العملات 

 الشٌكل .....
 
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة للطلبة 
.... الدائرة هً 
شكل هندسً له 

مركز وٌبعد 
مسافة ثابتة عن 

 المركز.
 
 

المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف

الزاوٌة 
المحٌطٌة 
 والمركزٌة

ٌقوم المعلم بسؤال الطلبة عن مدى معرفتهم بعناصر الدائرة 
وخصائص تلك العناصر، وذلك حتى ٌعرف المعلم كم ٌتوفر من 

 المعلومات حول الموضوع لدى الطلبة.
باستخدام برنامج الجٌوجبرا  ٌقوم المعلم برسم دائرة

(GeoGebraوٌعرضها باستخدام جهاز العرض)  وٌضع نقاط

 على محٌط الدائرة.
 

ٌطلب من الطلبة تحدٌد وضع هذه النقاط بالنسبة للدائرة، وٌطرح 
 الأسئلة التالٌة ؟

 أٌن تقع النقاط ت ، ث،ب بالنسبة للدائرة؟
 ماذا تسمى المسافة بٌن ت و ب مرورا بمحٌط الدائرة؟ 

الإجابات 
المتوقعة للطلبة 

بأن ٌذكروا 
القطر ونصف 
القطر، القوس 

 وغٌرها
 
 

تقع على محٌط 
 الدائرة.

 تسمى القوس
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 ما هو قوس الدائرة؟

باستخدام  نقاط، 3بٌن ٌعرض المعلم فكرة أن تقوم بإٌصال الخط 

 (  ثم ٌسأل GeoGebraبرنامج الجٌوجبرا )
 ماذا ٌنتج من إٌصال النقاط؟

 
 ماذا ٌشكل ت ث ؟ 

 ماذا ٌشكل ث ب ؟ 
 أٌن ٌقع رأس هذه الزاوٌة الناتجة؟

 سمً الزاوٌة الناتجة؟
 

ثم ٌقوم المعلم بعرض مثال ولا مثال لزواٌا محٌطٌة بأوضاع 
 ( GeoGebraلجٌوجبرا )باستخدام برنامج امختلفة 

 حددي الزواٌا المحٌطٌة من مجموعة الأشكال التالٌة؟
 وقومً بتلوٌنها.

 

 

 
هو جزء من 
 محٌط الدائرة.

 
 خط مستقٌم

 
 
 
 
 
 
 
 

 وتر 
 

على محٌط 
 الدائرة 

 
 
 
 
 
 

الزواٌا 
المحٌطٌة 

الشكل الأول، 
والثانً والثالث 

 والسادس.
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 : عمل مجموعات1تدرٌب

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم عدة زواٌا محٌطٌة بأوضاع مختلفة؟ 
 أو تشكٌلها باستخدام اللوح المسماري والمطاط.

 
 

 الحصة الثانٌة.
 

 الزاوٌة المركزٌة.
وٌحدد ( GeoGebra(باستخدام برنامج  علم برسم دائرةٌقوم الم

عن طة مركز الدائرة، وٌسأل الطلبة نقاط على محٌط الدائرة ونق
 وضع النقاط بالنسبة للدائرة.

 
 اٌن تقع النقطة أ؟ ب ؟ ت؟

 ماذا تشكل النقطة أ بالنسبة للدائرة؟
النقاط أ ،  صل المعلم بٌن النقاط باستخدام برنامج الجٌوجبرا ثم ٌ

 ب، ت

 
 ماذا ٌسمى أ ب ؟
 ماذا ٌسمى أ ت؟ 

 عرفً نصف قطر الدائرة ؟
 ما العلاقة بٌن طول الضلع أ ب ، الضلع أ ت؟

 ما الشكل الناتج بعد إٌصال النقاط الثلاثة ؟
 أٌن ٌقع رأس هذه الزاوٌة ؟

 ٌعرض المعلم مثال ولا مثال على زواٌا مركزٌة 

 
 

 2تدرٌب 

لطلبة رسم زواٌا مركزٌة ومحٌطٌة بأوضاع ٌطلب المعلم من ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقع على محٌط 
 الدائرة.

النقطة أ مركز 
 الدائرة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنصاف أقطار 
 

 متساوٌٌن
 زاوٌة

 ٌقع فً المركز
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 مختلفة خلال مجموعات باستخدام اللوحة المسمارٌة والمطاط؟
 

 سؤال بٌتً:
هل كل زاوٌة ٌقع رأسها فً مركز الدائرة هً زاوٌة مركزٌة؟ 

 استعٌن بالرسم التالً؟

 
 

وهل كل زاوٌة ٌقع رأسها على محٌط الدائرة تعتبر زاوٌة 
 سم؟محٌطٌة؟ استعٌن بالر

 

 
لا لأن 

أضلاعها ٌجب 
أن تكون 

 أنصاف أقطار.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا لأن 
أضلاعها ٌجب 
 أن تكون أوتار. 

 المرحلة الثالثة
مرحلة العرض 

 الموجه

التعرٌف 
الرٌاضً 

للزاوٌة 
المحٌطٌة 

 والمركزٌة.
 

العلاقة بٌن 
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
والمركزٌة 

المشتركتان فً 
 نفس القوس

 فً ضوء ما سبق من الأنشطة:
 ما هو تعرٌف الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة؟

 ما هً الشروط الأساسٌة للزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة؟
 م التعرٌف بصٌغته النهائٌة.ثم ٌقدم المعل

 
 

ٌعرض المعلم زواٌا محٌطٌة ومركزٌة مشتركات فً نفس القوس 
باستخدام برنامج الجٌوجبرا وجهاز العرض وٌقسم الصف 

لمجموعات وٌوزع علٌهم بطاقات علٌها نفس الأشكال لٌقوموا 
بقٌاس الزواٌا باستخدام أدوات الهندسة وٌقوم المعلم بإٌجاد قٌاس 

( وٌقارن GeoGebraباستخدام برنامج الجٌوجبرا )الزواٌا 

الطلبة بٌن القٌاسات التً توصلوا لها وقٌاسات برنامج الجٌوجبرا 
 مما ٌساعدهم على التوصل للنتٌجة.

 

الزاوٌة 
المحٌطٌة هً 
الزاوٌة التً 
ٌكون رأسها 
على محٌط 

الدائرة 
وأضلاعها 
أوتار فً 

 الدائرة.
الزاوٌة 

المركزٌة هً 
الزاوٌة التً 
ٌكون رأسها 

فً مركز 
الدائرة 

وأضلاعها 
 أنصاف أقطار.
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 فً مجموعة الأشكال السابقة 
( حدد الزواٌا المركزٌة والمحٌطٌة المشتركة فً نفس القوس  1

 فً كل شكل من الأشكال وسمٌها؟
( حدد القوس المرسوم علٌه الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة فً  2

 كل شكل من الأشكال؟
( استخدم المنقلة لقٌاس الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة فً كل  3

 شكل من الأشكال؟
( ما العلاقة بٌن قٌاس كل زاوٌتٌن محٌطٌة ومركزٌة فً كل  4

 شكل؟
 ( اكتب استنتاجك؟ 5

 
 :3تدرٌب 

ل المجاور باستخدام برنامج الجٌوجبرا ٌرسم المعلم الشك
(GeoGebra:وٌطرح الأسئلة التالٌة  ) 

 الشكل المجاور ٌبٌن دائرة مركزها م،
 

 
 ماذا تسمى الزاوٌة س م ص؟

 ماذا تسمى الزاوٌة أ ج ب؟
 إذا وصلت ج م ومددته ماذا ٌحدث؟

 ؟1 <س، <هل هناك علاقة بٌن 

 ؟2<ص، <هل هناك علاقة بٌن 

س+ <( وقٌاس زاوٌتٌن )2<+  1<بٌن بٌن قٌاس )ما العلاقة 

 ص( ؟<

 اكتب استنتاجك؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فً الشكل 
الأول القوس أ 

ح ب ، وفً 
الثانً رد ، 
وفً الشكل 
الثالث ص 
ض، وفً 

الشكل الرابع ح 
ت ، وفً 

الشكل الخامس 
 ت أ.

تم قٌاس 
الزواٌا وكتابتها 
على الرسم كما 

فً الأشكال 
 السابقة.
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
تساوي نصف 

الزاوٌة 
المركزٌة 

المشتركة معها 
فً نفس 
 القوس.
الطالب ٌستنتج 

أن قٌاس 
الزاوٌة 

المركزٌة 
ٌساوي ضعف 

الزاوٌة 
المحٌطٌة 

المشتركة معها 
فً نفس 
 القوس.

 

 المرحلة الرابعة
 الوضوح

مراجعة الطلبة 
بما تم التوصل 

إلٌه فً 
المرحلة السابقة 

المعلم من الطلبة وصف العلاقة بٌن الزاوٌة المحٌطٌة ٌطلب 
 والمركزٌة المشتركتٌن فً نفس القوس )ٌذكر نص النظرٌة(.

 
ٌعرض المعلم الشكل المقابل باستخدام برنامج الجٌوجبرا 
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ثم طرح أسئلة 
لتوضٌح 

العلاقة بٌن 
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
والمركزٌة 
والتوصل 

لاستنتاجات 
 جدٌدة.

(GeoGebra وجهاز العرض )LCD  وٌطرح أسئلة لمعرفة

 ة.العلاقة بٌن الزواٌا المحٌطٌة المرسومة على أقواس متطابق
 
 

 
 ما نوع الزواٌا ث ت ب، ث ج ب ، ث أ ب؟

 ما هو القوس المقابل للزواٌا السابقة؟
 ما العلاقة بٌن الزاوٌة ث ت ب، ث أ ب؟ وما قٌاسها؟
 ما العلاقة بٌن الزاوٌة ث ح ب، ث أ ب؟ وما قٌاسها؟

 هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة ث ت ب ، ث ح ب؟
 ماذا تستنتج؟ 

ٌقوم المعلم بإٌجاد قٌم الزواٌا أمام الصف وبعد الانتهاء من الحل 
 ( وٌقارن الطلبة بٌن النتائج.GeoGebraباستخدام برنامج )

 
 : 4تدرٌب 

ٌقوم المعلم برسم الشكل المجاورباستخدام برنامج الجٌوجبرا، جد 
 قٌاس الزاوٌة ت أ ح، والزاوٌة ب ث ح؟

 
 :5تدرٌب

دائرة. فإذا درجة مرسومة فً  51أ ب ج زاوٌة محٌطٌة قٌاسها 

 رسم القطر أ د لهذه الدائرة، فأوجد قٌاس الزاوٌة ج أ د؟
 

 :6تدرٌب 

فً الشكل المجاور، م مركز الدائرة. أوجد قٌمة كل من س ، 
 ص؟

 
 :7تدرٌب 

 
فً الشكل المجاور زاوٌتٌن فً دائرتٌن متساوٌتٌن فً القٌاس، 

 ماذا تستنتج بالنسبة لطول القوسٌن خ د ، رز؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الزاوٌة ث ت 
ب، والزاوٌة 

ث ج ب  
محٌطٌة، 

أ والزاوٌة ث 
 ب مركزٌة .

ث ب هو 
 القوس المقابل.
الزاوٌة ث ت 

ب نصف 
الزاوٌة ث أ ب 
لأنهم محٌطٌة 

ومركزٌة 
مشتركتان فً 

 نفس القوس.
والزاوٌة ث ح 

ب نصف 
الزاوٌة ث أ ب 
لأنهم محٌطٌة 

ومركزٌة 
مشتركتان فً 

 نفس القوس.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متساوٌٌن فً 
 الطول.
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وبعد عرض حلول الطلبة ٌتم إٌجاد الحلول باستخدام برنامج 
GeoGebra  .ومقارنة النتائج 

 
ٌطلب المعلم من الطلبة حل التمارٌن والتدرٌبات فً كتاب 

 .78ص  -الفصل الأول –الرٌاضٌات للصف التاسع الأساسً 
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 الرباعً الدائري.الشكل الدرس الثانً: 

 المحتوى الرٌاضً 

 الشكل الرباعً الدائري المفاهٌم

 تعرٌف الشكل الرباعً الدائري - التعمٌمات

 .181مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل الرباعً الدائري =  -

 إدراك افرق بٌن الشكل الرباعً والشكل الرباعً الدائري - المهارات

لٌكون الشكل رباعً دائري وذلك ٌعرف الطالب الشروط الواجبة  -

من خلال الرسم وقٌاس الزواٌا فً الشكل باستخدام أدوات 

 الهندسة.

الأهداف 
 السلوكٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌتان المتكاملتان -
 

 أن ٌعرف الطالب الشكل الرباعً الدائري  -
 

 أن ٌشرح الشروط الواجب توفرها فً الشكل الرباعً الدائري -
 

 الرباعً الدائريأن ٌرسم الشكل  -
 

أن ٌجد قٌاس الزواٌا فً الشكل الرباعً الدائري باستخدام أدوات  -
 الهندسة.

 
 أن ٌثبت الطالب أن الشكل المعطى رباعً دائري -

مراحل الأداء 
التدرٌسً 

لنموذج فان 
 هٌل

 مرحلة الاستقصاء -5

 مرحلة الاستكشاف -6

 مرحلة العرض الموجه -7

 مرحلة الوضوح -8

الوسائل 
 التعلٌمٌة

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض، اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، 

 الطباشٌر الملونة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى 
 الاستقصاء

مراجعة 
تعرٌف الشكل 

 الرباعً.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرجعة تعرٌف 
الزاوٌتٌن 

 المتكاملتٌن.

 نشاط تمهٌدي:
( أشكال GeoGebraٌرسم المعلم باستخدام برنامج الجٌوجبرا )

 رباعٌة مختلفة وٌطلب من الطلبة تعرٌفها. 

 
 ما هو تعرٌف الشكل الرباعً؟

 ما هً خصائص الشكل الرباعً؟
 

 ما مجموع قٌاس زواٌا الشكل الرباعً؟
 

الأربعة للأشكال الرباعٌة هل ٌمكن رسم دائرة تمر بالرؤوس 
 الموجودة فً الشكل؟

 
ٌقسم المعلم الصف كمجموعات وٌختار طالب مندوب من كل 

 مجموعة لرسم دائرة حول شكل من الأشكال التً على السبورة.
 

ثم ٌقوم المعلم بالرسم من خلال برنامج الجٌوجبرا ومقارنة الحل 
 مع حلول الطلبة على السبورة.

 ٌتٌن المتكاملتٌن؟ما هو تعرٌف الزاو

هو مضلع 
رباعً مغلق 

له أربعة 
أضلاع 
 وزواٌا.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درجة. 361

 
 
 
 
 
 
 
 
 

هما الزاوٌتٌن 
التً مجموع 

 181ºقٌاسهما 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

الشكل الرباعً 
 الدائري

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم دائرة بأي نصف قطر، ثم ٌضع 
منها لٌست على  3بشرط أن تكون أربع نقاط على محٌط الدائرة 

 استقامة واحدة، ثم ٌسأل ماذا ٌسمى الشكل الناتج؟
 

 كما فً الشكل التالً
 

 
 ماذا ٌسمى الشكل الناتج ؟

 
ثم ٌعرض المعلم مثال ولا مثال للشكل الرباعً الدائري باستخدام 

 (.GeoGebraبرنامج الجٌوجبرا )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

رباعً شكل 
 دائري
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لٌست  6، 5، 4شكال رباعٌة دائرٌة بٌنما الأ 3،  2، 1الأشكال 

 رباعٌة دائرٌة لماذا؟
 أعط وصفا لكل شكل من الأشكال فً المجموعتٌن.

أعط وصفا مشتركا للأشكال فً المجموعة الأولى لا ٌتوفر فً 
 أي من أشكال المجموعة الثانٌة

 
 :1تدرٌب

ارسم أشكال رباعٌة دائرٌة بحالات مختلفة باستخدام أدوات 
 الهندسة.

 

 المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

مراجعة ما 
ورد فً 

 المرحلة السابقة
وتعرٌف  

الشكل الرباعً 
 الدائري.

 
استكشاف 

مجموع 
الزاوٌتٌن 

المتقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 

 الدائري. 

 ما هو تعرٌف الشكل الرباعً الدائري من خلال ما سبق؟
 
 
 
 

ٌوزع المعلم على مجموعات الشكل التالً وٌطلب منهم إٌجاد 
 قٌاس الزواٌا فٌه بعد أن ٌرسمه أٌضا باستخدام برنامج الجٌوجبرا

 :2تدرٌب

استخدم المنقلة لإٌجاد قٌاس الزواٌا الأربعة فً الشكل الرباعً 
 الدائري؟

 
 ماذا تسمى الزاوٌة أ ب ج ؟ وما قٌاسها؟

 وما قٌاسها؟  ماذا تسمى الزاوٌة أ د ج؟
 ما ناتج مجموع الزاوٌتٌن؟
 ما قٌاس الزاوٌة ب ج د ؟
 ما قٌاس الزاوٌة ب أ د ؟

 ما مجموع قٌاس الزاوٌتٌن؟
 ماذا تلاحظ؟

ثم ٌقوم المعلم بإٌجاد القٌاسات باستخدام برنامج الجٌوجبرا 
(GeoGebra ومقارنته مع حل الطلبة لتأكٌد المعلومة كتغذٌة )

 راجعة
 

 من ٌلخص ذلك؟
ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة أن مجموع كل زاوٌتٌن متقابلتٌن 

 درجة. 181فً الشكل الرباعً الدائري ٌساوي 

 
 :3تدرٌب

هو شكل 
هندسً مغلق 

له أربعة 
أضلاع جمٌع 

رؤوسه تقع 
على محٌط 

 الدائرة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محٌطٌة،
 
 

 درجة 181

 
 

مجموع كل 
زاوٌتٌن 

متقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

 
 
 

 127ºالجواب 
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 جد قٌاس الزاوٌة أ د ج ؟فً الشكل التالً ،

 
 

 :4تدرٌب

 هل الشكل المرسوم أ ب ج د رباعً دائري ولماذا؟

 
 

بعد حل هذه التدرٌبات ٌتم إٌجاد الحلول باستخدام برنامج 
 الجٌوجبرا ومقارنتها مع إجابات الطلبة.

 

 المرحلة الرابعة
 الوضوح

إثبات النظرٌة 
أن مجموع 
الزاوٌتٌن 

المتقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

ٌقوم المعلم برسم الشكل التالً باستخدام برنامج الجٌوجبرا 
(GeoGebra. وٌطلب من الطلبة الإجابة عن الأسئلة التالٌة ) 

 
 181ºأ ب ج =  <أ د ج + <أثبت أن مجموع الزاوٌة 

 ماذا تسمى الزاوٌة أ د ج ، أ ب ج ؟
 ما نوع الزواٌا أ م ج ، و أ م ج المنعكسة؟وما مجموع قٌاسهما؟

 هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة أ د ج و أ م ج؟ وما هً؟
هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة أ ب ج و الزاوٌة أ م ج المنعكسة؟ 

 وما هً؟
 ذا نستنتج؟ما

وٌقوم المعلم بإٌجاد قٌاسات الزواٌا فً الشكل وعرضها للطلبة 
 كتغذٌة راجعة للتأكد من نتٌجة النظرٌة.

 ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة
 

مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل الرباعً الدائري ٌساوي 
 درجة. 181

 
 

 :5تدرٌب 

، 125، 71، 55الترتٌب، لدٌك الزواٌا التالٌة لشكل رباعً على 

 هل الشكل رباعً دائري؟ 111

 
ٌطلب المعلم من الطلبة حل السؤال الأول من تمارٌن ومسائل ص 

82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زواٌا محٌطٌة.

 زواٌا مركزٌة.
نعم مجموعهما 

درجة  361

 دورة كاملة.
نعم أ د ج 

نصف زاوٌة أم 
 ج.

مجموع 
الزاوٌتٌن 

المتقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 

ائري ٌساوي الد
 درجة. 181

 
 

 نعم
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 الدرس الثالث: الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري المفاهٌم

الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري = الزاوٌة الداخلٌة  - التعمٌمات

 المقابلة لمجاورتها.

قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري بدلالة ٌجد  - المهارات

 الزاوٌة المحٌطٌة وذلك بالرسم وإٌجاد القٌاسات.

ٌطبق فهمه للعلاقة بٌن الزاوٌة الخارجة والمحٌطٌة فً حل  -

 تمارٌن وأمثلة.

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري - الأهداف السلوكٌة
 

الزاوٌة الخارجة فً المثلث والزاوٌة الخارجة فً أن ٌمٌز بٌن  -
 الشكل الرباعً الدائري

 
 أن ٌجد قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري -

 
 أن ٌرسم الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري -

 
 أن ٌوضح قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري -

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 ن هٌلفا

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف- -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض،اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة،  الوسائل التعلٌمٌة

 الطباشٌر الملونة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
مرحلة 

 الاستقصاء

مراجعة الطلبة 
فً الزاوٌة 

الخارجة 
 للمثلث.

 نشاط تمهٌدي:
 ٌرسم المعلم مثلث وزاوٌة خارجة له باستخدام برنامج الجٌوجبرا
وٌجد قٌاسات الزواٌا كما فً الشكل وٌسأل الطلبة ماذا ٌعرفون 

عن الزاوٌة الخارجة للمثلث؟ وهل هناك علاقة بٌن قٌاس الزاوٌة 
 الخارجة والزواٌا الداخلٌة للمثلث

 
قٌاس الزاوٌة الخارجة للمثلث تساوي مجموع قٌاس الزاوٌتٌن 

 الداخلٌتٌن البعٌدتٌن.
دائري، باستخدام برنامج  ٌقوم المعلم برسم شكل رباعً

الجٌوجبرا وٌقسم الطلبة لمجموعات وٌوزع علٌهم بطاقات 
مرسوم علٌها نفس الشكل وٌطلب منهم رسم زاوٌة خارجة للشكل 

 الرباعً الدائري اعتمادا على الزاوٌة الخارجة للمثلث.

 
وٌختار طالب من كل مجموعة لٌقوم برسم الزاوٌة الخارجة 

 الدائري على السبورة.للشكل الرباعً 
ثم ٌستخدم المعلم برنامج الجٌوجبرا لرسم زواٌا خارجة للشكل 

 الرباعً الدائري ومقارنة حلول الطلبة مع حل البرنامج.

 
 

قٌاس الزاوٌة 
الخارجة 

للمثلث تساوي 
مجموع قٌاس 

الزاوٌتٌن 
الداخلٌتٌن 
البعٌدتٌن. 

وٌمكن رسم 
زاوٌة خارجة 

للمثلث على 
امتداد أحد 

 ع المثلث.أضلا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

رسم الزاوٌة 
الخارجة للشكل 

الرباعً 
 الدائري.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :1تدرٌب 

وٌسأل  ٌعرض المعلم شكل رباعً باستخدام برنامج الجٌوجبرا
 الطلبة كم زاوٌة خارجة ٌمكن رسمها للشكل الرباعً الدائري؟

 
 

 :2تدرٌب 

أي زاوٌة من الزواٌا التالٌة هً زاوٌة خارجة للشكل الرباعً 
 الدائري؟

 
 
زواٌا  8

 خارجة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3الزاوٌة رقم 
هً الزاوٌة 

الخارجة 
 للمثلث.
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مراجعة العلاقة 
بٌن زواٌا 

الشكل الرباعً 
 الدائري.

 

 
 :4تدرٌب

ب = <، وزاوٌة 71ºأ = <أ ب ج د شكل رباعً دائري فٌه 

125º ارسمً الشكل الرباعً الدائري وجد قٌاس الزاوٌتٌن ج ، ،

 د ؟
بعد حل الأسئلة ٌقوم المعلم بحلها باستخدام الجٌوجبرا وٌقارن 

 الطلبة بٌن الحلول لتصحٌح أخطائهم والتأكد من حلولهم.

 
 
 
 
 
 
 
-181ج = <

71=111 

-181د = <

125 =55 

 

 المرحلة الثالثة
العرض  

 الموجه

إٌجاد قٌاس  
الزاوٌة 

الخارجة للشكل 
الرباعً 
 الدائري.

ٌرسم المعلم الشكل باستخدام برنامج الجٌوجبرا وٌقسم المعلم 
الطلبة إلى مجموعات وٌطلب ملاحظة الشكل التالً والإجابة عن 

 الأسئلة .

 
 لماذا؟ 181ºج =  <أ + <

 لماذا؟ º 181ج + الزاوٌة الخارجة = <

 هناك علاقة بٌن الزاوٌة الخارجة والزاوٌة أ ؟هل 
 ماذا تلاحظ ؟

 من ٌلخص النتٌجة؟
 

ثم ٌستخدم المعلم برنامج الجٌوجبرا لإٌجاد قٌاسات الزواٌا 
 ومقارنة حلول الطلبة مع حل البرنامج كتغذٌة راجعة.

 
 وٌقوم المعلم بعد ذلك بتقدٌم الاستنتاج التالً 

الرباعً الدائري ٌساوي قٌاس  قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل
 الزاوٌة المقابلة لمجاورتها.

 :5تدرٌب

 أوجد قٌمة س، ص فً الشكل التالً:

 

 
 
 
 
 
 
 
 

زاوٌتٌن 
متقابلتٌن فً 

الشكل الرباعً 
 الدائري.

لانهما زاوٌتٌن 
 متكاملتٌن.

 
 
 
 
 

 111ºص= 

 111ºس = 

 

 المرحلة الرابعة 
 الوضوح 

إثبات النظرٌة 
 التالٌة
الزاوٌة قٌاس 

الخارجة فً 
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 
الزاوٌة المقابلة 

 لمجاورتها.

 ٌقسم المعلم الطلبة لمجموعات وٌطلب منهم إثبات النظرٌة 
 = قٌاس الزاوٌة ب أ د  هأثبت أن قٌاس الزاوٌة د ج 
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 ثم ٌطلب المعلم من الطلبة تلخٌص النتٌجة 

لدائري = الزاوٌة الداخلٌة الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً ا
 المقابلة لمجاورتها.

 :6تدرٌب

فً الشكل المجاور ، أ ب ج د متوازي أضلاع ، رسمت دائرة 
 همرت بالرؤوس أ ، ب ، ج فقطعت أد فً 

 هبرهن أن ج د = ج 

 
 
 

 .82ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل ص 
 

 
الزاوٌة 

الخارجة فً 
 الشكل الرباعً

الدائري = 
الزاوٌة الداخلٌة 

المقابلة 
 لمجاورتها.

 
 نعلم أن 

 هج د = ج 
 ب<د = <

 ب<د=  هج<

 هج<د=<لكن 

 د 
أي أن ج د = 

 هج 
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 الدرس الرابع: أوتار الدائرة

 المحتوى الرٌاضً 

 مفهوم وتر الدائرة المفاهٌم

 المركز متساويإذا تساوى وتران فً دائرة فإن بعدٌهما عن  - التعمٌمات

أن ٌطبق القاعدة التالٌة على الدائرة: القطعة المستقٌمة الواصلة  - المهارات

بٌن رأس المثلث المتساوي الساقٌن ومنتصف القاعدة تكون 

 عمودٌة على القاعدة.

 أن ٌتعرف آلٌة رسم وترٌن متساوٌٌن فً الطول فً الدائرة -

 أن ٌتعرف آلٌة تعٌٌن مركز دائرة معلومة -

 أن ٌعرف الطالب وتر الدائرة - ف السلوكٌةالأهدا
 

 أن ٌجد أن العمود المنصف لأي وتر فً الدائرة ٌمر من المركز -
 

أن ٌستنتج أنه إذا تساوى وتران فً الدائرة فإن بعدٌهما عن  -
 المركز متساوي

 
 أن ٌثبت أن العمود النازل من المركز عمودي على الوتر  -

 

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 هٌلفان 

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض،اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة،  الوسائل التعلٌمٌة

 الطباشٌر الملونة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 الأولىالمرحلة 
 الاستقصاء

 

مراجعة 
نظرٌات المثلث 

المتساوي 
 الساقٌن.

 

ٌقوم المعلم برسم مثلث متساوي الساقٌن باستخدام برنامج 
الجٌوجبرا وٌسأل الطلاب عن خصائصه والعلاقة بٌن زواٌاه، 

 وكذلك ٌسألهم عن النظرٌات الخاصة بالمثلث المتساوي الساقٌن.
 
 
 

ثم ٌقوم بإنزال عمود من رأس المثلث المتساوي الساقٌن وٌسأل 
 الطلبة ماذا ٌنتج؟ وهكذا 

 ج                    
 

 أ         د       ب         
 ج د عمودي على القاعدة، 

 ٌصنع زاوٌة قائمة مع المستقٌم أ ب -
 العمود ج د ٌنصف المستقٌم أب -
 ٌنصف زاوٌة الرأس الزاوٌة ج  -

 
مثلثٌن قائمً الزاوٌة  ج د أ قائم الزاوٌة فً د وٌمكن إٌجاد وٌنتج 

 أطوال أضلاعه باستخدام نظرٌة فٌثاغورس.
ثم ٌقوم المعلم برسم دائرة بحٌث ٌكون رأس المثلث هو المركز 

 كما فً الشكل باستخدام برنامج الجٌوجبرا.

 
والنتائج السابقة تطبق على المثلث المتساوي الساقٌن المرسوم 

 ل الدائرة.داخ
 
 

 
 
 
 
 
 

اذا كان المثلث 
متساوي 

الساقٌن فإن 
زواٌا القاعدة 

 متساوٌة
 

العمود النازل 
من رأس 

المثلث 
المتساوي 

الساقٌن ٌنصف 
القاعدة وزاوٌة 
الرأس وٌصنع 
زاوٌة قائمة مع 

 القاعدة.
 
 
 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

أن ٌعرف 
الطالب وتر 

 الدائرة

مجموعات تعاونٌة وٌطلب من الطلبة رسم  ٌقسم المعلم الطلبة إلى
 دائرة

 ورسم نقطة على الدائرة؟
ارسم من هذه النقطة عددا من الأوتار للدائرة مع مراعاة أن ترسم 

 أحدها بحٌث ٌمر بمركز الدائرة.
 جد طول كل وتر من الأوتار السابقة؟

 وٌكون الرسم الناتج كما فً الشكل 

 
 لة التالٌة:ثم من خلال النشاط أجب عن الأسئ

 كم عدد الأوتار التً ٌمكن رسمها للدائرة؟
هل أطوال جمٌع أوتار الدائرة متساوٌة؟ وما طول أطول وتر 

 ٌمكن رسمه فٌها؟ وماذا ٌسمى؟
 ما العلاقة بٌن طول الوتر وبعده عن مركز الدائرة

ٌمكن رسم عدد 
لا نهائً من 

 الأوتار 
لا، وأطول وتر 
فً الدائرة الذي 

 ٌمر بمركزها
 هو القطر .

كلما زاد طول 
الوتر كان 

أقرب للمركز 
والعكس 
 صحٌح.

أن ٌعرف  المرحلة الثالثة
العمود النازل 

ٌوزع المعلم الطلبة داخل الصف إلى مجموعات ثم ٌوزع علٌهم 
بطاقات للكشف عن العلاقة بٌن العمود النازل من المركز على 
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من مركز 
الدائرة على أي 

وتر فٌها 
 ٌنصفه

لدائرة، وقٌاس الزاوٌة المحصورة بٌن العمود والوتر وتر فً ا
 وٌطلب منهم:

 ارسم دائرة مركزها م بأي نصف قطر تختاره؟
 ارسم أي وتر فً الدائرة وسمٌه أ ب؟

 انزل عمود من مركز الدائرة على الوتر وسمً العمود م د؟
 جد طول كل أ د ، ب د؟
 ما العلاقة بٌن الطولٌن؟

الدائرة وسمٌه ع ل وعٌن نقطة منتصف ارسم وترا آخر فً نفس 
 ج ؟

 باستخدام المنقلة جد قٌاس الزاوٌة ع ج م ؟
 ماذا تستنتج؟

ثم ٌختار المعلم طالب من كل مجموعة لعرض حله على السبورة 
وٌجد الحل باستخدام برنامج الجٌوجبرا وٌقارن الطلبة بٌن حلهم 

 وحل البرنامج .
 ٌنتج التالً:

 الدائرة على أي وتر فٌها ٌنصفه.العمود النازل من مركز 
المستقٌم الواصل بٌن مركز الدائرة ومنتصف وتر فٌها غٌر مار 

 بالمركز، ٌكون عمودٌا على ذلك الوتر
 وٌكون الناتج كما فً الشكل التالً 

 
 

 : 1تدرٌب 

 سم  3سم، م ج =  5فً الشكل التالً إذا كان م ب= 

 جد طول ب ج ، طول أ ب؟

 
 :2تدرٌب

سم، أب=  13وتران متوازٌان فً دائرة نصف قطرها  أب، ج د

 سم، جد البعد بٌن هذٌن الوترٌن؟ 11سم، ج د =  24

 
 

 
 
 
 
 

متساوٌٌن فً 
 الطول

 
 

 قائمة 
نستنتج أن 

العمود النازل 
من مركز 

الدائرة على أي 
وتر فٌها 

 ٌنصفه.
المستقٌم 

الواصل بٌن 
مركز الدائرة 

ومنتصف وتر 
فٌها غٌر مار 

ز، ٌكون بالمرك
عمودٌا على 

 ذلك الوتر
 
 
 سم  8

 
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة من 

 الطلبة.
البعد بٌن 

 17الوترٌن = 

 سم

 المرحلة الرابعة 
مرحلة 

 الوضوح

مراجعة ما 
ورد فً 

المرحلة الثانٌة 
أن الوتر 

الأقرب للمركز 
ٌكون أطول 

 والعكس .
 
 

أن ٌعرف أنه 
إذا تساوى 

ٌعرض المعلم على الطلبة مجموعة من الأشكال باستخدام برنامج 
 الجٌوجبرا وٌطلب منهم الإجابة على السؤال التالً:

 ، = >، <أكمل باستخدام 

 
 ماذا تستنتج من خلال الإجابات 

ٌكون الوتران متساوٌان فً الطول إذا كان لهما نفس البعد عن 
 مركز الدائرة.

 
 
 

الشكل الأول 
 ج د  <أب 

 
 الشكل الثانً 

 جد >أ ب 

 
 الشكل الثالث
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وتران فً 
دائرة فإن 

بعدٌهما عن 
المركز 

 متساوي.
 

 
النظرٌة أن ٌعرف أنه إذا تساوى وتران فً دائرة فإن إثبات 

 بعدٌهما عن المركز.
 

ٌرسم المعلم الشكل التالً باستخدام برنامج الجٌوجبرا وٌطلب من 
 الطلبة الإجابة عن الأسئلة التالٌة عن طرٌق مجموعات

 
 

 جد طول الوتر أب ؟
 جد طول الوتر ج د؟

 هل الوترٌن متساوٌٌن فً الطول؟ ولماذا؟
 عمودي على أب لماذا؟ هم 

 م و عمودي على ج د لماذا؟ وماذا ٌنتج ؟
 م ، م و ؟ ماذا تستنتج ؟ هجد طول 

 
ٌستنتج الطلبة أنه إذا تساوى وتران فً دائرة فإن بعدٌهما عن 

 المركز.
وٌجد المعلم الحل باستخدام برنامج الجٌوجبرا أمام الطلبة لٌقارنوا 

 بٌن الحلٌن.
 تدرٌب:

لدٌك دائرة غٌر معروفة المركز، كٌف ٌمكن تحدٌد نشاط بٌتً :
 المركز باستخدام المسطرة المدرجة

 
وٌطلب المعلم من الطلبة حل التمارٌن والمسائل من الكتاب 

 86المقرر ص 

 أب = ج د 
 
 
 
 

أب = ج د = 
 سم 8

 
 

 نعم 
نعم وٌصنع 
 زاوٌة قائمة

باستخدام 
نظرٌة 

 فٌثاغورس
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إجابات الطلبة 
المتوقعة ٌرسم 

أي وتر فً 
الدائرة 

وٌنصفه وأقٌم 
عمود من 

منتصف الوتر 
ٌصل لمحٌط 
الدائرة ٌكون 

هذا العمود ٌمر 
بالمركز وٌكون 
القطر منتصف 

المسافة هو 
 المركز.
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 الدرس الخامس: الأوتار المتقاطعة

 الرٌاضً المحتوى 

 تقاطع وتران أو مستقٌمان. المفاهٌم

إذا تقاطع وتران فً دائرة فإن حاصل ضرب جزئً الوتر الأول  - التعمٌمات

 = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

أن ٌطبق بالرسم إذا تساوى وتران فً دائرة فإن حاصل ضرب  - المهارات

 جزئً الوتر الأول ٌساوي حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

 

 أن ٌعرف تقاطع مستقٌمٌن فً الدائرة - الأهداف السلوكٌة
 

 أن ٌمٌز الأوتار المتقاطعة داخل الدائرة -
 

أن ٌثبت أنه إذا تقاطع وتران فً دائرة، فإن حاصل ضرب جزئً  -
 الوتر الأول = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 الاستكشافمرحلة  -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض، اللوحة المسمارٌة ، المنقلة،  الوسائل التعلٌمٌة

 السبورة، الطباشٌر الملونة، أدوات الهندسة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

المرحلة الأولى 
 الاستقصاء

مراجعة تشابه 
 المثلثات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مراجعة 
المستقٌمٌن 
 المتقاطعٌن.

ٌرسم المعلم باستخدام برنامج الجٌوجبرا مثلثٌن وٌذكر الطلبة 
 بتشابه المثلثات وٌسألهم ما هً حالات تشابه المثلثات؟

 
 

 وٌطلب المعلم كتابة النسبة بناءا على تشابه المثلثٌن
وٌجدها باستخدام برنامج الجٌوجبرا وٌعرضها للطلبة لٌقارنوا  

 بٌن حلهم وحل البرنامج.
ٌرسم المعلم باستخدام برنامج الجٌوجبرا مستقٌمٌن متقاطعٌن 

وٌذكر الطلاب بالمستقٌمات المتقاطعة وٌطلب منهم تحدٌد بكم 
 نقطة ٌتقاطع المستقٌمٌن ؟

 
 
 
 

ٌذكر الطلبة 
الحالات التً 

فٌها ٌتشابه 
المثلثات وإذا 

كان هناك خلط 
بٌن التطابق 

والتشابه ٌقوم 
المعلم بتصحٌح 

 الإجابات.
 
 

ٌتقاطع 
المستقٌمٌن 

 بنقطة.

المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف 

أن ٌرسم 
الطالب تقاطع 
الوترٌن داخل 

 الدائرة

ٌقوم المعلم بعرض مثال ولا مثال لأوتار متقاطعة داخل الدائرة. 
 لجٌوجبرا.باستخدام برنامج ا

 

 
 الشكل الأول والثانً أوتار متقاطعة داخل دائرة 

 أما الشكل الثالث والرابع لٌست أوتار متقاطعة داخل الدائرة
 ؟ 3،4عن  2، 1صف الأشكال جمٌعها وما الذي ٌمٌز الشكل 

 ماذا تستنتج؟
 

 :1تدرٌب

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم أوتار متقاطعة داخل الدائرة بحالات 
 باستخدام أدوات الهندسة؟ مختلفة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2،  1الشكل 
ٌتقاطع الوتران 

داخل الدائرة 
، 3اما الشكل 

لا ٌتقاطعان  4

 داخل الدائرة.
 

 المرحلة الثالثة
العرض 
 الموجه

استكشاف 
العلاقة بٌن 

الأوتار 
المتقاطعة داخل 

 الدائرة.
 

ٌقسم المعلم الطلبة إلى مجموعات وٌرسم المعلم الشكل التالً 
 باستخدام برنامج الجٌوجبرا

 
 

، 71º=  4، وقٌاس الزاوٌة  51º=  1إذا كان قٌاس الزاوٌة 

سم،  2ب =  هسم، 6=  ه، وكان طول أ 61º=  5والزاوٌة 
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 سم أجٌب عن الأسئلة التالٌة: 3ج =  هسم ، و  4=  هوطول د 

 ؟ لماذا؟ 2زاوٌة جد قٌاس ال

 ؟ ولماذا؟ 3جد قٌاس الزاوٌة 

 ؟ ولماذا؟6جد قٌاس الزاوٌة 

 ب؟ هج ، والمثلث د  ههل هناك تشابه بٌن المثلث أ 
 اكتب استنتاجك؟

 اكتب التناسب بٌن أضلاع المثلثٌن؟
 ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة أن 

 ج  ه× د  هب =  ه×  هأ 
الدائرة فإن حاصل ضرب جزئً إذا تقاطع وتران فً نقطة داخل 

 الوتر الأول = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.
وبعد الانتهاء من الحل ٌتم إٌجاد الحل باستخدام برنامج الجٌوجبرا 

 وملاحظة الحلٌن.
 :2تدرٌب

 فً الشكل المجاور، أجد طول أد ؟

 
 
 

 
51º  زاوٌتٌن

محٌطٌتٌن 
مشتركتٌن فً 

 نفس القوس
71º 

61º  تشابه

 بالرأس.
نعم هناك تشابه 

 ونستنتج أن 
ب =  ه×  هأ 
 ج  ه× د  ه
 
 

 سم  17أد = 

 المرحلة الرابعة
 الوضوح

إثبات النظرٌة 
إذا تقاطع 
وتران فً 

نقطة داخل 
الدائرة فإن 

حاصل ضرب 
جزئً الوتر 

الأول = 
حاصل ضرب 

جزئً الوتر 
 الثانً.

 

الجٌوجبرا وٌطلب ٌعرض المعلم الشكل التالً باستخدام برنامج 
من الطلبة الإجابة على الأسئلة خلال مجموعات وٌختار طالب 

 من المجموعة لٌعرض حله.
 لدٌك الشكل التالً:

 
 لماذا؟ ................................. 2<= 1<

 لماذا؟................................. 4 <= 3<

 السبب............................... 6<=  5<

 ٌتشابه المثلثٌن وٌنتج أن أكتب النسب ...................
 ماذا تستنتج؟

 
 :3تدرٌب

فً الشكل التالً إذا تقاطع وتران فً نقطة خارج الدائرة استخدم 
 تشابه المثلثات فً إثبات أن 

 د  ه× هج ب =  ه× هأ

 
ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل من الكتاب المقرر 

 88ص 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

زاوٌتٌن 
محٌطٌتٌن على 

 نفس القوس.
متقابلتٌن 

 بالرأس
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 الدرس السادس: مماس الدائرة

 المحتوى الرٌاضً 

 مماس الدائرة  المفاهٌم

إذا تقاطع وتران فً دائرة فإن حاصل ضرب جزئً الوتر الأول  - التعمٌمات

 = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

 ٌرسم الطالب مماسات للدائرة - المهارات

 ٌرسم مماسٌن للدائرة من نفس النقطة -

 أن ٌعرف الطالب حالات المستقٌم بالنسبة لعلاقته بالدائرة - الأهداف السلوكٌة
أن ٌعرف أن المماسٌن المرسومٌن لدائرة من نقطة خارجها  -

 متساوٌان
 أن ٌرسم مماس لدائرة باستخدام أدوات الهندسة -
 أن ٌثبت أن المماس عمودي على نصف القطر عند نقطة التماس  -

 

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض، اللوحة المسمارٌة ، المنقلة،  الوسائل التعلٌمٌة

 لونة، أدوات الهندسة.السبورة، الطباشٌر الم

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
 الاستقصاء

 

مراجعة لعلاقة 
المستقٌمات مع 

الدائرة)وتر، 
قطر، مماس، 

 قاطع(

 ٌقوم المعلم برسم الشكل التالً باستخدام برنامج الجٌوجبرا 

 
 الدائرة فإن هناك ثلاث حالات للمستقٌم مع الدائرةت نقطة خارج 

 ما علاقة كل مستقٌم مع الدائرة؟
 المستقٌم ت ح لا ٌقطع الدائرة

 المستقٌم ت ج ٌقطع الدائرة فً نقطتٌن 
 المستقٌم ت ث ٌقطع الدائرة فً نقطة واحدة.

 وٌسمى مماسا فً هذه الحالة 
 وٌعرض المعلم صورة للمماس.

 

 
 : 1تدرٌب

 اس ٌمكن رسم للدائرة من نقطة خارجها استعٌن بالرسم؟كم مم
 

 :2تدرٌب

 كم مماس ٌمكن رسمه للدائرة من نقاط مختلفة؟ استعٌن بالرسم؟
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

إجابات الطلبة 
 المتوقعة

المستقٌم ت ح 
 لا ٌقطع الدائرة
المستقٌم ت ج 
ٌقطع الدائرة 
 فً نقطتٌن 

المستقٌم ت ث 
ٌقطع الدائرة 

فً نقطة 
 واحدة.

 
 
 

 مماسٌن 
 

 
 

 المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف 

مفهوم مماس 
 الدائرة

ٌقوم المعلم بتقدٌم مثال ولا مثال على المماس باستخدام برنامج 
 الجٌوجبرا.

 
 

 صف أشكال المجموعة المجموعة الأولى؟
 ما الذي ٌمٌز أشكال المجموعة الأولى عن الثانٌة؟

 
 :1تدرٌب

 باللون الأحمر فً الأشكال التالٌة؟ لون المماسات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الخطوط 
المستقٌمة فً 

المجموعة 
الأولى تمس 

الدائرة فً 
 نقطة واحدة.
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المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

استكشاف 
العلاقة بٌن 

المماس 
ونصف القطر 

الذي ٌمر 
 بنقطة التماس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استكشاف 
العلاقة بٌن 

المماسٌن 
المرسومٌن من 

 نفس النقطة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌرسم المعلم دائرة مركزها ن باستخدام برنامج الجٌوجبرا فٌها 
 ، د على التوالً كما فً الشكل هالقاطع ج ص ٌقطع الدائرة فً 

 
 

 وٌكون الشكل الناتج باستخدام برنامج الجٌوجبرا 

 
زاوٌة قائمة نستنتج أن نصف القطر المار بنقطة التماس ٌصنع 

 مع مماس الدائرة وٌكون عمودٌا علٌها.
 

 :2تدرٌب

سم، أ نقطة خارج الدائرة،  6دائرة مركزها م ونصف قطرها 

سم جد طول أ م  8=  ه، بحٌث أن أ  هرسم من أ مماس للدائرة أ 

 ؟ عن طرٌق المجموعات

 
 

 :3تدرٌب

 
 

 
 

 زاوٌة حادة 
الزاوٌة تصبح 

قائمة قٌاسها 
91º. 

 ٌصبح مماس
نستنتج أن 

نصف القطر 
المار بنقطة 

التماس ٌصنع 
زاوٌة قائمة مع 

مماس الدائرة 
وٌكون عمودٌا 

 علٌها.
 
 
 
 
 
 

باستخدام 
نظرٌة 

فٌثاغورس أم 
 سم 11= 

 
 
 
 
 
 
 
 
ب <= 91أ= <

المماس 
عمودي على 
 نصف القطر

أ م ب = <

مجموع  121

زواٌا الشكل 
 361الرباعً 

 
 61أ ج ب = <

محٌطٌة 
ومركزٌة على 

 نفس القوس.
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المرحلة الرابعة 
 الوضوح

أن ٌعرف 
مماس الدائرة 
بأقل عدد من 

 الخصائص
 

أن ٌعرف أن 
المماسٌن 

المرسومٌن 
لدائرة من نقطة 

خارجها 
 متساوٌان

 

ٌطلب المعلم من الطلبة تعرٌف مماس الدائرة بأقل عدد من 
 الخصائص.

 
ثم ٌطرح  ٌرسم المعلم الشكل التالً باستخدام برنامج الجٌوجبرا

 الأسئلة التالٌة

 
 صل ن م ؟

 ما العلاقة م أ ، م ب؟ وما السبب؟
 م ب ن ؟ لماذا؟<م أ ن = <

 الضلع م ن مشترك؟
 ماذا تلاحظ ؟
 ماذا تستنتج؟

 
 المماسٌن المرسومٌن لدائرة من نقطة خارجها متساوٌان

 
وٌقوم المعلم بعرض الحل باستخدام برنامج الجٌوجبرا حتى ٌقوم 

 مقارنة الحلول .الطلبة ب
 

 :4تدرٌب 

سم، أوجد  3سم من مركز دائرة نق =  5فرضت نقطة على بعد 

 طول كل من المماسٌن المرسومٌن من النقطة المفروضة للدائرة؟
 

ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل من الكتاب المقرر 
 91ص 

هو المستقٌم 
الذي ٌشترك 

مع الدائرة فً 
 نقطة واحدة.

 
 
 
 
 
 

متساوٌان 
لأنهما أنصاف 

 أقطار
لأن المماس 

عمودي على 
 نصف القطر

 
المماسٌن 

المرسومٌن 
لدائرة من نقطة 

خارجها 
 متساوٌان
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 الدرس السابع: الزاوٌة المماسٌة

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة المماسٌة المفاهٌم

هً الزاوٌة المحصورة بٌن مماس الدائرة  الزاوٌة المماسٌة  - التعمٌمات

 وأي وتر فً الدائرة مار بنقطة التماس

الزاوٌة المماسٌة تساوي الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على الوتر  -

 من الجهة الأخرى

 ٌرسم الزاوٌة المماسٌة باستخدام الأدوات الهندسٌة - المهارات

 ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة -

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المماسٌة - الأهداف السلوكٌة
 

 أن ٌشرح شروط الزاوٌة المماسٌة  -
 

 أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة باستخدام أدوات الهندسة -
 

 أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة بدلالة الزاوٌة المحٌطٌة -
 

أن ٌثبت أن الزاوٌة المماسٌة = الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة  -
 على الوتر من الجهة الأخرى

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

برنامج الجٌوجبرا، جهاز العرض، اللوحة المسمارٌة ، المنقلة،  الوسائل التعلٌمٌة

 السبورة، الطباشٌر الملونة، أدوات الهندسة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى 
مرحلة 

 الاستقصاء

ٌتعرف الطالب 
على الزاوٌة 

 المماسٌة.

 نشاط تمهٌدي:
ٌقسم المعلم الطلبة إلى مجموعات وٌعرض لهم دائرة مركزها أ 

 باستخدام برنامج الجٌوجبرا

 
 سم زاوٌة مركزٌة؟

 محٌطٌة أخرى؟ سم زاوٌة محٌطٌة؟ هل هناك زاوٌة
 سم وترا فً الدائرة؟

 سم مماسا فً الدائرة؟
 ت ث ج ؟ <ماذا تسمى 

 ص ث ح؟ <ماذا تسمى 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة 

 للطلبة.....
 

 ث أ ج 
 ث ج ح

 ث خ 
 زاوٌة مماسٌة

 زاوٌة مماسٌة 

 المرحلة الثانٌة
مرحلة 

 الاستكشاف

أن ٌحدد 
الزاوٌة 

المماسٌة 
 وٌرسمها.

ٌقوم المعلم باستخدام برنامج الجٌوجبرا لعرض زواٌا مماسٌة 
 بأوضاع مختلفة

 
 فً الشكل الأول 

 زاوٌة خ د ج ، زاوٌة خ د ح زواٌا مماسٌة
 فً الشكل الثانً

 ز ر ص زواٌا مماسٌة<ذ رش ، <

 
 :1تدرٌب

 سم الزواٌا المماسٌة ثم قم بتلوٌنها باللون الأحمر

 
 
 

 :2تدرٌب 

ٌقوم المعلم بتقسٌم الطلبة لمجموعات وتشكٌل زوٌا مماسٌة 
 باستخدام اللوحة المسمارٌة والمطاط.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الإجابات 
 المتوقعة

 للشكل الأول
 هالزاوٌة أ ب 

 الزاوٌة أ ب د 
 الشكل الثانً

 و س أ 
 و س ص 

 و ع ك 
 و ع ل 
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المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

اكتشاف العلاقة 
بٌن الزاوٌة 

المماسٌة 
والمحٌطٌة 

المرسومة على 
الوتر من 

 الجهة الأخرى

ٌقوم المعلم بتوزٌع الطلبة فً مجموعات وٌعرض لهم الأشكال 
التالٌة باستخدام برنامج الجٌوجبرا وٌقوموا بالإجابة على الأسئلة 

 التالٌة باستخدام أدوات الهندسة

 
 فً الشكل الأول  

 ج أ ب ؟<مى الزاوٌة ماذا تس

 أ ج ب ؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 أ ب ل؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 ج ب ك ؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 ج أ ب، أ ب ل ماذا تلاحظ؟<أوجد قٌاس الزواٌا 

 أ ج ب ، ج ب ك ؟ <أوجد قٌاس الزواٌا 

 ثم ٌطلب من الطلبة تلخٌص العلاقة بٌن الزواٌا؟ 
 ماذا تلاحظ ؟

 
وٌعرض المعلم الحل باستخدام برنامج الجٌوجبرا حتى ٌتٌح 

 للطلبة التأكد من الحل كتغذٌة راجعة.
 

الزاوٌة المماسٌة والمحٌطٌة المرسومة على الوتر من الجهة 
 الأخرى

 
 :3تدرٌب

 61ºأ ب ج= <أب مماس عند ب ، ب ج وتر الدائرة، الزاوٌة 

 ب م ج؟<ب د ج ، <أوجد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 محٌطٌة
 ٌة محٌط

 مماسٌة 
 مماسٌة 

 
 متساوٌتٌن

 متساوٌتٌن 
 

الزاوٌة 
المماسٌة تسوي 

الزاوٌة 
المحٌطٌة 

المرسومة على 
الوتر من الجهة 

 الأخرى.
 
 

 المرحلة الرابعة 
 الوضوح

تعرٌف الزاوٌة 
 المماسٌة.

 
 
 
 
 
 
 

إثبات أن 
الزاوٌة 

المماسٌة 
تساوي الزاوٌة 

ٌسأل المعلم الطلبة ما هو تعرٌف الزاوٌة المماسٌة بأقل عدد من 
 الخصائص؟

 
 
 
 
 
 
 

 ب ج أ ؟ <أ ب =  ه<إثبات أن 

الزاوٌة 
المماسٌة هً 

الزاوٌة 
المحصورة بٌن 

مماس الدائرة 
وأي وتر فً 
الدائرة مار 

 بنقطة التماس.
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المحٌطٌة 
المرسومة على 
الوتر فً الجهة 

 الأخرى.

 
 نصل م أ ونمده على استقامة حتى ٌقطع الدائرة فً د ، ثم نصل 

 د ب، باستخدام برنامج الجٌوجبرا.
 لماذا؟ 91الزاوٌة أ ب د = 

>1  +>2  =91º لماذا؟ 

>2  +3 > =91º لماذا؟ 

 ماذا ٌنتج ؟
 

 لماذا؟  4 <=  3<لكن 

>1  =>4 

 ماذا تستنتج؟
 

الزاوٌة المماسٌة تساوي الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على الوتر 
 فً الجهة الأخرى.

 
 
 
 
 
 

 : 4تدرٌب

 د ، مماس للدائرة عند أ بحٌث  هفً الشكل 

 
 

وعرض الحلٌن  ٌتم إٌجاد الحلول باستخدام برنامج الجٌوجبرا
 ومقارنتهم.

 
 
 
 

محٌطٌة 
مرسومة على 

 قطر الدائرة
نق عمودي 

 على المماس.
>1  =>3 

زاوٌتٌن 
محٌطٌتٌن 

مقامتٌن على 
 نفس القوس.

 
الزاوٌة 

المماسٌة 
تساوي الزاوٌة 

لمحٌطٌة ا
المرسومة على 
الوتر فً الجهة 

 الأخرى.
 
 

ب ج هو قطر 
 فً الدائرة.
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 جامعة النجاح الوطنٌة                                                   قسم العلوم الإنسانٌة

 كلٌة الدراسات العلٌا                                                    أسالٌب تدرٌس الرٌاضٌات       

 

 

 

 

 

 

 تحضٌر وحدة الدائرة باستخدام نموذج "فان هٌل" 

 

 

 

 

 إعداد الباحثة:

 مٌس محمود
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 (18ملحق رقم )

 مذكرة التحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام نموذج "فان هٌل"

 عدد الحصص اسم الدرس الرقم

 الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة 1
 

4 

 الشكل الرباعً الدائري 2
 

4 

 أولا: الشكل الرباعً الدائري 1:2
 

2 

 ثانٌا: الزاوٌة الخارجٌة للشكل الرباعً الدائري 2:2
 

2 

 أوتار الدائرة 3
 

4 

 أولا: أوتار الدائرة 1:3
 

2 

 ثانٌا: الأوتار المتقاطعة 2:3
 

2 

 مماس الدائرة 4
 

4 

 أولا: مماس الدائرة 1:4
 

2 

 ثانٌا: الزاوٌة المماسٌة 2:4
 

2 

  المجموع
 

16 
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 الدرس الأول: الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة المركزٌة، الزاوٌة المحٌطٌة المفاهٌم

 

الزاوٌة المركزٌة قٌاس الزاوٌة المحٌطٌة ٌساوي نصف قٌاس  - التعمٌمات

 المشتركة معها فً نفس القوس.

الزاوٌتٌن المحٌطٌتٌن المشتركتٌن بنفس القوس متساوٌتٌن فً  -

 القٌاس.

 ٌمٌز الطالب بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة. - المهارات

 ٌدرك الطالب العلاقة بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة. -

 لهما نفس القوس.ٌدرك الطالب العلاقة بٌن زاوٌتٌن محٌطٌتٌن  -

 أن ٌقٌس زاوٌة محٌطٌة أو مركزٌة. -

الأهداف 
 السلوكٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المركزٌة -

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المحٌطٌة -

 أن ٌعطً مثال على الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة بالرسم -

 أن ٌمٌز الطالب الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة -

 والمركزٌة فً أوضاع مختلفةأن ٌرسم الطالب الزواٌا المحٌطٌة  -

 أن ٌقٌس الطالب الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة -

 أن ٌقارن بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة من حٌث القٌاس -

 أن ٌستنتج العلاقة بٌن الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة -

مراحل الأداء 
التدرٌسً 

 لنموذج فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 الموجهمرحلة العرض  -3

 مرحلة الوضوح -4

 اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة. الوسائل التعلٌمٌة

 4 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
 الاستقصاء

 
 

مراجعة 
تعرٌف الدائرة 

 مع الطلبة
 
 
 
 
 
 
 
 

 نشاط تمهٌدي
ٌعرض المعلم فنجان فتحته على شكل مضلع أو أي أولا: 

شكل آخر غٌر دائري. ثم ٌسأل الطلبة، لماذا تصنع الفناجٌن 
 والكؤوس بحٌث تكون فتحتها على شكل دائرة؟

 
ثانٌا: ٌعرض المعلم صورة سٌارة، وٌسأل الطلبة لماذا ٌتم 

 صنع عجلات السٌارة بشكل دائري.

 
 
 

 ل مختلفة من الدوائر؟أعط أمثلة من الحٌاة على أشكا
 

 :2نشاط 

أراد سامً رسم دائرة فً ملعب المدرسة باستخدام حبل ووتد 
 وقطعة خشبٌة كٌف سٌقوم بذلك ؟

ٌقوم الطلاب باقتراح طرق لرسم الدائرة وبعد التوصل للطرٌقة 
 ٌقوم المعلم بسؤالهم ؟

 ماذا ٌمثل الوتد؟ والمسافة بٌن المحٌط والوتد ؟
 ٌتوصل الطلاب لتعرٌف الدائرة .فً ضوء ما سبق 

 
 
 
 

 ما هو تعرٌف الدائرة؟
 

الأجوبة 
المتوقعة للطلبة 

الأكواب 
الدائرٌة .... 
لأنها أسهل 

 للشرب
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة للطلبة 

السٌارة 
عجلاتها دائرٌة 

أسهل فً 
 الحركة  

 
 
 
الأجوبة  

المتوقعة للطلبة 
العملات 

 الشٌكل .....
 
 
 
 

الأجوبة 
للطلبة المتوقعة 

.... الدائرة هً 
شكل هندسً له 

مركز وٌبعد 
مسافة ثابتة عن 

 المركز.
 
 

المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف

الزاوٌة 
المحٌطٌة 
 والمركزٌة

ٌقوم المعلم بسؤال الطلبة عن مدى معرفتهم بعناصر الدائرة 
وخصائص تلك العناصر، وذلك حتى ٌعرف المعلم كم ٌتوفر من 

 لدى الطلبة.المعلومات حول الموضوع 
ٌقوم المعلم برسم دائرة على السبورة وٌضع نقاط على محٌط 

 الدائرة.
 

ٌطلب من الطلبة تحدٌد وضع هذه النقاط بالنسبة للدائرة، وٌطرح 
 الأسئلة التالٌة ؟

 أٌن تقع النقاط ت ، ث،ب بالنسبة للدائرة؟
 ماذا تسمى المسافة بٌن ت و ب مرورا بمحٌط الدائرة؟ 

 

الإجابات 
المتوقعة للطلبة 

بأن ٌذكروا 
القطر ونصف 
القطر، القوس 

 وغٌرها
 
 

تقع على محٌط 
 الدائرة.

 تسمى القوس
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 لدائرة؟ما هو قوس ا
نقاط، ثم تعرض  3ٌعرض المعلم فكرة أن تقوم بإٌصال الخط بٌن 

 السؤال التالً
 ماذا ٌنتج من إٌصال النقاط؟

 
 ماذا ٌشكل ت ث ؟ 

 ماذا ٌشكل ث ب ؟ 
 أٌن ٌقع رأس هذه الزاوٌة الناتجة؟

 سمً الزاوٌة الناتجة؟
 وعرف الزاوٌة؟

 
ثم ٌقوم المعلم بعرض مثال ولا مثال لزواٌا محٌطٌة بأوضاع 

مختلفة ولزواٌا داخل الدائرة وتطلب من الطالبات تحدٌد الزواٌا 
التً  رأسها على محٌط الدائرة وتطرح على الطالبات الأسئلة 

 التالٌة 
 حددي الزواٌا المحٌطٌة من مجموعة الأشكال التالٌة؟

 وقومً بتلوٌنها.

 

 
 عمل مجموعات :1تدرٌب

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم عدة زواٌا محٌطٌة بأوضاع مختلفة؟ 
 أو تشكٌلها باستخدام اللوح المسماري والمطاط.

 

 
هو جزء من 

 الدائرة.محٌط 
 

 خط مستقٌم
 
 
 
 
 
 
 
 

 وتر 
 

على محٌط 
 الدائرة 

 
 
 
 
 
 

الزواٌا 
المحٌطٌة 

الشكل الأول، 
والثانً والثالث 

 والسادس.
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 الحصة الثانٌة.

 
 الزاوٌة المركزٌة.

ٌقوم المعلم برسم دائرة وٌحدد نقاط على محٌط الدائرة ونقطة 
 بة للدائرة.مركز الدائرة، وتسأل الطالبات عن وضع النقاط بالنس

 
 اٌن تقع النقطة أ؟ ب ؟ ت؟

 ماذا تشكل النقطة أ بالنسبة للدائرة؟
ثم ٌطلب المعلم من الطلبة أن ٌقوموا بالإٌصال بٌن النقاط أ ، ب، 

 ت

 
 ماذا ٌسمى أ ب ؟
 ماذا ٌسمى أ ت؟ 

 عرفً نصف قطر الدائرة ؟
 ما العلاقة بٌن طول الضلع أ ب ، الضلع أ ت؟

 بعد إٌصال النقاط الثلاثة ؟ما الشكل الناتج 
 أٌن ٌقع رأس هذه الزاوٌة ؟

 ٌعرض المعلم مثال ولا مثال على زواٌا مركزٌة 

 
 

 2تدرٌب 

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم زواٌا مركزٌة ومحٌطٌة بأوضاع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقع على محٌط 
 الدائرة.

النقطة أ مركز 
 الدائرة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنصاف أقطار 
 

 متساوٌٌن
 زاوٌة

 ٌقع فً المركز
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 مختلفة خلال مجموعات باستخدام اللوحة المسمارٌة والمطاط؟
 

 سؤال بٌتً:
كز الدائرة هً زاوٌة مركزٌة؟ هل كل زاوٌة ٌقع رأسها فً مر

 استعٌن بالرسم التالً؟

 
 

وهل كل زاوٌة ٌقع رأسها على محٌط الدائرة تعتبر زاوٌة 
 محٌطٌة؟ استعٌن بالرسم؟

 

 
لا لأن 

أضلاعها ٌجب 
أن تكون 

 أنصاف أقطار.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا لأن 
أضلاعها ٌجب 
 أن تكون أوتار. 

 المرحلة الثالثة
مرحلة العرض 

 الموجه

التعرٌف 
الرٌاضً 

للزاوٌة 
المحٌطٌة 

 والمركزٌة.
 

العلاقة بٌن 
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
والمركزٌة 

المشتركتان فً 
 نفس القوس

 ما سبق من الأنشطة: فً ضوء
 ما هو تعرٌف الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة؟

 ما هً الشروط الأساسٌة للزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة؟
 ثم ٌقدم المعلم التعرٌف بصٌغته النهائٌة.

 
 

ٌعرض المعلم زواٌا محٌطٌة ومركزٌة مشتركات فً نفس القوس 
وٌأخذ باستخدام اللوحة المسمارٌة وٌقسم الصف لمجموعات 

 طالب من كل مجموعة لٌقوم بقٌاس الزواٌا باستخدام المنقلة.

 

الزاوٌة 
المحٌطٌة هً 
الزاوٌة التً 

رأسها ٌكون 
على محٌط 

الدائرة 
وأضلاعها 
أوتار فً 

 الدائرة.
الزاوٌة 

المركزٌة هً 
الزاوٌة التً 
ٌكون رأسها 

فً مركز 
الدائرة 

وأضلاعها 
 أنصاف أقطار.
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 فً مجموعة الأشكال السابقة 
( حدد الزواٌا المركزٌة والمحٌطٌة المشتركة فً نفس القوس  1

 فً كل شكل من الأشكال وسمٌها؟
( حدد القوس المرسوم علٌه الزاوٌة المحٌطٌة والمركزٌة فً  2

 كل شكل من الأشكال؟
( استخدم المنقلة لقٌاس الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة فً كل  3

 شكل من الأشكال؟
( ما العلاقة بٌن قٌاس كل زاوٌتٌن محٌطٌة ومركزٌة فً كل  4

 شكل؟
 ( اكتب استنتاجك؟ 5

 
 :3تدرٌب 

ٌرسم المعلم الشكل المجاور باستخدام اللوحة المسمارٌة والمطاط، 
 ا م،الشكل المجاور ٌبٌن دائرة مركزه

 

 
 ماذا تسمى الزاوٌة س م ص؟

 ماذا تسمى الزاوٌة أ ج ب؟
 إذا وصلت ج م ومددته ماذا ٌحدث؟

 ؟1 <س، <هل هناك علاقة بٌن 

 ؟2<ص، <هل هناك علاقة بٌن 

س+ <( وقٌاس زاوٌتٌن )2<+  1<ما العلاقة بٌن بٌن قٌاس )

 ص( ؟<

 اكتب استنتاجك؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فً الشكل 
الأول القوس أ 

ح ب ، وفً 
الثانً رد ، 
وفً الشكل 
الثالث ص 
ض، وفً 

الشكل الرابع ح 
ت ، وفً 

الشكل الخامس 
 ت أ.

تم قٌاس 
الزواٌا وكتابتها 
على الرسم كما 

فً الأشكال 
 السابقة.
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
تساوي نصف 

الزاوٌة 
المركزٌة 

المشتركة معها 
فً نفس 
 القوس.

ٌستنتج الطالب 
أن قٌاس 
الزاوٌة 

المركزٌة 
ٌساوي ضعف 

الزاوٌة 
المحٌطٌة 

المشتركة معها 
فً نفس 
 القوس.

 

 ابعةالمرحلة الر
 الوضوح

مراجعة الطلبة 
بما تم التوصل 

إلٌه فً 
المرحلة السابقة 

ٌطلب المعلم من الطلبة وصف العلاقة بٌن الزاوٌة المحٌطٌة 
 والمركزٌة المشتركتٌن فً نفس القوس )ٌذكر نص النظرٌة(.

 
ٌعرض المعلم الشكل المقابل وٌطرح أسئلة لمعرفة العلاقة بٌن 
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ثم طرح أسئلة 
لتوضٌح 

العلاقة بٌن 
الزاوٌة 

المحٌطٌة 
والمركزٌة 
والتوصل 

لاستنتاجات 
 جدٌدة.

 الزواٌا المحٌطٌة المرسومة على أقواس متطابقة.
 

 
 ما نوع الزواٌا ث ت ب، ث ج ب ، ث أ ب؟

 ما هو القوس المقابل للزواٌا السابقة؟
 ما العلاقة بٌن الزاوٌة ث ت ب، ث أ ب؟ وما قٌاسها؟

 ب، ث أ ب؟ وما قٌاسها؟ ما العلاقة بٌن الزاوٌة ث ح
 هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة ث ت ب ، ث ح ب؟

 ماذا تستنتج؟ 
 
 

 : 4تدرٌب 

 فً الشكل المجاور، جد قٌاس الزاوٌة ت أ ح، والزاوٌة ب ث ح؟

 
 :5تدرٌب

درجة مرسومة فً دائرة. فإذا  51أ ب ج زاوٌة محٌطٌة قٌاسها 

 الزاوٌة ج أ د؟رسم القطر أ د لهذه الدائرة، فأوجد قٌاس 
 

 :6تدرٌب 

فً الشكل المجاور، م مركز الدائرة. أوجد قٌمة كل من س ، 
 ص؟

 
 :7تدرٌب 

 
فً الشكل المجاور زاوٌتٌن فً دائرتٌن متساوٌتٌن فً القٌاس، 

 ماذا تستنتج بالنسبة لطول القوسٌن خ د ، رز؟

 
 

ٌطلب المعلم من الطلبة حل التمارٌن والتدرٌبات فً كتاب 
 .78ص  -الفصل الأول –ٌات للصف التاسع الأساسً الرٌاض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الزاوٌة ث ت 
ب، والزاوٌة 

ث ج ب  
محٌطٌة، 

والزاوٌة ث أ 
 ب مركزٌة .

ث ب هو 
 القوس المقابل.
الزاوٌة ث ت 

ب نصف 
الزاوٌة ث أ ب 
لأنهم محٌطٌة 

ومركزٌة 
مشتركتان فً 

 نفس القوس.
والزاوٌة ث ح 

ب نصف 
 الزاوٌة ث أ ب
لأنهم محٌطٌة 

ومركزٌة 
مشتركتان فً 

 نفس القوس.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متساوٌٌن فً 
 الطول.
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 الشكل الرباعً الدائريالدرس الثانً: 

 المحتوى الرٌاضً 

 الشكل الرباعً الدائري المفاهٌم

 تعرٌف الشكل الرباعً الدائري - التعمٌمات

=  مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل الرباعً الدائري -

181. 

 إدراك افرق بٌن الشكل الرباعً والشكل الرباعً الدائري - المهارات

ٌعرف الطالب الشروط الواجبة لٌكون الشكل رباعً دائري وذلك  -

من خلال الرسم وقٌاس الزواٌا فً الشكل باستخدام أدوات 

 الهندسة.

الأهداف 
 السلوكٌة

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌتان المتكاملتان -
 

 أن ٌعرف الطالب الشكل الرباعً الدائري  -
 

 أن ٌشرح الشروط الواجب توفرها فً الشكل الرباعً الدائري -
 

 أن ٌرسم الشكل الرباعً الدائري -
 

أن ٌجد قٌاس الزواٌا فً الشكل الرباعً الدائري باستخدام  -
 أدوات الهندسة.

 
 أن ٌثبت الطالب أن الشكل المعطى رباعً دائري -

مراحل الأداء 
رٌسً التد

 لنموذج فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

 اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة. الوسائل التعلٌمٌة

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى 
 الاستقصاء

مراجعة 
تعرٌف الشكل 

 الرباعً.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرجعة تعرٌف 
الزاوٌتٌن 

 المتكاملتٌن.

 نشاط تمهٌدي:
ٌرسم المعلم على السبورة أشكال رباعٌة مختلفة وٌطلب من 

 الطلبة تعرٌفها. 

 
 ما هو تعرٌف الشكل الرباعً؟

 ما هً خصائص الشكل الرباعً؟
 

 الشكل الرباعً؟ما مجموع قٌاس زواٌا 
 

هل ٌمكن رسم دائرة تمر بالرؤوس الأربعة للأشكال الرباعٌة 
 الموجودة فً الشكل؟

 
ٌقسم المعلم الصف كمجموعات وٌختار طالب مندوب من كل 

 مجموعة لرسم دائرة حول شكل من الأشكال التً على السبورة.
 

 ما هو تعرٌف الزاوٌتٌن المتكاملتٌن؟

هو مضلع 
رباعً مغلق 

بعة له أر
أضلاع 
 وزواٌا.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درجة. 361

 
 
 
 
 
 
 

هما الزاوٌتٌن 
التً مجموع 

 181ºقٌاسهما 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

الشكل الرباعً 
 الدائري

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم دائرة بأي نصف قطر، ثم ٌضع 
منها لٌست على  3أربع نقاط على محٌط الدائرة بشرط أن تكون 

 ثم ٌسأل ماذا ٌسمى الشكل الناتج؟استقامة واحدة، 
 

 كما فً الشكل التالً
 

 
 ماذا ٌسمى الشكل الناتج ؟

 
ثم ٌعرض المعلم مثال ولا مثال للشكل الرباعً الدائري باستخدام 

 اللوحة المسمارٌة.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل رباعً 
 دائري
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لٌست  6، 5، 4رباعٌة دائرٌة بٌنما الأشكال  3،  2، 1الأشكال 

 رباعٌة دائرٌة لماذا؟
 ل من الأشكال فً المجموعتٌن.أعط وصفا لكل شك

أعط وصفا مشتركا للأشكال فً المجموعة الأولى لا ٌتوفر فً 
 أي من أشكال المجموعة الثانٌة

 
 :1تدرٌب

ارسم أشكال رباعٌة دائرٌة بحالات مختلفة باستخدام أدوات 
 الهندسة.

 

 المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

مراجعة ما 
ورد فً 

 المرحلة السابقة
وتعرٌف  

الشكل الرباعً 
 الدائري.

 
استكشاف 

مجموع 
الزاوٌتٌن 

المتقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 

 الدائري. 

 ما هو تعرٌف الشكل الرباعً الدائري من خلال ما سبق؟
 
 
 
 

ٌوزع المعلم على مجموعات الشكل التالً وٌطلب منهم إٌجاد 
 قٌاس الزواٌا فٌه

 :2تدرٌب

استخدم المنقلة لإٌجاد قٌاس الزواٌا الأربعة فً الشكل الرباعً 
 الدائري؟

 
 ماذا تسمى الزاوٌة أ ب ج ؟ وما قٌاسها؟
 ماذا تسمى الزاوٌة أ د ج؟ وما قٌاسها؟ 

 ما ناتج مجموع الزاوٌتٌن؟
 ما قٌاس الزاوٌة ب ج د ؟
 ما قٌاس الزاوٌة ب أ د ؟

 ما مجموع قٌاس الزاوٌتٌن؟
 ماذا تلاحظ؟

 من ٌلخص ذلك؟
ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة أن مجموع كل زاوٌتٌن متقابلتٌن 

 درجة. 181فً الشكل الرباعً الدائري ٌساوي 

 
 :3تدرٌب

 جد قٌاس الزاوٌة أ د ج ؟فً الشكل التالً ،

هو شكل 
هندسً مغلق 

له أربعة 
أضلاع جمٌع 

رؤوسه تقع 
على محٌط 

 الدائرة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محٌطٌة،
 
 

 درجة 181

 
 

مجموع كل 
زاوٌتٌن 

متقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

 
 
 

 127ºالجواب 
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 :4تدرٌب

 هل الشكل المرسوم أ ب ج د رباعً دائري ولماذا؟

 
 
 

 

 المرحلة الرابعة
 الوضوح

إثبات النظرٌة 
أن مجموع 
الزاوٌتٌن 

المتقابلتٌن فً 
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

ٌقوم المعلم برسم الشكل التالً باستخدام اللوحة المسمارٌة 
 والمطاط. وٌطلب من الطلبة الإجابة عن الأسئلة التالٌة .

 
 181ºأ ب ج =  <أ د ج + <أثبت أن مجموع الزاوٌة 

 ماذا تسمى الزاوٌة أ د ج ، أ ب ج ؟
 هما؟ما نوع الزواٌا أ م ج ، و أ م ج المنعكسة؟وما مجموع قٌاس

 هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة أ د ج و أ م ج؟ وما هً؟
هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة أ ب ج و الزاوٌة أ م ج المنعكسة؟ 

 وما هً؟
 ماذا نستنتج؟

 
 ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة

 
مجموع الزاوٌتٌن المتقابلتٌن فً الشكل الرباعً الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

 
 
 

 :5تدرٌب 

، 125، 71، 55الزواٌا التالٌة لشكل رباعً على الترتٌب، لدٌك 

 هل الشكل رباعً دائري؟ 111

 
ٌطلب المعلم من الطلبة حل السؤال الأول من تمارٌن ومسائل ص 

82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زواٌا محٌطٌة.

 زواٌا مركزٌة.
نعم مجموعهما 

درجة  361

 دورة كاملة.
نعم أ د ج 

نصف زاوٌة أم 
 ج.

مجموع 
الزاوٌتٌن 

لمتقابلتٌن فً ا
الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 

 درجة. 181

 
 

 نعم
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 الدرس الثالث: الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري المفاهٌم

الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري = الزاوٌة الداخلٌة  - التعمٌمات

 المقابلة لمجاورتها.

ٌجد قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري بدلالة  - المهارات

 الزاوٌة المحٌطٌة وذلك بالرسم وإٌجاد القٌاسات.

ٌطبق فهمه للعلاقة بٌن الزاوٌة الخارجة والمحٌطٌة فً حل  -

 تمارٌن وأمثلة.

 شكل الرباعً الدائريأن ٌعرف الطالب الزاوٌة الخارجة فً ال - الأهداف السلوكٌة
 

أن ٌمٌز بٌن الزاوٌة الخارجة فً المثلث والزاوٌة الخارجة فً  -
 الشكل الرباعً الدائري

 
 أن ٌجد قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري -

 
 أن ٌرسم الزاوٌة الخارجة للشكل الرباعً الدائري -

 
 أن ٌوضح قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري -

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

 اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة. الوسائل التعلٌمٌة

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
مرحلة 

 الاستقصاء

مراجعة الطلبة 
فً الزاوٌة 

الخارجة 
 للمثلث.

 نشاط تمهٌدي:
ٌرسم المعلم مثلث وزاوٌة خارجة له وٌسأل الطلبة ماذا ٌعرفون 

عن الزاوٌة الخارجة للمثلث؟ وكٌف ٌمكن إٌجاد قٌاسها وما 
 علاقتها بقٌاس زواٌا المثلث؟

 
ارجٌة باستخدام المنقلة وٌستكشفوا ٌقوم الطلبة بقٌاس الزاوٌة الخ

 العلاقة التالٌة 
قٌاس الزاوٌة الخارجة للمثلث تساوي مجموع قٌاس الزاوٌتٌن 

 الداخلٌتٌن البعٌدتٌن.
ٌقوم المعلم برسم شكل رباعً دائري، وٌقسم الطلبة لمجموعات 
وٌطلب منهم رسم زاوٌة خارجة للشكل الرباعً الدائري اعتمادا 

 رجة للمثلث.على الزاوٌة الخا

 
وٌختار طالب من كل مجموعة لٌقوم برسم الزاوٌة الخارجة 

 للشكل الرباعً الدائري على السبورة.

 
 

قٌاس الزاوٌة 
الخارجة 

للمثلث تساوي 
مجموع قٌاس 

الزاوٌتٌن 
الداخلٌتٌن 
البعٌدتٌن. 

وٌمكن رسم 
زاوٌة خارجة 

للمثلث على 
امتداد أحد 

 أضلاع المثلث.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

رسم الزاوٌة 
الخارجة للشكل 

الرباعً 
 الدائري.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :1تدرٌب 

ٌعرض المعلم شكل رباعً على اللوحة المسمارٌة وٌسأل الطلبة 
 كم زاوٌة خارجة ٌمكن رسمها للشكل الرباعً الدائري؟

 
 

 :2تدرٌب 

أي زاوٌة من الزواٌا التالٌة هً زاوٌة خارجة للشكل الرباعً 
 الدائري؟

 
 
زواٌا  8

 خارجة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3الزاوٌة رقم 
هً الزاوٌة 

الخارجة 
 للمثلث.
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مراجعة العلاقة 
بٌن زواٌا 

الشكل الرباعً 
 الدائري.

 

 
 :4تدرٌب

ب = <، وزاوٌة 71ºأ = <أ ب ج د شكل رباعً دائري فٌه 

125º ، ارسمً الشكل الرباعً الدائري وجد قٌاس الزاوٌتٌن ج ،

 د ؟
 

 
 
 
 
 
 
 
-181ج = <

71=111 

-181د = <

125 =55 

 

 المرحلة الثالثة
العرض  

 الموجه

إٌجاد قٌاس  
الزاوٌة 

الخارجة للشكل 
الرباعً 
 الدائري.

ٌقسم المعلم الطلبة إلى مجموعات وٌطلب ملاحظة الشكل التالً 
 والإجابة عن الأسئلة .

 
 لماذا؟ 181ºج =  <أ + <

 لماذا؟ º 181ج + الزاوٌة الخارجة = <

 هل هناك علاقة بٌن الزاوٌة الخارجة والزاوٌة أ ؟
 ماذا تلاحظ ؟

 من ٌلخص النتٌجة؟
 وٌقوم المعلم بعد ذلك بتقدٌم الاستنتاج التالً 

قٌاس الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري ٌساوي قٌاس 
 الزاوٌة المقابلة لمجاورتها.

 :5تدرٌب

 قٌمة س، ص فً الشكل التالً:أوجد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

زاوٌتٌن 
متقابلتٌن فً 

الشكل الرباعً 
 الدائري.

لانهما زاوٌتٌن 
 متكاملتٌن.

 
 
 
 
 

 111ºص= 

 111ºس = 

 

 المرحلة الرابعة 
 الوضوح 

إثبات النظرٌة 
 التالٌة

قٌاس الزاوٌة 
الخارجة فً 

الشكل الرباعً 
الدائري ٌساوي 
الزاوٌة المقابلة 

 لمجاورتها.

 ٌقسم المعلم الطلبة لمجموعات وٌطلب منهم إثبات النظرٌة 
 = قٌاس الزاوٌة ب أ د  هأثبت أن قٌاس الزاوٌة د ج 

 

 
 ثم ٌطلب المعلم من الطلبة تلخٌص النتٌجة 

الزاوٌة الخارجة فً الشكل الرباعً الدائري = الزاوٌة الداخلٌة 
 المقابلة لمجاورتها.

 :6تدرٌب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الزاوٌة 
الخارجة فً 

الشكل الرباعً 
الدائري = 
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فً الشكل المجاور ، أ ب ج د متوازي أضلاع ، رسمت دائرة 
 همرت بالرؤوس أ ، ب ، ج فقطعت أد فً 

 هبرهن أن ج د = ج 

 
 
 

 .82ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل ص 
 

الزاوٌة الداخلٌة 
المقابلة 

 لمجاورتها.
 

 نعلم أن 
 هج د = ج 

 ب<د = <

 ب<د=  هج<

 هج<د=<لكن 

 د 
أي أن ج د = 

 هج 
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 الدرس الرابع: أوتار الدائرة

 المحتوى الرٌاضً 

 مفهوم وتر الدائرة المفاهٌم

 إذا تساوى وتران فً دائرة فإن بعدٌهما عن المركز متساوي - التعمٌمات

التالٌة على الدائرة: القطعة المستقٌمة الواصلة أن ٌطبق القاعدة  - المهارات

بٌن رأس المثلث المتساوي الساقٌن ومنتصف القاعدة تكون 

 عمودٌة على القاعدة.

 أن ٌتعرف آلٌة رسم وترٌن متساوٌٌن فً الطول فً الدائرة -

 أن ٌتعرف آلٌة تعٌٌن مركز دائرة معلومة -

 أن ٌعرف الطالب وتر الدائرة - الأهداف السلوكٌة
 

 أن ٌجد أن العمود المنصف لأي وتر فً الدائرة ٌمر من المركز -
 

أن ٌستنتج أنه إذا تساوى وتران فً الدائرة فإن بعدٌهما عن  -
 المركز متساوي

 
 أن ٌثبت أن العمود النازل من المركز عمودي على الوتر  -

 

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 مرحلة الوضوح -4

 اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة. الوسائل التعلٌمٌة

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
 الاستقصاء

 

مراجعة 
نظرٌات المثلث 

المتساوي 
 الساقٌن.

 

المعلم برسم مثلث متساوي الساقٌن وٌسأل الطلاب عن ٌقوم 
خصائصه والعلاقة بٌن زواٌاه، وكذلك ٌسألهم عن النظرٌات 

 الخاصة بالمثلث المتساوي الساقٌن.
 
 
 

ثم ٌقوم بإنزال عمود من رأس المثلث المتساوي الساقٌن وٌسأل 
 الطلبة ماذا ٌنتج؟ وهكذا 

 ج                    
 

 أ         د       ب         
 ج د عمودي على القاعدة، 

 ٌصنع زاوٌة قائمة مع المستقٌم أ ب -
 العمود ج د ٌنصف المستقٌم أب -
 ٌنصف زاوٌة الرأس الزاوٌة ج  -

 
وٌنتج مثلثٌن قائمً الزاوٌة  ج د أ قائم الزاوٌة فً د وٌمكن إٌجاد 

 أطوال أضلاعه باستخدام نظرٌة فٌثاغورس.
علم برسم مثلث متساوي الساقٌن فً الدائرة بحٌث ثم ٌقوم الم

 ٌكون رأس المثلث هو المركز كما فً الشكل

 
والنتائج السابقة تطبق على المثلث المتساوي الساقٌن المرسوم 

 داخل الدائرة.
 
 

 
 
 
 
 
 

اذا كان المثلث 
متساوي 

الساقٌن فإن 
زواٌا القاعدة 

 متساوٌة
 

العمود النازل 
من رأس 

المثلث 
المتساوي 

الساقٌن ٌنصف 
القاعدة وزاوٌة 
الرأس وٌصنع 
زاوٌة قائمة مع 

 القاعدة.
 
 
 

 المرحلة الثانٌة
 الاستكشاف

أن ٌعرف 
الطالب وتر 

 الدائرة

ٌقسم المعلم الطلبة إلى مجموعات تعاونٌة وٌطلب من الطلبة رسم 
 دائرة

 ورسم نقطة على الدائرة؟
ائرة مع مراعاة أن ترسم ارسم من هذه النقطة عددا من الأوتار للد

 أحدها بحٌث ٌمر بمركز الدائرة.
 جد طول كل وتر من الأوتار السابقة؟

 وٌكون الرسم الناتج كما فً الشكل 

 
 ثم من خلال النشاط أجب عن الأسئلة التالٌة:

 كم عدد الأوتار التً ٌمكن رسمها للدائرة؟
وتر هل أطوال جمٌع أوتار الدائرة متساوٌة؟ وما طول أطول 

 ٌمكن رسمه فٌها؟ وماذا ٌسمى؟
 ما العلاقة بٌن طول الوتر وبعده عن مركز الدائرة

ٌمكن رسم عدد 
لا نهائً من 

 الأوتار 
لا، وأطول وتر 
فً الدائرة الذي 

ٌمر بمركزها 
 هو القطر .

كلما زاد طول 
الوتر كان 

أقرب للمركز 
والعكس 
 صحٌح.

أن ٌعرف  المرحلة الثالثة
العمود النازل 

ٌوزع المعلم الطلبة داخل الصف إلى مجموعات ثم ٌوزع علٌهم 
بطاقات للكشف عن العلاقة بٌن العمود النازل من المركز على 
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مركز من 
الدائرة على أي 

وتر فٌها 
 ٌنصفه

وتر فً الدائرة، وقٌاس الزاوٌة المحصورة بٌن العمود والوتر 
 وٌطلب منهم:

 ارسم دائرة مركزها م بأي نصف قطر تختاره؟
 رسم أي وتر فً الدائرة وسمٌه أ ب؟ا

 انزل عمود من مركز الدائرة على الوتر وسمً العمود م د؟
 جد طول كل أ د ، ب د؟
 ما العلاقة بٌن الطولٌن؟

ارسم وترا آخر فً نفس الدائرة وسمٌه ع ل وعٌن نقطة منتصف 
 ج ؟

 باستخدام المنقلة جد قٌاس الزاوٌة ع ج م ؟
 ماذا تستنتج؟
 ٌنتج التالً:

 العمود النازل من مركز الدائرة على أي وتر فٌها ٌنصفه.
المستقٌم الواصل بٌن مركز الدائرة ومنتصف وتر فٌها غٌر مار 

 بالمركز، ٌكون عمودٌا على ذلك الوتر
 وٌكون الناتج كما فً الشكل التالً 

 
 

 : 1تدرٌب 

 سم  3سم، م ج =  5فً الشكل التالً إذا كان م ب= 

 أ ب؟ جد طول ب ج ، طول

 
 :2تدرٌب

سم، أب=  13أب، ج د وتران متوازٌان فً دائرة نصف قطرها 

 سم، جد البعد بٌن هذٌن الوترٌن؟ 11سم، ج د =  24

 
 

 
 
 
 
 

متساوٌٌن فً 
 الطول

 
 

 قائمة 
نستنتج أن 

العمود النازل 
من مركز 

الدائرة على أي 
وتر فٌها 

 ٌنصفه.
المستقٌم 

الواصل بٌن 
مركز الدائرة 

وتر ومنتصف 
فٌها غٌر مار 

بالمركز، ٌكون 
عمودٌا على 

 ذلك الوتر
 
 
 سم  8

 
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة من 

 الطلبة.
البعد بٌن 

 17الوترٌن = 

 سم

 المرحلة الرابعة 
مرحلة 

 الوضوح

مراجعة ما 
ورد فً 

المرحلة الثانٌة 
أن الوتر 

الأقرب للمركز 
ٌكون أطول 

 والعكس .
 
 

أن ٌعرف أنه 
إذا تساوى 
 وتران فً
دائرة فإن 

بعدٌهما عن 

ٌعرض المعلم على الطلبة مجموعة من الأشكال باستخدام 
 اللوحات المسمارٌة وٌطلب منهم الإجابة على السؤال التالً:

 ، = >، <أكمل باستخدام 

 
 ماذا تستنتج من خلال الإجابات 

ٌكون الوتران متساوٌان فً الطول إذا كان لهما نفس البعد عن 
 مركز الدائرة.

 
إثبات النظرٌة أن ٌعرف أنه إذا تساوى وتران فً دائرة فإن 

 بعدٌهما عن المركز.

 
 
 

الشكل الأول 
 ج د  <أب 

 
 الشكل الثانً 

 جد >أ ب 

 
 الشكل الثالث
 أب = ج د 
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المركز 
 متساوي.

 

 
ٌعرض المعلم الشكل التالً وٌطلب من الطلبة الإجابة عن الأسئلة 

 التالٌة عن طرٌق مجموعات

 
 

 جد طول الوتر أب ؟
 جد طول الوتر ج د؟

 هل الوترٌن متساوٌٌن فً الطول؟ ولماذا؟
 مودي على أب لماذا؟ع هم 

 م و عمودي على ج د لماذا؟ وماذا ٌنتج ؟
 م ، م و ؟ ماذا تستنتج ؟ هجد طول 

 
ٌستنتج الطلبة أنه إذا تساوى وتران فً دائرة فإن بعدٌهما عن 

 المركز.
 تدرٌب:

نشاط بٌتً :لدٌك دائرة غٌر معروفة المركز، كٌف ٌمكن تحدٌد 
 المركز باستخدام المسطرة المدرجة

 
لب المعلم من الطلبة حل التمارٌن والمسائل من الكتاب وٌط

 86المقرر ص 

 
 

أب = ج د = 
 سم 8

 
 

 نعم 
نعم وٌصنع 
 زاوٌة قائمة

باستخدام 
نظرٌة 

 فٌثاغورس
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إجابات الطلبة 
المتوقعة ٌرسم 

أي وتر فً 
الدائرة 

وٌنصفه وأقٌم 
عمود من 

منتصف الوتر 
ٌصل لمحٌط 
الدائرة ٌكون 

هذا العمود ٌمر 
بالمركز وٌكون 
القطر منتصف 

المسافة هو 
 المركز.
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 الدرس الخامس: الأوتار المتقاطعة

 المحتوى الرٌاضً 

 تقاطع وتران أو مستقٌمان. المفاهٌم

حاصل ضرب جزئً الوتر الأول  إذا تقاطع وتران فً دائرة فإن - التعمٌمات

 = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

أن ٌطبق بالرسم إذا تساوى وتران فً دائرة فإن حاصل ضرب  - المهارات

 جزئً الوتر الأول ٌساوي حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

 

 أن ٌعرف تقاطع مستقٌمٌن فً الدائرة - الأهداف السلوكٌة
 

 الدائرةأن ٌمٌز الأوتار المتقاطعة داخل  -
 

أن ٌثبت أنه إذا تقاطع وتران فً دائرة، فإن حاصل ضرب جزئً  -
 الوتر الأول = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -5

 مرحلة الاستكشاف -6

 مرحلة العرض الموجه -7

 مرحلة الوضوح -8

السبورة، الطباشٌر الملونة، أدوات اللوحة المسمارٌة ، المنقلة،  الوسائل التعلٌمٌة

 الهندسة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

المرحلة الأولى 
 الاستقصاء

مراجعة تشابه 
 المثلثات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مراجعة 
المستقٌمٌن 
 المتقاطعٌن.

الطلبة بتشابه ٌرسم المعلم على السبورة مثلثٌن متشابهٌن وٌذكر 
 المثلثات وٌسألهم ما هً حالات تشابه المثلثات؟

 
 

 وٌطلب المعلم كتابة النسبة بناءا على تشابه المثلثٌن
 

ٌرسم المعلم على السبورة مستقٌمٌن متقاطعٌن وٌذكر الطلاب 
بالمستقٌمات المتقاطعة وٌطلب منهم تحدٌد بكم نقطة ٌتقاطع 

 المستقٌمٌن ؟
 
 
 
 

ٌذكر الطلبة 
الحالات التً 

ٌتشابه فٌها 
المثلثات وإذا 

كان هناك خلط 
بٌن التطابق 

والتشابه ٌقوم 
المعلم بتصحٌح 

 الإجابات.
 
 

ٌتقاطع 
المستقٌمٌن 

 بنقطة.

المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف 

أن ٌرسم 
الطالب تقاطع 
الوترٌن داخل 

 الدائرة

 ة.ٌقوم المعلم بعرض مثال ولا مثال لأوتار متقاطعة داخل الدائر
 

 
 الشكل الأول والثانً أوتار متقاطعة داخل دائرة 

 أما الشكل الثالث والرابع لٌست أوتار متقاطعة داخل الدائرة
 ؟ 3،4عن  2، 1صف الأشكال جمٌعها وما الذي ٌمٌز الشكل 

 ماذا تستنتج؟
 

 :1تدرٌب

ٌطلب المعلم من الطلبة رسم أوتار متقاطعة داخل الدائرة بحالات 
 باستخدام أدوات الهندسة؟مختلفة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2،  1الشكل 
ٌتقاطع الوتران 

داخل الدائرة 
، 3اما الشكل 

لا ٌتقاطعان  4

 داخل الدائرة.
 

 المرحلة الثالثة
العرض 
 الموجه

استكشاف 
العلاقة بٌن 

الأوتار 
المتقاطعة داخل 

 الدائرة.
 

ٌقسم المعلم الطلبة إلى مجموعات وٌرسم المعلم الشكل التالً على 
 السبورة 

 
 

، 71º=  4، وقٌاس الزاوٌة  51º=  1إذا كان قٌاس الزاوٌة 

سم،  2ب =  هسم، 6=  ه، وكان طول أ 61º=  5والزاوٌة 

 سم أجٌب عن الأسئلة التالٌة: 3ج =  هسم ، و  4=  هوطول د 

 ذا؟؟ لما 2جد قٌاس الزاوٌة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
51º  زاوٌتٌن
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 ؟ ولماذا؟ 3جد قٌاس الزاوٌة 

 ؟ ولماذا؟6جد قٌاس الزاوٌة 

 ب؟ هج ، والمثلث د  ههل هناك تشابه بٌن المثلث أ 
 اكتب استنتاجك؟

 اكتب التناسب بٌن أضلاع المثلثٌن؟
 ثم ٌقوم المعلم بتلخٌص النتٌجة أن 

 ج  ه× د  هب =  ه×  هأ 
حاصل ضرب جزئً إذا تقاطع وتران فً نقطة داخل الدائرة فإن 

 الوتر الأول = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.
 

 :2تدرٌب

 فً الشكل المجاور، أجد طول أد ؟

 
 
 

محٌطٌتٌن 
مشتركتٌن فً 

 نفس القوس
71º 

61º  تشابه

 بالرأس.
نعم هناك تشابه 

 ونستنتج أن 
ب =  ه×  هأ 
 ج  ه× د  ه
 
 

 سم  17أد = 

 الرابعةالمرحلة 
 الوضوح

إثبات النظرٌة 
إذا تقاطع 
وتران فً 

نقطة داخل 
الدائرة فإن 

حاصل ضرب 
جزئً الوتر 

الأول = 
حاصل ضرب 

جزئً الوتر 
 الثانً.

 

ٌعرض المعلم الشكل التالً وٌطلب من الطلبة الإجابة على 
الأسئلة خلال مجموعات وٌختار طالب من المجموعة لٌعرض 

 حله.
 لدٌك الشكل التالً:

 
 لماذا؟ ................................. 2<= 1<

 لماذا؟................................. 4 <= 3<

 السبب............................... 6<=  5<

 ٌتشابه المثلثٌن وٌنتج أن أكتب النسب ...................
 ماذا تستنتج؟

 
 :3تدرٌب

قطة خارج الدائرة استخدم فً الشكل التالً إذا تقاطع وتران فً ن
 تشابه المثلثات فً إثبات أن 

 د  ه× هج ب =  ه× هأ

 
ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل من الكتاب المقرر 

 88ص 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

زاوٌتٌن 
محٌطٌتٌن على 

 نفس القوس.
متقابلتٌن 

 بالرأس
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 الدرس السادس: مماس الدائرة

 المحتوى الرٌاضً 

 مماس الدائرة  المفاهٌم

إذا تقاطع وتران فً دائرة فإن حاصل ضرب جزئً الوتر الأول  - التعمٌمات

 = حاصل ضرب جزئً الوتر الثانً.

 ٌرسم الطالب مماسات للدائرة - المهارات

 ٌرسم مماسٌن للدائرة من نفس النقطة -

 أن ٌعرف الطالب حالات المستقٌم بالنسبة لعلاقته بالدائرة - الأهداف السلوكٌة
ٌعرف أن المماسٌن المرسومٌن لدائرة من نقطة خارجها  أن -

 متساوٌان
 أن ٌرسم مماس لدائرة باستخدام أدوات الهندسة -
 أن ٌثبت أن المماس عمودي على نصف القطر عند نقطة التماس  -

 

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 الوضوحمرحلة  -4

اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة، أدوات  الوسائل التعلٌمٌة

 الهندسة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى
 الاستقصاء

 

مراجعة لعلاقة 
المستقٌمات مع 

الدائرة)وتر، 
قطر، مماس، 

 قاطع(

ٌقوم المعلم برسم الشكل التالً باستخدام اللوحة المسمارٌة 
 والمطاط

 
 ت نقطة خارج الدائرة فإن هناك ثلاث حالات للمستقٌم مع الدائرة

 ما علاقة كل مستقٌم مع الدائرة؟
 المستقٌم ت ح لا ٌقطع الدائرة

 المستقٌم ت ج ٌقطع الدائرة فً نقطتٌن 
 ً نقطة واحدة.المستقٌم ت ث ٌقطع الدائرة ف
 وٌسمى مماسا فً هذه الحالة 

 وٌعرض المعلم صورة للمماس.
 

 
 : 1تدرٌب

 كم مماس ٌمكن رسم للدائرة من نقطة خارجها استعٌن بالرسم؟
 

 :2تدرٌب

 كم مماس ٌمكن رسمه للدائرة من نقاط مختلفة؟ استعٌن بالرسم؟
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

إجابات الطلبة 
 المتوقعة

المستقٌم ت ح 
 الدائرةلا ٌقطع 

المستقٌم ت ج 
ٌقطع الدائرة 
 فً نقطتٌن 

المستقٌم ت ث 
ٌقطع الدائرة 

فً نقطة 
 واحدة.

 
 
 

 مماسٌن 
 

 
 

 المرحلة الثانٌة 
 الاستكشاف 

مفهوم مماس 
 الدائرة

ٌقوم المعلم بتقدٌم مثال ولا مثال على المماس باستخدام اللوحة 
 المسمارٌة والمطاط؟

 
 

 المجموعة الأولى؟صف أشكال المجموعة 
 ما الذي ٌمٌز أشكال المجموعة الأولى عن الثانٌة؟

 
 :1تدرٌب

 لون المماسات باللون الأحمر فً الأشكال التالٌة؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الخطوط 
المستقٌمة فً 

المجموعة 
الأولى تمس 

الدائرة فً 
 نقطة واحدة.
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المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

استكشاف 
العلاقة بٌن 

المماس 
ونصف القطر 

الذي ٌمر 
 بنقطة التماس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استكشاف 
العلاقة بٌن 

المماسٌن 
المرسومٌن من 

 نفس النقطة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌرسم المعلم دائرة مركزها ن باستخدام اللوحة المسمارٌة 
، د على التوالً  هوالمطاط، فٌها القاطع ج ص ٌقطع الدائرة فً 

 كما فً الشكل

 
 

 وٌكون الشكل الناتج 

 
نستنتج أن نصف القطر المار بنقطة التماس ٌصنع زاوٌة قائمة 

 مع مماس الدائرة وٌكون عمودٌا علٌها.
 

 :2تدرٌب

سم، أ نقطة خارج الدائرة،  6دائرة مركزها م ونصف قطرها 

سم جد طول أ م  8=  ه، بحٌث أن أ  هرسم من أ مماس للدائرة أ 

 ؟ عن طرٌق المجموعات

 
 

 :3تدرٌب

 
 

 
 

 زاوٌة حادة 
الزاوٌة تصبح 

قائمة قٌاسها 
91º. 

 ٌصبح مماس
نستنتج أن 

نصف القطر 
المار بنقطة 

التماس ٌصنع 
زاوٌة قائمة مع 

مماس الدائرة 
وٌكون عمودٌا 

 علٌها.
 
 
 
 
 
 

باستخدام 
نظرٌة 

فٌثاغورس أم 
 سم 11= 

 
 
 
 
 
 
 
 
ب <= 91أ= <

المماس 
عمودي على 
 نصف القطر

أ م ب = <

مجموع  121

زواٌا الشكل 
 361الرباعً 

 
 61أ ج ب = <

محٌطٌة 
ومركزٌة على 

 نفس القوس.
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المرحلة الرابعة 
 الوضوح

أن ٌعرف 
مماس الدائرة 
بأقل عدد من 

 الخصائص
 

أن ٌعرف أن 
المماسٌن 

المرسومٌن 
لدائرة من نقطة 

خارجها 
 متساوٌان

 

من ٌطلب المعلم من الطلبة تعرٌف مماس الدائرة بأقل عدد 
 الخصائص.

 
 لدٌك الشكل التالً 

 
 صل ن م ؟

 ما العلاقة م أ ، م ب؟ وما السبب؟
 م ب ن ؟ لماذا؟<م أ ن = <

 الضلع م ن مشترك؟
 ماذا تلاحظ ؟
 ماذا تستنتج؟

 
 المماسٌن المرسومٌن لدائرة من نقطة خارجها متساوٌان

 
 
 

 :4تدرٌب 

أوجد سم،  3سم من مركز دائرة نق =  5فرضت نقطة على بعد 

 طول كل من المماسٌن المرسومٌن من النقطة المفروضة للدائرة؟
 

ٌطلب المعلم من الطلبة حل تمارٌن ومسائل من الكتاب المقرر 
 91ص 

هو المستقٌم 
الذي ٌشترك 

مع الدائرة فً 
 نقطة واحدة.

 
 
 
 
 
 

متساوٌان 
لأنهما أنصاف 

 أقطار
لأن المماس 

عمودي على 
 نصف القطر

 
المماسٌن 

المرسومٌن 
لدائرة من نقطة 

خارجها 
 متساوٌان
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 الدرس السابع: الزاوٌة المماسٌة

 المحتوى الرٌاضً 

 الزاوٌة المماسٌة المفاهٌم

الزاوٌة المماسٌة هً الزاوٌة المحصورة بٌن مماس الدائرة   - التعمٌمات

 وأي وتر فً الدائرة مار بنقطة التماس

تساوي الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على الوتر  الزاوٌة المماسٌة -

 من الجهة الأخرى

 ٌرسم الزاوٌة المماسٌة باستخدام الأدوات الهندسٌة - المهارات

 ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة -

 أن ٌعرف الطالب الزاوٌة المماسٌة - الأهداف السلوكٌة
 

 أن ٌشرح شروط الزاوٌة المماسٌة  -
 

 باستخدام أدوات الهندسة أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة -
 

 أن ٌجد قٌاس الزاوٌة المماسٌة بدلالة الزاوٌة المحٌطٌة -
 

أن ٌثبت أن الزاوٌة المماسٌة = الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة  -
 على الوتر من الجهة الأخرى

مراحل الأداء 
التدرٌسً لنموذج 

 فان هٌل

 مرحلة الاستقصاء -1

 مرحلة الاستكشاف -2

 مرحلة العرض الموجه -3

 الوضوحمرحلة  -4

اللوحة المسمارٌة ، المنقلة، السبورة، الطباشٌر الملونة، أدوات  الوسائل التعلٌمٌة

 الهندسة.

 2 عدد الحصص
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مراحل الأداء 
 التدرٌسً

 نشاط التعلم مدخلاتً كمعلمة الأهداف

 المرحلة الأولى 
مرحلة 

 الاستقصاء

ٌتعرف الطالب 
على الزاوٌة 

 المماسٌة.

 نشاط تمهٌدي:
المعلم الطلبة إلى مجموعات وٌعرض لهم دائرة مركزها أ  ٌقسم

 باستخدام اللوح المسماري والمطاط.

 
 سم زاوٌة مركزٌة؟

 سم زاوٌة محٌطٌة؟ هل هناك زاوٌة محٌطٌة أخرى؟
 سم وترا فً الدائرة؟

 سم مماسا فً الدائرة؟
 ت ث ج ؟ <ماذا تسمى 

 ص ث ح؟ <ماذا تسمى 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأجوبة 
المتوقعة 

 للطلبة.....
 

 ث أ ج 
 ث ج ح

 ث خ 
 زاوٌة مماسٌة

 زاوٌة مماسٌة 

 المرحلة الثانٌة
مرحلة 

 الاستكشاف

أن ٌحدد 
الزاوٌة 

المماسٌة 
 وٌرسمها.

ٌقوم المعلم باستخدام اللوحة المسمارٌة بعرض زواٌا مماسٌة 
 بأوضاع مختلفة

 
 فً الشكل الأول 

 مماسٌةزاوٌة خ د ج ، زاوٌة خ د ح زواٌا 
 فً الشكل الثانً

 ز ر ص زواٌا مماسٌة<ذ رش ، <

 
 :1تدرٌب

 سم الزواٌا المماسٌة ثم قم بتلوٌنها باللون الأحمر

 
 
 

 :2تدرٌب 

ٌقوم المعلم بتقسٌم الطلبة لمجموعات وتشكٌل زوٌا مماسٌة 
 باستخدام اللوحة المسمارٌة والمطاط.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الإجابات 
 المتوقعة
 الأولللشكل 

 هالزاوٌة أ ب 
 الزاوٌة أ ب د 

 الشكل الثانً
 و س أ 

 و س ص 
 و ع ك 
 و ع ل 
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المرحلة الثالثة 
العرض 
 الموجه

اكتشاف العلاقة 
بٌن الزاوٌة 

المماسٌة 
والمحٌطٌة 

المرسومة على 
الوتر من 

 الجهة الأخرى

ٌقوم المعلم بتوزٌع الطلبة فً مجموعات وٌعرض لهم الأشكال 
ا بالإجابة على الأسئلة التالٌة باستخدام أدوات التالٌة وٌقومو

 الهندسة

 
 فً الشكل الأول  

 ج أ ب ؟<ماذا تسمى الزاوٌة 

 أ ج ب ؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 أ ب ل؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 ج ب ك ؟ <ماذا تسمى الزاوٌة 

 ج أ ب، أ ب ل ماذا تلاحظ؟<أوجد قٌاس الزواٌا 

 أ ج ب ، ج ب ك ؟ <أوجد قٌاس الزواٌا 

 ثم ٌطلب من الطلبة تلخٌص العلاقة بٌن الزواٌا؟ 
 ماذا تلاحظ ؟

 
 

الزاوٌة المماسٌة والمحٌطٌة المرسومة على الوتر من الجهة 
 الأخرى

 
 :3تدرٌب

 61ºأ ب ج= <أب مماس عند ب ، ب ج وتر الدائرة، الزاوٌة 

 ب م ج؟<ب د ج ، <أوجد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 محٌطٌة
 محٌطٌة 
 مماسٌة 
 مماسٌة 

 
 متساوٌتٌن

 متساوٌتٌن 
 

الزاوٌة 
المماسٌة تسوي 

الزاوٌة 
المحٌطٌة 

المرسومة على 
الوتر من الجهة 

 الأخرى.
 
 

 المرحلة الرابعة 
 الوضوح

تعرٌف الزاوٌة 
 المماسٌة.

 
 
 
 
 
 
 

إثبات أن 
الزاوٌة 

المماسٌة 
تساوي الزاوٌة 

المحٌطٌة 
المرسومة على 

ٌسأل المعلم الطلبة ما هو تعرٌف الزاوٌة المماسٌة بأقل عدد من 
 الخصائص؟

 
 
 
 
 
 
 

 ب ج أ ؟ <أ ب =  ه<إثبات أن 

الزاوٌة 
هً  المماسٌة
الزاوٌة 

المحصورة بٌن 
مماس الدائرة 
وأي وتر فً 
الدائرة مار 

 بنقطة التماس.
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الوتر فً الجهة 
 الأخرى.

 
 نصل م أ ونمده على استقامة حتى ٌقطع الدائرة فً د ، ثم نصل 

 د ب، 
 لماذا؟ 91الزاوٌة أ ب د = 

>1  +>2  =91º لماذا؟ 

>2  +3 > =91º لماذا؟ 

 ماذا ٌنتج ؟
 

 لماذا؟  4 <=  3<لكن 

>1  =>4 

 ماذا تستنتج؟
 

الزاوٌة المماسٌة تساوي الزاوٌة المحٌطٌة المرسومة على الوتر 
 فً الجهة الأخرى.

 
 
 
 
 
 

 : 4تدرٌب

 د ، مماس للدائرة عند أ بحٌث  هفً الشكل 

 
 
 

 
 

محٌطٌة 
مرسومة على 

 قطر الدائرة
نق عمودي 

 على المماس.
>1  =>3 

زاوٌتٌن 
محٌطٌتٌن 

مقامتٌن على 
 نفس القوس.

 
الزاوٌة 

المماسٌة 
تساوي الزاوٌة 

المحٌطٌة 
المرسومة على 
الوتر فً الجهة 

 رى.الأخ
 
 

ب ج هو قطر 
 فً الدائرة.
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 (19ملحق رقم )

 مذكرة التحضٌر لوحدة الدائرة باستخدام الطرٌقة التقلٌدٌة

 عدد الحصص اسم الدرس الرقم

 الزواٌا المحٌطٌة والمركزٌة 1
 

2 

 الشكل الرباعً الدائري 2
 

2 

 أولا: الشكل الرباعً الدائري 1:2
 

1 

 الخارجٌة للشكل الرباعً الدائريثانٌا: الزاوٌة  2:2
 

1 

 أوتار الدائرة 3
 

2 

 أولا: أوتار الدائرة 1:3
 

1 

 ثانٌا: الأوتار المتقاطعة 2:3
 

1 

 مماس الدائرة 4
 

4 

 أولا: مماس الدائرة 1:4
 

2 

 ثانٌا: الزاوٌة المماسٌة 2:4
 

2 

  المجموع
 

11 
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عدد  الدرس
 الحصص

 التقوٌم الأسالٌب والأنشطة الأهداف

الزاوٌة 
المركزٌة 
والزاوٌة 
 المحٌطٌة

أن ٌعرف الطالب  حصتان 
 الزاوٌة المركزٌة 
أن ٌعرف الطالب 
 الزاوٌة المحٌطٌة

 
أن ٌثبت الطالب أن 

الزاوٌة المركزٌة 
والمحٌطٌة المشتركة 

معها بنفس القوس 
المركزٌة ضعفً 

 المحٌطٌة
 

أن ٌثبت الطالب أن 
الزاوٌتان المحٌطٌتان 

المرسومتان على 
 قوس واحد متساوٌتٌن

 

ٌرسم المعلم الزاوٌة المحٌطٌة وٌذكر 
 شروطها حتى تكون محٌطٌة 

ٌرسم المعلم الزاوٌة المركزٌة وٌذكر 
 شروطها

 
 
 

 ٌبٌن المعلم الفرق بٌن المحٌطٌة والمركزٌة
ٌبٌن المعلم أن الزاوٌة المركزٌة = ضعفً 

الزاوٌة المحٌطٌة المشتركة معها بنفس 
 لقوس بالرسم وبالأسلوب الجبريا

 
 
 
 
 
 
 

ٌبٌن المعلم بالرسم أن الزاوٌة المحٌطٌة 
 91المرسومة على قطر الدائرة = 

ٌقوم المعلم بتوضٌح أن الزاوٌتٌن 
المحٌطٌتٌن المرسومتٌن على قوس واحد 

 متساوٌتٌن وذلك بقٌاسات الزواٌا.
 

ٌضع المعلم أسئلة وتمارٌن عن الزاوٌة 
ولٌست مركزٌة. ومتى لٌست محٌطٌة 

الزاوٌة مركزٌة  ضعفً الزاوٌة 
 المحٌطٌة؟

ٌمٌز الطالب بٌن 
الزاوٌة المركزٌة 

 والمحٌطٌة
 
 
 
 

ٌثبت جبرٌا أن 
الزاوٌة والمركزٌة 
ضعفً المحٌطٌة 

المشتركة معها 
 بنفس القوس.

 
 
 
 

ٌثبت عن طرٌق 
وقٌاسات الزاوٌتٌن 

المحٌطٌتٌن 
المرسومتٌن على 

قوس واحد 
  متساوٌتٌن

 
حل الطالب 
التدرٌبات 
والتمارٌن 

والمسائل كواجب 
 بٌتً

الشكل الرباعً 
الدائري 
والزاوٌة 
 الخارجة له

أن ٌعرف الطالب  حصتان
الشكل الرباعً 

 الدائري 
 

ٌثبت الطالب جبرٌا 
أن مجموع الزاوٌتٌن 
المتقابلتٌن فً الشكل 
الرباعً الدائري = 

181. 

 
أن ٌعرف الطالب 

 المتكاملتٌن.الزاوٌتٌن 
 

أن ٌثبت أن الزاوٌة 
الخارجة للشكل 

الرباعً الدائري = 
الزاوٌة الداخلٌة 

 المقابلة لمجاورتها.

ٌوضح المعلم الشروط والخصائص للشكل 
 الرباعً الدائري

 
 
 

 أن ٌوضح المعلم الزاوٌتٌن المتكاملتٌن
 
 
 
 

 أن ٌضع المعلم أمثلة شكل رباعً دائري
 
 
 
 

ٌوضح المعلم أن الشكل الرباعً الدائري 
 وٌستخدم الطباشٌر الملونة فً ذلك 

أن ٌمٌز الطالب 
الشكل الرباعً 

الدائري عن غٌره 
من الأشكال 

 الرباعٌة 
أن ٌثبت أن الزاوٌة 
الخارجة فً الشكل 

الرباعً الدائري 
= الزاوٌة الداخلٌة 
 المقابلة لمجاورتها.

 
أن ٌثبت الطالب أن 

الزاوٌتٌن 
المتقابلتٌن فً 

الشكل الرباعً 
 الدائري متكاملتٌن
أن ٌحل تمارٌن 

 ومسائل

أن ٌعرف الطالب  2 أوتار الدائرة
 وتر الدائرة 

أن ٌعرف الطالب 
 قطر الدائرة 

أن ٌعرف الطالب 

ٌوضح المعلم بالرسم على السبورة وتر 
 الدائرة 

السبورة أن العمود  ٌكتب المعلم على
المنصف لقاعدة المثلث المتساوي الساقٌن 
ٌمر بالرأس وٌطبقها على المثلث إذا كان 

ٌمٌز الطالب وتر 
الدائرة ونصف 
قطرها وقطرها 
وٌوضح العلاقة 

بٌن العمود النازل 
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قطر الدائرة ونصف 
 قطرها 

أن  أن ٌثبت بالارقام
إذا تساوى وتران فً 

الدائرة فإن بعدٌهما 
عن مركز الدائرة 

 متساوٌان 
أن ٌثبت أنه إذا تقاطع 

وتران داخل دائرة 
فإن حاصل ضرب 

جزئً الوتر الأول = 
حاصل ضرب جزئً 

 الوتر الثانً
 

أن ٌذكر قاعدة تشابه 
 المثلثات

رأسه فً مركز الدائرة وٌتوصل إلى 
 الحالات التً تشتق منها هذه الحالة 

ٌوضح المعلم بالرسم والإثبات بقٌاسات 
الزواٌا أنه إذا تساوى وتران فً دائرة فإن 

 لدائرة متساوٌان بعدٌهما عن مركز ا
 
 

ٌوضح المعلم بالإثبات أنه إذا تقاطع وتران 
داخل دائرة فإن حاصل ضربً جزئً 

الوتر الأول = حاصل ضرب جزئً الوتر 
 الثانً

من رأس المثلث 
المتساوي الساقٌن 

ٌنصف القاعدة 
نه اذا كان وٌبٌن أ

رأس المثلث 
المتساوي الساقٌن 
 هو مركز الدائرة.
ٌثبت الطالب أنه 

إذا تساوى وتران 
داخل دائرة فإن 

بعدٌهما عن مركز 
 الدائرة متساوي 

 
ٌثبت الطالب 

باستخدام تشابه 
المثلثات أنه إذا 

تقاطع وتران داخل 
دائرة فإن حاصل 

ضرب جزئً 
الوتر الأول ٌساوي 

حاصل ضرب 
تر جزئً الو

 الثانً.

أربع  مماس الدائرة
 حصص

أن ٌذكر الطالب 
حالات الخط المستقٌم 

 فً الدائرة 
 أن ٌعرف المماس
أن ٌرسم الطالب 

 مماس الدائرة
أن ٌثبت الطالب أن 

المماس لدائرة ٌكون 
عمودٌا على نصف 

القطر عند نقطة 
التماس وذلك 

 بالقٌاس.
أن ٌعرف الطالب أن 

نصف القطر 
العمودي على المماس 
عند نقطة التماس هو 
أقصر نقطة مستقٌمة 

وذلك بالقٌاس 
 باستخدام المسطرة 

أن ٌثبت الزاوٌة 
المماسٌة تساوي 

المحٌطٌة المرسومة 
على الوتر من الجهة 

 الأخرى
 
 

ٌرسم المعلم مستقٌم وٌبٌن الحالات الثلاثة 
لدائرة بنقطة أو بالنسبة للدائرة وٌقطع ا

 بنقطتٌن أو لا ٌقطع الدائرة.
ٌوضح المعلم أن المماس لدائرة ٌكون 

عمودٌا على نصف قطر الدائرة عند نقطة 
 التماس

ٌبٌن المعلم بالرسم الطرٌقة الصحٌحة 
 لرسم مماس الدائرة 

 
 
 
 

ٌوضح المعلم بالإثبات والرسم أن 
المماسان المرسومان لدائرة من نقطة 

 متساوٌانخارجها 
 
 
 

ٌوضح بالرسم على السبورة أن الزاوٌة 
المماسٌة = المحٌطٌة المرسومة على 

 الوتر من الجهة الأخرى
ٌعطً أمثلة وتمارٌن متنوعة على المماس 

 والزاوٌة المماسٌة وعلاقتها بالمحٌطٌة
 
 
 
 
 
 
 
 

أن ٌمٌز الطالب 
بٌن مماس الدائرة 
قطر الدائرة وتر 

 الدائرة.
م أن ٌثبت باستخدا

المسطرة والمنقلة 
أن المماس لدائرة 

ٌكون عمودٌا على 
نصف القطر عند 

نقطة التماس 
والقطعة الواصلة 
بٌن مركز الدائرة 

المماس أقصر 
 قطعة مستقٌمة 

أن ٌرسم المماس 
وباستخدام الأدوات 

 الهندسٌة
 

أن ٌثبت جبرٌا 
المماسان 

المرسومان من 
نقطة خارجها 

 متساوٌان 
أن ٌعرف الزاوٌة 

 مماسٌة وٌرسمها ال
أن ٌثبت جبرٌا 

الزاوٌة المماسٌة = 
المحٌطٌة 

المرسومة على 
الوتر من الجهة 

 الأخرى.
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Abstract  

The study aimed to examine the effect of using educational 

program in accordance with "Van Hiele" theory on achievement  

and geometrical thinking of students at ninth Grade Circle Unit, 

in Qalqelia Directorate. The study main question: 

What is the effect of using Educational Program in 

Accordance with Van Hiele theory  in Mathematics Achievement 

and Geometrical Thinking among Ninth Grade In Qalqelia 

District. 

To answer the study question, the study was conducted with 

quasi- experimental method wit pre and post test. Statistical 

population includes all ninth grade students at Qalqelia district. 

The sample of the study was (94) ninth grade students studying at 

Al-Khansa' Primary School for Girls and Abu-Ali Iyad Secondary 

School for Girls during the first semester 2016- 2017. The sample 

was divided into three groups; two are experimental, the first 

experimental group (A) studied the Circle Unit by using 

educational program in accordance with Van Hiele theory 

supported by GeoGebra, and the Second experimental group 



c 

(B)studied the Circle Unit by using educational program in 

accordance with Van Hiele theory. But  the control group studied 

the same unit by regular approach of teaching. 

The study tools were two tests, and the tests were valid. One 

of the tests is an achievement test in mathematics and its 

reliability coefficient was (0.861), and the other one is atest of 

geometrical thinking and its reliability coefficient was (0.832). 

The data was processed using Multiple Analysis of 

Covariate (MANCOVA) and Post Hoc (LSD) to test the study 

hypothesiss, also the researcher calculated Pearson correlation 

between Achievement and Geometrical thinking, and the study 

came up with the following results: 

- There was  significant differences at the level of (α=0.05) in 

the means of students Total Achievements and its levels 

(conceptual knowledge, solving problems), and this 

difference might be attributed to learning method (using 

"Van Hiele" educational program supported by GeoGebra, 

using "Van Hiele" educationa program, regular approach). 

This difference was in favor of the two experimental groups. 

On the other hand, there was no difference between the two 

experimental groups (educational program supported by 

GeoGebra, educational program without GeoGebra). 
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- There was  significant differences at the level of (α=0.05)in 

the means of students Total Geometrical thinking and its 

levels (Analysis, Informal deduction), and this difference 

might be attributed to learning method (using "Van Hiele" 

educational program supported by GeoGebra, using "Van 

Hiele" educationa program, regular approach). This 

difference was in favor of the two experimental groups. But 

there was a significant difference atthe level of (α=0.05) 

between the two experimental Groups in favour of group 

(A) the one which using the educational program supported 

by GeoGebra. 

- There exists a statistically relationship atthe level of 

(α=0.05)between Achievement and Geometrical thinking 

ninth grade students, which was strong positive relationship. 

 In accordance of the study results, the researcher 

recommended that there is a need for training courses for 

teachers including "Van Hiele" model and Computer 

software for teaching Mathematics and Geometry. 

         

 


