ملخص المشروع
يقدم هذا المشروع تصميم وتنفيذ ماكينة ذكية ومؤتمتة لتحضير المشروبات الساخنة مثل القهوة، النسكافيه، الإسبريسو، اللاتيه، والكابتشينو. تتيح الماكينة للمستخدم إمكانية تخصيص المشروب من خلال اختيار كمية السكر، نوع السائل (ماء أو حليب أو كلاهما)، وحجم الكوب، وذلك عبر واجهة باستخدام لوحة مفاتيح أو تطبيق على الهاتف المحمول.
تعتمد الماكينة على مكونات ميكانيكية وإلكترونية مدمجة، تشمل متحكمات Arduino Mega وESP32، محركات خطوية، حساسات حرارة، مرحلات كهربائية، ومضخات لنقل السوائل. كما تحتوي على شاشة LCD لتوجيه المستخدم أثناء إعداد المشروب، وتسمح للمسؤول بتغيير أسماء المشروبات والمكونات عبر التطبيق.
واجه الفريق تحديات متعددة أثناء التصميم، منها صعوبات ميكانيكية، تأخيرات زمنية، وارتفاع درجات الحرارة داخل بيئة العمل. تم التغلب عليها من خلال استشارات فنية وتجارب متكررة. أثبت النموذج الأولي كفاءته في تحضير المشروبات بدقة وسرعة وسهولة، مما يجعل المشروع قابلًا للتطوير مستقبلاً ليشمل مزايا مثل جدولة التشغيل الذكي، أنظمة الدفع المدمجة، وتجربة مخصصة للمستخدم.
يمثل هذا المشروع خطوة فعالة نحو ابتكار أجهزة منزلية ذكية تلبي الاحتياجات اليومية للمستخدمين بكفاءة، سواء في المنازل أو في بيئات العمل الصغيرة.

