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ملخص المشروع:

يتضمن المشروع تصميم وإنشاء خط إنتاج آلي لصناعة المثلجات (الآيس كريم). ويُعد النظام نموذجًا مصغرًا لآلة صناعية تقوم بأتمتة عملية تصنيع الآيس كريم بالكامل، بدءًا من اختيار النكهة وحتى تزيين المنتج النهائي. يبدأ المستخدم باختيار النكهة من خلال شاشة لمس، ثم تقوم الآلة تلقائيًا بإضافة المكونات الأساسية والنكهة المختارة إلى حجرة الخلط.
بعد ذلك، يتم تبريد الخليط باستخدام نظام تبريد مدمج يعتمد على أنابيب الغاز والضاغط (Compressor). وأثناء عملية التبريد، يعمل محرك على تحريك الخليط باستمرار لضمان تجمده بشكل متجانس والوصول إلى القوام المناسب. وعند اكتشاف وجود كوب أسفل فوهة التوزيع، تقوم الآلة تلقائيًا بصب الآيس كريم في الكوب.
تتضمن المرحلة الأخيرة وحدة للتزيين تتيح للمستخدم إضافة الطبقة العلوية (Topping) فوق الكوب، ويتم تنفيذ جميع هذه المراحل تلقائيًا في كل دورة تشغيل.
تكمن أهمية هذا المشروع في توظيف الأنظمة المدمجة (Embedded Systems)، وتكامل الحساسات، والتحكم الميكانيكي، والأتمتة الآنية (Real-Time Automation) ضمن بيئة مخصصة للصناعات الغذائية. كما يتميز المشروع بقيمته التعليمية، إذ يعرض تطبيقًا صناعيًا واقعيًا باستخدام مكونات منخفضة التكلفة وتصميم قابل للتطوير.
يركز المشروع على عدة جوانب رئيسية، منها تكامل الأنظمة الفرعية (الخلط، والتبريد، والتوزيع، والتزيين)، وتصميم واجهة مستخدم تعتمد على شاشة لمس، وأنظمة التحكم بالتغذية الراجعة (Feedback Control)، بالإضافة إلى مزامنة جميع مراحل الإنتاج.
ويهدف المشروع إلى تطوير نموذج أولي متكامل قادر على أتمتة عملية إنتاج الآيس كريم بالكامل، إلى جانب تزويد الطلبة بخبرة عملية في تصميم وتطوير نظام كهروميكانيكي يعمل في الزمن الحقيقي.
وعلى الرغم من توفر العديد من آلات الآيس كريم التجارية، إلا أنه من النادر وجود نظام يوفر أتمتة كاملة تشمل اختيار النكهة، وتصنيع الآيس كريم، والتحكم في الكوب، وإضافة التزيين خلال دقائق، ضمن نموذج تعليمي مصغر. لذلك، يمثل هذا المشروع تطبيقًا عمليًا ومبتكرًا يناسب الأغراض التعليمية والتطويرية.
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