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  ملخّص

 فѧѧي التفكيѧѧر الرياضѧѧيّ " البرهѧѧان بѧѧدون آلمѧѧات "أثѧѧر اسѧѧتخدام أسѧѧلوب  بحثѧѧت الدراسѧѧة فѧѧي  
اختبѧѧار التفكيѧѧر  : اسѧѧتُخدِمت فѧѧي الدراسѧѧة أداتѧѧان همѧѧا  ، وثانويѧѧّةوالتحѧѧصيل لѧѧدى طلبѧѧة المرحلѧѧة ال  

الاسѧѧѧتدلال العѧѧѧددي واآتѧѧѧشاف قاعѧѧѧدة الѧѧѧنمط  : فقѧѧѧرة، بأبعѧѧѧاده الثلاثѧѧѧة) ١٥(الرياضѧѧѧيّ، وتѧѧѧضمّن 
واسѧتُخرِجت دلالات الѧصدق     . فقرة) ٢٠(الاختبار التحصيلي وتضمّن    والاستدلال غير اللفظي، و   

طالبѧا وطالبѧة مѧن طلبѧة الѧصف الأول      ) ١٥٣(فѧراد الدراسѧة مѧن    تكѧوّن أ . والثبات لهѧاتين الأداتѧين   
الثانويّ العلميّ في مدارس التربية والتعليم فѧي نѧابلس، وقѧد تѧوزّع أفѧراد الدراسѧة فѧي مجمѧوعتين              

أسѧѧفرت نتѧѧائج ).  طالبѧѧاً وطالبѧѧة٧٧(، والأخѧѧرى الѧѧضابطة ) طالبѧѧاً وطالبѧѧة٧٦(إحѧѧداهما تجريبيѧѧة 
اً بѧѧين متوسѧѧطات درجѧѧات الطلبѧѧة سѧѧواء فѧѧي اختبѧѧار التفكيѧѧر       الدراسѧѧة عѧѧن فѧѧروقٍ دالѧѧةٍ إحѧѧصائي    

وخلѧصت الدراسѧة   . الرياضيّ أو الاختبار التحصيلي، ولصالح المجموعѧة التجريبيѧة فѧي آѧل مѧرة              
 .ت في ضوء ما أسفرت عنه من نتائجإلى عددٍ من التوصيا

 
Abstract 

The present study aimed at investigating the use of the “proof 
without words” in teaching math on students' mathematical thinking and 
achievement. A scale of mathematical thinking was developed in this 
study. The scale consisted of 15 items, distributed over 3 dimensions: 
numerical reasoning, discovery of the pattern rule, and non-numerical 
reasoning. An achievement test comprising 20 items was also used.  



  "...... و أثر استخدام أسلوب البرهان بدون آلمات في التفكير الرياضيّ "ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٣٩٤
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Validity and reliability of the two instruments were established. The 
subjects of this study were 153 first-secondary scientific stream students, 
selected from basic government schools in Nablus. Subjects were divided 
into two groups: an experimental group (76 students) and a control one 
(77 students). There were statistically significant differences between the 
mean scores of the two groups with regard to their mathematical 
thinking, and also with regard to their achievement in favor of the 
experimental group in each time. A number of recommendations were 
made in the light of these findings. 

 
  ة الدراسة وأهميتهايّفخل

ونظراً . رآناً رئيساً من عمليات الاستدلال    ل  اً في الرياضيات، ويمثّ   زاً مهمّ يشغل البرهان حيّ  
للأهمية التي يحظى بها البرهѧان فѧي مجѧال الرياضѧيات، فѧإن اآتѧساب الطالѧب القѧدرة علѧى إتقѧان                   

        ѧّرورة ملحѧات ضѧيات ال   إة؛ إذ   أساليب البرهنة الرياضية بѧا          ن الرياضѧرض مادتهѧي عѧد فѧي تعتمѧت
ل فهم أساليب البرهنة الرياضية وتوظيفها عاملاً مѧساعداً لѧدى      ، إنما يشكّ  ةٍ فكريّ  منطقيةٍ على أسسٍ 

رة م علѧى حѧد سѧواء بغيѧة إيجѧاد الحلѧول الرياضѧية بѧصورة مختѧصرة وميѧسّ                    م والمتعلّ آل من المعلّ  
)ѧѧدّ ). ٢٠٠٢، ةعفانѧѧُذلك عѧѧي ولѧѧان الرياضѧѧرن ال  البرهѧѧذ القѧѧشر، ، ومنѧѧع عѧѧدٍتاسѧѧم   آواحѧѧن أهѧѧم 

المѧادة  "ه الѧبعض  ، آما عدّ)Davis, & Hersh, 1981(زة لمبحث الرياضيات الخصائص المميّ
). Dunham, 1994, p.15" (التѧي تعمѧل علѧى ربѧط آافѧة منѧاحي الرياضѧيات بعѧضها بѧبعض         

،  guts of mathematicsالرياضѧيات  " أحѧشاء "لبرهѧان بمثابѧة   إلѧى اعتبѧار ا  " وا"بينمѧا ذهѧب   
م مهѧѧارة ة الرياضѧѧيات ومѧѧا تѧѧدور حولѧѧه، عليѧѧه أن يѧѧتعلّ  ف ماهيѧѧّتعѧѧرّأن مѧѧن يريѧѧد "مѧѧضيفاً القѧѧول 

، آمѧا  )Wu, 1996, p. 222" ( مѧا يعنيѧه البرهѧان فѧي الرياضѧيات     - تقѧدير علѧى أقѧل  -البرهان أو 
من خلال البرهان الرياضي يتعلم الطلبѧة آيѧف يميѧزون بѧين الѧصحيح ومѧا قѧد                   وأنه  " القول   فأرد

  ل البرهѧѧѧان أن يمثѧѧѧّ"ولѧѧѧذلك فѧѧѧإن مѧѧѧن التربѧѧѧويين مѧѧѧن يѧѧѧدعو إلѧѧѧى    ). p. 224" (صѧѧѧحيحاًيبѧѧѧدو 
   "اتـث الرياضيѧѧѧѧـاس مبحѧѧѧѧـأسѧѧѧѧو ـفهѧѧѧѧة؛ ـات المدرسيѧѧѧѧـج الرياضيѧѧѧѧـس لمناهѧѧѧѧـن الرئيѧѧѧѧالمكѧѧѧѧوّ

)Ball, Hoyles, Jahnke, Movshovitz-Hadar, 2002, p.1; Jones, 1997, p. 23 .(  

فѧѧي منѧѧاهج  بالبرهѧѧان الرياضѧѧي  " العѧѧالمي"لاهتمѧѧام د اوعليѧѧه، فقѧѧد يبѧѧدو مѧѧن الملاحѧѧظ تجѧѧدّ   
، أو مѧا أشѧار   )Brown, Stillman, Scharz, Kaiser, 2008, p. 85(الرياضيات المدرسѧية  

د الاهتمѧѧام بالبرهѧѧان الرياضѧѧي مѧѧن خѧѧلال تѧѧضمينه فѧѧي منѧѧاهج      التأآيѧѧد علѧѧى تجѧѧدّ  "إليѧѧه بعѧѧضهم  
   "دول العѧѧѧѧѧѧѧالمالرياضѧѧѧѧѧѧѧيات المدرسѧѧѧѧѧѧѧية عبѧѧѧѧѧѧѧر مراحѧѧѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧѧѧة المختلفѧѧѧѧѧѧѧة وفѧѧѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧѧѧتى  

)Hanna & de Villiers, 2008, p. 1 .(  

، )١٩٩١علѧي،   (ر لهѧم التطѧور العقلѧي         وييѧسّ  الѧتعلّم، والبرهان الرياضي يساعد الطلبة علѧى       
، )Reid, 2005(ر التفكير الناقد لѧدى الطلبѧة   آما أن دراسة البرهان الرياضي قد تعمل على تطوّ



 ٣٩٥ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــالعابدعدنان 

 ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)نسانيةالا العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة

 مѧѧѧن الأدوات الفاعلѧѧѧة فѧѧѧي تنميѧѧѧة البѧѧѧصيرة  أداة وفѧѧѧي الوقѧѧѧت ذاتѧѧѧه قѧѧѧد يكѧѧѧون البرهѧѧѧان الرياضѧѧѧي 
)insight(  والتواصل الرياضي)Varghese, 2009b, p. 1 .(  

  مѧѧѧѧي  المجلѧѧѧѧس القѧѧѧومي لمعلّ م الرياضѧѧѧيات وتعليمهѧѧѧѧا، فقѧѧѧد عѧѧѧدَّ    البالغѧѧѧة فѧѧѧѧي تعلѧѧѧّ  تѧѧѧه ولأهمي
   )NCTM)-National Council of Teachers of Mathematicsأمريكѧا  الرياضيات فѧي  
  ٢٠٠٠ مѧѧѧѧѧن المعѧѧѧѧѧايير الرئيѧѧѧѧѧسة للرياضѧѧѧѧѧيات المدرسѧѧѧѧѧية للعѧѧѧѧѧام  آواحѧѧѧѧѧدٍ،اضѧѧѧѧѧيالبرهѧѧѧѧѧان الري

 (Principles and Standards for School Mathematics) ،     اييرѧذه المعѧاءت هѧوج
  ).NCTM, 2000, p. 56" (ن لفهم الرياضياتاالبرهعلى القدرة بضرورة "القول متضمّنةً 

" ةتقنѧع شخѧصاً مѧا بقѧضية معينѧّ      لѧشواهد  يمٍأيѧة مناقѧشة أو تقѧد   " هѧو  -بصفة عامة- والبرهان 
 مѧن   ،نوع من المعالجة التي تهدف إلى الإقناع بصحة قضية مѧا          "، أو هو    )١٤١، ص ١٩٩٤بل،  (

عبيѧد والمفتѧي وإيليѧا،       ("د مѧن صѧحة تلѧك القѧضية        ة تدعو إلى الاقتناع إلى حد التأآѧّ       خلال تقديم أدلّ  
هة نحو إثبات صѧحة نتيجѧة معينѧة        طة موجّ تتابع من العبارات المتراب   "أو هو   ). ١٢٩، ص   ٢٠٠٠

الѧسابقة  مات والعبارات  والمسلّاتفات والتعريفبواسطة مجموعة مقبولة ومعترف بها من اللامعرّ    
  ).٥١، ص١٩٨٨، إبراهيم" (مات ونظريات المنطقبرهانها بما في ذلك مسلّ

 المطلѧوب،   تحليѧل المعطيѧات، وتحديѧد    : فѧي  لوللبرهان الرياضي ثلاث خطوات رئيسة تتمثّ     
ن ـن البراهيѧ  ـره مѧ  ـيس آغيѧ  ـي لѧ  ـان الرياضѧ  ـوالبرهѧ . وبـات والمطلѧ  ـن المعطيѧ  ـة بيѧ  ـاد العلاق ـوإيج

   ةـالحواريѧѧѧѧѧѧѧّة ـة الجدليѧѧѧѧѧѧѧّـد المناقѧѧѧѧѧѧѧشـي يعتمѧѧѧѧѧѧѧـ أي منطقdialectic(ѧѧѧѧѧѧѧ(" ديѧѧѧѧѧѧѧاليكتيكي"فهѧѧѧѧѧѧѧو 
)Almeida, 1995; Bell, 1976 .(  

ميمѧات الرياضѧية   النظريѧات والتع  ليس مقصوراً على برهنѧة   "البرهان"وعلى أية حال، فإن     
م بѧصفة عامѧة، وهѧو        في الفكر البѧشري وفѧي مجѧالات الخبѧرة والѧتعلّ             أساسٌ فحسب، بل هو مفهومٌ   

 الكѧرش،   ؛٢٠٠٠،  آخرونعبيد و (مفهوم جوهري ومرآزي في دراسة الرياضيات بصفة خاصة         
مون البرهان على أنه    أن غالبية الناس يفه   "في  " ستين" هذا يلتقي مع ما يشير إليه        ولعلّ). ١٩٩٩

  ). Steen, 1999, p. 274 ("تقديم الدليل الكافي للإقناع

 التأآѧد مѧن صѧحة عبѧارة معطѧاة،           :وظѧائف البرهѧان فѧي     " نѧث "د  أما في الرياضيات، فقد حѧدّ     
جديѧدة  وتوضيح سبب صحة العبارة، والتواصل عبر المعرفة الرياضية، والكشف عن رياضѧيات          

   .)Knuth, 2002, p. 63(ت في نظام بديهي والإبداع فيها، ووضع العبارا

د طرائقه واستراتيجياته، فهنѧاك     د تصنيفات البراهين الرياضية وأنواعها، آما تتعدّ      هذا وتتعدّ 
البرهѧѧѧان : ز بѧѧѧين ثلاثѧѧѧة أنѧѧѧواع رئيѧѧسة مѧѧѧن البرهѧѧѧان، هѧѧѧي  الѧѧѧذي يميѧѧّ "ويتمѧѧѧان ومѧѧѧولر "تѧѧصنيف 

 ادةـوى المѧѧѧѧѧـي لمحتѧѧѧѧѧـلتوضيحѧѧѧѧѧان اـي، والبرهѧѧѧѧѧـان التجريبѧѧѧѧѧـي، والبرهѧѧѧѧѧـالاسѧѧѧѧѧتدلالي الѧѧѧѧѧشكل 
)Wittmann, & Muller, 1988(ѧѧѧѧر صنيفات، أو تѧѧѧѧر المباشѧѧѧѧر وغيѧѧѧѧان المباشѧѧѧѧالبره   
   التѧѧѧѧѧصنيفات القائمѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى طبيعѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧتدلال   أو). ٢٠٠٠، آخѧѧѧѧѧرون، عبيѧѧѧѧѧد و١٩٩٤، بѧѧѧѧѧلّ(
)Duval, 1991( ،ه     أѧراهين وطرائقѧواع البѧن أنѧوغيرها م) Balancheff, 1988; Blumm 

& Kirsch, 1991; Hanna, 1989;  Harel & Sowder, 1998 .(  
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سѧѧѧتراتيجيات والأهميѧѧѧة التѧѧѧي يحظѧѧѧى بهѧѧѧا البرهѧѧѧان  الاطرائѧѧѧق والع وعلѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن تنѧѧѧوّ
 ;Jones, 1997( يعѧѧانون مѧѧن صѧѧعوبة فѧѧي فهمѧѧه وتطبيقѧѧه  يزالѧѧون لا أن الطلبѧѧة الرياضѧѧي، إلاّ

Varghese, 2009a(  درѧى قѧتهم، وهو ما قد يؤثر سلباً عل   ѧد أهѧي تحديѧي    فѧان الرياضѧداف البره
 هѧذه الѧصعوبة فѧي اسѧتيعاب البرهѧان الرياضѧي       ولعѧلّ ). Varghese, 2009a, p. 51(ووظائفه 

التدريس الاعتيادي الѧذي لا يفلѧح فѧي الوصѧول بالطلبѧة       "اهوالقصور في فهم معانيه قد يكون مردّ    
 الأمѧر  ،)Brown et al., 2008, p. 85" (إلѧى المعنѧى التعليمѧي المعرفѧي للبرهѧان الرياضѧي      

 .Jones, 1997, p (" أآثر دلالة ومعنى في تدريѧسه  وأساليبالبحث في طرائق"الذي يستدعي 
اسѧѧتراتيجيات أآثѧѧر فاعليѧѧة فѧѧي تعزيѧѧز القѧѧدرة لѧѧدى الطلبѧѧة علѧѧى      " تحѧѧرّي مѧѧا يѧѧدعو إلѧѧى و أ،)24

  ). Ball et al., 2002, p. 2" (البرهنة الرياضية

 ،آأسѧلوبٍ  (Proof without words) "آلمѧات ن البرهان بدو "قد يبدووعطفاً على ذلك، ف
ي دلالاتѧه ووظائفѧه،     حѧرّ ه مكاناً لدى الباحثين والتربѧويين لت      لقد يجد   الذي  واحداً من هذه الأساليب     
ر عليهم تنѧاول البرهѧان الرياضѧي وتوظيفѧه وتطبيقѧه فѧي خبѧرات لاحقѧة                  أو ما قد يفيد الطلبة وييسّ     

)Alsina & Nelsen, 2010; Nelsen, 1993, 2000 .(  

هو مجموعة الѧصور أو الرسѧوم البيانيѧة والتخطيطيѧة التѧي تѧساعد       " البرهان بدون آلمات  "و
ف على سبب صحة عبارة ما، وآيѧف يمكѧن الѧسير فѧي خطѧوات برهنѧة صѧحة                    الطالب على التعرّ  

يمكѧن تعريفѧه   أو هѧو مѧا   ). Alsina & Nelsen, 2010; Nelsen, 1993, 2000(هذه العبارة 
  ). Barile, 2011, p.1 ("عهاب الذي يعتمد العناصر البصرية، ودون أية تعليقات تتالبرهان"بأنه 

مѧن أنѧه لѧن      " نرآѧارد "ويبدو أن هѧذه التعريفѧات تنѧسجم مѧع مѧا أشѧار إليѧه التربويѧون ومѧنهم                     
يكون أآثѧر فاعليѧة وتѧأثيراً فѧي فهѧم بعѧض العبѧارات الرياضѧية مѧن الرسѧوم والمخططѧات البيانيѧة                    

 رلحق رسم بيѧاني أو توضѧيحي بѧسيط ومعبѧّ           أنه وفي بعض الحالات إذا ما أُ       :لقول ا مضيفاً الجيدة،
التأآѧد مѧن صѧحته يمكѧن تحقيقѧه وإلѧى حѧد آبيѧر         مѧدى  برهان غامض، فإن وضوح هذا البرهان و     ب

البرهѧان بѧدون   "إلѧى  " مѧانين "ره مѧا جيѧَّ  و  وه،)Gardner, 1975 (ةجلابلمحة بصر أو بنظرة ع
م البيانيѧѧѧة أو الѧѧѧصور التوضѧѧѧيحية قѧѧѧد تلعѧѧѧب أدواراً مختلفѧѧѧة فѧѧѧي       رسѧѧѧو أن ال: مѧѧѧضيفاً،"آلمѧѧѧات

ق مѧن البرهѧان أو قѧد يѧصل     سن رسمها وقراءتها فإن هذا الرسم قد يدعم التحقّ   حالرياضيات، فإذا أُ  
هѧذه  " مѧانين "ودراسѧة   ،)Maanen, 2006, p. 97(إلى حد أن يكѧون هѧو بمثابѧة البرهѧان نفѧسه      

لمتخѧصّصٍ لѧه رأيٌ نافѧذٌ فѧي أسѧلوب      " مقѧال "جريبيѧاً، بѧل هѧي     ليست بحثاً ت-في واقع الأمر- هي 
، وقد عوَّل عليه الباحث، وأفاد منه، في دراسته هذه التي اعتمدت المنحى   "البرهان بدون آلمات  "

أو " آѧاردنر "عѧلاوة إلѧى مѧا جѧاء بѧه      -هذا، وقѧد أضѧاف بعѧض التربѧويين     . التجريبي في منهجيتها  
يكون لها دور واضѧح فѧي    قد (mathematical drawings) أن الرسومات الرياضية -"مانين"
  ).Alsina & Nelsen, 2006(فهم الأفكار والحجج المنطقية والبراهين الرياضية يسير ت

، وهѧي   معتمѧداً الرسѧم الرياضѧي للعبѧارة الرياضѧية         " البرهѧان بѧدون آلمѧات     " يوضح   وآمثالٍ
  :"المتسلسلات والمتتاليات"مما ورد في وحدة 
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  123...)123...( 33332     ،  نن

  : هو ما يلي

 

 

ة ليس  مخططاته التوضيحية ورسوماته البيانية للعبارات الرياضيّ     ب" البرهان بدون آلمات  "و
رة مѧن الإغريѧق والѧصينيين القѧدماء، ثѧم           ، بل هو تراآم حضاري، وإسهامات مبكّ      عهد قريب نتاج  

 ;Alsina & Nelsen, 2010(مѧѧن العѧѧرب فѧѧي بѧѧدايات القѧѧرن العاشѧѧر المѧѧيلادي، والرومѧѧان 
Nelsen, 1993, 2000(. دىً   " البرهان بدون آلمات" بيد أنѧه الآن صѧد لѧد    يجѧي العديѧعاً فѧواس 
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في شبكة الإنترنت، آمѧا يجѧد دعѧوة إلѧى           لدى المواقع العلميّة    من المنشورات والمجلات العلمية، و    
 Alsina( مختلفة تطبيقه وتوظيفه عبر موضوعات الرياضيات المتنوعة، وفي مراحل الدراسة ال

& Nelsen, 2010; Barile, 2011; Khattri, 2008; Nelsen, 1993, 2000; 
Wermuth & Schuh, 1999  .(  

 آأسѧلوبٍ " البرهѧان بѧدون آلمѧات   " هذه الدراسة تأتي استجابة لتلѧك الѧدعوة فѧي تناولهѧا           ولعلّ
واره، وتقѧصّي أثѧر    ، وتحѧرّي أد   الѧضوء عليѧه   إلقѧاء   ، وهو مما يجدر     من أساليب البرهان الرياضي   

  . مهاتوظيفه في تعلّم الرياضيّات وتعلي

ѧѧّدو أن ثمѧѧويبѧѧُالتفكير، إذ تѧѧي بѧѧان الرياضѧѧربط البرهѧѧا يѧѧي ة مѧѧان الرياضѧѧق البرهѧѧستخدم طرائ
 ;Rips, 1994،١٩٨٤، خѧѧضر، ٢٠١٠أبѧѧو زينѧѧة، (بأنواعهѧѧا المختلفѧѧة فѧѧي التفكيѧѧر الرياضѧѧي  

Steen, 1999  Fitting, 1996;( ستدعيѧѧا يѧѧو مѧѧدون  ، وهѧѧان بѧѧلوب البرهѧѧى أسѧѧوف علѧѧالوق
 وأثѧѧر توظيفѧѧه فѧѧي التفكيѧѧر الرياضѧѧي وفѧѧي التحѧѧصيل لѧѧدى طلبѧѧة  - الѧѧذي تناولتѧѧه الدراسѧѧة–آلمѧѧات 

  . المرحلة الثانوية
  

  هدف الدراسة وأسئلتها

 فѧѧي التفكيѧѧر الرياضѧѧي   "دون آلمѧѧاتبѧѧالبرهѧѧان "ي أثѧѧر أسѧѧلوب  قѧѧصّتتهѧѧدف الدراسѧѧة إلѧѧى   
  . لثانوي العلميّوالتحصيل لدى طلبة الصف الأول ا

  :  فقد حاولت الدراسة الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي،وبالتحديد

 بѧѧدون آلمѧѧات فѧѧي تفكيѧѧرهم  لѧѧصف الأول الثѧѧانوي العلمѧѧي للبرهѧѧان مѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام طلبѧѧة ا "
  "الرياضي وتحصيلهم؟

  : وينبثق من هذا السؤال السؤالان الآتيان

الأول الثانوي العلمي للبرهان بدون آلمات  ما أثر استخدام طلبة الصف : "السؤال الأول
  "في تفكيرهم الرياضي؟ 

ما أثر استخدام طلبة الصف الأول الثانوي العلمي للبرهان بدون آلمات : " السؤال الثاني 
 "في تحصيلهم؟ 

  
 الطريقة والإجراءات

  أفراد الدراسة

 )الحѧادي عѧشر   (لثانويّطالباً وطالبةً من طلبة الصف الأول ا) ١٥٣(بلغ عدد أفراد الدراسة   
، التѧابعتين   العلميّ في مدرسة قدري طوقان الثانوية للبنين، ومدرسة آمال جنبلاط الثانويѧة للبنѧات             

وقѧѧد تѧѧمّ اختيѧѧار شѧѧعبتين فѧѧي آѧѧل مدرسѧѧة، إحѧѧداهما مثّلѧѧت       . لمديريѧѧة التربيѧѧة والتعلѧѧيم فѧѧي نѧѧابلس   
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المجموعة التجريبيّة  تشكّلت  د  المجموعة التجريبيّة والأخرى مثّلت المجموعة الضابطة، وبذلك فق       
المجموعѧѧѧة تكوّنѧѧѧت و. مѧѧѧن شѧѧѧعبة للѧѧѧذآور وأخѧѧѧرى للإنѧѧѧاث، وآѧѧѧذلك آانѧѧѧت المجموعѧѧѧة الѧѧѧضابطة

. طالبѧѧاً وطالبѧѧة) ٧٧(نѧѧت المجموعѧѧة الѧѧضابطة مѧѧن طالبѧѧاً وطالبѧѧة، بينمѧѧا تكوّ) ٧٦(مѧѧن التجريبيѧѧّة 
  .نسإلى توزيع أفراد الدراسة وفق متغيري المجموعة والج) ١(ويشير الجدول 

  .توزيع أفراد الدراسة وفق متغيري المجموعة والجنس  :)١(جدول 

 الجنس
 المجموعة

 المجموع إناث ذآور

 ٧٦ ٣٩ ٣٧ التجريبيّة
 ٧٧ ٤١ ٣٦ الضابطة
 ١٥٣ ٨٠ ٧٣ المجموع

  
  أدوات الدراسة

وفيمѧا  . لرياضѧي الاختبار التحصيلي، واختبѧار التفكيѧر ا      : ياسين هما شملت أدوات الدراسة مق   
  :عرض لكل منهمايلي 

  الاختبار التحصيلي  .١

؛ لقيѧاس مѧستوى تحѧصيل    ) بѧدائل ٤(تمَّ إعداد اختبار تحصيلي مѧن نѧوع الاختيѧار مѧن متعѧّدد          
مѧن آتѧѧاب  " المتتاليѧات والمتسلѧسلات  "الطلبѧة للمحتѧوى العلمѧي الѧذي تѧضمّنته موضѧوعات وحѧدة        

لوحѧدة إلѧى مجموعѧة المفѧاهيم        الرياضيات للصف الأول الثѧانويّ العلمѧيّ، وقѧد تѧم تحليѧل محتѧوى ا               
والتعميمات والمهارات المرتبطѧة بهѧا، وقѧد وُزعѧت الأسѧئلة تبعѧاً للأهميѧة النѧسبية لكѧل موضѧوع،                      

وقѧѧѧد تمثّلѧѧѧت . والتѧѧѧي تѧѧѧمّ تقѧѧѧديرها وفѧѧѧق عѧѧѧدد الحѧѧѧصص الفعليѧѧѧّة اللازمѧѧѧة لتѧѧѧدريس آѧѧѧل موضѧѧѧوع 
  :لي موضوعات الوحدة، وعدد الأسئلة المقابلة لها مما تضمّنه الاختبار آما ي

  ١(مفهوم المتتالية.(  

  ١(مفهوم المتسلسلة.(  

  ٣(المتتاليات الحسابية.( 

  ٣(مجموع المتسلسلة الحسابية.( 

  ٣(المتتالية الهندسية.( 

 ٣( الهندسية المنتهية ومجموعها تسلسلةالم.( 

 ٣( الهندسية اللانهائية سلسلةالمت.( 

  ٣(الاستقراء الرياضي.( 
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مѧن  ) ٥( فѧي  ت عرضѧه علѧى مجموعѧة مѧن المحكّمѧين تمثّلѧ           ولتحقيق صدق الاختبار، فقѧد تѧمَّ      
 وجامعة   الأردنية ةجامعجامعة النجاح الوطنية وال   الأساتذة المتخصّصين في تعليم الرياضيات في       

مѧن معلّمѧي    ) ٤(من مشرفي الرياضيات في مديرية التربية والتعليم في نѧابلس، و          ) ٢(، و اليرموك
ي العلمѧѧيّ فѧѧي مديريѧѧة نѧѧابلس، وقѧѧد أبѧѧدى المحكّمѧѧون    ومعلّمѧѧات الرياضѧѧيات للѧѧصف الأول الثѧѧانو  

 ورسѧم  ، بشأن الاختبار من حيѧث تعѧديل صѧياغة عѧدد مѧن الأسѧئلة             آراءهم ومقترحاتهم وتعديلاتهم  
سѧؤالاً، يُطبѧّق فѧي حѧصة        ) ٢٠(، حيѧث آلَ الاختبѧار بѧصورته النهائيѧة إلѧى             الأشكال بوضوح أآبر  

اً لأغѧراض الدراسѧة ليѧصبح مѧن         وقѧد عѧُدِّلَ لاحقѧ     درجѧة،   ) ٢٠(واحدة، وتكون الدرجة النهائيѧة لѧه        
ليقابѧѧل درجѧѧات أفѧѧراد الدراسѧѧة فѧѧي   وذلѧѧك ؛ جѧѧاتدر) ٣(درجѧѧة، بحيѧѧث يكѧѧون لكѧѧل سѧѧؤال   ) ٦٠(

  .درجة) ٦٠(الرياضيات للفصل الدراسي الأول والتي لها 

ѧѧѧѧسب ثبѧѧѧѧُـوحѧѧѧѧار ـات الاختبѧѧѧѧسـبطريقѧѧѧѧـة الاتѧѧѧѧـاق الداخلѧѧѧѧـي وفѧѧѧѧـق معادلѧѧѧѧـة ألفѧѧѧѧاخ ـا آرونب
Cronbach Alpha         يѧѧيّ فѧѧانوي العلمѧѧصف الأول الثѧѧة الѧѧن طلبѧѧة مѧѧى عينѧѧه علѧѧمَّ تطبيقѧѧإذ ت ،

مدرستي الكندي الثانوية للبنين، وجمال عبد الناصر للبنات، وهي من خѧارج عينѧة الدراسѧة، وقѧد                  
  .)٠.٨٣(، وبلغت قيمة معامل الثبات وفق هذه الطريقة )٥٦(بلغ عدد أفرادها 

  :ت الاختبار التحصيلي وفيما يلي أمثلة مما تضمّنته فقرا

  دّها الأولѧѧسابية، حѧѧسلة حѧѧي متسلѧѧى فѧѧدّاً الأولѧѧشر حѧѧسة عѧѧوع الخمѧѧدّها  ،٤مجمѧѧامس وحѧѧالخ
  ٣٠) د    ١٩٥) جـ   ٢٢٥)  ب  ٤٥٠) أ:  هو٢٦ عشر

   دّها الأول    تسلسلة الأولى في م   ةمجموع الحدود الأربعѧية، حѧها  ٤٠٠ هندسѧو ٢ ، وأساسѧه ،:  
  ٤٠٠) د    ٦٠٠) جـ    ٤٠٠٠)  ب    ٦٠٠٠) أ

  اختبار التفكير الرياضي  .٢

 وهѧو اختبѧار لا منهجѧيّ،    لأغراض الدراسة، أعدَّ الباحѧث اختبѧاراً لقيѧاس التفكيѧر الرياضѧي،          
على ما تناوله الأدب النظري المرتبط بالرياضيات التربوية في تعريفاته اعتمد الباحث في إعداده     

جهѧѧة النظѧѧر الرياضѧѧية،  تطѧѧوير و" مѧѧن أنѧѧه )Mathematical Thinking(للتفكيѧѧر الرياضѧѧي 
بالنزوع إلى تطبيق معاني الرياضѧيات بتجريѧدها وإجراءاتهѧا، وتطѧوير الكفايѧة باسѧتخدام أدواتهѧا                  

 أو .)Schoenfeld, 1992, p.3; Swan & Ridgway, 2001" (لتحقيق فهم البيئة أو النظѧام 
ق رياضѧي، أي  عملية بحث عن معنى أو فكرة في موقف يرتبط بسيا "من أنه   تربويون  آما عرّفه   

        ѧّث تتمثѧر أو مكوّ   أنه تفكير في مجال الرياضيات حيѧوز أو      ل عناصѧداد أو رمѧي أعѧف فѧات الموقѧن
، ٢٠٠٧؛ أبѧو زينѧة وعبابنѧة،        ٣٨، ص ٢٠١٠أبѧو زينѧة،     " (أشكال أو مفاهيم أو تعميمات رياضية     

  ). ٢٧٤ص 

 والاسѧتدلال   وقد تناول الاختبار قدرة الطلبة علѧى الاسѧتدلال العѧددي واآتѧشاف قاعѧدة الѧنمط                
؛ أبѧو زينѧة     ٢٠١٠أبѧو زينѧة،     (غير اللفظي، وهي مظѧاهر رئيѧسة ممѧا يتѧضمّنه التفكيѧر الرياضѧي                

ة ـذه المرحلѧѧѧـي هѧѧѧـة فѧѧѧـراد الدراسѧѧѧـة أفѧѧѧـدرات الطلبѧѧѧـب قѧѧѧـ، وهѧѧѧي ممѧѧѧا يناسѧѧѧ )٢٠٠٧وعبابنѧѧѧة، 
ѧѧـالدراسيѧѧـة، وذلѧѧشيـك آمѧѧـا تѧѧصـر الدراسѧѧّـات المتخصѧѧـة ممѧѧـا تنѧѧـاول التفكيѧѧي وقيـر الرياضѧѧه ـاس



 ٤٠١ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــالعابدعدنان 

 ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)نسانيةالا العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة

)Kinard & Kozulin, 2008; Stacey, 2007 .(     هѧار أنѧي الاعتبѧع فѧِهذا وقد وض" ѧّان  لمѧا آ
بالإمكان نمذجة وتمثيل العديد من المواقѧف والمѧشكلات بنمѧاذج وتمثѧيلات رياضѧية؛ فѧإن التفكيѧر                   

نة ؛ أبو زي  ٣٨، ص ٢٠١٠أبو زينة،   " (عدّ شاملاً لجميع أشكال وأنماط التفكير المختلفة      الرياضي يُ 
  ). ٢٧٤، ص ٢٠٠٧وعبابنة، 

وقѧѧد رجѧѧع الباحѧѧث فѧѧي طѧѧور إعѧѧداده اختبѧѧار التفكيѧѧر الرياضѧѧي إلѧѧى العديѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات         
مات وهيئات متخصّصة فѧي الرياضѧيات التربويѧة وتهѧتم بѧالتفكير      السابقة، ومواقع إلكترونية لمنظّ  

 ,NCTM, 2000; Sternberg, 1996; The Math League (الرياضѧي وتعليمѧه وقياسѧه   
2011; University of Kent-Center for Reasoning, 2011.(  

، ) بѧѧدائل٥(فقѧѧرة مѧن نѧѧوع الاختيѧѧار مѧن متعѧѧدّد   ) ١٥(ن اختبѧѧار التفكيѧѧر الرياضѧي مѧѧن  وتكѧوّ 
  :في ثلاثة أبعاد هي) خمس فقرات لكل منها(ووزِّعت الفقرات بالتساوي 

 الاستدلال العددي.  

 اآتشاف قاعدة النمط.  

 لفظيالاستدلال غير ال. 

ولتحقيق صدق اختبار التفكير الرياضي، فقد تم عرضه على مجموعة من المحكّمين متمثّلѧة       
مѧѧن الأسѧѧاتذة المتخصѧѧّصين فѧѧي تعلѧѧيم الرياضѧѧيات فѧѧي جامعѧѧة النجѧѧاح الوطنيѧѧة والجامعѧѧة ) ٥(فѧѧي 

. من مشرفي الرياضيات في مديرية التربيѧة والتعلѧيم فѧي نѧابلس       ) ٢(، و الأردنية وجامعة اليرموك  
د أبدى المحكّمون آراءهم ومقترحاتهم وتعديلاتهم فيما يرتبط بأبعاد الاختبار، وبطبيعة الفقرات        وق

 ، وعُدّلت صياغة بعض الفقرات    ضمن بُعدها، ومناسبتها لأفراد الدراسة ضمن مرحلتهم الدراسيّة       
ق فѧѧي فقѧѧرة، يُطبѧѧَّ) ١٥( وآلَ الاختبѧѧار بѧѧصورته النهائيѧѧة إلѧѧى ،وتغييѧѧر عѧѧدد مѧѧن مموهѧѧات الأسѧѧئلة 

  .حصة واحدة

وحُسب ثبات الاختبار بطريقتين أولاهما طريقة إعادة الاختبار، حيث تѧمَّ تطبيقѧه علѧى عينѧة                 
من طلبة الصف الأول الثانويّ العلميّ في مدرسѧتي الكنѧدي الثانويѧة للبنѧين، وجمѧال عبѧد الناصѧر                     

  بيقه بفارق زمني ، وأعيد تط)٥٦(للبنات، وهي من خارج عينة الدراسة، وقد بلغ عدد أفرادها 

وحѧُسِبَ معامѧل الارتبѧاط الѧذي يمثѧّل قيمѧة معامѧل الثبѧات وفѧق هѧذه الطريقѧة            . مدّته أسبوعان 
لاتساق الداخلي وفق معادلة ألفѧا  وأما الطريقة الثانية لحساب الثبات فكانت بطريقة ا   ). ٠.٧٨(فبلغ  

، وبلغѧت  )٠.٨٢ ( ، وبلغت قيمة معامل الثبѧات وفѧق هѧذه الطريقѧة    Cronbach Alphaآرونباخ 
  ).٠.٧٦، ٠.٧٥، ٠.٧٢(على الترتيب الثلاثة قيم معامل الثبات لأبعاد الاختبار 

ممѧѧا تѧѧضمّنته فقѧѧرات اختبѧѧار التفكيѧѧر الرياضѧѧي لكѧѧل بُعѧѧدٍ مѧѧن أبعѧѧاده    لفقѧѧرة وفيمѧѧا يلѧѧي أمثلѧѧة 
  :الثلاثة



  "...... و أثر استخدام أسلوب البرهان بدون آلمات في التفكير الرياضيّ "ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٤٠٢

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)الانسانية العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة مجلة

  ) هـ(د()جـ(ب(أ(

 الاستدلال العددي  

  : تج وفقها قيمة سيلي، واستنيما لاحظ العلاقات التي تربط بين الأعداد ف: الفقرة

١٦ ٤٩  ٤ ٧ 

 س ٢٥  ٦ ٥

  ٣٧) هـ         (١٨)  د        (٣٥)  ج           (٣٦)   ب         (٤١)   أ(

 اآتشاف قاعدة النمط  

  ٥، ١٢، ١٩، ...  ، ٣٣  :اآتشف قاعدة النمط، وحدّد الرقم الناقص فيما يلي: الفقرة

 ٢٤)  هـ         (٢٧)  د       (٢٩)  ج           (٢٦)   ب         (٣١)   أ(

 الاستدلال غير اللفظي 

   :أآمل وفق النمط : الفقرة

  

  

  

  

هѧѧذا، وثمѧѧّة فѧѧارق، تجѧѧدر الإشѧѧارة إليѧѧه بѧѧين أداتѧѧي الدراسѧѧة المتمثلتѧѧين بالاختبѧѧارين اللѧѧذين        
اعتمدتهما هذه الدراسѧة، فاختبѧار التحѧصيل تنѧاول وحѧدةً محѧدّدةً فѧي آتѧاب الѧصف الأول الثѧانويّ                       

، وجاءت فقراته من واقع هذه الوحدة تحديѧداًً، وقѧد         "المتتاليات والمتسلسلات "علمي، وهي وحدة    ال
 الرياضي، فهѧو اختبѧار لا منهجѧيّ،    تفكيرأما اختبار ال. في ضوء ذلك " صدق المحكّمين "تحقّق له   

 مѧن   له تعريفاته الخاصّة به، والتي تميّزه عن التحصيل الرياضي، ولا يعتمѧد علѧى وحѧدة دراسѧية                 
الاسѧتدلال العѧددي، واآتѧشاف      : أي آتابٍ للرياضيات، بل تناول التفكير الرياضي بأبعادٍ ثلاثة هي         

 .قاعدة النمط، والاستدلال غير اللفظي
  



 ٤٠٣ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــالعابدعدنان 

 ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)نسانيةالا العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة

  إجراءات الدراسة

  :مرّت إجراءات الدراسة بالخطوات التالية

     قѧѧسلات وفѧѧات والمتسلѧѧدة المتتاليѧѧدريس وحѧѧم لتѧѧّل المعلѧѧداد دليѧѧإع"ѧѧن االبرهѧѧاتدونبѧѧآلم " 
للمجموعة التجريبيّة، وقد تم اختيار هذه الوحدة ضمن آتاب الѧصف الأول الثѧانويّ العلمѧيّ؛                
آونها تزخر بالمعرفة والتعميمات التي يمكن صياغتها وفق أسѧلوب البرهѧان بѧدون آلمѧات،                
. إضافة إلى ما تتمتّع بѧه هѧذه الوحѧدة مѧن أهميѧة خاصѧة فѧي الرياضѧيات لطلبѧة هѧذه المرحلѧة                

جѧدر  ن الدليل خططاً للدروس التي غطّتها الوحدة، آما تضمّن المواد والوسائل التѧي ي             وتضمّ
  .استخدامها في الحصص الصفية مثل الشفافيات وأجهزة العرض

         انѧѧلوب البرهѧى أسѧѧة علѧّة التجريبيѧعبتي المجموعѧѧدريس شѧى تѧائمين علѧѧين القѧدريب المعلّمѧت
 .م المعدّ سلفاًسبة وفق دليل المعلّبدون آلمات، وإرشادهما إلى طريقة التدريس المنا

       ات، وѧѧدون آلمѧѧان بѧѧلوب البرهѧѧق أسѧѧة وفѧѧّة التجريبيѧѧدريس المجموعѧѧدريس تѧѧة  تѧѧالمجموع
 قام آѧل معلѧّم بتѧدريس شѧعبتين فѧي مدرسѧته، إحѧداهما          إذالضابطة وفق الأسلوب الاعتياديّ،     

 .مثّلت المجموعة التجريبيّة والأخرى الضابطة

   ѧѧدة قرابѧѧدريس الوحѧѧتغرق تѧѧى     اسѧѧة علѧѧارات الدراسѧѧت اختبѧѧدها طُبّقѧѧابيع، وبعѧѧة أسѧѧة الأربع
 .أفرادها

هذا وقد تمَّ التأآد من تكافؤ مجموعتي الدراسة التجريبيّة والضابطة فѧي تفكيѧرهم الرياضѧي،     
-Popham & Sirotnik, 1992, pp. 136( لعينتين مستقلتين t- testعبر استخدام اختبار ت 

اختبار التفكير الرياضي المعدّ لهذه الدراسѧة، وقѧد تѧمَّ تطبيقѧه قبѧل               ، وذلك تبعاً لدرجاتهم في      )139
ن المتوسѧѧطات الحѧѧسابية والانحرافѧѧات المعياريѧѧة،   يبѧѧيّ) ٢(والجѧѧدول . البѧѧدء بالمعالجѧѧة التجريبيѧѧّة 

  . وقيمة ت لمجموعتي الدراسة التجريبيّة والضابطة في تفكيرهم الرياضي قبليّاً

والانحرافѧѧات المعياريѧѧة وقيمѧѧة ت للѧѧدرجات القبليѧѧة لاختبѧѧار   المتوسѧѧطات الحѧѧسابية :  )٢(جѧѧدول 
  .التفكير الرياضي

 العددالمجموعة  المتغيّر 
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة ت 
مستوى 
  الدلالة

التفكير  ٢.٢ ١٠.٧ ٧٦ التجريبيّة
 ٢.٣ ١٠.٢ ٧٧ الضابطة الرياضي

٠.١٨٥ ١.٣ 

أن قيمѧѧة ت المحѧѧسوبة لѧѧدرجات الطلبѧѧة أفѧѧراد  ) ٢(الجѧѧدول يتѧѧّضح مѧѧن نتѧѧائج اختبѧѧار ت فѧѧي  
، وهѧѧي قيمѧѧة ليѧѧست دالѧѧّةً إحѧѧصائياً عنѧѧد  )١.٣(الدراسѧѧة فѧѧي اختبѧѧار التفكيѧѧر الرياضѧѧي قبليѧѧاً بلغѧѧت  

، وهذا يعني عدم وجود فروق دالة إحѧصائياً بѧين متوسѧطات درجѧات الطلبѧة فѧي                   )٠.٠٥(مستوى  



  "...... و أثر استخدام أسلوب البرهان بدون آلمات في التفكير الرياضيّ "ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٤٠٤

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)الانسانية العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة مجلة

      ѧوعتي الدراسѧاختلاف مجمѧافؤ       التفكير الرياضي، بѧى تكѧشير إلѧا يѧو مѧضابطة؛ وهѧة والѧّة التجريبي 
 .المجموعتين في تفكيرهم الرياضي

  
  فرضيات الدراسة

التفكيѧѧر الرياضѧѧي،  : فѧѧي ضѧѧوء سѧѧؤالي الدراسѧѧة، وتنѧѧاول الدراسѧѧة متغيѧѧرين تѧѧابعين، همѧѧا       
وهمѧا صѧفريتان فѧي      (وتحصيل الطلبѧة فѧي الرياضѧيات، صѧيغت الفرضѧيتان الѧصفريتان الآتيتѧان                

  ):لعدم توافر ما يدعم توجيههما في الإطار النظري والدراسات السابقةأسلوبهما؛ 

لا توجѧѧѧد فѧѧѧروق ذات دلالѧѧѧة إحѧѧѧصائية بѧѧѧين متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات طلبѧѧѧة    : "الفرضѧѧѧية الأولѧѧѧى
 ". المجموعة التجريبية ودرجات طلبة المجموعة الضابطة في اختبار التفكير الرياضي

ئية بين متوسطي درجѧات طلبѧة المجموعѧة      لا توجد فروق ذات دلالة إحصا     : الفرضية الثانية 
 ".التجريبية ودرجات طلبة المجموعة الضابطة في اختبار التحصيل الرياضي

  
  المعالجة الإحصائية

لبيان الفروق بين متوسطات درجات أفراد     ؛ أي   للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة الدراسة      
   تبعѧѧѧѧѧѧاً لنѧѧѧѧѧѧوع المعالجѧѧѧѧѧѧة   ،)بأبعѧѧѧѧѧѧاده الثلاثѧѧѧѧѧѧة (الدراسѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي اختبѧѧѧѧѧѧار التفكيѧѧѧѧѧѧر الرياضѧѧѧѧѧѧي     

)ѧѧѧѧѧѧѧضابطـالتجريبيѧѧѧѧѧѧѧاستُ)ةـة وال ،ѧѧѧѧѧѧѧلدم تحـخѧѧѧѧѧѧѧـيѧѧѧѧѧѧѧـل التبايѧѧѧѧѧѧѧـن الأحѧѧѧѧѧѧѧدّـادي متعѧѧѧѧѧѧѧراتـد المتغي  
 One way Multivariate Analysis of Variance MANOVA،   تخدامѧك باسѧوذل  

  ). Hotelling ) Bray & Maxwell, 1985; Tatsuoka, 1971 "هوتلنج"اختبار 

 Univariate F- testتعدّد المتغيرات إجراء تحليل التباين الأحادي وقد تلا تحليل التباين م
ѧѧـلكѧѧـلٍ مѧѧـن أبعѧѧـاد الاختبѧѧـار الثلاثѧѧشـة؛ وذلѧѧـك للكѧѧصـف عѧѧـن مѧѧـادر الفѧѧصائيـروق الدالѧѧاً ـة إح  

)Bray & Maxwell, 1982 .(  

ر وللإجابة عن السؤال الثاني، لبيان الفروق بين متوسطات درجات أفراد الدراسة فѧي اختبѧا              
خدم تحليѧل التبѧاين الأحѧادي     ، اسѧتُ  )التجريبيѧة والѧضابطة   (التحصيل الرياضي تبعѧاً لنѧوع المعالجѧة         

لѧت درجѧاتهم    ، حيѧث مثّ One way Analysis of Covariance ANCOVAالمѧصاحب  
  .)covariate) Kirk, 1995 المتغير المصاحب -المعالجةبقبل البدء - الفصلية

 
  نتائج الدراسة

  :  الدراسة الأول، الذي ينصّ على ما يليللإجابة عن سؤال

بѧѧدون آلمѧѧات فѧѧي تفكيѧѧرهم  ن ا للبرهѧѧمѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام طلبѧѧة الѧѧصف الأول الثѧѧانوي العلمѧѧيّ  "
  ."الرياضي؟



 ٤٠٥ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــالعابدعدنان 

 ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)نسانيةالا العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة

المرتبطة بهذا السؤال، فقد تم     " الصفرية"وآذلك لاختبار صحة فرضية الدراسة الإحصائية       
ة لدرجات أفراد الدراسة في اختبѧار التفكيѧر        استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياري    

.  والكلѧي تبعѧاً لنѧوع المعالجѧة؛ وذلѧك لعѧرض صѧورة وصѧفية عѧن النتѧائج               بأبعاده الثلاثة الرياضي  
  .يوضّح هذه النتائج) ٣(والجدول 

المتوسѧѧطات الحѧѧسابية والانحرافѧѧات المعياريѧѧة لѧѧدرجات أفѧѧراد الدراسѧѧة فѧѧي اختبѧѧار     :)٣(جѧѧدول 
  .التفكير الرياضي بأبعاده الثلاثة والكلي تبعاً لنوع المعالجة

  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  البعد  المعالجة 
  ٠.٧٣  ٤.٠١  الاستدلال العددي 

  ٠.٧٩  ٣.٨٥  اآتشاف قاعدة النمط
  ٠.٩٤  ٣.٤٨  الاستدلال غير اللفظي 

  التجريبية 
  ) ٧٦=العدد(

  ٢.٠٨  ١١.٣٥  الكلي
  ٠.٧٨  ٣.٦٨  الاستدلال العددي 

  ٠.٨٩  ٣.٥٤  اآتشاف قاعدة النمط
  ٠.٨٨  ٣.٢٨  الاستدلال غير اللفظي 

  الضابطة
  )٧٧=العدد(
  

  ٢.١٥  ١٠.٥٠  الكلي

درجات أفѧѧѧراد ة اختلافѧѧѧات فѧѧѧي المتوسѧѧѧطات الحѧѧѧسابية لѧѧѧ   أن ثمѧѧѧّ) ٣(يلاحѧѧѧظ مѧѧѧن الجѧѧѧدول  
 . مجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة في اختبار التفكير الرياضي بأبعاده الثلاثة والكلي

، ٠.٠٥ولمعرفة ما إذا آانت الفروق بين هذه المتوسطات ذات دلالة إحѧصائية عنѧد مѧستوى                
، حѧѧسب اختبѧѧار One Way MANOVAد المتغيѧѧرات خدم تحليѧѧل التبѧѧاين الأحѧѧادي متعѧѧدّاسѧѧتُ
؛ لمقارنة المتوسطات الحسابية لاختبار التفكير الرياضي بأبعѧاده الثلاثѧة تبعѧاً     Hotellingجهوتلن

  . قيمة هوتلنج ودلالتها الإحصائية باستخدام اختبار ف) ٤(ن الجدول ويبيّ. لنوع المعالجة

للمقارنة بين متوسطات درجѧات أفѧراد الدراسѧة         ) Hotelling(نتائج اختبار هوتلنج    :  )٤(جدول  
  . التفكير الرياضي بأبعاده الثلاثة ودلالتها الإحصائيةفي

  قيمة ف  قيمة هوتلنج
درجات الحرية 
  الافتراضية

درجات حرية 
  الخطأ

  مستوى الدلالة

٠.٠٤  ١٤٩  ٣  ٢.٨٤  ٠.٠٥٧  

ѧѧّدول يتѧѧن الجѧѧسوبة) ٤(ضح مѧѧة ف المحѧѧصائية لقيمѧѧة الإحѧѧاد .الدلالѧѧن أبعѧѧد مѧѧد أي بعѧѧولتحدي 
قѧѧد أسѧѧهم فѧѧي الفѧѧروق الإجماليѧѧة الدالѧѧة إحѧѧصائياً، وللكѧѧشف آѧѧذلك عѧѧن  التفكيѧѧر الرياضѧѧي أو آلهѧѧا، 

، لمقارنѧة المتوسѧطات   Univariate F-testخدم تحليل التباين الأحادي تُالفروق، اسمصادر هذه 
  . دةحالحسابية لكل بعد من أبعاد اختبار التفكير الرياضي الثلاثة آل على 



  "...... و أثر استخدام أسلوب البرهان بدون آلمات في التفكير الرياضيّ "ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٤٠٦

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)الانسانية العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة مجلة

  .صاً لهذه النتائجيبين ملخّ) ٥(والجدول 

ص نتѧѧائج تحليѧѧل التبѧѧاين الأحѧѧادي لمقارنѧѧة متوسѧѧطات المجمѧѧوعتين التجريبيѧѧة    ملخѧѧّ:  )٥(ول جѧѧد
  .والضابطة في آل بعد من أبعاد اختبار التفكير الرياضي

  البعد
مجموع 

المربعات بين 
  المجموعات

مجموع 
المربعات 
  للخطأ

وسط 
المربعات بين 
  المجموعات

وسط 
المربعات 
  للخطأ

  قيمة ف
مستوى 
  الدلالة

الاستدلال 
  العددي

٠.٠٠٩  ٦.٩٦٥  ٠.٥٨  ٤.٠٣٦  ٨٧.٥٠٦  ٤.٠٣٦  

اآتشاف 
 قاعدة النمط

٠.٠٢٥  ٥.١٠٩  ٠.٧١٩  ٣.٦٧١ ١٠٨.٤٩٩  ٣.٦٧١  

الاستدلال 
  اللفظي

٠.١٧٧  ١.٨٤٤  ٠.٨٣٩  ١.٥٤٧ ١٢٦.٧٠١  ١.٥٤٧  

وجѧѧود فѧѧروق ذات دلالѧѧة إحѧѧصائية بѧѧين     ) ٥(قيمѧѧة ف المحѧѧسوبة فѧѧي الجѧѧدول    يتѧѧّضح مѧѧن  
ة لأفѧراد الدراسѧѧة تبعѧاً لبعѧѧدي اختبѧار التفكيѧѧر الرياضѧي الأول والثѧѧاني وهمѧѧا     المتوسѧطات الحѧѧسابي 

بعدا الاستدلال العددي واآتشاف قاعدة النمط، وهو مѧا يѧشير إلѧى أن هѧذين البعѧدين قѧد أسѧهما فѧي                   
ضح أن هѧѧذه الفѧѧروق آانѧѧت لѧѧصالح    ، يتѧѧّ)٣(وبѧѧالرجوع إلѧѧى الجѧѧدول   . دلالѧѧة الفѧѧروق الإجماليѧѧة  

، إذ بلغ المتوسط الحѧسابي لهѧذين البعѧدين للمجموعѧة التجريبيѧة علѧى التѧوالي                  المجموعة التجريبية 
، مقابѧѧل المتوسѧѧط الحѧѧѧسابي لهѧѧذين البعѧѧدين للمجموعѧѧѧة الѧѧضابطة، البѧѧالغ علѧѧѧى       )٣.٨٥ ، ٤.٠١(

  ). ٣.٥٤، ٣.٦٨(التوالي 

إلѧى عѧدم وجѧود فѧروق ذات دلالѧة إحѧصائية             ) ٥(آما أشارت قيمة ف المحسوبة في الجدول        
توسطات الحسابية لأفراد الدراسة تبعاً للبعد الثالث من اختبار التفكير الرياضي، وهѧو بعѧد               بين الم 

ويبѧدو  . الاستدلال غير اللفظي، وهو ما يشير إلى أن هذا البعد لم يسهم في دلالة الفروق الإجمالية               
د بلغѧا   تقارب المتوسطين الحسابيين لمجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة، وق       ) ٣(من الجدول   

  . يل التباين لهذا البعدل؛ مما يعزز نتيجة تح)٣.٢٨، ٣.٤٨(على التوالي 

، فإنه يمكن القول بѧرفض فرضѧية       )٤(وفي ضوء نتائج التحليل أعلاه، وما ورد في الجدول          
  . الدراسة الأولى

  :  على ما يليوللإجابة عن سؤال الدراسة الثاني، الذي ينصّ

ول الثانوي العملي للبرهنة بدون آلمات في تحصيلهم ما أثر استخدام طلبة الصف الأ"
  ،"الرياضي؟

المرتبطѧѧة بهѧѧذا الѧѧسؤال، تѧѧم اسѧѧتخراج  " الѧѧصفرية"وآѧѧذلك لاختبѧѧار صѧѧحة فرضѧѧية الدراسѧѧة  
المتوسѧѧطات الحѧѧسابية والانحرافѧѧات المعياريѧѧة لѧѧدرجات أفѧѧراد الدراسѧѧة فѧѧي الرياضѧѧيات للفѧѧصل      



 ٤٠٧ــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــالعابدعدنان 

 ٢٠١٢ ،)٢(٢٦ مجلد ،)نسانيةالا العلوم(للأبحاث  النجاح جامعة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة

 لهذه الدراسѧة،    ي اختبار التحصيل الرياضي المعدّ    درجة، ولدرجاتهم ف  ) ٦٠(الدراسي الأول ولها    
درجة، وقد تم تطبيقه بعد إجراء المعالجة التجريبية على مجمѧوعتي           ) ٦٠(والذي عُدِّل ليكون من     

  . يوضّح هذه النتائج) ٦(والجدول . الدراسة التجريبية والضابطة

اد الدراسة في الرياضيات    المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات أفر     :  )٦(جدول  
  . وفي الاختبار التحصيلي للمجموعتين التجريبية والضابطة الأولللفصل الدراسي

  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  العدد  المجموعة  الاختبار
  ٩.٢٦  ٤٢.٦١  ٧٦  التجريبية
  ١٠.١١  ٤٢.٩٣  ٧٧  الضابطة

درجات ( القبليّ
  )الفصل الأول

  ٩.٦٧  ٤٢.٧٧  ١٥٣  الكلي
  ٩.١٢  ٤٥.٩٧  ٧٦  التجريبية
  التحصيلي  ١٠.٣١  ٤٢.٦٧  ٧٧  الضابطة
  ٩.٨٥  ٤٤.٣١  ١٥٣  الكلي

وجѧѧود فѧѧروق ظاهريѧѧة بѧѧين المتوسѧѧطات الحѧѧسابية لѧѧدرجات الطلبѧѧة  ) ٦(يتѧѧّضح مѧѧن الجѧѧدول 
 بعѧد انتهѧاء     ما فѧي الاختبѧار التحѧصيلي       لاسѧيّ  ،أفراد الدراسة في المجموعتين التجريبيѧة والѧضابطة       

لتحديѧѧد فيمѧѧا إذا آانѧѧت هѧѧذه الفѧѧروق فѧѧي المتوسѧѧطات الحѧѧسابية لѧѧدرجات الطلبѧѧة أفѧѧراد    و. المعالجѧѧة
الدراسة على الاختبار التحصيلي في المجموعتين التجريبية والѧضابطة ذات دلالѧة إحѧصائية عنѧد                

الفѧروق فѧي درجѧات الطلبѧة فѧي المتغيѧر المѧصاحب وأثѧره         ) حѧذف (، وبهدف عزل  ٠.٠٥مستوى  
لطلبة القبلية في الفصل الدراسѧي الأول، فقѧد تѧم اسѧتخدام اختبѧار تحليѧل                 ، وهو درجات ا   )إن وجد (

   .)٧(نة في الجدول ، وآانت النتائج آما هي مبيANCOVAّالتباين الأحادي المصاحب 

لدرجات الطلبة في اختبار التحصيل     ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين المصاحب     :  )٧(جدول  
  .ةالرياضي وفقاً لمتغير مجموعة الدراس

  مصدر التباين
مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

  قيمة ف
مستوى 
  الدلالة

  ٠.٠٠١  ٢٢٢٥.٤  ١٣٤٢٩.٦٥  ١  ١٣٤٢٩.٦٥ )القبليّ(المصاحب 
  ٠.٠٠١  ٨٢.٤  ٤٩٧.٢٦  ١  ٤٩٧.٢٦  المجموعة

      ٦.٠٣  ١٥٠  ٩٠٥.١٧  الخطأ
        ١٥٣  ٣١٥١٩٨  يالكلّ

 بين متوسطات درجѧات     ٠.٠٥ياًَ عند مستوى     إحصائ وجود فرق دالٍ  ) ٧(يتّضح من الجدول    
         ѧق         ةالطلبة أفراد الدراسة على اختبار التحصيل الرياضي في المجموعѧت وفѧي درسѧة التѧالتجريبي 

ن بدون آلمات، والضابطة التي درسѧت وفѧق الأسѧلوب الاعتيѧادي، فقѧد آانѧت قيمѧة                 اأسلوب البره 
ولتحديѧѧد قيمѧѧة . ٠.٠٠١الدلالѧѧة وهѧѧي دالѧѧة إحѧѧصائياً عنѧѧد مѧѧستوى  ) ٨٢.٤(ف المحѧѧسوبة تѧѧساوي 
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الفروقѧѧات فѧѧي متوسѧѧطات درجѧѧات الطلبѧѧة فѧѧي المجمѧѧوعتين التجѧѧريبيتين والѧѧضابطة علѧѧى اختبѧѧار    
التحѧѧѧصيل الرياضѧѧѧي، تѧѧѧم اسѧѧѧتخراج المتوسѧѧѧطات الحѧѧѧسابية المعدّلѧѧѧة؛ وذلѧѧѧك لعѧѧѧزل أثѧѧѧر المتغيѧѧѧر  

لدراسѧѧة  وهѧѧو درجѧѧات الطلبѧѧة فѧѧي الفѧѧصل الدراسѧѧي الأول فѧѧي مجمѧѧوعتي ا    ،)القبلѧѧي(المѧѧصاحب 
التجريبية والضابطة على أدائهما في اختبار التحصيل الرياضي، وآانت النتѧائج آمѧا فѧي الجѧدول                 

)٨ .(  

المتوسطات الحسابية المعدّلة لدرجات الطلبة في المجمѧوعتين التجريبيѧة والѧضابطة            :  )٨(جدول  
  .)القبلي(على اختبار التحصيل الرياضي بعد عزل أثر المتغير المصاحب 

  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  ةعالمجمو
  ٠.٢٨٢  ٤٦.١٢  التجريبية
  ٠.٢٨٠  ٤٢.٥٢  الضابطة

لѧѧدرجات الطلبѧѧة فѧѧي   ) ٨(تѧѧشير نتѧѧائج المتوسѧѧطات الحѧѧسابية المعدّلѧѧة الѧѧواردة فѧѧي الجѧѧدول      
المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار التحصيل الرياضي بعѧد عѧزل أثѧر تحѧصيل الطلبѧة                 

التجريبية التي درست وفق أسلوب البرهѧان بѧدون         ة   الفروق آانت لصالح المجموع    القبلي، إلى أن  
درجѧة، وهѧو أعلѧى بدلالѧة إحѧصائية          ) ٤٦.١٢( بلغ   لٍآلمات، إذ حصلت على متوسط حسابي معدّ      

 الضابطة التي درست وفق الأسѧلوب الاعتيѧادي، والبѧالغ           ةمن المتوسط الحسابي المعدّل للمجموع    
)٤٢.٥٢ .(  

باسѧتخدام    effect sizeعلية أسلوب البرهان بدون آلمات، تم إيجاد حجم التѧأثير  ولإيجاد فا
البرهѧان بѧدون   "؛ وهѧو مѧا يعنѧي أن    %)٣٥.٥(د أنѧه يѧساوي   وقѧد وجEta squared  ،  ѧِمربع إيتا 
مѧѧن التبѧѧاين فѧѧي التحѧѧصيل الرياضѧѧي المѧѧرتبط بوحѧѧدة المتتاليѧѧات    % ٣٥.٥ر حѧѧوالي  يفѧѧسّ"آلمѧѧات

، هѧذا فѧي الوقѧت ذاتѧه الѧذي           لرياضѧيات لѧدى طلبѧة الأول الثѧانوي العلمѧيّ          والمتسلسلات في آتاب ا   
ر، وقѧد يرجѧع إلѧى عوامѧل        غيѧر مفѧسّ   %) ٦٤.٥(تشير فيه هѧذه النتيجѧة إلѧى أن البѧاقي مѧن التبѧاين                

  . م بهاأخرى غير متحكّ
  

  مناقشة النتائج والتوصيات

لرياضѧي والتحѧصيل     فѧي التفكيѧر ا     "البرهѧان بѧدون آلمѧات     "بحثت هذه الدراسѧة أثѧر أسѧلوب         
وقѧد أسѧفرت نتѧائج الدراسѧة عѧن اختلافѧات ذات دلالѧة إحѧصائية بѧين             . لدى طلبѧة المرحلѧة الثانويѧة      

وقѧد  . المجموعتين التجريبية والضابطة فѧي التفكيѧر الرياضѧي، جѧاء لѧصالح المجموعѧة التجريبيѧة                
فѧѧي التفكيѧѧر  تفوقѧѧاً " البرهѧѧان بѧѧدون آلمѧѧات "أبѧѧدت المجموعѧѧة التجريبيѧѧة والتѧѧي تناولѧѧت توظيѧѧف    

  . ، لاسيما ببعديه المتمثلين بالاستدلال العددي واآتشاف قاعدة النمطالرياضي

م الرياضѧѧѧيات  فѧѧي تعلѧѧّ  -ةبѧѧصفة عامѧѧّ  - هѧѧذا ورغѧѧم التѧѧصريح بѧѧصعوبة البرهѧѧان الرياضѧѧѧي     
 ,Baker, 1996; Jones, 1997; Webber(وتعليمهѧا آمѧا جѧاء لѧدى العديѧد مѧن البѧاحثين        

، وطريقة عرضه التѧي اعتمѧدت الأشѧكال    "البرهان بدون آلمات" ، إلا أن أسلوب)2006 ,2001
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فق مع ما أشار إليѧه بѧاحثون مѧن          ولعلّ هذا يتّ  . طات البصرية آلت إلى تلك النتيجة بمجملها      والمخطّ
طѧѧѧات دون حواشѧѧѧي المفѧѧѧردات    طريقѧѧѧة عѧѧѧرض البرهѧѧѧان والتѧѧѧي اعتمѧѧѧدت الأشѧѧѧكال والمخطّ    نأ

يمكѧѧن لهѧѧا أن تѧѧدعم التفكيѧѧر والاسѧѧتدلال  ، " آلمѧѧاتالبرهѧѧان بѧѧدون"أو مѧѧا يطلѧѧق عليѧѧه  ، والكلمѧѧات
مѧѧي ق مѧѧا ذهѧѧب إليѧѧه المجلѧѧس القѧѧومي لمعلّ ، وهѧѧو يحقMaanen, 2006, p. 97(ѧѧّ(الرياضѧѧي 

أن تناول تمثيلات وعروض مختلفة للخبرة الرياضية قѧد يطѧوّر طرقѧاً مختلفѧة            "الرياضيات القول   
نѧѧي توظيѧѧف البرهѧѧان بѧѧدون ، وهѧѧو مѧѧا يع)NCTM, 2000, p. 360 ("فѧѧي التفكيѧѧر الرياضѧѧي

وقѧد تѧشير تلѧك النتيجѧة      .  عن الأسلوب التقليدي فѧي تقѧديم البرهѧان الرياضѧي            أو بديلٍ  آلمات آرافدٍ 
 أثѧر  -فѧي الوقѧت ذاتѧه    -بدورها إلى تلك العلاقة بين البرهان الرياضي والتفكير مѧن ناحيѧة، وتؤآѧد               

 ؛  ٢٠١٠أبѧو زينѧة،     (احيѧة أخѧرى     البرهان بطرائقه المختلفة وأسѧاليبه فѧي التفكيѧر الرياضѧي مѧن ن             
ولعلّ نتيجة هذه الدراسة جاءت مدلّلة على هذا الرأي ومؤآدة ). Steen, 1999 ؛ ١٩٨٤خضر، 

لاً لѧدى الطلبѧة فѧي     والѧذي قѧد بѧدا أآثѧر تقѧبّ        "البرهѧان بѧدون آلمѧات     "عليه، وذلك باعتمادها أسلوب     
آمѧا  . حدة المتتاليات والمتسلسلات  لرياضيات من خلال و    ا مهمتوظيفهم له واستخدامهم إياه في تعلّ     

" تحѧسّن "تنسجم نتيجة هذه الدراسѧة مѧع رأي مفѧاده أن دراسѧة البرهѧان فѧي الرياضѧيات يمكѧن أن                   
أن تعلѧيم  "، وهي بهذا تحقѧق مѧا جѧاء وبѧصريح العبѧارة      )Reid, 2005(قدرة الطلبة على التفكير 

رئيѧسة التѧي تنѧادي بهѧا المنѧاهج          التفكير من خѧلال البرهѧان الرياضѧي هѧو أحѧد معѧايير العمليѧات ال                
  ). ٣٧ ، ص ٢٠١٠أبو زينة، " (الدراسية الحالية

 لتوظيѧѧف أسѧѧلوب البرهѧѧان بѧѧدون آلمѧѧات علѧѧى بعѧѧدي الاسѧѧتدلال العѧѧددي   أمѧѧا مѧѧا بѧѧدا مѧѧن أثѧѧرٍ 
واآتشاف قاعدة النمط من أبعاد اختبار التفكير الرياضي على وجه الخصوص، وعѧدم وجѧود أثѧر                 

 دراسѧة وبحѧث، وقѧد       ستدلال غير اللفظي، فهѧو مѧا يجѧدر أن يكѧون محѧلَّ             دال إحصائياً على بعد الا    
 البرهѧان الرياضѧي   و، أ"البرهان بدون آلمات" من إلقاء الضوء عليه، وعلى أثر      يحتاج إلى مزيدٍ  

 "البرهѧان بѧدون آلمѧات     "وربمѧا يكѧون     .  بأبعѧاده ومظѧاهره المختلفѧة      بعامّة علѧى التفكيѧر الرياضѧيّ      
ة وتمثيلاتѧه الرياضѧية أوقѧع أثѧراً علѧى بعѧدي الاسѧتدلال العѧددي                 حيّبمخططاته وعروضѧه التوضѧي    

وعلى أية حѧال، ولكѧي يѧؤدي البرهѧان دوره الفاعѧل             . واآتشاف قاعدة النمط على وجه الخصوص     
    ѧѧّإن ثمѧѧي، فѧѧر الرياضѧѧي التفكيѧѧر       فѧѧي التفكيѧѧرئيس فѧѧم دوره الѧѧان ورغѧѧى أن البرهѧѧشير إلѧѧن يѧѧة م

 والفئة ،ة تدريسهضئيل على آيفية أو توقيت تدريسه، وماهيّ  إلا أنه ما زال هناك اتفاق        ،الرياضي
ولعѧѧلّ فѧѧي ذلѧѧك دعѧѧوة لإجѧѧراء المزيѧѧد مѧѧن ). Steen, 1999, p. 274(المѧѧستهدفة مѧѧن تدريѧѧسه 

البحѧѧوث والدراسѧѧات تتحѧѧرّى أدوار البرهѧѧان بأسѧѧاليبه المختلفѧѧة ومنهѧѧا البرهѧѧان بѧѧدون آلمѧѧات فѧѧي    
  .ةالتفكير الرياضي بمظاهره وأبعاده المختلف

أما فيما يرتبط بمتغير التحصيل؛ فقد آشفت نتائج الدراسة عن وجود فرق دال إحصائياً بѧين          
 أفѧѧراد الدراسѧѧة علѧѧى اختبѧѧار التحѧѧصيل   متوسѧѧطات درجѧѧات طلبѧѧة الѧѧصف الأول الثѧѧانوي العلمѧѧيّ   

الرياضي في وحدة المتتاليات والمتسلسلات في المجموعتين التجريبية والѧضابطة، وذلѧك لѧصالح              
 التѧѧدريس ن، أي أ"البرهѧѧان بѧدون آلمѧѧات " التجريبيѧة التѧѧي درسѧѧت وفѧق أسѧѧلوب   ةلمجموعѧѧأفѧراد ا 

المعتمد على أسلوب البرهѧان بѧدون آلمѧات يѧنجم عنѧه تحѧصيل أعلѧى فѧي موضѧوعات المتتاليѧات                       
  . والمتسلسلات
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 بѧأن أسѧلوب البرهѧان بѧدون     هقولѧ مѧا يمكѧن   ويمكن إلقاء الضوء علѧى هѧذه النتيجѧة مѧن خѧلال             
 آما دعا إليهѧا     ،الفرصة للمعلّم التنويع في الأساليب والإجراءات في تعليم الرياضيات        آلمات أتاح   

 تقديم ما ورد فѧي هѧذه الوحѧدة مѧن     ، إذ تمَّ)NCTM, 2000 (المجلس القومي لمعلّمي الرياضيات
فاعتمѧد   -وهو ما يمثّل هنا التنويع فѧي الأسѧاليب والإجѧراءات   - خلال أسلوب البرهان بدون آلمات  

 وربمѧا اتѧسمت بالتѧشويق       ،م الطلبѧة لهѧا    رة فѧي تعلѧّ    يѧسِّ م على أشكال ومخططѧات بيانيѧة بѧدت مُ         المعلّ
زة فѧѧي الرياضѧѧيات وعبѧѧر م بѧѧأدوار مميѧѧّو أن تقѧѧ لهѧѧافالأشѧѧكال والمخططѧѧات يمكѧѧن"والإثѧѧارة لهѧѧم، 

، )Alsina & Nelsen, 2010, p.119;Maanen, 2006, p. 97 ("مراحل الدراسة المختلفة
ألѧѧف   محѧѧلَّسم بالإتقѧѧان والتحديѧѧد بوسѧѧعه أن يحѧѧلّ أو المخطѧѧط الرياضѧѧي الѧѧذي يتѧѧّ الѧѧشكل "آمѧѧا أن 
اسية فѧي تطѧوير   ـوعلى أيѧة حѧال فѧإن البرهѧان يبقѧى أداة أسMaanen, 2006, p. 97 .(      ѧ" (آلمة
، وهѧذا بѧدوره قѧد يزيѧد     )Ball et al., 2002, p. 1(   ة في الرياضياتـهم لدى الطلبـيز الفـوتحف

  . لطلبة في الرياضياتمن تحصيل هؤلاء ا

التقليدي الѧسائد فѧي تѧدريس البرهѧان     سلوب أما عن طريقة عرض البرهان وتدريسه، فإن الأ 
 ,Jahnke, 2007, p. 80; Jones(ظѧات لѧدى التربѧويين    ثيѧر آثيѧراً مѧن التحفّ   يالرياضѧي قѧد   

1997, p. 21(   صيلهم اѧي تحѧضابطة فѧي  ، ولعلّ هذا ما انعكس سلباً على أداء المجموعة الѧلمعرف
أضف إلى ذلك أن البرهان بدون آلمѧات آأسѧلوب      .  فيها براهين التعميمات بوضوح    تراءتلوحدة  

يمكن توظيفه في مناحي مختلفة من المعرفة الرياضية، إذ يمكѧن اسѧتخدامه فѧي برهѧان النظريѧات             
اينѧات،  والتعميمات المرتبطة مثلاً بنظرية الأعداد، وحساب المثلثات، والتفاضѧل والتكامѧل، والمتب          

  ). Alsin & Nelsen, 2010, p. 119(وغيرها من الموضوعات 

ة مѧن البѧاحثين مѧن يѧشير إلѧى أن الحاجѧة مѧا زالѧت قائمѧة إلѧى إجѧراء            وعلى أية حال، فإنه ثمّ   
 فѧي تقديمѧه وعرضѧه    نوّعѧةً ي أساليب واستراتيجيات مترّمزيد من البحث في تدريس البرهان وتح   

  ). Ball et al., 2002, p. 2(تلفة  وعبر مراحل الدراسة المخ،للطلبة

 إلѧى هѧذه الѧدعوة فѧي     ، هذه الدراسة صوتها، وذلك من خلال ما توصلت إليه من نتائج      وتضمّ
 علѧѧѧى وجѧѧѧه "أسѧѧѧلوب البرهѧѧѧان بѧѧѧدون آلمѧѧѧات"تتنѧѧѧاول إجѧѧѧراء المزيѧѧѧد مѧѧѧن البحѧѧѧوث والدراسѧѧѧات 

فѧѧي  تحѧѧرّي آثѧѧاره ، و أو البرهѧѧان الرياضѧѧي بأسѧѧاليبه واسѧѧتراتيجياته المختلفѧѧة بعامѧѧّة   ،الخѧѧصوص
وعبѧѧر مراحѧѧل الدراسѧѧة متغيѧѧرات مرتبطѧѧة بالرياضѧѧيات التربويѧѧة، أو علاقتѧѧه بمتغيѧѧرات أخѧѧرى،   

  . المختلفة
  

   والأجنبيةالمراجع العربية

 يات        . )١٩٨٨ (. مجدي عزيز  ،إبراهيمѧدريس الرياضѧي تѧق فѧو    . أساليب وطرائѧة الأنجلѧمكتب
  .  مصر. القاهرة.المصرية

  ا         .)٢٠١٠. ( فريد ،أبو زينةѧية وتعليمهѧيات المدرسѧاهج الرياضѧشر    . تطوير منѧل للنѧدار وائ. 
 .  الأردن.عمّان
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  د االله   ، وعبابنة . فريد ،أبو زينةѧى         . )٢٠٠٧. (عبѧصفوف الأولѧيات للѧدريس الرياضѧاهج تѧمن .
  .  الأردن. عمّان.دار المسيرة للنشر والتوزيع

 طرق تدريس الرياضيات . )١٩٩٤. ( فريدريك ،بل . ѧليمان  ترجمة محمد المفتѧدوح سѧي ومم. 
  .  مصر. القاهرة.الدار العربية للنشر والتوزيع

 مصر. القاهرة.عالم الكتب. أصول تدريس الرياضيات. )١٩٨٤. ( نظلة،خضر  . 

 ا  . محمد ، والمفتي . وليم ،عبيدѧمير  ، وإيليѧيات   . )٢٠٠٠. ( سѧات الرياضѧو    . تربويѧة الأنجلѧمكتب
  .  مصر. القاهرة.المصرية

  ةѧѧزّ،عفانѧѧѧة   .)٢٠٠٢. (و عѧѧѧيات الحديثѧѧتراتيجي للرياضѧѧѧدريس الاسѧѧين . التѧѧان.دار حنѧѧѧّعم . 
  . الأردن

 سميع     ،عليѧد الѧيات             ".)١٩٩١. ( محمد عبѧي الرياضѧدى معلّمѧي لѧان الرياضѧارات البرهѧمه
 .)٦ (١٥ .مجلѧѧѧة آليѧѧѧة التربيѧѧѧة فѧѧѧي الزقѧѧѧازيق   ."فѧѧѧي الحلقѧѧѧة الثانيѧѧѧة مѧѧѧن التعلѧѧѧيم الأساسѧѧѧي  

١٩٠-١٥١.  

 صيل           أ ".)١٩٩٩. ( محمد أحمد  ،الكرشѧي تحѧوتر فѧثر تدريس وحدة هندسيّة بمساعدة الكمبي
رسѧѧالة الخلѧѧيج   ."وتنميѧѧة مهѧѧارات البرهѧѧان الرياضѧѧي لѧѧدى طѧѧلاب الѧѧصف الأول الثѧѧانوي       
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