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النمذجة الرياضية في اكتساب التعميمات الرياضية وتنمية مهارات  إستراتيجيةاستخدام أثر 
 في مديرية نابلس التفكير الناقد لدى طلبة الصف التاسع الأساسي

 إعداد
 مخالفة حامد إبراهيم ألاء

 إشراف 
 صليح يماند. 

 د. هبة سليم

 الملخص

هارات هدفت الدراسة التعرف على أثر إستراتيجية النمذجة الرياضية في اكتساب التعميمات الرياضية وتنمية م

 وهي أدوات الدراسة، وأعدت الباحثة أدوات الدراسة وهي التفكير الناقد لد  طلبة الصف التاسع الأساسي

مجتمع الدراسة من جميع طلبة اختبار اكتساب التعميمات الرياضية واختبار التفكير الناقد، حيث تكون 

 2022نابلس خلال الفصل الدراسي الأول للعام ) محافظةالصف التاسع الأساسي في المدارس الحكومية في 

، طالباً وطالبةً  88ة فتكونت من ( طالب وطالبة، أما عينة الدراس2300، والذي بلغ عددهم حوالي )(2023/

 ضمن مجموعتين، مجموعة ضابطة وأخر  تجريبية.

( في α=0.05هناك فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة )عدة نتائج أبرزها:  وتوصلت الدراستة إلى

متوسطات درجات طلبة الصف التاسع الأساسي في اختبار اكتساب التعميمات الرياضية، تعز  إلى طريقة 

ئياً عند هناك فروق دالة إحصا، وكذلك النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية( إستراتيجيةالتدريس )باستخدام 

( في متوسطات درجات طلبة الصف التاسع الأساسي في اختبار تنمية مهارات α=0.05مستو  الدلالة )

 .دية(ة الرياضية/ الطريقة الاعتياالنمذج إستراتيجيةالتفكير الناقد، تعز  إلى طريقة التدريس )باستخدام 

ضرورة تدريب معلمي  إلى مجموعة من التوصيات، ومن أهمها: ةالباحث توفي ضوء النتائج، توصل

الرياضيات على توظيف إستراتيجية النمذجة الرياضية في تعليم المفاهيم والتعميمات الرياضية وحل المسائل 



 ل

النمذجة الرياضية في تدريس التعميمات الرياضية وتنمية التفكير وبناء برامج تدريبية تقوم على  .الرياضية

 . الناقد

 النمذجة الرياضية، التعميمات الرياضية، التفكير الناقد، الصف التاسع الأساسي.الكلمات المفتاحية: 
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 الفصل الأول

 سياق الدراسة والإطار النظري المقدمة/ 

 المقدمة 

 الاستراتيجية هذه تتيح حيث الرياضيات، تعليم في المهمة الطرق  من واحدة الرياضية النمذجة استراتيجية تعد

 هذه وتهدف. الحياة في الحقيقية المشكلات حل على وتطبيقها الرياضية المفاهيم لفهم فرصة للطلبة

للمشكلات،  الإبداعية الحلول في مهاراتهم وتعزيز الطلبة، لد  والابتكاري  الناقد التفكير تعزيز إلى الاستراتيجية

 المشكلة من خلال تحديد وحلها، المشكلات لوصف رياضية نماذج استخدام على الاستراتيجية هذه إذ تعتمد

 نموذج وبالتالي بناءالمشكلة،  في المختلفة العوامل بين الرياضية العلاقات كامل، وإيجاد بشكل وفهمها

النتائج  واستخلات المشكلة لتحليل النموذج المشكلة، من خلال استخدام لحل استخدامه يمكن رياضي

 .(2022)الكفاوين، 

 كما المشكلات، حل في مهاراتهم وتعزيز للطلبة الرياضي التفكير تحسين تساعد على الرياضية فالنمذجة

 على الاستراتيجية هذه تساعد ذلك، إلى وبالإضافة. والاختبار والتصميم البرمجة مهارات تطوير من تمكنهم

 ومبتكرة، إذ تبرز أهمية شيقة بطريقة التعلم من يتمكنون  حيث للطلبة، وممتعة تفاعلية تعليمية بيئة توفير

 الحركية المهارات والمعلمين، وتعزيز الطلبة بين والتفاعل التواصل التعليم عبر تعزيز في الرياضية النمذجة

 العقلية المهارات أفضل، وتطوير بشكل بالمعلومات والاحتفاظ الذاكرة والانتباه، وتحسين والتركيز الدقيقة

 .(2019)النمرات، والذهنية 

الرياضية لتلبي أهم المطالب الأساسية للتفكير الرياضي وحل المشكلات الرياضية،  جاءت إستراتيجية النمذجة

حيث تم وصف النمذجة بأنها تربط الواقع بالرياضيات من خلال تمثيل المشكلات التي تظهر في الواقع 

 ، حيث(2017)حمادي،  بتمثيلات رياضية متعددة لاستخلات نماذج رياضية وتعميمها لحل تلك المشكلات
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سياقات واقعية  ، أن إتاحة الفرصة للطلبة، بالتعامل مع النمذجة والنماذج في(Niss, 2012)أوضح نيس 

من  المعرفة المفاهيمية مختلفة، سيكون له أثر فعال في عدة أمور منها: تقوية الدافعية لد  الطلبة، وتعزيز

خلال اكتساب خبرات جديدة، وتنمية التفكير الرياضي من خلال )الفهم، والتحليل، والتفسير، والتعميم، 

والتحقق خلال حل المشكلات( وتحسين النظرة للرياضيات وتقدير أهميتها لارتباطها بمجالات مختلفة من 

 الحياة الواقعية للمتعلم. 

 (Yolcu, 2017) ، (Matson, 2018) ،(2019) النمرات وقد أكدت العديد من الدراسات

 (Huson, 2016) (2016)، سعيد ،(Williams, 2014) ،( على أهمية 2012) أبو مزيد، (2014) توبة

الرياضية، في تعليم وتعلم الرياضيات لما لها من انعكاسات على تحسن مستو  أداء الطلبة  تبني النمذجة

في الرياضيات إضافة إلى الأثر الإيجابي على معرفتهم المفاهيمية، والإجرائية، وقدرتهم على التعامل مع 

 المسألة الرياضية.

ل جهد ووقت ممكن وأقل قدر من الأخطاء، وللتعلم بالنمذجة إيجابيات عديدة منها، جعل الطالب يتعلم بأق

إذا كان النموذج ملائماً، كما أنه يساعد على تنمية سلوكيات إيجابية متنوعة، تحسن من كفاءة الطلبة على 

التنظيم وضبط الذات، حيث أصبح من الضرورة أن يكون للنمذجة الرياضية أهمية بالغة في تعلم الرياضيات 

ة للمفاهيم الرياضية، والمهارات التي يمكن استخدامها في الحياة العملية، وتعليمها، وفي اكتساب الطلب

فالنمذجة أصبحت تمثل جسرا للتعليم المتكامل الذي يمثل بيئة للاندماج في مسائل تجمع العلوم والتكنولوجيا، 

محتو  مجرد والهندسة، والرياضيات، وهي بيئة خصبة لتنمية النمذجة الرياضية، التي ستنقل الرياضيات من 

إلى سياق حياتي عملي واقعي، يساعد في تحقيق تعلم الرياضيات، حيث لم تعد الطرق الاعتيادية كافية 

 (Kertil & Gurel, 2016) لتحقيق تعلم الرياضيات، وحل المسائل بشكل عام.

، أنه لا توجد خطوات متتالية يتم (Blum & Borromeo Ferri, 2009) ولتعليم النمذجة، يشير بلم وفري 

إتباعها للوصول لتحقيق هذا الهدف، ولكن يمكن وضع بعض التوجيهات، التي تساعد أن يتم تعليم النمذجة 
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 بطريقة فعالة وذلك من خلال أن يتم الاتفاق على معايير جودة لتعليم ولتدريس النمذجة، تتكون من مادة

ومحتو  ومهام مناسبة للنمذجة، وأن يكون هنالك توازن دائم بين الحد الأقصى من استقلالية الطلبة، والحد 

الأدنى من توجيه المعلم، خلال عمل الطلبة على مهام النمذجة، ودعم طرق النمذجة الفردية للطلبة، وتشجيع 

ى دراية ومعرفة تامة بالمهام المعطاة، الحلول المتعددة ولتحقيق هذه الغاية، يجب أن يكون المعلمون عل

وحلولها المتعددة، وأن يعرف المعلمون مجموعة واسعة من أنماط التدخل، بحيث يبقى هذا التدختل ضمن 

 تعطي تلميحات مباشرة للطلبة. الحد الأدنى، مع التأكيد أن تكون تدخلات المعلم من النوع الاستراتيجي،

، إلى أهمية تضمين النمذجة الرياضية وتدريسها (Niss & Blum, 2020)وفي سياق آخر يثير نيس وبلم 

في المراحل الرئيسية لتعليم معلم الرياضيات وكذلك في أنشطة التطوير المهني للمعلمين أثناء وقبل الخدمة، 

حتى يتمكنوا من تهيئة الطلبة ليصبحوا  بالإضافة إلى تدريبهم على امتلاك المعرفة، والكفاءات والاستراتيجيات

على استعداد للتعامل مع المهام، والمشكلات غير الرياضية، وفيما يخص تعليم النمذجة، وهنالك ستة أنواع 

والتجزئة، والجزر، والخلط، والمناهج الدراسية المتكاملة،  الفصل، من الأساليب لتعليم وتدريس النمذجة:

والمتكاملة متعددة التخصصات، كما ان تضمين النمذجة ليس فقط في التدريس، ولكن أيضا في اختبارات 

الإنجاز، او الشخيص، وفي الاختبارات عامة، كما هو الحال في التغذية الراجعة التي يقدمها المعلمون 

 لمهم.هم اثناء تعتلطلب

وتتزايد أهمية النمذجة الرياضية حديثاً، ويظهر ذلك من خلال عقد العديد من المؤتمرات وتنفيذ العديد من 

الدراسات والمشاريع المرتبطة بالنمذجة الرياضية. وكمثال على المشاريع المنفذة في النمذجة الرياضية مشروع 

تحاد الأوروبي من ضمن مشاريعه، وذلك لتطوير التعلم والتعليم من خلال النمذجة والتطبيقات تبناه الا

المعلمين وتدريبهم لاستخدام النمذجة والتطبيقات الرياضية، وكانت الفئة المستهدفة في المشروع هم معلمين 

 (Abilmazhinov, 2022).  أثناء وقبل الخدمة 
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 المعلومات تحليل كيفية يتعلمون  فعندما المدارس، طلبة لد  تنميتها يجب أساسية مهارة الناقد التفكير يعد

 صحيحة تبريرات وتقديم مدروسة قرارات اتخاذ على قدرة يكتسبون  مستقل، بشكل وتقييمها منهجي بشكل

 عملية يجعل بحيث التربوية، العملية في حيويًا دورًا الناقد التفكير يلعب إذ اليومية، المشاكل في ومقبولة

 على أكبر قدرة الطلبة لد  يصبح وبالتالي. الطلبة تفكير ومراقبة ضبط في ويساهم نشطة المعرفة اكتساب

 اليومية، حياتهم في منطقية قرارات واتخاذ أفضل بشكل المشكلات تحليل خلال من ودقتها، الأفكار وضوح

 يطور فعندما ومتبادلة، إيجابية بينهما العلاقة تكون  حيث المشكلات، حل في هامًا دورًا يلعب الناقد فالتفكير

 التي والمشكلات التحديات لمواجهة المهارات هذه استخدام على قادرين يكونون  الناقد، التفكير مهارات الطلبة

 في مشكلات الأحيان بعض في الطلبة يواجه ذلك، ومع. (2019) اليومية الزعبي حياتهم في تواجههم

 عن يستفسروا أن دون  للمعلومات مستهلكين مجرد يكونون  فقد المعلومات،تحليل  في الناقد كصعوبة التفكير

 مثل للتحليل اللازمة المهارات في ضعف بسبب ذلك يكون  مستفيض، وقد بشكل بتحليلها يقوموا أو صحتها

 .(2022)البواردي،  منهجي بشكل وتحليلها المكونة أجزائها إلى المشكلة تفكيك

. مصداقيتها من التحقق أو التحقق من مزيد تحقيق دون  السطحية المعلومات على الطلبة يعتمد قد وعليه

 همقدرت من يحد وهذا صحتها، من تحقق أو تساؤلات بدون  لها يُقدمون  معلومة أي لقبول مستعدين يكونون  فقد

 .موثوقة أسس على معتمدة قرارات واتخاذ الناقد التفكير على

 يجب المدارس، بحيث طلبة لد  التعليم من أساسي كجزء الناقد التفكير تعزيز يتم أن يجب النهاية، في

 لوالتساؤ  الاستكشاف تشجيع خلال من وذلك الحيوية، المهارة هذه لتنمية اللازمين والتوجيه الدعم توفير

 تخاذا على قادرين يصبحون  فإنهم الناقد، التفكير من الطلبة تمكين يتم فعندما للمعلومات، العميق والتحليل

 .والشخصية الأكاديمية حياتهم في أفضل بشكل التحديات مع والتعامل مدروسة قرارات

الرياضية في اكتساب  وبناءً على ما تقدم، تأتي هذه الدراسة للوقوف على أثر استخدام استراتيجية النمذجة

 التعميمات الرياضية وتنمية مهارات التفكير الناقد لد  طلبة الصف التاسع الأساسي.
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 للدراسة النظري الإطار 

 تمهيد

يتضمن هذا الفصل عرضاً للإطار النظري للدراسة، ويتناول ثلاث أقسام رئيسية، القسم الأول المتعلق 

من  الرياضية من حيث مفهومها وأهميتها وخطواتها، والقسم الثاني المتعلق بالتعميمات الرياضية بالنمذجة

، أهميته، حيث مفهومها، أهميتها، وأهدافها، اما القسم الثالث فتناول التفكير الناقد من حيث مفهومه، مهاراته

 خصائصه، مراحله، مكوناته، ومعاييره.

 أولًا: النمذجة الرياضية

 National Council of Teachers of Mathematicsالمجلس القومي لمعلمي الرياضيات أشار 

(NCTM ) إلى أن فهم الرياضيات هدف أساسي تسعى المنظومة التربوية بأكملها لتحقيقه، فالطلبة يفهمون

واقامة الرياضيات وأفكارها حين تعرض عليهم بمداخل متنوعة، فيتمكنون من استيعاب المفاهيم والأفكار 

علاقات بينها، ويعيدون تمثيل المفاهيم بطرق متعددة، ثم ينقلون معرفتهم إلى حياتهم اليومية لمواجهة 

مشكلاتهم؛ لذا فإن النمذجة الرياضية مرتبطة بالرياضيات داخليا وخارجيا، فهي تساعد على تعميق الفهم 

عبد  الرياضية وربطها بواقع الطلبة العملي لد  الطلبة، فالنمذجة تمثل جسرا يُسهل تعلم المفاهيم والأفكار

أن النمذجة الرياضية لها دور هام في تنمية التفكير  (Hansson, 2010)، وأكد هانسون (2017) الحميد

مما اليومية؛  الرياضي، وتحسين المعرفة المفاهيمية، من خلال ربط تعلم الرياضيات بواقع الطلبة، وحياتهم

 يطور من مهاراتهم الرياضية، ويحسن من نظرتهم تجاه مادة الرياضيات. 

 مفهوم النمذجة الرياضية:

 نتمكن فعندما. الواقع في منها للاستفادة عليها الحصول تم التي والنتائج الرياضية النمذجة استخدام يمكن

 للتحديات فعالة حلول وتطوير أفضل قرارات اتخاذ يمكننا رياضي، بشكل الحقيقية الظواهر وتحليل فهم من



6 

، وتناول العديد من الباحثين (Mrayyan, 2016) المجالات مختلف وفي اليومية حياتنا في نواجهها التي

 مفهوم النمذجة الرياضية على النحو التالي:

الرياضية على أنها عملية غير خطية تتضمن سبع خطوات مترابطة وهي  ( النمذجة2018عرف الياسين )

 تحديد المشكلة الحقيقية وبناء نموذج رياضي وصياغة مشكلة رياضية وحل المشكلة الرياضية وتفسير الحل

 والتحقق من صحة النموذج واستخدام النموذج.

جاد العالم الحقيقي رياضياً ومحاولة اي تمثيل مشكلات ( النمذجة الرياضية على أنها:2021ويعرف سويدان )

 حلول لتلك المشكلات باستخدام نموذج رياضي يمكننا من التعامل مع المشكلة بصورة أبسط من تعقيدها في

 العالم الحقيقي.

( النمذجة الرياضية على أنها: عملية استخدام الادوات والاساليب الرياضية 2021في حين عرف الحبيب )

ة ل مواقف العالم الحقيقي والاجابة عنها، وبالتالي هي عملية تحويل الموقف او المشكللطرح الأسئلة حو 

 الحياتية إلى مسألة رياضية وحلها وتفسير ذلك الحل.

هي عملية ربط بين نظامين: العالم الحقيقي  إلى أن النمذجة (Doerr & Pratt, 2008)يشير دوير وبرات 

قوم تالهدف الرئيسي من هذا الربط هو توفير وصف أو تنبؤ أو تفسير للظواهر. وبالتالي،  ،والرياضيات

 النمذجة الرياضية بربط الرياضيات بالأنظمة من أجل اتخاذ قرارات بشأن الظواهر.

مجلس رؤساء الولايات في المدارس لممارسات و حكام الولايات لأفضل افي حين ير  المركز الوطني ل

(NGA Center and CCSSO, 2010بأنه يتم تقديم النمذجة الرياضية على أنها عملية اختيار واستخدا ) م

 الرياضيات والإحصاء المناسبين لتحليل الحالات التجريبية، لفهمها بشكل أفضل وتحسين القرارات.
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إلى أن عملية النمذجة الرياضية تتطلب من الطلبة شرح  (Cortez & Anhalt, 2015)ويشير كورتيز 

الظواهر والتنبؤ بها من موضوعات أخر . وبالتالي، فإن النمذجة الرياضية ليست مجرد ربط بين الرياضيات 

 لفيزياء.والعالم الحقيقي، ولكنها أيضًا ربط بين الرياضيات وموضوعات أخر ، مثل الكيمياء وا

 ,Bedford, MA: COMAP, and Philadelphia, PA: SIAM)وهو ما يؤكد عليه كوماب وصيام 

من أن النمذجة الرياضية هي عملية تفاعلية لإنشاء روابط بين الرياضيات وأنظمة العالم الحقيقي.  (2016

الرياضية الرئيسية التي تمت مناقشتها في تعريفات مختلفة نجد أن استخدام  وعند تقديم بعض جوانب النمذجة

لاستكشاف وتطوير فهمنا لمشاكل العالم الحقيقي، ظواهر الحقيقية وتحليل سلوكها، و لغة الرياضيات لتقييم ال

 وبالتالي فهي عملية حل المشكلات التفاعلية التي تستخدم الرياضيات للتحقق وتطوير فهم أعمق.

أن النمذجة  (Hernández, Levy, Felton-Koestler, & Zbiek, 2017)أكد هيرنانديز وآخرون و 

الرياضية هي عملية مفتوحة وتفاعلية تتطلب مراجعة مستمرة. ومن بين الأهمية الخاصة هي التركيز على 

عات متكررة. علاوة على ذلك، تنطوي النمذجة النمذجة كعملية. حيث تكون النمذجة تفاعلية وتشمل مراج

على مشكلات مفتوحة وغير منتهية تتطلب من الطلبة اتخاذ خيارات حقيقية حول كيفية التعامل مع المشاكل 

 رياضيًا، وما هي الافتراضات التي يجب عملها، وكيفية تحديد فعالية النهج المستخدم.

قيقي. ة على أن النمذجة هي عملية لربط الرياضيات بالعالم الحتؤكد جميع تعاريف النمذجة الرياضية المختلف

قف. تبدأ العملية بموقف مفتوح من خارج الرياضيات، ثم يتم إجراء اتصالات للإجابة على الأسئلة حول المو 

 ل.هذه العملية تكون تفاعلية لأن النمذجيين يعيدون مرة أخر  دورة النمذجة لتحسين النموذج وتحسين الح

بحاجة  اداً على ما سبق تعرف الباحثة النمذجة الرياضية على أنها استراتيجية تتركز على مشكلة واقعيةواعتم

وذج وايجاد إلى حل يتطلب استخدام التعبيرات الرياضية المختلفة والرمزية واللفظية والبيانية، حيث يتم بناء نم

 ليه.الحل الرياضي ومن ثم ايجاد الحل الواقعي للمشكلة المطروحة ع
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 أهمية النمذجة الرياضية:

 يمللمفاه الطلبة اكتساب تسهيل خلال من الرياضيات وتعليم تعلم مجالي في الرياضية النمذجة أهمية تتجلى

 ذلكو . المشكلات لحل الواقعية الحياة سياقات في تطبيقها يمكن التي العقلية والقدرات التجريدية الرياضية

 . (Kertil, 2008) الأهداف هذه لتحقيق كافية تعد لم الرياضيات تدريس في التقليدية الأساليب لأن نظرًا

 غير تكون  التي تلك وخصوصًا المختلفة، والظواهر العمليات توضيح إلى الرياضية النمذجة وبالتالي تهدف

 بشكل وتجسيدها تصويرها خلال من الظواهر هذه فهم تسهيل في النماذج هذه تُسهم. مألوفة وغير تقليدية

 يةالعمل الجوانب بين تواصل كوسيلة تعمل النماذج فهذه. والنظرية الواقع بين الفجوة من يقلل مما مبسط،

 رياضيةال التعميمات بتجسيد الرياضية النمذجة تقوم ذلك، جانب الفجوة، إلى هذه تجاوز في مساعدةً  والنظرية،

ن. الرياضية فاهيمالم فهم في يُسهم مبسط بأسلوب وتمثيلها الواقع، مع التفاعلية  من لانتقالا النماذج هذه تُمكِ 

مجردة،  رياضية نماذج استخدام عبر الواقعية، الحياة من ومواقف سياقات إلى تقليدية رياضية مشكلات

 استخدام من الطلبة تمكين إلى تمتد بل فحسب، الفهم تسهيل على الرياضية النمذجة دور يقتصر وعليه لا

د فهي. حياتهم في تواجههم متنوعة تحديات حل في الرياضيات  نهمتمك ِ  وتفكيرية تحليلية بأدوات الطلبة تزو 

 (.2008. )أحمد، الرياضية المعرفة على ومبنية منطقية بطرق  الواقع مشكلات مواجهة من

يساعدهم على  وقد أوضحت البحوث الحديثة في مجال النمذجة الرياضية على أن عمل الطلبة مع النمذجة

مناهج بناء الفهم فيما بينهم، وإلى تطوير الأفكار الرياضية المهمة والعمليات التي عادة لا تتواجد في ال

كمية، المدرسية التقليدية، كما أن تقديم أنشطة النمذجة يتيح الفرصة لطلبة المدارس لاستكشاف العلاقات ال

 . (Mutiawati, 2022)  غيروتحليل التغير، وتحديد ووصف ومقارنة معدلات الت

 مشكلات على الرياضية والأفكار المفاهيم تطبيق في تبرز الميزة الأساسية للنمذجة الرياضية كونها تساعد

 وتطبيق المشكلات تحليل على القدرة لديهم يصبح. الطلبة لد  التطبيقي التفكير يعزز مما حقيقية، وسياقات

في توليد سلوكيات إيجابية جديدة متنوعة تزيد قدرة الطلبة على مباشر، وبالتالي المساعدة  بشكل المفاهيم
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التنظيم وضبط الذات، كما أن تطور وتقدم العلوم التي يتم معالجتها ونمذجة نظرياتها وقوانينها من خلال 

تن الضروري للطلبة التعلم عن النماذج الرياضية يسهل تنبؤها وتفسيرها واستيعابها للعديد من الظواهر، وإنته م

طريق النماذج واستخداماتها والتتي خلالهتا سيستهل الوصول إلى الحقائق وفهمها، لأنه من الممكن الوصول 

 .(2015)الصفوق، إلى الظواهر المراد تفسيرها بأكثر من طريقة مختلفة 

 ومع الرياضي المحتو   مع الطلبة تفاعل مجال الرياضيات من خلالفي  أهمية النمذجة الرياضيةكما تظهر 

 ليميةتع بيئة بناء في يسهم مما زملائهم، مع ومشاركتها النماذج وتعديل بناء للطلبة إذ يمكن. البعض بعضهم

 المفاهيم لتجسيد وتفاعلية بصرية طريقة الرياضية النمذجة والتجارب، حيث تمثل الأفكار تبادل من تعزز

 بسيطت في يسهم مما وواقعية، ملموسة سياقات في المفاهيم تطبيق كيفية رؤية للطلبة يمكن صعبة، وبالتاليال

 نقدي كلبش التفكير كيفية الطلبة يتعلم الرياضية، النمذجة وتحليل الواضحة، فعند بناء الأمثلة وتقديم الفهم

، ومبتكر )أبو سارة جديدة بطرق  المفاهيم وتطبيق للمشكلة عميقًا تحليلًا  العمل هذا ويتطلب. وابتكاري 

2019). 

 الظواهر وتحليل لفهم وقوي  فع ال إطار توفير في الرياضيات مجال في الرياضية النمذجة أهمية تكمن

 الأساسية الجوانب بين ومن. المجالات مختلف في وتطبيقاتها الرياضيات تواجهها التي المعقدة والمشكلات

 بسهولة التصور صعبة تكون  قد التي المعقدة والظواهر الواقع الرياضية، هي تمثيل النمذجة أهمية تبرز التي

 ويمكن المعقدة، والظواهر للمشكلات متعددة أوجه وفهم تحليل في يساهم وهذا مفهومة، يجعلها وبشكل

 الطبيعة، وعلوم الهندسة، مثل والتخصصات، المجالات من متنوعة مجموعة في الرياضية النمذجة استخدام

 عمقًا أكثر وجعلها الرياضيات تطبيقات نطاق توسيع على يساعد وهذا وغيرها، الحاسوب، وعلم والاقتصاد،

 .(2012)أبو مزيد،  وتأثيرًا
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 أهمية المشاركة في النمذجة الرياضية بالنسبة للطلبة: يمكن توضيحفيما يلي، و 

لة يمكن استخدام النمذجة الرياضية "لتحفيز متطلبات المنهاج ويمكن أن تسلط الضوء على أهمية وص :أولًا 

 (.COMAP & SIAM, 2016الرياضيات في الإجابة على الأسئلة الهامة" )

ياضياً في بعض الأحيان قد يسأل الطلبة: "لماذا يجب علينا تعلم الرياضيات؟" عندما يتعلم الطلبة موضوعاً ر 

هم. خلال حل مشكلات العالم الحقيقي، فإنهم يتحفزون لتعلم هذا الموضوع لأنهم يدركون أهميته في حياتمن 

 .(Alhammouri et al., 2017وأشار )

النمذجة الرياضية تساهم في تطوير مختلف الكفاءات الرياضية والأدوات المناسبة، حيث تتطلب  ثانياً:

متعلمين نشطين وأن يعملوا كفرق. عندما يشارك الطلبة في النمذجة  النمذجة الرياضية من الطلبة أن يكونوا

الرياضية، يعملون على مهام ذات طابع مفتوح حيث يتعين عليهم القيام بتحليلات، وتعريف المتغيرات، 

وجمع البيانات، واختيار النمذجة الرياضية لتمثيل المشكلات الحقيقية في العالم. بالإضافة إلى ذلك، يحتاج 

طلبة إلى التواصل مع بعضهم البعض ومشاركة أفكارهم باستخدام لغتهم الخاصة لشرح تفكيرهم الرياضي ال

(Blum & Borromeo Ferri, 2009). 

( أن النمذجة الرياضية تساعد الطلبة على فهم COMAP and SIAM, 2016) كوماب وسيام أخيراً، ذكر

ملية عضل والتعامل مع المشكلات التي تنشأ في حياتهم اليومية. كما تم شرحه سابقًا، يتكون العالم بشكل أف

النمذجة الرياضية من مكونين رئيسيين )أي المكون الحقيقي في العالم والمكون الرياضي(. في المكون 

علومات عالم، وجمع المالحقيقي في العالم، يحتاج الطلبة إلى التفكير بشكل عميق حول الحالة الحقيقية في ال

 حولها، وتفسيرها، يوفر مثل هذا العملية الفرصة للطلبة لفهم العالم بشكل أفضل. 

 متنوعة مجموعة لاستكشاف الرياضية النمذجة استخدام يمكن أن وتشير الباحثة اعتماداً على ما سبق الى

 المتوقعة، والنتائج النتائج على المختلفة والمتغيرات التغييرات تأثير فهم يتيح وهذا والحالات، السيناريوهات من
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 المفاهيم تطبيق كيفية لفهم نقديًا وتفكيرًا دقيقًا تحليلًا  الأمر يتطلب الرياضية، النمذجة واستخدام بناء فعند

ن والابتكار، وبالتالي تم النقدي التفكير على الطلبة قدرات من يعزز وهذا. الواقعية السياقات على الرياضية ك 

 مما واقعية، سياقات في وتطبيقها عملي بشكل الرياضية المفاهيم مع التعامل من الطلبة النمذجة الرياضية

 .الرياضي للمحتو   استيعابهم قوة من يزيد

 اهيمالمف فهم على الطلبة تساعد حيث التعليم، في هامًا دورًا الرياضية تلعب النمذجة إذ تر  الباحثة بأن

 يدالعد على الرياضية النمذجة وتتميز. العملية الحياة في الحقيقية المشكلات حل على وتطبيقها الرياضية

 ويلتح على القدرة الرياضية النمذجة الرياضي، حيث تتطلب التفكير كتعزيز التعليم في الأخر   الأساليب من

ية، العقل مهاراتهم وتطوير الرياضي التفكير على الطلبة يشجع وهذا رياضية، مسائل إلى الحقيقية المشكلات

 حسينت على الطلبة يساعد وهذا النتائج، واستنتاج المعطيات عبر تحليل التحليل على القدرة وبالتالي تحسين

 .والاستنتاج التحليل على قدرتهم

 أهداف النمذجة الرياضية

الرياضية هو تقديم تفسيرات ووصف ورموز  أن الهدف من النمذجة (Mrayyan, 2016)أوضحت مريان 

يتم استخدامها من أجل بناء نُظم يتم نمذجتها والتنبؤ بها، وتُستخدم النماذج الرياضية لتفسير الحالات في 

 العالم الحقيقي أو الحالات غير رياضية بطريقة الصيغ الرياضية. 

للتعلم من خلال النمذجة الرياضية  رئيسية أهداف خمسة ذكر تم ،(Blum & Niss, 1991) وبلوم لتنيس وفقًا

 يتعلم واقعية، لمشكلات رياضية نماذج بناء خلال واقعية من سياقات في الرياضية المفاهيم تطبيق :وهي

 وتطوير .والتفسير التحليل في واستخدامها الرياضيات لغة إلى الحقيقية المعلومات ترجمة كيفية الطلبة

 من يعزز هذا. المشكلات جوانب مختلف تعكس نماذج وتطوير ابتكار في والإبداع النقدي التفكير مهارات

 يمكن كيف واكتشاف الرياضي التفكير نطاق العميق، وتوسيع والتحليل الاستقصاء على قدراتهم تنمية

 وثيقًا ارتباطًا مرتبطة تكن لم التي المجالات ذلك في بما المجالات، من متنوعة مجموعة في استخدامها
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 وتحسين إنشاء في معًا العمل إذ يمكنهم. الطلبة بين والتعاون  التفاعل مهارات التقليدية، تطوير بالرياضيات

 والمهن، إذ العالي للتعليم الاستعداد المشكلات، وتعزيز حل في والاستراتيجيات الأفكار وتبادل النماذج،

 مساراتهم في استخدامها يمكنهم قيمة مهارات تطوير على الطلبة الرياضية النمذجة على التدريب يساعد

 تطبيق كيفية فهم فإن الاقتصاد، أو الهندسة، أو بالعلوم، يهتمون  كانوا سواء. المستقبلية والمهنية التعليمية

 .كبير إيجابي تأثير له يكون  أن يمكن الحقيقية المشكلات على الرياضيات

أن هناك أربع حجج رئيسية أساسية للتدريس بالنمذجة الرياضية، وتستند بشكل  (Blum, 1993)ويبرر بلوم 

رئيسي وأساسي لتحقيق أهداف تدريس الرياضيات، وهي مساعدة الطلبة على الفهم والتعامل مع مواقف العالم 

الرياضيات والطلبة، واكتساب المؤهلات العامة الحقيقي ومشكلاته، والحجج التكوينية من خلال الاهتمام ب

)مثل القدرة على معالجة المشكلات أو الانفتاح على مواقف جديدة والرغبة في التعلم(، كما تساعد المشكلات 

 الحقيقة على توليد شامل ومتوازن لصورة الرياضيات كعلم وجزء من تاريخ وثقافة الإنسان. 

 خطوات النمذجة الرياضية

لابد من تنفيذ الخطوات  تتعدد خطوات النمذجة الرياضية الصحيحة، وللحصول على الأهداف المتوقعة منها

 :(2014)الكندية،  التالية

تحديد المشكلة: ماذا تريد أن تعمل؟ تعد هذه الخطوة صعبة لأن الكثيرين يجدون صعوبة في تقرير ما  .1

عض ففي الحياة الواقعية عليهم أن يمروا خلال كمية كبيرة من البيانات وأن يحددوا بالذي يجب عمله. 

 .السمات الخاصة بالحالة التي يرغبون في دراستها

فرض الفروض: لا يمكن الحصول على نموذج رياضي يستخدم لكل العوامل المؤثرة على المشكلة  .2

ن قيد البحث، وبعد ذلك يتم تحديد العلاقة بيالمحددة. لكن يمكن تبسيط المهمة بتقليص عدد العوامل 

 المتغيرات المتبقية. كما يمكن تخفيف صعوبة المشكلة بفرض علاقات بسيطة نسبياً.
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نجد حل أو تفسير النماذج: في هذه الخطوة يتم وضع جميع النماذج الجزئية لمعرفة ماذا يعني النموذج. و  .3

عادلات أو متباينات يجب حلها لإيجاد المعلومات في بعض الحالات أن النموذج يمكن أن يتكون من م

 التي يبحث عنها.

 التحقق من النموذج: قبل استخدام النموذج يجب أن يختبر ويتم ذلك من خلال طرح مجموعة من الأسئلة: .4

 هل يدرس النموذج المشكلة التي تم تحديدها؟ هل له معنى؟ هل يتوافق مع بيانات العالم الواقعي؟

 ذج.في هذه الخطوة يتم نقد النموذج وتفسيره بلغة يفهمها متخذو القرار ومستخدمو النمانقد النموذج:   .5

المحافظة على النموذج: في هذه الخطوة تطرح بعض التساؤلات مثل: هل تغيرت المشكلة الأصلية  .6

 بطريقة ما؟ هل أصبح أحد العوامل السابقة المهملة ذا أهمية؟ هل يحتاج أي نموذج جزئي للإصلاح؟

 استراتيجية النمذجة الرياضية وهي كما يلي: ذخطوات تنفي مجموعة من إلى (2021الحبيب )ما أشار ك

 المعطيات وتحديد. بها المتصلة المتغيرات ومعرفة المشكلة جوانب وفهم تحديدفهم وتحديد المشكلة:  .1

 .المشكلة لحل والمطلوبة المتاحة( البيانات)

 الفرضيات وتحديد المختلفة، المتغيرات بين المحتملة العلاقات تحديد: ذات العلاقةالفرضيات  تحديد .2

 .النموذج بناء أساسها على تقوم التي المفترضة

 اضيةالري المعادلات استخدام ويمكن المختلفة، المتغيرات بين العلاقات عن يعبربناء النموذج الرياضي:  .3

 .العلاقات هذه لتمثيل والتعبيرات

م طريقة الحل التي يرونها مناسبة والتي إما أن تكون جبرية أو باستخداحل النموذج: يستخدم الطلبة  .4

 الجداول أو باستخدام الرسوم البيانية.

. المشكلة سياق مع يتناسب بشكل وتفسيرها الحل من المستخرجة النتائج عرضتفسير الحل الرياضي:  .5

وهنا يتم مراجعة خطوات الحل ، الأصلية والمعطيات الواقع مع ومقارنتها النتائج صحة من والتحقق

 السابقة والتأكد من سلامة الخطوات منطقياً ورياضياً، والتأكد من صحة الناتج في كل خطوة.
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الرياضية من خلال العمليات الرئيسية المتمثلة  خطوات عملية النمذجة (Mrayyan, 2016) مريان وقد حدد

بالآتي: الخطوة الأولى: دراسة المشكلة أو الحالة، الخطوة الثانية: إعداد الأهداف المراد إنجازها، والخطوة 

الثالثة: تحديد المتغيرات التي تمثل السمات الرئيسية للمشكلة، والخطوة الرابعة: صياغة نموذج مناسب من 

إما هندسياً أو جداول جبرية أو بالرسم أو بجداول إحصائية تمثل أو تصف العلاقة بين جميع  خلال تحديده

المتغيرات، والخطوة الأخيرة: تحليل وإجراء عمليات على هذه العلاقات والاستنتاجات، وإذا كان تنفيذ إجراء 

النموذج، ومن ثم تفسير  العمليات غير كاملة فإنه يتم إعادة النظر في المتغيرات المستخدمة في صياغة

النتائج رياضياً بوضعها الأصلي، ثم التحقق من صحة الاستنتاجات بمقارنتها مع حالة مماثلة، وأخيراً إما 

 .تحسين النموذج أو قبوله، ويتم تطبيقه على حالات مماثلة يتم تقييمها

ي تعليم الرياضيات وهي: سبع خطوات أساسية للنمذجة الرياضية ف (Arseven, 2015) سيفينفيما ذكرت أر 

قق، فهم المشكلة أو الموقف، تبسيط المشكلة أو هيكلتها، بناء نموذج، صياغتها رياضيا، تفسير الحل، التح

 العرض.

أن خطوات بناء النموذج  (Giordano, Fox, Harton, 2013)ووضح كل من جيوردانو وفوكس وهارتون 

لخطوة التالي: ما المشكلة التي تريد اكتشافها؟ هنا تأتي ا هي تعريف تحديد المشكلة، وذلك من خلال السؤال

لية الأولى في بناء النموذج وهي تحديد المشكلة وتحليلها وتحديد وتعريف المتغيرات بشكل دقيق لتسهيل عم

تليها تحويل المشكلة إلى صيغة رياضية، ثم تحديد العلاقات المتبادلة بين متغيرات المشكلة قيد الدراسة، و 

من  وة الثانية وهي اختيار النموذج ويتبع اختيار النموذج التحقق من النموذج المقترح قبل استخدامهالخط

طبيق خلال السؤال: هل النموذج مفيد أو قابل للاستخدام من الناحية العملية؟ وهل النموذج سهل الفهم والت

 وة الأخيرة حل وتفسير النموذجلأي شخص، وأن يكون النموذج سهل الاستعمال وإلا سوف يتم إهماله، الخط

ف أن وذلك من خلال إيجاد الحل الأمثل للنموذج وفي هذه الخطوة يمكن العودة للخطوة الثانية إذا تم إكتشا

 النموذج غير عملي.
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وعلى الرغم من اختلاف عدد خطوات النمذجة الرياضية إلا إن جميعها تتفق في تحديد المشكلة وفهمها، 

ائه، ومن ثم حل النموذج والتأكد من صحة الحل الرياضي له. كما أن غالبية هذه وصياغة النموذج، وبن

الخطوات تبدأ بمشكلة واقعية تعالجها رياضيا ثم تعود بها إلى الواقع مرة أخر . ويضيف بعضها خطوة 

 . (Mutiawati, 2022)لفرض الفروض وبعضها يضيف نقد النموذج وتفسير الحل أو تفسير النموذج

 والممارسات اللازمة لتدريس النمذجة الرياضية. المعرفة

تنفيذ النمذجة الرياضية في الفصول الدراسية ليس بمهمةٍ سهلةٍ على المعلمين بسبب طبيعة عملية النمذجة 

 & Blum)الرياضية. فمهام النمذجة الرياضية هي مواقف واقعية غير محددة النهاية وغير منظمة. 

Borromeo Ferri, 2009). 

هناك نقص في البحوث التي تحقق المعرفة اللازمة لتدريس النمذجة الرياضية. على سبيل المثال، ناقش 

ت ( الكفاءات التي يحتاجها معلمو الرياضيات في المدارس الثانوية لتدريس الرياضيا2015ويلسون وهايد )

ما  الرياضية كواحدةٍ من هذه الكفاءات دون توضيح مزيدٍ عن بتحديد النمذجة الباحثبفعالية. حيث قام 

 يحتاجه المعلمون لاكتساب مثل هذه الكفاءة. 

 الممارسات المطلوبة لتعليم النمذجة الرياضية:

ة عن قواعد المعلمين عند تنفيذ النمذج (Blum & Borromeo Ferri, 2009)بوروميو فيري  تحدث

هم عبر النمذجة الرياضية، يجب تالرياضية في فصولهم الدراسية. بحيث عندما يشرع المعلمون تعليم طلب

 عليهم زيادة استقلالية الطلبة. للقيام بذلك، اقترح أربع معايير لتنفيذ النمذجة الرياضية بفعالية:

مذجة، عند التعامل مع مهام النالمحتو  الأساسي للتدريس الجيد هو المهام المناسبة للنمذجة الرياضية.  .1

 م.يجب تحقيق توازن دائم بين أقصى درجات الاستقلالية للطلبة وأدنى مستو  من التوجيه من قبل المعل
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ى من المهم دعم مسارات النمذجة الفردية لد  الطلبة وتشجيع الحلول المتعددة. ولتحقيق ذلك، يجب عل .2

 م وأن يكونوا على علم بتفضيلاتهم الشخصية المحتملةالمعلمين أن يكونوا على دراية بمجالات المها

 للحلول الخاصة.

 يجب على المعلمين معرفة مجموعة واسعة من أنماط التدخل، بما في ذلك التدخلات الاستراتيجية. .3

 ة.يجب على المعلمين معرفة الطرق التي يمكن بها دعم استراتيجيات الطلبة الكافية لحل مسائل النمذج .4

ملية الخطوة الأولى التي يحتاجها المعلم هي إنشاء أو اختيار مهمة النمذجة. يجب أن تتناول هذه المهمة ع

ك، النمذجة الرياضية )أي الوضع الفوضوي والواقعي( والمحتو  الرياضي الذي يجب تعلمه. بالإضافة إلى ذل

حتاج يالنمذجي، ثم في المرحلة نفسها،  يحتاج المعلم إلى التأكد من توفر الأدوات المناسبة لتنفيذ النشاط

وة على المعلم إلى التنبؤ بالنهج المختلفة التي يمكن أن يتبعها الطلبة وإعداد استجابات لتلك النهج، وعلا

 ذلك، يحتاج المعلم إلى وضع خطط لتسليط الضوء على النهج القوي وتعزيزه، حيث اقترح هرنانديز وآخرون 

 مكن للمعلم أن ينظر إليها من أجل السيطرة على هذه المرحلة:( بعض الأسئلة التي ي2017)

 ما هي أنواع الأسئلة التي سيطرحها الطلبة حول السياق؟ 

 ما هي المعلومات الإضافية التي يحتاجونها أو يريدونها؟ 

 كيف سيحصلون على تلك المعلومات الإضافية؟ 

 ما هي الافتراضات التي سيتخذونها عند بدء بناء نماذجهم؟ 

 كيف يمكنني مساعدة الطلبة على الشعور بالارتياح عند اتخاذ الافتراضات؟ 

 ما هي أنواع استراتيجيات حل المشكلات التي من المحتمل أن يستخدمها الطلبة؟ 

 كيف أريد أن أوازن بين المناقشات الصغيرة والكلية؟ 

 في أي نقطة من عملية النمذجة من المحتمل أن يعاني الطلبة من التحديات؟ 

 ما هي أنواع الاستراتيجيات التي يمكنني استخدامها للتدخل بدون التدخل في عملية النمذجة؟ 
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ثم ينفذ المعلم نشاط النمذجة في هذه المرحلة، عندما يشارك الطلبة في عملية النمذجة الرياضية، يبقى المعلم 

(، وهنا يحتاج المعلم إلى Carlson et al, 2016متاحاً لفهم، ودعم، وتعزيز مشاركة الطلبة في النمذجة )

تنظيم عرض المهمة، بعد تقديم المهمة، يحتاج المعلم إلى التأكد من فهم الطلبة لسياق المهمة، ويمكن للمعلم 

أن يمنح بعض الوقت للطلبة للتفكير والتساؤل عما إذا كانوا يحتاجون إلى توضيحات بشأن المهمة المعطاة 

(Hernández, Levy, Felton-Koestler, & Zbiek, 2017). 

يحتاج المعلم بعد ذلك إلى مراقبة مشاركة الطلبة خلال عملية النمذجة الرياضية للتأكد من أنهم على المسار 

الصحيح نحو تحقيق أهداف النشاط. قد يتدخل المعلم ويقدم بعض الاقتراحات ولكن دون التقليل من مستو  

، بالإضافة إلى ذلك، يمكن للمعلم إعادة تجميع الصف (Doerr & Pratt, 2008)اكية للمهمة الطلبات الإدر 

 بالكامل لأسباب مختلفة من أجل تحسين مشاركة النمذجة.

، بأنه يمكن للمعلم (Hernández, Levy, Felton-Koestler, & Zbiek, 2017)ذكر هرنانديز وزملاؤه 

استخدام إعادة التجميع لمعالجة المفاهيم الخاطئة، والإجابة على الأسئلة التوضيحية، وتقديم بعض الاقتراحات 

الصغيرة، وجعل الطلبة يشاركون تقدمهم ويتلقون تعليقات من الأقران. يمكن أن يؤدي زيادة عدد إعادة 

لمجموعات، في حين يمكن أن يؤدي التواصل القليل في الصف التجميع إلى تشابه أكبر في النهج بين ا

 بأكمله إلى تشكيل نماذج رياضية متنوعة.

وير وأخيراً، عندما يقترب الطلبة من الإجابات النهائية، يحتاج المعلم إلى تشجيع الطلبة على تنقيح وتط

ذلك، يمكن للمعلم أن يطلب تفسير إجاباتهم. بالإضافة إلى  من خلال طلب المدر س من الطلبةنماذجهم، 

من الطلبة ملاحظة كيف يمكن أن تختلف النتائج إذا قاموا بتغيير بعض افتراضاتهم. علاوة على ذلك، 

ية مشاركة نتائجهم مع بقية الصف ثم يطلب منهم كتابة تعليقات حول كيف بإمكان المعلم الطلب من تلاميذه

 (.Alhammouri et al., 2017تطوير نماذجهم )
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اف يه تر  الباحثة بأن المعلم يحتاج إلى تصميم مهمة نمذجة تتناول عملية النمذجة وتتوافق مع الأهدوعل

ة الاستخدام، الرياضية التي يجب تحقيقها. ثم يحتاج المعلم إلى التنبؤ بالردود والنهج المختلفة التي يمكن للطلب

ط تمثيلي، يحتاج المعلم إلى تقديم النشاووضع خطة لدعم النهج القوي. ثم، لإشراك الطلبة في النشاط ال

حتاج للطلبة ومنحهم الوقت للتفكير في النشاط والاستفسار إذا كانوا بحاجة إلى توضيحات. خلال النمذجة، ي

تاج المعلم إلى مراقبة عمل الطلبة للتأكد من أنهم في المسار الصحيح لتحقيق أهداف النشاط، وبالتالي يح

بة إذا اً على مراقبة عمل الطلبة وفهمه، حتى يتمكن من تزويدهم بالتعليقات المناسالمعلم إلى أن يكون قادر 

رهم، لزم الأمر للأفراد أو لبقية الصف. بالإضافة إلى ذلك، يمكن للمعلم اختيار بعض الطلبة لمشاركة أفكا

 م فيما يتعلقحتى يتمكن الطلبة من التعلم من بعضهم البعض ومراجعة نماذجهم. ومع ذلك، يجب على المعل

 بالطلبة الذين يعملون بمستو  أقل أو الذين يواجهون صعوبات أخر  في النمذجة، أن يعمل معهم في فصول

 دراسية خاصة لدعمهم في مسيرتهم.

 ثانياً: التعميمات الرياضية

 والتطبيقات المنطقية الأبنية على وتركيزها والأفكار، المفاهيم بتكامل تتميز الحديثة الرياضيات عام، بشكل

 وتواصل المعقدة، فهي تعمل على تكامل تحدياته مع والتعامل العالم فهم في أساسيًا دورًا تلعب وهي الواسعة،

 فهم ويمكن البعض، بعضها على المفاهيم تُبنى. أعمق بشكل ومتكاملة مترابطة عناصر والأفكار المفاهيم

 المنطقية الأبنية على بالتركيز الحديثة الرياضيات مالأخر ، إذ تتس المفاهيم مع وتفاعله سياقه في جزء كل

صحيحة،  وإثباتات دقيقًا تحليلًا  تتضمن ودقيقة منطقية أسس على وأفكار نظريات بناء يتم. الدقيقة والترتيبات

 من. المجالات من واسعة مجموعة في الرياضية والأسس المفاهيم تطبيق يُمكن الحديثة، الرياضيات ففي

 فهم في أساسيًا دورًا تلعب الرياضيات الاجتماعية، العلوم إلى الكمبيوتر علم من الاقتصاد، إلى الفيزياء

 .(2017)الظفيري ن.، المعقدة  الظواهر وتحليل
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 مفهوم التعميمات الرياضية

فكرة رئيسية من عملية ويعرف التعميم في الرياضيات على انه عملية استخلات نتيجة في شكل جوهر أو 

التعلم التي تعلموها الطلبة، بحيث يتم استخلات هذا الاستنتاج بعد أن يمر الطلبة بجميع مراحل عمليات 

 .(Feralia, 2019) الحل أو إيجاد حلول لمشكلة ما

و النظر في مجموعات مجموعات ويشير مفهوم التعميم من وجهة نظر رياضية الى البحث عن صورة أكبر، أ

أكبر غير محدودة أو توسيع المفاهيم إلى منطقة أكبر بهدف التحقق من صحتها. من ناحية أخر ، يمكن 

 .(Tall, 2012)أن يكون التعميم خيالًا عاماً لموضوع يحتاج إلى مقدار كبير من التفكير والتحليل 

تعليم أدب الرياضيات على أنه العمليات التي يقود المرء من خلالها أو يستحث من ويعر ف التعميم في 

 تويات مختلفة من التفكير الرياضيحالات معينة، اي البحث عن أنماط وعلاقة أوسع وإقامة اتصال في مس

(Hashemia, 2013). 

 بتعميم نقوم عندما. عمومية أكثر ظروف أو حالات إلى محددة حالة من المفهوم أو الفكرة توسيع عملية وهي

 والاستفادة للتطبيق قابلًا  يكون  بحيث المواقف من أكبر نطاق أو مجموعة على بتطبيقه نقوم رياضي، مفهوم

 .(Sari, 2022) الخاصة الحالات من العديد في

 أهداف التعميمات الرياضية

يفيد استخدام التعميمات الطلبة في نطاق واسع، والذي يعد نوعاً من أنواع التعميم، ويشكل استخدام التعميمات 

ضرورة واضحة في الحصول على تعليم وتعلم فعالين في جميع مستويات التعلم الرياضي. ويعد استخدام 

الحساب، لكن التعميم يغطي هذه التعميم مفيداً لأنه يصعب على الطلبة تذكر واستخدام طرق مختلفة في 

 .(2015)المفتي، الصعوبة، وبالتالي فإن التعميم هو خطوة مهمة في التفكير الرياضي 
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من  .الطلبة عند الرياضية المشكلات وحل الرياضية الأفكار فهم لتعزيز قوية وسيلة الرياضية النمذجة تمثل

 علاقاتال توضيح على تساعد مختلفة بطرق  وتمثيلها الواقعية بالحياة الرياضية المفاهيم ربط على خلال القدرة

 لمداخ من الرياضية والأفكار المشكلات تحليل خلال الناقد، فمن التفكير وتعزيز المفاهيم بين والروابط

 توسيع في يساعد هذا. الرياضية والعلاقات للمفاهيم أعمق فهم تطوير للطلبة يمكن متعددة، ورؤ   مختلفة

 ستيعابللا قابلية أكثر يجعلها والواقعية العملية بالحياة الرياضية الأفكار اهتمامهم، وربط وتحفيز آفاقهم

حقيقية،  مشكلات حل وفي يومية مواقف في الرياضيات مفاهيم استخدام يمكن كيف ير   فالطالب. والتطبيق

 كارالأف وتعميم مختلفة تطبيقات فهم للطلبة يمكن مختلفة، بأشكال وتمثيلها ببعضها المفاهيم ربط خلال من

 مثيلاتت إلى وتحويلها مختلفة مفاهيم بين والعلاقات الروابط بتحليل الطلبة يقوم متعددة، وعندما سياقات على

 .(NCTM, 2000)أعمق  بشكل والعلاقات النتائج تقييم على والقدرة الناقد التفكير لديهم يتطور مختلفة،

وحاول الكثير من الباحثين حديثاُ معرفة دور التعميم في الرياضيات، بهدف معرفة الجهد الذي يبذله الطلبة 

لتعميم المشكلات والنظريات في الرياضيات كما ان بعض الصعوبات في حل المشكلات في الاشتقاقات 

هو وسيلة للمساعدة في تغطية والتكاملات تعود إلى عدم القدرة على استدعاء المعرفة السابقة، فالتعميم 

المسافة بين المعرفة السابقة والمفاهيم الجديدة. على سبيل المثال، إذا صقل الطلبة معلوماتهم ومعرفتهم 

)أبو  بالوظيفة وحدهم من تعلم الاشتقاقات والتكاملات، فسيساعدهم ذلك على تعلم هذه المفاهيم بشكل أفضل

 .(2012مزيد، 

ويعد استخدام التعميمات الرياضية من أهم الطرق التي يجب تقديمها للطلبة وتشجيعهم على استخدامها في 

جميع مراحلهم التعليمية، وذلك لقدرتها على زيادة فهم الطالب للمادة وتبسيط العديد من المسائل الرياضية 

في الأسئلة الرياضية من خلال استراتيجيات التعميم  التي تواجهه. من ناحية أخر ، يمكن استخدام التعميمات

والتي يمكن ان تكون عددية ورمزية ورسومية، وبالتالي لابد من العمل على استخدام التعميمات وتشجيع 

 .(2014)الكندية، الطلبة وتعليمهم لاستخدام هذا النوع من التعميم 
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 لطلبةا فهم تطوير في أساسيًا دورًا وتلعب الرياضيات مادة محتو   من هامًا جزءًا تشكل فالتعميمات الرياضية

 ةكيفي الطلبة يتعلم التعميمات، خلال فمن السياقات، مختلف في تطبيقها على وقدراتهم الرياضية للأفكار

 الأسس فهم على يساعدهم هذا. السياقات من متنوعة مجموعة على الرياضية والمفاهيم الأفكار تعميم

 في اضيةالري البنية تعزيز يتم الأفكار، تعميم كيفية الطلبة يفهم المفاهيم، وعندما بين الأساسية والعلاقات

ر لديهم يصبح. أذهانهم ن  العملية، وبالتالي التطبيقات نحو وتوجيهها المفاهيم ترابط لكيفية أفضل تصو  تمك 

 ويمكنهم. المشكلات من متنوعة مجموعة حل في الرياضية والمهارات الأفكار تطبيق من الطلبة التعميمات

 (م2011)المشهداني، متعددة  سياقات في وتطبيقها مختلفة مشكلات لحل رياضية وأساليب نماذج استخدام

هيم لمفافالتعميمات جزء من المعرفة الرياضية، حيث يقسم العلماء المعرفة الرياضية إلى عدة أقسام منها ا

ن أ(، ويمكن فهم علاقة المفهوم بالتعميم الرياضي على 2001) المسائل البكري والكسوانيوالتعميمات وحل 

م (. إن تعلم التعميمات الرياضية أهم من تعل2007) سالمةالتعميم الرياضي علاقة بين مفهومين أو أكثر 

لى ( إ2002الله )الحقائق وحفظها، فهي العامل الفعال المساعد على تطوير المادة ونموها، فقد أشار خلف 

أن أحد أسباب تدني المستو  التحصيلي في مادة الرياضيات هو ضعف الطالب في المبادئ والتعميمات 

 .الرياضية

( أن ممارسة المعلمين لاستراتيجيات التفكير Niu and Horenstein, 2011ويوضح كل من نيو وهورستن )

ث جيدة لتطوير قدرات التفكير الرياضي، وهي البحالعليا الموجهة نحو التحقق والتنبؤ، يجعل هناك فرصة 

خاذ عن الحقيقة والانفتاح والثقة بالنفس والنضج، حيث أن عالمنا المتغير بشكل سريع يتطلب من الطلبة ات

القرارات وحل المشكلات وتطوير مهارات التفكير العليا من أجل تحويل معارف ومهارات الطلبة إلى عمل 

ن دورهم المستقبلي في المجتمع ولمواجهة هذه التحديات فهناك ضرورة لتحليل ذو أهمية، بغض النظر ع

 المواقف والمشكلات غير مألوفة.
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 ثالثاً: التفكير الناقد

يحتل التفكير الناقد مكانه كبيرة لد  الباحثين والتربويين لأثره الفعال في العملية التعليمية والقدرة على التعامل 

مع المواقف وحلها، وتزايد الاهتمام في التفكير الناقد وتنمية مهاراته، خاصة في ظل الانفجار المعرفي الذي 

شرية في المجالات العلمية والتكنولوجية، والمجتمعات يشهده عصرنا، الذي تراكمت فيه واتسعت حصيلة الب

 .(2009)نصار، بحاجة إلى تقويم كل ما تبتكره من ماديات وأفكار، من خلال نظرة تحليلية موضوعية ناقدة 

 التفكير على قدراتهم تطوير تم إذا وتعلمهم تعليمهم من أساسي جزء هو الطلبة لد  الناقد التفكير تنمية

 قرارات لاتخاذ يؤهلهم مما انفتاحًا، وأكثر أعمق بشكل المعلومات وتحليل تقييم على قادرين سيكونون  الناقد،

 ذلك يساعدهم حيث والاستفسارات الأسئلة طرح على الطلبة وذلك عبر حث. إبداعي بشكل والتفكير مستنيرة

 لتوجيه" إذا ماذا"و" كيف"و" لماذا" طرح على تحفيزهم يمكنك. أفضل بشكل واستيعابها المعلومات تحليل على

 .(2022)جادو، متعددة  موارد والتقييم، وتوفير التحليل مختلفة، وتعزيز اتجاهات في تفكيرهم

 المعلومات كمية بتزايد يتسم عصر في. الحالي القرن  في والمواضيع المهارات أهم من واحدًا يُعَد   الناقد فالتفكير

 التكنولوجيا تقدم فمع. المعاصرة التحديات مع للتفاعل ضروريًا الناقد التفكير يصبح المشكلات، وتعقيد

 المعلومات من الكبيرة الكمية هذه مع التعامل يتطلب. هائل بشكل متاحة المعلومات أصبحت والإنترنت،

 الناقد التفكير يصبح ثقافيًا، متنوع عالم في فعال، بشكل لاستخدامها ناقد بشكل وتقييمها تحليلها على القدرة

 عميقًا تأثيرًا يُحدث التكنولوجيا بفعالية، وكذلك تطور معها والتعامل المختلفة النظر وجهات وتقدير لفهم أداة 

)سالم، مناسب  بشكل واستخدامها التكنولوجيا تأثير فهم في الناقد التفكير اليومية، وبالتالي يسهم حياتنا على

2019). 

 مفهوم التفكير الناقد

 للمعلومات ومنهجيًا دقيقًا وتحليلًا  تقييمًا تتطلب التي العميقة الذهنية الفعاليات من نوع بأنهيعرف التفكير الناقد 

 إلى والوصول متعددة، زوايا من والمواقف المعلومات فحص للفرد يتيح عقلي نهج إنه. والمفاهيم والأفكار
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 للمعلومات المنطقي والتقييم التحليل على القدرة تطوير على الناقد التفكير يعتمد. ومنطقية مستدلة استنتاجات

 .(2022)سبارجة، الافتراضات  أو العواطف على الاعتماد دون 

 اهيموالمف والأفكار المعلومات وتفسير وتحليل تقدير تتضمن عقلية عملية هو( على أنه 2017وعرفه القرعان )

 واتخاذ الأفكار لتقدير والمنطق الأدلة استخدام إلى يستند مستنير تفكير نهج ومنطقي، فهو منهجي بشكل

 والتفاعل هيمللمفا أعمق فهم في ويساعد والآراء الحقائق بين التمييز على القدرة الناقد التفكير يُعزز. القرارات

 .تفصيلًا  أكثر بشكل معها

لمعارض ( بأنه نمط من أنماط التفكير يظهر فيه الفرد القدرة على إبداء الرأي المؤيد أو ا2009وعرفه نصار )

 في المواقف المختلفة، مع إبداء الأسباب المقنعة لكل رأي. 

كما ويعرف التفكير الناقد بأنه مجموعة من الاعتبارات المتعددة التي توجه المتعل م لأخذ وجهات نظر 

 .(2007)مرعي و نوفل، المتعلمين الآخرين بعين الاعتبار، وتحثه للبحث عن وجهات نظر بديلة 

ذي يمكن الشخص من إيجاد حلول صحيحة للمشكلات ( بأنه نوع من أنواع التفكير ال2021عرفه المومني )

التي يتعرض لها أو اتخاذ قرارات مناسبة تجاه موضوعات محددة باستخدام معارف وخبرات محددة مثل 

لتزام بإطار البحث الدقيق في جمع المعلومات والوقائع وتحليلها وتفسيرها واستنباط الروابط الموجودة فيها، والا

 ليها وتقويمها تقويماً مناسباً وإيجاد الحلول والقرارات السليمة.الروابط التي تعود إ

 فكارالأ بين التمييز بهدف للمعلومات والاختبار التحليل إلى يستند( التفكير الناقد بأنه 2000يعرف دياب )

 وفهمها الأشياء وتقويم مستنير بشكل التفكير على القدرة( بأنه 2002، ويعرفه مصطفى )والخاطئ الصحيحة

 .بدقة الحقائق ودراسة المقارنات وعقد الأسئلة طرح خلال من معينة لمعايير طبقًا وتصنيفها

 في معارض أو مؤيد بشكل الرأي عن التعبير على القدرة أنه على الناقد التفكير( فير  2005أما الخليلي )

 إلى تؤدي التي العملية أنه ( على2007. ويعرفه عفانة )رأي لكل مقنعة أسباب تقديم مع مختلفة مواقف
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 بالمناقشة وتمتاز الملاحظة، الوقائع مع تتوافق والتي موضوعية، أسس على مبنية وأحكام قرارات اتخاذ

 .الخارجي والتأثيرات التحيزات عن بعيدًا العلمية

 لاختبار مستمرة محاولة بأنهالتفكير الناقد  (Watson and Glaser,1991)ويعرف كل من واتسون وجليسر 

  لمد المنطقي البحث طرق  واستخدام النتائج، إلى القفز وتجنب الأدلة، ضوء في باستمرار والآراء الفروض

 .صحيح نتائج إلى والوصول الأدلة صحة

 خدامواست للمعلومات، المنطقي والتقييم التحليل أهمية على تًجمع التعاريف ويتضح للباحثة مما سبق أن هذه

 مع علالتفا في تساعد أساسية مهارة الناقد التفكير ويعتبر. وصحيحة مستنيرة قرارات خاذلات والمنطق الأدلة

 .ومنطقي مدروس بشكل القرارات واتخاذ المعلومات

اخل مع على الرغم من تعدد المنظورات التي قام عليها تعريف التفكير الناقد إلا أن جميع هذه التعريفات تتد

استخدام . اتخاذ استنتاجات ب2. تحليل الحجج والأدلة والادعاءات 1العديد من القدرات المحددة، بما في ذلك: 

أن  . الحكم أو التقييم، لذلك يجب4المشكلات . اتخاذ القرارت أوحل 3التفكير الاستقرائي أو الاستنتاجي 

يكون المفكرون الناقدون قادرين على شرح المشكلات أو المواقف المقدمة بشكل شامل، واختيار الادلة 

في  واستخدامها بعناية، والاستفسار عن النتائج المتوقعة وربطها ببعضها البعض في الاستنتاج، والمشاركة

 (.2015إصدار الحكم )عطيه، 

 مهارات التفكير الناقد

 ( الى مهارات التفكير الناقد، بخمس مهارات، وهي:2022) وأشار سبارجة

 ام،واهتم بدقة والمعلومات الوقائع وتقييم فحص على القدرة تتضمن المهارة هذهالدقة في فحص الوقائع:  .1

 المتاحة، الأدلة من والتحقق المصادر، من التحقق ذلك يتضمن. ومصداقيتها صحتها من التأكد مع

 .الحقائق على التشويش أو الانحيازات وتجنب
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 ون تك قد التي والاعتبارات الافتراضات على التعرف على بالقدرة تعنى المهارة هذهمعرفة الافتراضات:  .2

 والمفاهيم الحجج في والضعف القو   فهم في يساعد أن يمكن الافتراضات فهم. والحجج الأفكار وراء

 .المقدمة

 ذلك يتضمن. ومنطقي متسق بشكل والأفكار المعلومات تفسير على بالقدرة المهارة هذه تتعلقالتفسير:  .3

 .ومقنعة منطقية تفسيرات وتقديم والأفكار المفاهيم بين العلاقات توضيح

 بلق من المقدمة والحجج المناقشات وتحليل تقدير على القدرة حول تدور المهارة هذهتقويم المناقشات:  .4

 .المناقشة تمثلها التي الاستنتاجات صحة من والتحقق الأدلة قوة تقدير على ذلك ينطوي . الآخرين

 اتوالمعلوم الأدلة إلى ومستندة منطقية استنتاجات وضع على القدرة عن تعب ر المهارة هذهالاستنتاج:  .5

 .النهائي الاستنتاج أو القرار اتخاذ قبل والبيانات العوامل مختلف تقييم ذلك يتضمن. المتاحة

 الروتينية، غير المشكلات حل خلال من يتم أن يجب الناقد التفكير مهارات تقييم بأن (2023أحمد )وير  

 تاستخلا على الفرد بقدرة الجزء هذا يتعلق المعلومات، وتفسير تحديد :رئيسية أجزاء ثلاثة خلال من وذلك

 تحليل على الفرد بقدرة يتعلق المعلومات، وتحليل .صحيح بشكل وفهمها السياق من الأساسية المعلومات

 .لهاتفاصي وفهم للمشكلة المختلفة الجوانب تحديد في يساعد مما ومنظمة، منهجية بطريقة المتاحة المعلومات

 فهمو  المشكلة، سياق في المقدمة والحجج الأدلة تقييم على القدرة الجزء هذا ويشمل والحجج، الأدلة وتقييم

 .المقترحة الحلول دعم في وقوتها صحتها مد 

 حل لمجا في وخصوصًا والرياضيات، الناقد التفكير مهارات بين وثيقًا ارتباطًا هناك أن وتشير الباحثة هنا

 لتعاملا على الطلبة قدرة لتحسين مفتاحًا الرياضيات مواد في الناقد التفكير تشجيع يكون  أن يمكن. المشكلات

 .الروتينية وغير المعقدة المشكلات حل تحديات مع

هي وسيلة التعلم القائم على حل  (Peter, 2012)ومن أساليب تطوير مهارات التفكير الناقد كما تذكر بيتر 

بشكل إيجابي على مهارات  المشكلات غير المألوفة وحل أنشطة لها علاقة بهذه المشكلات غير المألوفة تؤثر
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ناقد، وبالتالي فإن أنشطة حل المشكلات المعقدة تعمل على تعزيز فهم التفكير العليا، والتي ضمنها التفكير ال

الطلبة وتمكينهم من تطبيق المعرفة في أوضاع أو مواقف جديدة، كما أن التحقق وإصدار الأحكام يحفز 

 الطلبة على استكشاف مشاكل الرياضيات غير الروتينية التي يمكن أن تطور مهارات التفكير الناقد.

ع المتعلمون السيطرة بنجاح على أساليب التفكير الناقد فإنهم يضمنون تحقيق فرصاً واقعية وحقيقية وإذا استطا

في تعلم الرياضيات والاستفادة منها، كما أن هذه الأساليب تكسبهم قدرات بعينها يمكن استخدامها في تعلم 

هم، وذلك لأنه يتكون لديهم فهم المواد الدراسية الأخر ، وذلك يؤدي إلى تحقيق النجاح والتفوق في تعلم

 .(2021)الحبيب، واضح لما يقومون به 

 ويتطلب الارتقاء بمهارات التفكير الناقد لد  الطلبة الحديث عن وضع استراتيجيات تهدف إلى مساعدتهم

ير المعلومات والحقائق، ويتحقق التفكعلى فهم التعميمات الرياضية، وذلك بدلا من التركيز على تلقينهم 

التفكير الرياضي الناقد بعدة مهارات ومن هذه المهارات: الاستقراء والتعميم والاستنتاج والتعبير بالرموز و 

 (.2010الرياضي والبرهان الرياضي )العبسي، 

 ( إلى مهارات التفكير الناقد من خلال:2022في حين يشير الراشد )

 .هابين العلاقات وفهم الأساسية مكوناتها إلى المعقدة المعلومات تفكيك على لقدرةا: المعلومات تحليل .1

 .واستنتاجاتها المقدمة والمعلومات الأدلة وموثوقية جودة تقييم على القدرة: الأدلة تقييم .2

 .المتخذة القرارات أو النظر وجهات تدعم وقوية منطقية حجج بناء على القدرة: الحجج تطوير .3

 المشكلات وفهم لتحليل الناقد التفكير استخدام على القدرة: المشكلات حل في النقدي التفكير توظيف .4

 .مبتكرة حلول واقتراح

 ن دو  بمنطقية والتفكير مختلفة وأفكار مواقف في وموضوعية بعدالة النظر على القدرة: المنصف التفكير .5

 .تحيز
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 الأفكار بين تقليدية غير علاقات ورؤية ومبتكرة جديدة أفكار إنتاج على القدرة: الإبداعي التفكير .6

 .والمفاهيم

 تحليل على تعتمد حلول عن والبحث معقدة تحديات مع التعامل على القدرة: المعقدة المشكلات حل .7

 .دقيق وتفكير

مهارة راضات، واتفق العديد العلماء والتربويين على أن للتفكير الناقد مهارات عديدة، منها: مهارة التنبؤ بالافت

بيرة، وقد كالتفسير، مهارة تقييم المناقشات، ومهارة الاستنتاج، وتعبر هذه المهارات عن التفكير الناقد بصورة 

رة تطورت قائمة مهارات التفكير الناقد التي يتبناها الباحثون من خلال وضع مؤشرات فرعية خاصة بكل مها

 .التفسير بالافتراضات، مهارة تقويم المناقشات، ومهارة منها، والتي شملت على مهارة الاستنتاج، مهارة التنبؤ

 أهمية التفكير الناقد

وتكمن أهمية التفكير الناقد بأن الكثير من الدراسات العلمية تثبت وتبين أهمية التفكير الناقد في المجالات 

التربوية، والاجتماعية، والمهنية والسياسية. فمثلًا على الصعيد التربوي، يمنح التفكير الناقد الطلبة منهجية 

التاريخية، أما على الصعيد الاجتماعي فيعتبر اكتساب أصيلة بدراسة وتقييم اللغة والأدب والمنطق والاحداث 

وتعليم التفكير الناقد مبكرا من أهم الأسباب في انخفاض الجموح الأخلاقي، وفرت ارتكاب الجريمة، وأنه 

 .(2012)المالكي، يأتي من خلال إعداد الإنسان لإدراك العدالة الاجتماعية 

وتبرز أهمية التفكير الناقد في تحفيز الطلبة على التفكير النقدي الذي يعمل على أن يكون الطالب متكاملًا 

عقلياً ومعرفياً لمقابلة توجهات المستقبل، وتطوراته المتسارعة حتى يتمكن من الحكم على حقائق هذه التطورات 

 .(2015)عبد الستار، المتسارعة وترتيبها، وإصدار الاستنتاجات الملائمة 

( أن التفكير الناقد يأتي في خدمة الطلبة من حيث تقييم الموضوعات والخبرات والأنشطة 2021وأورد الموني )

بصورة عملية محددة بتصنيف وتحليل وتفسير وجهات النظر الجديدة لمعرفة مد  مناسبتها بما يملكه من 
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، واستبعاد وجهات النظر التي ترتكز إلى أدلة غير صحيحة، وكذلك استبعاد وجهات نظر وخبرات سابقة

 وسائل التفكير غير العملية مما يساعد في انسجام الطالب مع التطورات غير المقبولة شخصياً واجتماعياً،

نات وتحديد المواقف بنظرة شاملة فاحصة مدققة، وتحليل معطياتها وتنفيذ الخطوات العلمية في جمع البيا

وفهمها وتحليلها وتفسيرها والتفريق بين الوقائع المتنوعة، واصدار الأحكام المتنوعة، وإصدار الاحكام المرتبطة 

بالمواقف لغاية تحقيق حل لها بصورة علمية دقيقة، بالاضافة الى تقديم طرق التفكير المشابهة كالتفكير 

لية العليا كالاستدلال والاستنباط والتحليل والاستنتاج العلمي والتفكير الابتكاري، والقيام في العمليات العق

والتفسير والتنبؤ وذلك لمقابلة جميع الخبرات والتطورات ومشكلات الحياة، وأن هناك العديد من المواقف 

المعقدة التي يتعرض لها في حياته داخل المجتمع على سطح الأرض المحدود في مصادره وموارده والذي 

جب عليه أن يجابه هذا التحدي، والتقصي عن المواهب الناقدة والمبتكرة والمبدعة لتقديم يهدده بالخطر، فو 

أفكار جديدة وملائمة، قد تخفف من تشويشه وتحد من حدة الصراع الذي يواجه، وتسهم على نمو وتقدم 

مشكلات ذلك  المجتمع، وبذلك تصبح تجربة تطوير التفكير الناقد من المسلمات الحتمية لمواجهة العديد من

الزمن، ويعتبر التفكير الناقد مرتكرًا أساسيا في قيادة المجتمع وعنصرا جوهريا في تطوره وأسلوب لفهم 

 التطورات الداخلية والخارجية والتعامل الذكي معها بجودة وفاعلية.

محبطاً  ح التعليمويقدم التفكير الناقد الحلول المناسبة والفعالة في التعامل مع المواقف المتنوعة، فقد أصب

ة وجهات للإنتاج من جهة بناء الأفراد للحياة، وأن الحياة العلمية تفرض مواقف أكثر وأكثر وتجبرهم على إعاد

مين كيف النظر فيما لديهم من مهارات، وأن النظام التربوي ما زال غير قادر على تهيئة وتربية وتعليم المتعل

 هذه الخيارات.يعرف، وكيف يحدد أو يقوم نفسه في وجود 

 خصائص التفكير الناقد

 تفكيك يشمل الناقد ، فالتفكير( الى ان التفكير الناقد يمتاز بمجموعة من الخصائص2022) عربأشار 

 والأدلة الأفكار تحليل على القدرة ذلك ويتضمن. بينها العلاقات وفهم الأساسية مكوناتها إلى المعلومات
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 المعنية، بالقضية المتعلقة الجوانب جميع تقييم أعمق، ويشمل بشكل القضية لفهم هادف بشكل والمعلومات

 المقدمة، المعلومات وقوة صحة مد  تحديد إلى يهدف. المستخدمة والمصادر والحجج، الأدلة، ذلك في بما

 الشخص قدرة الأمر هذا يشمل. الممكنة الوجهات لجميع وموضوعية بمنطقية النظر الناقد التفكير ويتطلب

 تمييز. أو تحيز دون  والتقييم التحليل على

 اتخاذ إلى يؤدي الناقد ( إلى بعض خصائص التفكير الناقد من كون التفكير2018ويشير الجوراني )

 لعشوائيةا الاستنتاجات في الوقوع الناقد التفكير يتجنب. المقدمة والحجج الأدلة على ومبنية منطقية استنتاجات

 لفهم الشخص يسعى. موسعة بطريقة وتفاصيلها عميق بشكل القضايا وتفحصالمدعومة،  غير القرارات أو

 قليديةت وغير مبتكرة حلول اقتراح على ويشجع المفاهيم، بين والعلاقات المحتملة والتأثيرات الكامنة العوامل

 ضوحبو  التعبير على جديدة، ويساعد حلول ابتكار وإمكانية خلاقًا تفكيرًا الأمر يتطلب. المعقدة للمشكلات

 .اليةبفع الآخرين مع التواصل على القدرة الناقد التفكير يعزز أن يمكن. الأدلة إلى تستند قوية حجج وبناء

 مراحل التفكير الناقد

 في تساهم متداخلة مراحل بعدة عادة يمر الناقد أن التفكيرالى  (2022( وعرب )2012البرقعاوي )أشار 

 وقد دائمًا، خطي بشكل تحدث لا المراحل هذه. ومنصف منطقي بشكل التفكير على القدرة وتعزيز تطوير

ويمكن التطرق لتلك المراحل من خلال ما . والموضوع السياق حسب منتظم غير بشكل بينها الانتقال يتم

 من الهدف وتحديد المعينة القضية أو المشكلة تحديد على تنطوي  المرحلة هذه(: الاستعداد) يلي: التوضيح

ومرحلة  .للمشكلة أولي فهم وجود من والتأكد السياق وفهم المعلومات جمع الشخص على يجب. الناقد التفكير

 تقسيم ذلك يتضمن. أعمق بشكل المتاحة المعلومات بتحليل الشخص يقوم المرحلة، هذه في: التحليل

 أعمق فهم على صولالح إلى الشخص يهدف. بينها العلاقات وفهم الأساسية مكوناتها إلى المعلومات

 مد  عن يبحث. المتاحة والأدلة المعلومات بتقييم الشخص يقوم المرحلة، هذه في: ومرحلة التقييم .للمشكلة

 ومرحلة التصنيف .الأدلة وضعف قوة على بناءً  المقدمة الحجج بتقييم ويقوم والأدلة، المصادر وموثوقية صحة
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 ذلك يساعد. ومنظمة منطقية بطريقة والأفكار المعلومات بترتيب الشخص يقوم المرحلة، هذه في: والترتيب

: الحلول وإنشاء الابتكاري  ومرحلة التفكير .الحجج في منظم بشكل وتقديمها الأفكار بين العلاقات فهم على

 يشمل أن يمكن. للمشكلة ومبتكرة جديدة حلول لابتكار إبداعي بشكل بالتفكير الشخص يقوم المرحلة، هذه في

 تحليل بعد: القرار ومرحلة اتخاذ .تقليدية غير مفاهيم استخدام أو القضية مع للتعامل جديدة طرق  اقتراح ذلك

 هذا. الناقد والتحليل البيانات إلى استنادًا مستنيرًا قرارًا الشخص يتخذ الحلول، وابتكار الأدلة وتقييم المعلومات

 .المنطقي والتفكير بالأدلة مدعومًا يكون  أن يجب القرار

 مكونات التفكير الناقد

ا الفعالية، ، إذا لم تتوفر إحداها، لا تتم العملية نهائياً بصورتهعدة مكوناتتتكون منظومة التفكير الناقد من 

نات ( الى ان هذه المكو 2019حيث ترتبط كل منها ارتباطاً وثيقاً بكامل المكونات الأخر ، وأشار السعيد )

 معرفية قاعدة ىإل يستند الناقد التفكير. تمتلكها التي والمفاهيم بالمعرفة ة، والتي تتعلقالمعرفي القاعدةتبدأ من 

 وثم .والمشكلات المواقف وتقييم لتحليل له المتاحة والأفكار المعلومات استخدام للشخص يمكن حيث قوية

 هذه تشمل قد بالشخص، المحيطة البيئة في يحدث ما كل الخارجية الأحداث وتشمل الخارجية، الأحداث

 داثللأح جيد فهم إلى يستند الناقد التفكير. والثقافة والسياسة، والعالم، المجتمع، في يحدث ما الأحداث

 القناعاتو  المعتقدات يعني وهذا الشخصية، ومن ثم النظرية .تداعياتها وفهم تأثيرها تقييم من للتمكن الخارجية

 بها يؤمن التي والمفاهيم الشخصية النظريات وتقييم تحليل يشمل الناقد التفكير. الشخص يحملها التي

 على التعرف على بالقدرة ويتعلق بالتناقض، والإحساس .نظره وجهات على تأثيرها وكيفية الشخص

 إلى الشخص دفع في بالتناقض الإحساس يساعد. المختلفة والأفكار المعلومات بين والتعارض التناقضات

 ،بالتناقضات الإحساس على بناءً  التناقض، ويتم وأخيراً حل .منطقي توازن  عن والبحث للموقف أعمق تحليل

 المفاهيم بين التناقض لحل منطقيًا حلاً  إيجاد هذا يتطلب. الناقد التفكير من كجزء التناقض حل يأتي

 .المتضاربة
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 التفكير الناقد  المعايير التي يرتكز عليها

لناقد االى أن المعايير تقوم على الوضوح والذي يعد من أهم معايير التفكير ( 2020أشار السيعدي والريامي )

سيره، ولن الذي يعد البوابة الأساسية لجميع المعايير الأخر  فإذا لم يكن الموقف مفهوم فلا نتمكن تحليله وتف

ي ر الصحة والذنتمكن معرفة غايات المتكلم، وعليه فلن يكون باستطاعتنا الحكم عليه. بالاضافة الى معيا

يشير الى ان العملية صحيحة وموثقة، ويمكن أن تكون العملية مفهومة ولكنها ليست صحيحة. ثم يأتي 

ن. معيار الدقة في التفكير القائم على تحقيق العملية صفة من المعالجة وتمثيله عنه دون زيادة أو نقصا

ش، ابط بين السؤال أو الفروض بموضوع النقابالاضافة الى معيار الربط الذي يشير الى مد  التشابك والتر 

وتقديم  ويمكن تعريفه على أنه مد  التشابك والترابط المتنوع بين المداخلات التي يقدمها المدرس أو المتعلم

ومعيار العمق والذي يقصد به عدم احتواء  .الحجج أو الإجابات على المشكلة المقدمة من خلال رصدها

، أو المشكلة. بالاضافة الى معيار الاتساع ويعني تناول جميع مجالات الموقفالمعالجة الفكرية للموقف 

خيراً ويعرف على أنه امكانية شمول النقد المقدم لجميع مجالات الموقف وتحقيق المد  الملائم لها. ويأتي أ

استنتاج يصل إلى مفهوم واضح، أو  معيار المنطق والذي يعني أن يتصف الاستدلال في حل الموقف منطقياً 

 قائم على حجج معقولة.

 الدراسات السابقة:

 التفكير تنمية في المتمايز والتعليم الرياضية النمذجة باستخدام التدريس ( أثر2023دراسة الكفارين )

 الجنوبي: المزار لواء في الأساسي الرابع الصف طلبة لدى الرياضيات مبحث في الرياضي

 طلبة لد  الرياضي التفكير تطوير في المتمايز والتعليم الرياضية النمذجة استخدام تأثير الدراسة على تركز

 الأساسي، الرابع الصف من طالبًا 75 من عينة اختيار وتم. الجنوبي المزار لواء في الأساسي الرابع الصف

 المتمايز، بالتعليم تدريس مجموعة الرياضية، بالنمذجة تدريس مجموعة: مجموعات ثلاث إلى تقسيمهم تم

 الاستقراء، مثل أبعاد يتضمن الرياضي التفكير لقياس اختبار بناء الاعتيادية، وتم بالطريقة تدريس ومجموعة
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 التفكير في إحصائيًا دالة فروق  وجود النتائج الرموز، وأظهرت باستخدام والتعبير والتخمين، الاستنتاج

 تعلمت التي المجموعتين لد  الرياضي التفكير في تحسن على العثور تم. المختلفة المجموعات بين الرياضي

 .الاعتيادية بالطريقة تعلمت التي بالمجموعة مقارنة المتمايز والتعليم الرياضية النمذجة باستخدام

 الصف تلاميذ لدى الرياضية المسألة حل في الرياضية النمذجة استراتيجية ( فاعلية2023دراسة نصور )

 اللاذقية: مدينة في تجريبية دراسة: نحوها واتجاهاتهم الأساسي السادس

 صفال تلاميذ لد  الرياضية المسائل حل في الرياضية النمذجة استراتيجية فعالية تقييم الدراسة على تركز

 ختبارا استخدام تم وقد. الدراسة هذه في التجريبي المنهج استخدام وتم. اللاذقية مدينة في الأساسي السادس

 السادس الصف تلاميذ من قصدية بطريقة الدراسة عينة اختيار تم. التأثير لقياس الرياضية المسائل لحل

 كل. ضابطة ومجموعة تجريبية مجموعة: مجموعتين إلى العينة تقسيم اللاذقية، وتم مدينة في الأساسي

 قبلي، وتم اختبار تطبيق خلال من المجموعتين تكافؤ من التحقق تم. وطالبة طالبًا 30 من تتألف مجموعة

 الضابطة المجموعة تدريس تم بينما الرياضية، النمذجة استراتيجية باستخدام التجريبية المجموعة تدريس

 في ةالضابط ومجموعة التجريبية مجموعة بين إحصائيًا دالة فروق  وجود النتائج التقليدية، وأظهرت بالطريقة

 يجابيًاإ أثر قد الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام أن إلى يشير هذا. الرياضية المسائل حل اختبار تطبيق

 تاتجاها بين إحصائيًا دالة فروق  وجود عدم النتائج الرياضية، وأظهرت المسائل حل على الطلبة قدرة على

 لباتوالطا الطلبة أن هذا يعني. الرياضية النمذجة استراتيجية نحو التجريبية المجموعة في والإناث الذكور

 .الاستراتيجية هذه تجاه إيجابية نظر وجهات في يشتركون  سواء حد على

 تلاميذ ىلد والترابطات التحصيل تنمية في الرياضية النمذجة إستراتيجية ( استخدام2021دراسة سويدان )

 الإعدادية: المرحلة

 تلاميذ لد  الرياضية والترابطات التحصيل لتطوير الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام الدراسة على تركز

 إلى العينة تقسيم تم. وتلميذة تلميذًا 80 من تتألف عينة اختيار وتم(. إعدادي أول صف) الإعدادية المرحلة
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 ومجموعة الرياضية، النمذجة استراتيجية باستخدام تعلموا( وتلميذة تلميذًا 40) تجريبية مجموعة: مجموعتين

 وجود الدراسة نتائج وأظهرت التقليدية، الطرق  باستخدام المحتو   نفس تعلموا( وتلميذة تلميذًا 40) ضابطة

 أن إلى يشير هذا. والضابطة التجريبية المجموعتين في التلاميذ درجات متوسطي بين إحصائيًا دالة فروق 

 الرياضية والترابطات الرياضي التحصيل تنمية على إيجابي بشكل أثر الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام

 استخدام إلى تعود الرياضية الترابطات تنمية في التأثير قوة أن الإعدادي، وتبين الأول الصف تلاميذ لد 

 الترابطات تطوير على إيجابي تأثير لها الرياضية النمذجة أن إلى يشير هذا. الرياضية النمذجة استراتيجية

 .الرياضيات مفاهيم بين

 (Nimir, 2021دراسة )

The Effect of Mathematical Modeling in Solving Applied Problems of University 

Students in Mathematics: University of Sudan Case Study 2018-2020 

 لطلاب التطبيقية المشكلات حل في الرياضية النمذجة أسلوب استخدام تأثير تقييم إلى الدراسة هذه تهدف

 تطبيق تم حيث التجريبي، المنهج استخدام تم البحث، أهداف لتحقيق. الرياضيات مادة في السودان جامعة

 تم. البعدي الاختيار بطريقة الضابطة والمجموعة التجريبية المجموعة: مجموعتين على تجريبي تصميم

 نع اختيارهم وتم الثالث، المستو   في وطالبة طالبًا 62 وتضمَّنت السودان جامعة من البحث عينة اختيار

 سوادر  طالبًا 31 من المكونة التجريبية المجموعة: مجموعتين إلى العينة تقسيم تم. البعدي لاختيارا طريق

 وفيرت تم. التقليدية بالطريقة درسوا طالبًا 31 من المكونة الضابطة والمجموعة الرياضية، النمذجة بأسلوب

. الذكاء ومستو   السابق الرياضي والتحصيل العمر مثل المختلفة المتغيرات في المجموعتين بين التوافق

 الطلاب درجات متوسط بين( 0.05) الدلالة مستو   عند إحصائية دلالة ذات فروق  وجود النتائج أظهرت

 المشكلات حل في التقليدية للطريقة وفقًا يتعلمون  الذين الرياضية وأولئك النمذجة لأسلوب وفقًا يتعلمون  الذين

 . الرياضيات مادة في التطبيقية
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هارات م( أثر استخدام النمذجة الرياضية في اكتساب المفاهيم الرياضية وتنمية 2019دراسة النمرات )

 التفكير الناقد والدافعية نحو تعلم الرياضيات لدى طالبات الصف التاسع الأساسي:

 يروتطو  الرياضية، المفاهيم اكتساب: مجالات ثلاثة على الرياضية النمذجة استخدام تأثير دراسة إلى تهدف

 ختيارا وتم الأساسي، التاسع الصف طالبات لد  الرياضيات تعلم نحو الدافعية وزيادة الناقد، التفكير مهارات

 النمذجة باستخدام تعلمن( طالبة 36) تجريبية شعبة: شعبتين إلى تقسيمهن تم. طالبة 74 من تتألف عينة

 اسلقي واختبارات الدراسة أدوات تطوير التقليدية، وتم بالطرق  تعلمن( طالبة 38) ضابطة وشعبة الرياضية،

 اتوثب صدق من التأكد تم. الرياضيات تعلم ودافعية الناقد، التفكير ومهارات الرياضية، المفاهيم اكتساب

 راتاختبا في أعلى متوسطات حققن التجريبية المجموعة في الطالبات أن الدراسة نتائج الأدوات، وأظهرت هذه

 إلى تنادًاواس الضابطة، بالمجموعة مقارنة التعلم ودافعية الناقد، التفكير ومهارات الرياضية، المفاهيم ساباكت

 للمفاهيم قالعمي الفهم لتعزيز تعليمية كاستراتيجية الرياضية بالنمذجة بالاهتمام الباحثة توصي الدراسة، نتائج

 الضوء لطتس الدراسة وبالتالي هذه .الرياضيات لتعلم الدافعية وزيادة الناقد التفكير مهارات وتطوير الرياضية

 مهارات وتطوير التعلم مستو   تحسين في الرياضية النمذجة استراتيجية لاستخدام المحتملة الفوائد على

 .الرياضيات مجال في الإعدادية المرحلة طالبات لد  التفكير

تلاميذ ذوي الرياضية في تنمية القدرة على التفكير الإبداعي لدى ال ( فعالية النمذجة2018دراسة جريش )

 صعوبات تعلم الحساب:

 التلاميذ لد  الإبداعي التفكير على القدرة تنمية في الرياضية النمذجة استخدام تأثير تستعرض الدراسة هذه

 تقسيمهم تم الحساب، تعلم صعوبات ذوي  وتلميذة تلميذًا 20 من العينة وتكونت. الحساب تعلم صعوبات ذوي 

 من مجموعة استخدام وتم (.تلاميذ 10) ضابطة ومجموعة( تلاميذ 10) تجريبية مجموعة: مجموعتين إلى

 تطويره، وأظهرت على الرياضية النمذجة تأثير مد  وتقدير الإبداعي التفكير لقياس والأدوات الاختبارات
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 يشير هذا. التجريبية المجموعة لصالح( 0.01) دلالة و  بمست إحصائية دلالة ذات فروق  وجود الدراسة نتائج

 .الرياضية النمذجة باستخدام التدريب تلقوا الذين التلاميذ لد  الإبداعي التفكير على القدرة في تحسن إلى

ر العليا الرياضية في تنمية التحصيل ومهارات التفكي ( فاعلية استخدام النمذجة2017دراسة الزهراني )

 لدى طالبات الصف السادس الابتدائي بمنطقة جازان:

 التفكير ومهارات الرياضيات تحصيل تنمية في الرياضية النمذجة استخدام فاعلية تستعرض الدراسة هذه

 من ةالعين وتتكون . السعودية العربية بالمملكة جازان منطقة في الابتدائي السادس الصف طالبات لد  العليا

 ومجموعة( طالبة 40) تجريبية مجموعة: مجموعتين إلى تقسيمهن تم الابتدائي، السادس الصف من طالبة 82

 عةالمجمو . والضابطة التجريبية المجموعتين بتصميم التجريبي شبه المنهج استخدام وتم ،(طالبة 42) ضابطة

 ليدية،التق بالطرق  تعلمت الضابطة المجموعة بينما التدريس، في الرياضية النمذجة باستخدام تعلمت التجريبية

 المجموعة طالبات درجات متوسطي بين( 0.05) بمستو   إحصائية دلالة ذات فروق  وجود النتائج وأظهرت

 يف حسنت إلى يشير هذا. العليا التفكير مهارات واختبار الرياضي التحصيل اختبار في والضابطة التجريبية

 علاقة وجود إلى الدراسة التجريبية، وتوصلت المجموعة لد  العليا التفكير ومهارات الرياضيات تحصيل

 لد  العليا التفكير ومهارات الرياضيات تحصيل بين( 0.05) بمستو   إحصائيا ودالة قوية موجبة ارتباطية

 تحصيل تحسين في العليا التفكير مهارات تطوير أهمية إلى يشير هذا. الابتدائي السادس الصف طالبات

 .الرياضيات

ت ما وراء ثر استخدام دورة النمذجة الرياضية في تنمية التفكير اللغوي ومهاراأ(: 2017دراسة الخطيب )

 المعرفة في الرياضيات لدى طلبة الصف الأول المتوسط في المدينة المنورة

 التفكير مهارات تنمية في الرياضية النمذجة دورة استخدام تأثير على الضوء( 2017) الخطيب دراسة تُسلِط

 المنورة المدينة في المتوسط الأول الصف طلبة لد  الرياضيات مادة في المعرفة وراء ما ومهارات اللغوي 

 المدينة مدارس في المتوسط الأول الصف طلبة من طالبًا 62 من العينة وتتألف. السعودية العربية بالمملكة
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 اختبار استخدام ضابطة، وتم ومجموعة تجريبية مجموعة: مجموعتين إلى عشوائي بشكل تقسيمهم تم. المنورة

الرياضي،  والتدوير الرياضي، والتحويل الرياضية، والترجمة المسألة، فهم مهارات يقيس اللغوي  للتفكير

 التجريبية المجموعة طلبة أن المعرفة وراء ما ومهارات اللغوي  التفكير بمهارات تتعلق التي النتائج وأظهرت

 هذه تطوير في الرياضية النمذجة دورة استخدام فعالية إلى يشير هذا. الضابطة المجموعة طلبة على تفوقوا

 اللغوي  التفكير مهارات لتعزيز تعليمية كأداة  الرياضية النمذجة استخدام أهمية الدراسة هذه وتلخص .المهارات

 .المتوسطة المرحلة طلبة لد  الرياضيات مجال في المعرفة وراء ما ومهارات

 (Yildirim, Besterfield-Sacre, & Shuman, 2010)دراسة يلدريم وآخرون 

 ,Yildirim, Besterfield-Sacre, & Shuman) وزملائه يلدريم بواسطة أجريت التي الدراسة هذه

 على الدراسة تمت. الرياضية النماذج بناء على الطلبة قدرة في الذاتية الكفاءة أثر فحص إلى تهدف (2010

 على تعتمد الدراسة. الأمريكية بيتسبرغ جامعة في الهندسة مجال في يدرسون  وطالبة طالبًا 67 من عينة

. وبينت النتائج أن الرياضية النمذجة لمهارات واختبار النمذجة في الذاتية الكفاءة لقياس مقياسين استخدام

الكفاءة الذاتية في النمذجة تؤثر في مهارات النمذجة الآتية: تحديد العلاقات لبناء النموذج، وتنفيذ العمليات 

 الحسابية، وتقييم النتائج الرياضية وتحليلها.

 المنظومي فيثر استخدام النمذجة الرياضية على تنمية مهارات التفكير أ(: 2015دراسة الحسني )

 الرياضيات والميل نحوها لدى طالبات الصف الخامس الأساسي بغزة

 التفكير مهارات تطوير على الرياضية النمذجة استخدام تأثير فحص إلى تهدف( 2015) الحسني دراسة

 غزة، وتم قطاع في الأساسي الخامس الصف طالبات لد  بالمادة الاهتمام وزيادة الرياضيات المنظوم في

 الصف من طالبة 86 من عينة اختيار تم. وضابطة تجريبية مجموعتين بتصميم تجريبي منهج استخدام

 بينما الرياضية النمذجة استراتيجية باستخدام التعليم بتلقي التجريبية المجموعة قامت. الأساسي الخامس

 إحصائية دلالة ذات وق فر  وجود الدراسة نتائج الاعتيادي، وأظهرت التعليم الضابطة المجموعة استخدمت
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 اختبار في الضابطة المجموعة طالبات درجات ومتوسط التجريبية المجموعة طالبات درجات متوسط بين

 النمذجة استخدام أن هذا يعني. التجريبية المجموعة لصالح كان الفارق  وهذا المنظومي، التفكير مهارات

 .الطالبات لد  المنظومي التفكير مهارات تحسين في ساهم الرياضية

ضية وحل ثر استخدام استراتيجية النمذجة الرياضية على استيعاب المفاهيم الرياأ(: 2014دراسة توبة )

 المسالة الرياضية لدى طلبة الصف السابع الأساسي في وحدة القياس

 استيعاب تحسين في الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام تأثير فحص إلى هدفت( 2014) توبة دراسة

 ماستخدا وتم. القياس وحدة في الأساسي السابع الصف طلبة لد  الرياضية المسائل وحل الرياضية المفاهيم

 في المدارس إحد  في الأساسي السابع الصف من طالبة 76 من العينة تكونت. تجريبي شبه دراسة منهج

 درست. ضابطة ومجموعة تجريبية مجموعة: متساويتين مجموعتين إلى الطالبات تقسيم تم. قلقيلية محافظة

 طةالضاب المجموعة درست بينما الرياضية، النمذجة استراتيجية باستخدام القياس وحدة التجريبية المجموعة

 المسائل حل واختبار الرياضية المفاهيم استيعاب اختبار استخدام التقليدية، وتم بالطريقة الوحدة نفس

 متوسط بين جوهرية فروق  وجود الدراسة نتائج وأظهرت .التجربة تنفيذ وبعد قبل تطبيقهما تم الرياضية،

 ،(يةالرياض المسائل وحل المفاهيم استيعاب) الاختبارين على والتجريبية الضابطة المجموعتين طالبات درجات

 اضيةالري النمذجة استراتيجية فاعلية إلى النتيجة هذا يشير. التجريبية المجموعة لصالح الفروق  هذه وكانت

 .الطلبة لد  الرياضية المسائل حل وقدرة الرياضية المفاهيم استيعاب تحسين في

حل المسألة ثر استراتيجية النمذجة الرياضية في استيعاب التعميمات الرياضية و أ(: 2014دراسة الشراري )

 الرياضية في ضوء مفهوم الذات الرياضي لدى معلمي الرياضيات في المملكة العربية السعودية

 تحسين في الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام تأثير من التحقق إلى هدفت( 2014) الشراري  دراسة

 معلمي لد  الرياضي الذات مفهوم ضوء في وذلك الرياضية، المسائل وحل الرياضية التعميمات استيعاب

 من الدراسة عينة تكونت. تجريبي شبه دراسة منهج استخدام السعودية، وتم العربية المملكة في الرياضيات
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 إلى المعلمين تقسيم تم. السعودية العربية المملكة في المتوسط الأول للصف الرياضيات لمادة معلمًا 42

 النمذجة استراتيجية على قائم تدريبي برنامج ضابطة، واستُخدم ومجموعة تجريبية مجموعة: مجموعتين

 وحل الرياضية التعميمات في المعلمين تحصيل لقياس اختبار استخدام وتم. والتأثير للتدريب كأداة  الرياضية

 اختبار على المعلمين تحصيل في إحصائية دلالة ذو فرق  وجود الدراسة نتائج وأظهرت .الرياضية المسائل

 استراتيجية استخدام أن إلى النتيجة هذا يشير. التجريبية المجموعة لصالح الرياضية المسائل وحل التعميمات

 لد  الرياضية المسائل حل وقدرة الرياضية التعميمات استيعاب تحسين على إيجابياً  أثر الرياضية النمذجة

 .الرياضيات معلمي

دى طلبة لثر استخدام النمذجة الرياضية في تنمية مهارات التفكير الإبداعي أ(: 2012دراسة أبو مزيد )

 الصف السادس الأساسي بمحافظات غزة

 التفكير مهارات تنمية في الرياضية النمذجة استخدام أثر عن الكشف إلى هدفت( 2012) مزيد أبو دراسة

 منهج استخدام وتم .غزة محافظات في الأساسي السادس الصف طلبة لد  الرياضيات مادة في الإبداعي

 تم. غزة محافظات في الأساسي السادس الصف طلبة من طالبًا 83 من العينة تكونت. تجريبي شبه دراسة

 مهارات لتقييم اختبار كانت الدراسة ضابطة، وأداة  ومجموعة تجريبية مجموعة: مجموعتين إلى تقسيمهم

 جوهرية فروق  وجود الدراسة نتائج وأظهرت الدراسة، تنفيذ وبعد قبل الاختبار هذا تطبيق تم. الإبداعي التفكير

 مجموعة كانت. الدراسة تطبيق بعد الإبداعي التفكير اختبار في المجموعتين طلبة درجات متوسطات بين

 رنةمقا الإبداعي التفكير مهارات في أكبر تحسنًا أظهرت قد الرياضية النمذجة باستخدام درست التي الطلبة

 .الاعتيادية بالطريقة درست التي الضابطة بالمجموعة
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 التعقيب على الدراسات السابقة

 الةفع تعليمية كاستراتيجية الرياضية النمذجة استخدام أهمية إلى جميعها تشيرمن خلال الدراسات السابقة 

 ومهارات الرياضي الأداء في تحسنًا النتائج وتظهر. الرياضية المفاهيم وفهم التفكير مهارات تطوير في

 .الاستراتيجية لهذه تعرضوا الذين والمعلمين للطلبة العليا التفكير

 يعزز هذا. الطلبة لد  الإبداعي التفكير مهارات تنمية في تساهم الرياضية النمذجة بأن فقد أظهرت الدراسات

 .الحلول إلى للوصول مختلفة أساليب واستخدام الرياضية للمسائل متنوع وتحليل مقارنة على قدرتهم من

 هيمالمفا فهم تسهيل في يساعد الرياضية النمذجة الرياضية، فاستخدام المفاهيم فهم على وبالتالي التأثير

 فهمًاوت استيعابًا أكثر يصبحوا أن للطلبة يمكن واقعية، نماذج في الرياضي الفكر تجسيد طريق عن. الرياضية

 .للمواد

. ضيةالريا النمذجة مثل مبتكرة تعليمية استراتيجيات نحو التركيز توجيه أهمية الدراسات هذه ومن هنا تظهر

 اعليةف أكثر تجربة وجعلها الرياضيات لتدريس التقليدية الأساليب تغيير في الاستراتيجية هذه تساعد أن يمكن

 .للطلبة وممتعة

 كبير إيجابي تأثير له يكون  أن يمكن تعليمية كأداة  الرياضية النمذجة استخدام أن يبدو نظري، وجهة من

 تجسيد في يسهم أن يمكن محددة نماذج توظيف إن. الطلبة لد  الرياضي والفهم التفكير مهارات تطوير على

 ىعل الطلبة يحفز أن يمكن أنه كما. وتطبيقية بصرية بطريقة الرياضية العلاقات وتوضيح الصعبة المفاهيم

 والسياق الطلبة لاحتياجات العميق الفهم تبقى. واقعية سياقات في الرياضيات وتطبيق الإبداعي التفكير

 .الاستراتيجية هذه لنجاح الأساسي الأمر هو والمنهاج التعليمي

 من الدراسات السابقة:أوجه الاستفادة 

النمذجة الرياضية والتعميمات . في مجال المعرفة النظرية فقد أصبح لديها نظرة واسعة وشاملة لموضع 1

 .الرياضية والتفكير الناقد
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ة . في معرفة التحديثات الحالية في موضوعات الدراسة من خلال مراجعة الادبيات، وتحديد موضوع الدراس2

 صول الى شمول الموضوع وتكامله.ونقطة البدء فيها للو 

. في تحديد السؤال الرئيسي لموضوع يحتاج الى المزيد من البحث بحسب نتائج وتوصيات الدراسات 3

 السابقة. 

 . للتعرف على المنهجيات المختلفة من أجل اختيار المنهجية المناسبة للدراسة الحالية. 4

ي فدراسات وكتب أُخر  تتعلق بالبحث الحالي الذي يتعين القيام به، التي ساعدت الباحثة  . للوصول الى5

 تحديد متغيرات وصياغة اسئلة الدراسة.

 تميز الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة:

فبالرجوع  -حسب علم الباحثة–تتميز دراستي الحالية في تناولها لموضوع لم ينل حقه بالبحث والتحليل 

اسي للدراسات السابقة كانت في غالبيتها قد ربطت ما بين النمذجة الرياضية ومتغيرات أخر  كالتحصيل الدر 

الرياضية  والتفكير المنطقي وغيرها من المتغيرات، بينما الدراسة الحالية ربطت ما بين ثلاث متغيرات: النمذجة

 لناقد.والتعميمات الرياضية والتفكير ا

 تركيز فإن الرياضية، والمفاهيم الإبداعي التفكير مثل مختلفة مجالات على ركزت السابقة الدراسات فبينما

 مهم رياضي مفهوم هي فالتعميمات. ومهمًا جديدًا إسهامًا يمثل أن يمكن الرياضية التعميمات على دراستي

 مختلفة، وكذلك تتميز دراستي بالتركيز سياقات على الرياضية والمهارات المفاهيم تطبيق على بالقدرة يرتبط

 مما نقدي، بشكل المعلومات وتقييم تحليل على الطلبة قدرة من يعزز الناقد، وهذا التفكير مهارات تنمية على

 التعليمية بالمرحلة الاهتمام يُظهر الأساسي التاسع الصف واختيار .تفكيرًا أكثر كمتعلمين تطويرهم في يسهم

 الفئة هذه على الرياضية النمذجة لاستراتيجية المحتمل التأثير تحديد في يساهم أن يمكن لذيالمحددة، وا

 الرياضية النمذجة استراتيجية تأثير حول المعرفة زيادة في يساهم ما التعليمية، وهو تجربتهم وتحسين العمرية

 .الناقد التفكير ومهارات الرياضية التعميمات تطوير في
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  وأسئلتها مشكلة الدراسة

من خلال اطلاع الباحثة على واقع تعليم الرياضيات في فلسطين، والتدني الملحوظ في مخرجات التعلم، 

لية أجريت على تحليل أداء طلبة فلسطين في الاختبارات الدو  (2009)التي بينتها نتائج دراسات جهاد يحيى 

والذي تعقد كل أربع سنوات، إلى ضعف في مستو  الأداء في الرياضيات،    (TIMS)للعلوم والرياضيات 

( إذ حصل 2011فقد كان ترتيب فلسطين الرابع والثلاثين من أصل خمس وأربعين دولة مشاركة في عام )

(، 2011عام ) في تحصيل الرياضيات بين الدول المشاركة في دراسة طلبة فلسطين على ترتيب متأخر

(، مما يشير إلى تدني مستو  420( ومتوسط تحصيل فلسطين )500سط الدولي للتحصيل )حيث بلغ المتو 

 .(TIMSS, 2011)الاداء التحصيلي لطلبة فلسطين بشكل عام 

 يشمل. ومنصف منطقي بشكل والأدلة الأفكار تقييم على يركز فكري  نهج فهو الناقد وفيما يتعلق بالتفكير

 لبحثا على يشجع إنه. والقرارات للرأي والبناء الموضوعي والنقد علوماتللم العميق التحليل الناقد التفكير

 لاتالمشك حل عملية في أساسيًا العاطفية، ويعد أو العشوائية الأحكام عن والابتعاد والأدلة، الحقائق عن

 يف والتفكير شامل بشكل الوضع تحليل للأفراد يمكن الناقد، التفكير خلال من. الصحيحة القرارات واتخاذ

 .قرار اتخاذ قبل المختلفة للخيارات المحتملة العواقب

 على يجب الرياضية، النماذج بناء عند. الناقد التفكير على كبير بشكل تعتمد الرياضية وعليه النمذجة

 أن أيضًا عليهم يجب. عليها يعتمد التي والفروض النموذج تقييم في نقادًا يكونوا أن والعلماء المهندسين

 ذلك، على الظروف، علاوة تغير ظل في صلابتها ومد  دقتها مد  وفهم النتائج تفسير على قادرين يكونوا

 خلال من وتحسينها مستمر بشكل الرياضية النماذج تطوير على والعلماء الباحثين الناقد التفكير يساعد

 المعرفة متقد في يساهم الناقد والتفكير الرياضية النمذجة بين الترابط إن. الممكنة والتحسينات الأخطاء تحليل

 .والتكنولوجية العلمية والاكتشافات
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ات الرياضية ما أثر استراتيجية النمذجة الرياضية في اكتساب التعميم وتتمثل مشكلة الدراسة بالسؤال التالي:

 وتنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلبة الصف التاسع الأساسي؟

 الأتية:وينبثق منه الأسئلة 

 التاسع الصف طلبة درجات متوسطات في( α=0.05) الدلالة مستو   عند إحصائياً  دالة هل هناك فروق  .1

 استراتيجية باستخدام) التدريس طريقة إلى تعز   الرياضية، التعميمات اكتساب اختبار في الأساسي

 (؟الاعتيادية الطريقة /الرياضية النمذجة

طلبة الصف  درجات( في متوسطات α= 0.05) مستو  الدلالةفروق دالة إحصائياً عند هل هناك  .2

راتيجية )باستخدام است تعز  إلى طريقة التدريس، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي  التاسع

 ؟النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(

طلبة الصف  جاتدر ( في متوسطات α= 0.05) هل هناك فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة .3

تيجية باستخدام استرا ،اكتساب التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساختبار  الأساسي في التاسع

 ؟الجنستعز  إلى  النمذجة الرياضية،

( في متوسطات درجات طلبة الصف التاسع α= 0.05هل هناك فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة )

ة، تعز  الأساسي في اختبار التفكير الناقد في وحدة الهندسة والقياس، باستخدام استراتيجية النمذجة الرياضي

 إلى الجنس. 

 فرضيات الدراسة 

 للإجابة عن أسئلة الدراسة صيغت الفرضيات الصفرية الآتيه:

 التاسعطلبة الصف  درجات( في متوسطات α= 0.05) الدلالة لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستو   .1

)باستخدام استراتيجية  تعز  إلى طريقة التدريس، اكتساب التعميمات الرياضيةفي اختبار الأساسي 

 النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(.
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 التاسعة الصف طلب درجات( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة .2

النمذجة  )باستخدام استراتيجية تعز  إلى طريقة التدريس، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي 

 الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(.

 التاسعطلبة الصف  درجات( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة .3

استراتيجية باستخدام  ،ب التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساكتسااختبار  الأساسي في

  الجنس.تعز  إلى  النمذجة الرياضية،

 التاسعطلبة الصف  درجات( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة .4

 اضية،استراتيجية النمذجة الري باستخدام ،في وحدة الهندسة والقياس اختبار التفكير الناقد الأساسي في

  الجنس.تعز  إلى 

 أهداف الدراسة 

 تهدف هذه الدراسة إلى:

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالةمد  وجود تحديد  .1

)باستخدام  تعز  إلى طريقة التدريس، اكتساب التعميمات الرياضيةفي اختبار الأساسي  التاسعالصف 

 .استراتيجية النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالةمد  وجود تحديد  .2

 )باستخدام تعز  إلى طريقة التدريس، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي  التاسعالصف 

 .الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(استراتيجية النمذجة 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالةالتعرف إن كان هناك  .3

تعز  إلى  ،اكتساب التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساختبار  الأساسي في التاسعالصف 

 الجنس.تعز  إلى  ،(ياضيةقائمة على استراتيجية النمذجة الر )طريقة التدريس 
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طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستو  الدلالةتوضيح مد  وجود  .4

يس تعز  إلى طريقة التدر  ،في وحدة الهندسة والقياس اختبار التفكير الناقد الأساسي في التاسعالصف 

 .الجنستعز  إلى  ،(قائمة على استراتيجية النمذجة الرياضية)

 أهمية الدراسة 

 الأهمية النظرية:

تساب أوصت النظريات الحديثة في التربية والتعليم بتبني وسائل وأساليب في تدريس الرياضيات التي تؤكد اك

من التحصيل  الطلبة التفكير السليم، ليتعد  الهدف من التعلم إلى تنمية القدرات الفعلية ومستويات التفكير بدلا

ستقوم  النمذجة الرياضية ملبية لهذه الأهداف الرئيسية من تعليم وتعلم الرياضيات، كمافقط. ونأمل أن تأتي 

يمات هذه الدراسة بتوفير إطار نظري حول استخدام النمذجة كطريقة تدريس لتنمية القدرة على استيعاب التعم

ة تصورات ليصبح لد  الطلب  ياضياتر الالرياضية وتنمية القدرة على التفكير الناقد وزيادة الدافعية نحو تعلم 

 في ، ومن هنا تأمل الباحثة المساهمةأعمق للتعميمات وقدرة على تطوير مهارات التفكير في الرياضيات

 ىإل واستنتاجات نتائج إضافة خلال من الرياضيات، في والتعلم التعليم مجال في البحثية الأدبيات إثراء

 يةنظر  دلالات إلى تتوصل قد والبيانات، النتائج تحليل خلال فمن معرفية، قاعدة وبناء الموجودة الأبحاث

 تطوير في يساهم مما الناقد، والتفكير التعميمات على الرياضية النمذجة استراتيجية تأثير حول جديدة

 .المجال هذا في والمفاهيم النظريات

 الأهمية التطبيقية:

 الرياضية، النمذجة استراتيجية باستخدام الرياضيات لتدريس فعالية الأكثر الطرق  حول إشارات توفر الدراسة قد

 تنمية في تساهم قد فإنها الطلبة ، مهارات وتنمية .التعليمية ممارساتهم تحسين من المعلمين يمكن مما

في جميع  الرياضية، المسائل وحل النقدي التفكير على قدرتهم وتعزيز الطلبة لد  الناقد التفكير مهارات

المراحل الدراسية وإدخال مثل هذه الاستراتيجية ضمن خطط القائمين على تدريس الرياضيات، وإمكانية 
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الاستفادة من الأنشطة والتطبيقات المتضمنة في المحتو  التعليمي واستخدامها في الفصول الدراسية، لتحسين 

هذه الدراسة المجال أمام بحوث ودراسات  مستو  وجودة تعلم الطلبة في الرياضيات، ومن المؤهل أن تفتح

 أخر  تلقي الضوء على فاعلية النمذجة الرياضية في مستويات تعليمية مختلفة ومواد دراسية أخر .

 حدود الدراسة

 الحدود الموضوعية: تقتصر هذه الدراسة على وحدة الهندسة )الوحدة الثانية( من كتاب الرياضيات للفصل

 لصف التاسع الأساسي.المقرر  ثانيالدراسي ال

 2023_2022من العام الدراسي  ثانيالحدود الزمانية: الفصل الدراسي ال

 الحدود البشرية: طلبة الصف التاسع الأساسي.

 الحدود المكانية: المدارس الحكومية في مدينة نابلس.

 مصطلحات الدراسة

. رياضية نماذج أو نماذج باستخدام ضيةالريا الظواهر تمثيل عملية هي الرياضية النمذجةالنمذجة الرياضية: 

 رياضية أدوات باستخدام وتحليله فهمه يمكن شكل إلى معقدة رياضية مشكلة تحويل العملية هذه وتشمل

 بشكل وفهمه دراسته يمكن لكي الرياضي الواقع وتجريد تبسيط هو الرياضية النمذجة من الهدف. ومفاهيم

 .(2021)الحبيب،  أفضل

ن الرياضية إجرائياً: قيام طلبة الصف التاسع الأساسي بحل المشكلة الرياضية الحقيقة م وتعرف النمذجة

 خلال معالجة النموذج الحقيقي بهدف اشتقاق النموذج الرياضي والقيام بمحاولة إيجاد الحلول الرياضية

 الممكنة، مع ربط النتائج التي يحصل عليها الطالب مع النموذج الحقيقي.

 وحل لفهم الرياضية والأساليب المفاهيم استخدام عملية هي الرياضية التعميماتياضية: التعميمات الر 

 السياق في التعميمات عن نتحدث عندما. الصلة ذات أو المشابهة الظواهر أو المشكلات من واسعة مجموعة
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 الحالات من متنوعة مجموعة على الرياضية والمعارف المفاهيم تطبيق على القدرة نقصد الرياضي،

 .(2017)الظفيري ن.، معينة  صفات في تشترك التي والمشكلات

وتعمم  وتعرف التعميمات الرياضية إجرائياً: هي عبارات أو جمل إخبارية تحدد العلاقة بين مفهومين أو أكثر،

 أو التسليم بصحتها. ستقراء،هذه العلاقات إما بالبرهنة، أو الا

صطلاحاً: بأنه القدرة الذهنية التي تعتمد على الاستدلال المنطقي، والتي تزود الطلبة ايعرف  التفكير الناقد:

بالمهارات اللازمة والتي تساعدهم على إصدار الأحكام المناسبة بالاعتماد على الفحص والتقييم والمقارنة 

 .  (Peter, 2012)والتقويم

ختبار بأنه العلامة التي يحصل عليها الطالب على فقرات هذه المهارات في اويعرف التفكير الناقد إجرائياً 

وهي  التفكير الناقد من إعداد الباحثة، وقد تم الاعتماد في هذه الدراسة على خمس مهارات للتفكير الناقد

 )تحديد الفرضيات، مهارة التفسير، مهارة الاستنتاج، مهارة الاستدلال، مهارة تقويم الحجج(.
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 فصل الثانيال

 منهجية الدراسة وإجراءاتها

ن ميوضح هذا الفصل الوصف الكامل للإجراءات التي إتبعتها الباحثة في إجراء الدراسة الحالية، ابتداءً 

ر تحديد المنهج المتبع لإعداد الدراسة بهدف تحقيق أهداف الدراسة من خلال الإجابة عن أسئلتها واختبا

ي صف كلًا من مجتمع وعينة الدراسة، وبيان أدوات الدراسة، والطريقة التصحة فرضياتها، بالاضافة الى و 

تم من خلالها التأكد من صدق وثبات الأدوات التي استخدمت لجمع البيانات، كما تطرقت الباحثة الى 

سة توضيح متغيرات الدراسة، وإجراءات الدراسة، والأساليب الإحصائية المستخدمة في معالجة بيانات الدرا

 ظهار النتائج المرتبطة بها.لإ

 منهج الدراسة 

تحليل قامت الباحثة باستخدام المنهج شبه التجريبي، والذي يعد أحد أنواع المناهج العلمية القائمة على ال

ون دوالتفسير المتبع لوصف وقياس حالة معينة لإظهار خصائصها وبيان العلاقة ما بين متغيراتها المختلفة 

  .ن قبل الباحثة، وبالتالي يعد ملائماً لأغراض الدراسةأن يتم التدخل بها م

 مجتمع الدراسة 

نابلس  محافظةتكون مجتمع الدراسة من جميع طلبة الصف التاسع الأساسي في المدارس الحكومية في 

 (.2023/ 2022للعام ) ثانيخلال الفصل الدراسي ال

 عينة الدراسة

)الأولى مدرسة بيت مرين  مدرستين اختيار تم حيثتم تطبيق الدراسة على عينة قصدية من مجتمع الدراسة، 

للذكور والثانية مدرسة عصيرة الشمالية الثانوية للبنات(، وهما مدرسة للذكور وأخر  للإناث، لكل منهما 
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م الحصول على موافقتهم لتطبيق شعبتين )أ، ب( للصف التاسع الأساسي، أي بواقع أربع شعب صفية، وقد ت

 ( توزيع عينة الدراسة.1التجربة بالتعاون مع المعلمين في المدرستين المذكورتين، ويظهر في الجدول )

 (1)جدول 
 توزيع عينة الدراسة

 التجريبيةالمجموعة  الضابطةالمجموعة  الجنس
 طالباً شعبة )ب( 23 طالباً شعبة )أ( 22 ذكور

 طالبة شعبة )ب( 21 طالبة شعبة )أ( 22 إناث
 ب، ب( الشعبتين)طالباً وطالبة  44 أ، أ( لشعبتين)ا طالباً وطالبة 44 المجموع

طالباً وطالبةً، ضمن مجموعتين، مجموعة ضابطة وأخر  تجريبية؛ تكونت  88بلغ حجم عينة الدراسة 

 44 أنثى، وتكونت المجموعة الضابطة من 21ذكر، و 23طالباً وطالبة، منهم  44المجموعة التجريبية من 

 أنثى. 22ذكر، و 22وطالبة، منهم 

 وصف المادة التدريبية

تاسع ة من كتاب الرياضيات الجزء الثاني المقرر للصف الصممت الباحثة المادة التدريبية من الوحدة السابع

تم (، والمتعلقة بموضوع الهندسة، و 2022الطبعة الجديدة ) 2022/2023الأساسي من العام الدراسي 

المناسبة مع المادة  استخدامها في تدريس المجموعة التجريبية وفق عمليات وخطوات النمذجة الرياضية

 (.أفي الصف التاسع الأساسي، وهي كما في الملحق ) التعليمية المقررة للطلبة

 وتكونت المادة التدريبية من الدروس الآتية:

 المسافة بين نقطتين. -1

 إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة. -2

 ميل الخط المستقيم. -3

 معادلة الخط المستقيم. -4
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حصص صفية لكل من المجموعتين اي ما يعادل  10 وقد تم تدريس الوحدة الدراسية خلال أسبوعين بواقع

الرياضية(،  النمذجة حصة صفية كل يوم على مدار اسبوعين؛ حيث درست المجموعة التجريبية )استراتيجية

 أما المجموعة الضابطة درست بالطريقة الاعتيادية.

 صدق المادة التدريبية

ظاهرياً؛ وذلك من خلال عرضها على مجموعة  تم التحقق من صدق المادة التدريبية التي صممتها الباحثة

ها ((، وقد أبدوا رأيهم في صياغة الأهداف وسلامتبمن المختصين والباحثين في المجال التربوي )الملحق )

لى تحديد إ، كما أشاروا الرياضية تربوياً، ومناسبة الأنشطة والتمارين التي تم استخدامها وفق أساليب النمذجة

 ريس، وتقسيمه وفقاً للمادة التدريبية المصممة للتأكد من استفادة الطلبة منها.الوقت المخصص للتد

 أدوات الدراسة

ي الأدب التربو قامت الباحثة بالإطلاع على  بهدف تنفيذ الدراسة وجمع البيانات اللازمة لتحقيق أهدافها

 الدراسي الفصل خلال الطلبة علامات اعتماد تم الدراسة وقد والدراسات ذات الصلة فيما يتعلق بموضوع

 قبلي )اعتمد للمجموعتين الضابطة والتجريبية(، كمقياس الرياضيات مادة في 2022/2023 العام من الأول

 وفيما يلي توضيح أدوات الدراسة المستخدمة وهي:

 الاختبار البعدي:

 أولًا: اكتساب التعميمات الرياضية

اضية كأداة قياس بعدي لقياس اكتساب طلبة الصف التاسع صممت الباحثة اختبار اكتساب التعميمات الري

ة، لمعالجابية بعد الانتهاء من فترة الأساسي للتعميمات الرياضية، وقد تم تقديمه للمجموعتين الضابطة والتجري

 40فقرة( اعطي لكل منها علامتان، وتم تقديمه في مدة زمنية بلغت حصة دراسية ) 15وقد بلغ عدد فقراته )

 .دقيقة(
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 وقامت الباحثة بتحديد جدول المواصفات لاختبار التفكير الناقد، والجدول التالي يوضح ذلك:

 ( 2)جدول 
 جدول مواصفات لاختبار التعميمات الرياضية

 النسبة المجموع تقويم تركيب تحليل تطبيق فهم تذكر الدرس
 %13 2 0 0 0 0 1 1 الأول

 %27 4 1 1 0 1 0 1 الثاني
 %33 5 0 1 1 1 1 1 الثالث
 %27 4 1 0 1 1 1 0 الرابع
 %100 15 2 2 2 3 3 3 المجموع

  %100 %13 %13 %13 %20 %20 %20 النسبة

 صدق اختبار التعميمات الرياضية

 تم التحقق من صدق المحتو  اختبار التعميمات الرياضية من خلال عرضه على عدد من المحكمين ذوي 

الرياضيات، بهدف مراجعة فقرات الاختبار وإعادة  تدريس مجال وفي التربوي  المجال في الاختصات

ة الى صياغتها وإبداء ملاحظاتهم حول فقراته، ومد  دقتها العلمية وتوافقها مع المحتو  والاهداف، بالاضاف

والتي  تحديد الوقت المناسب للاجابة عنها، وبناءً على اراء المحكمين اعتمدت النسخة النهائية من الاختبار

 ( بنداً اختبارياً.15كونت من )ت

 ثبات اختبار التعميمات الرياضية

، )0.701معامل الثبات باستخدام معادلة كرونباخ ألفا، وقد بلغت قيمة معامل الثبات ) بحساب الباحثة قامت

 وهي قيمة تتفق مع معاملات الثبات المقبولة تربوياً.

 تحليل فقرات اختبار التعميمات الرياضية

بحساب معاملات الصعوبة والتمييز يدوياً لكل سؤال من أسئلة الاختبار وتراوحت معاملات  الباحثة قامت

(. واحتسبت معاملات التمييز أيضاً لكل سؤال من اسئلة 0.79-0.20ة لفقرات الاختبار ما بين )الصعوب

 :(. والجدول التالي يبين هذه النتائج0.70-0.23ار البعدي وتراوحت ما بين )الاختب
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 ( 3)جدول 
 درجات الصعوبة ومعاملات التميز لأسئلة اختبار التعميمات الرياضية

 معامل التمييز معامل الصعوبة السؤال
1 0.55 0.21 

2 0.51 0.36 
3 0.44 0.61 
4 0.29 0.70 
5 0.24 0.27 
6 0.29 0.37 
7 0.23 0.52 
8 0.56 0.66 
9 0.79 0.31 
10 0.42 0.47 
11 0.31 0.31 
12 0.25 0.49 
13 0.46 0.59 
14 0.27 0.61 
15 0.47 0.25 

 طريقة تصحيح اختبار التعميمات الرياضية

(، وتم اعتماد معادلة خاصة بطريقة بصححت اجابات الطلبة وفق الاجابة النموذجية للحل )الملحق )

 على العلامة النهائيةالتصحيح حيث أعطيت علامة لكل سؤال من الأسئلة الاختبارية، وتم جمعها للحصول 

 ( علامة.30والتي كانت من )

 ثانياً: التفكير الناقد

رة صممت الباحثة اختبار التفكير الناقد كأداة قياس بعدي لقياس اكتساب طلبة الصف التاسع الأساسي لمها

بلغ عدد  وقد التفكير الناقد، وقد تم تقديمه للمجموعتين الضابطة والتجريبية بعد الانتهاء من فترة المعالجة،

 دقيقة(. 40فقرات( اعطي لكل منها علامتان، وتم تقديمه في مدة زمنية بلغت حصة دراسية ) 10فقراته )
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 وقامت الباحثة بتحديد جدول المواصفات لاختبار التفكير الناقد، والجدول التالي يوضح ذلك:

  (4)جدول 
 جدول مواصفات لاختبار التفكير الناقد

 النسبة المجموع تقويم تركيب تحليل بيقتط فهم تذكر الدرس
 %30 7 1 1 1 1 2 1 الأول

 %17 4 0 1 0 0 2 1 الثاني
 %30 7 1 1 1 2 1 1 الثالث
 %23 5 0 1 2 1 0 1 الرابع
 %100 23 2 4 4 4 5 4 المجموع

  %100 %9 %17 %17 %17 %23 %17 النسبة

 صدق اختبار التفكير الناقد

 المحتو  اختبار التفكير الناقد من خلال عرضه على عدد من المحكمين ذوي تم التحقق من صدق 

الرياضيات، بهدف مراجعة فقرات الاختبار وإعادة  تدريس مجال وفي التربوي  المجال في الاختصات

ة الى صياغتها وإبداء ملاحظاتهم حول فقراته، ومد  دقتها العلمية وتوافقها مع المحتو  والاهداف، بالاضاف

والتي  يد الوقت المناسب للاجابة عنها، وبناءً على اراء المحكمين اعتمدت النسخة النهائية من الاختبارتحد

 ( بنود اختيارية.10تكونت من )

 ثبات اختبار التفكير الناقد

، )0.788معامل الثبات باستخدام معادلة كرونباخ ألفا، وقد بلغت قيمة معامل الثبات ) بحساب الباحثة قامت

 يمة تتفق مع معاملات الثبات المعتمدة تربوياً من قبل الباحثين والدارسين في هذا المجال.وهي ق

 تحليل فقرات اختبار التفكير الناقد

بحساب معاملات الصعوبة والتمييز يدوياً لكل سؤال من أسئلة الاختبار وتراوحت معاملات  الباحثة قامت

واحتسبت معاملات التمييز أيضاً لكل سؤال من اسئلة  (.0.79-0.29ة لفقرات الاختبار ما بين )الصعوب

 (. والجدول التالي يبين هذه النتائج:0.70-0.31ير الناقد وتراوحت ما بين )اختبار التفك
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  (5)جدول 
 درجات الصعوبة ومعاملات التميز لأسئلة اختبار التفكير الناقد

 معامل التمييز معامل الصعوبة السؤال
1 0.51 0.31 

2 0.61 0.46 
3 0.33 0.51 
4 0.31 0.62 
5 0.41 0.27 
6 0.44 0.52 
7 0.51 0.52 
8 0.70 0.56 
9 0.66 0.31 
10 0.51 0.57 

 طريقة تصحيح الاختبار

(، وتم اعتماد معادلة خاصة بطريقة جصححت اجابات الطلبة وفق الاجابة النموذجية للحل )الملحق )

 من الأسئلة الاختبارية، وتم جمعها للحصول على العلامة النهائيةالتصحيح حيث أعطيت علامة لكل سؤال 

 ( درجة.20والتي كانت من )

 تصميم الدراسة

 اعتمدت الدراسة التصميم الآتي: 

C G                   O1                                O2 

E G                   O1             X                   O2 

:  حيث أن 

O1 :)الإختبار القبلي )علامات تحصيل الطلبة في الفصل الأول  

O2 :)الإختبار البعدي )اختبار اكتساب التعميمات النهائية والتفكير الناقد 

X :البرنامج التعليمي 

Experimental Group (EG) :المجموعة التجريبية 

Control Group (CG) :الضابطة مجموعةال 
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وقد قامت الباحثة بجمع البيانات المتعلقة بتحصيل الطلبة )علامة الفصل الأول في مادة الرياضيات( 

 واعتبارها كمقياس قبلي للطلبة في المجموعتين الضابطة والتجريبية، ومن ثم خضعت المجموعة التجريبية

 أعدته الباحثة. لأنشطة استراتيجية النمذجة، ومن ثم خضعت المجموعتين للاختبار البعدي الذي

 متغيرات الدراسة

 المتغيرات المستقلة والتابعة الآتية: تم تحديد

جنس و باستخدام النمذجة الرياضية(، التعلم )الاعتيادية، و  ريقة التدريسالمستقل: ويتكون من طالمتغير  .1

 ( كمتغير مستقل دخيل.ذكر، أنثىالطالب )

وتنمية مهارات التفكير الناقد )والذي يتمثل بنتائج الاختبار التابع: اكتساب التعميمات الرياضية المتغير  .2

 البعدي(.

 الدراسة:ضبط متغيرات 

على  المتغيرات الدخيلة للآثار التي قد تنجم عن بعض سلامة النتائج، وتجنباً  ضمانعلى  ةمن الباحث حرصاً 

 وفي (،التجريبيةالمجموعة الضابطة و  المجموعات الثنائية )المجموعةطريقة  ، واستخدمت الباحثةالتجربة

 :على النحو الآتيالمتغيرات  تم التحقق من ضبطات المجموع البيانات المتعلقة بهذهضوء 

 المجموعتين )الضابطة، التجريبية( أولًا: ضبط 

من  بهدف التأكد من صحة نتائج الدراسة لابد من فحص مد  توافق نتائج المجموعتين الضابطة والتجريبة

 خلال نتائج القياس القبلي الخاصة بهما، وكانت النتائج كما يلي:
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 (6) جدول
التجريبية  المجموعةلدلالة الفروق بين درجات  t))المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وقيمة 

 .الضابطة في القياس القبليالمجموعة و 

 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد المجموعة
 اختبار )ت(

t الدلالة الإحصائية 

 0.760 0.306 7.301 27.15 44 الضابطة
 0.760 0.306 6.978 27.61 44 التجريبية

بين متوسطات  (α= 0.05)( عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستو  دلالة 6يتضح من الجدول )

طة مجموعات الدراسة )الضابطة والتجريبية( في اختبار )ت(، حيث بلغت الدلالة الإحصائية للمجموعة الضاب

(، وهذا يدل على تكافؤ 0.05( وهذه القيم أكبر من )0.760(، وبلغت للمجموعة التجريبية )0.760)

 مجموعتي الدراسة.

 إجراءات الدراسة:

 إجراء الدراسة وفق مجموعة من المراحل وهي:لتحقيق أهداف الدراسة تم 

 تحديد مشكلة الدراسة واسئلتها. .1

 مراجعة الأدب النظري والدراسات السابقة التي تناولت موضوع الدراسة. .2

 تحديد مجتمع الدراسة والعينة. .3

 جمع علامات الطلبة الذين تم اختيارهم ضمن عينة الدراسة واحتسابها كمقياس القبلي للدراسة والتي .4

 في مادة الرياضيات. 2022/2023تمثلت بعلامتهم للفصل الأول من العام 

 إعداد المادة التدريبية وفق الأهداف. .5

قامت الباحثة بتقسيم المجموعات الى مجموعة ضابطة وهي التي لن يحصل أفرادها على أي تدريب،  .6

راتيجية النمذجة الذي مجموعة تجريبية والتي يحصل أفرادها على التدريب من خلال تطبيق أنشطة است

 تم اعداده.
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وعتين قامت الباحثة بتطبيق أنشطة استراتيجية النمذجة على أفراد العينة المختارة بعد تقسيمها الى مجم .7

 ضابطة وتجريبية.

 (.قامت الباحثة بتطبيق ادوات الدراسة )اختبار اكتساب التعميمات الرياضية، اختبار التفكير الناقد .8

بيانات الاختبارات للمجموعتين )الضابطة والتجريبية( على الحاسوب وتحليل  قامت الباحثة بإدخال .9

 .(SPSS)الاجتماعية حصائية للعلوم حزمة البرامج الإنتائجهما باستخدام 

 الحصول على نتائج الدراسة والاجابة عن فرضياتها وتقديم التوصيات المناسبة .10

 الأساليب الإحصائية المستخدمة:

 الآتية:ختبارات الإحصائية الااستخدمت الباحثة 

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتحصيل الطالبات. .1

 .الضابطة في القياس القبليالمجموعة و التجريبية  المجموعةلدلالة الفروق بين درجات اختبار ت  .2

بين  اختبار تحليل التباين المصاحب للتعرف على الدلالة الإحصائية في الفرق في القياس البعدي .3

 مجموعتي الدراسة.

 .ألفا كرونباخ معامل .4

 .والتمييز الصعوبة معامل  .5

 ايتا. مربع  .6
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 الفصل الثالث

 نتائج الدراسة

 المقدمة

 تناولت الباحثة في خلال هذا الفصل نتائج الدراسة من خلال توضيح فرضياتها ونتائجها التي تم التوصل

 المناسبة، إذ تم الإجابة عنها كما يلي: اليها بعد اجراء الاختبارات الاحصائية

 نتائج الدراسة:

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول وفرضية الدراسة الأولى: 

 لبةط درجات متوسطات في( α= 0.05) الدلالة مستوى  عند إحصائياً  دالة السؤال الأول: هل هناك فروق 

 دامباستخ) التدريس طريقة إلى تعزى  الرياضية، التعميمات اكتساب اختبار في الأساسي التاسع الصف

 (؟الاعتيادية الطريقة /الرياضية النمذجة استراتيجية

 تدرجا( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالفرضية الأولى: 

باستخدام ) تعزى إلى طريقة التدريس، اكتساب التعميمات الرياضيةفي اختبار الأساسي  التاسعطلبة الصف 

 استراتيجية النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(.

اد على عينة الدراسة، وتم إيجاكتساب التعميمات الرياضية ولتوضيح نتائج السؤال والفرضية طُبق اختبار 

 المتوسطات الحسابية لدرجات المجموعتين، بالإضافة إلى إيجاد الانحراف المعياري لكل منهما، والجدول

 يشير إلى النتائج.(، 7)
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 (7جدول )
 لمقياس اكتساب التعميمات الرياضيةالمتوسط الحسابي والانحراف المعياري 

 العدد المجموعة
 اكتساب التعميمات الرياضيةاختبار 
 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي

 4.143 17.30 44 الضابطة

 4.758 18.06 44 التجريبية

؛ ةاكتساب التعميمات الرياضي( أنه يوجد فرق ظاهري بين مجموعتي الدراسة في اختبار 7يتبين من الجدول )

توسط ( وهذا الم18.06إذ بلغ المتوسط الحسابي المجموعة التجريبية في اختبار اكتساب التعميمات الرياضية )

 .(17.30يختلف اختلافاً واضحاً عن متوسط المجموعة الضابطة الذي بلغ )

(، للتعرف على الدلالة ANCOVA) (، تم استخدام اختبار تحليل التباين المصاحب8تالي )وفي الجدول ال

 بين مجموعتي الدراسة.اكتساب التعميمات الرياضية الإحصائية في الفرق في اختبار 

 (8جدول )
بين مجموعتي  اكتساب التعميمات الرياضية( لدرجات مقياس ANCOVAنتائج تحليل التباين المصاحب ) 
 لدراسة )الضابطة والتجريبية(ا

 مستوى الدلالة Fقيمة  متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين
 000. 15.069 102.919 1 3190.5 القياس القبلي

 001. 8.080 193.066 1 193.066 المجموعة
   112.81 85 229.735 الخطأ

    87 3613.3 المجموع

( حيث حصلت على مستو  8.080للمجموعة بلغت ) Fيلاحظ من نتائج الجدول الموضحة أعلاه أن قيمة 

، وهو ما يظهر وجود فرق (α= 0.05)( وتعتبر هذه القيمة دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة 0.001دلالة )

، وتم حساب الرياضية اكتساب التعميمات)الضابطة والتجريبية( على اختبار  في إجابات مجموعتي الطلبة

اكتساب التعميمات ( لمعرفة كمية الأثر الذي سببته طريقة التدريس في درجات اختبار η2مربع إيتا )

وهي تدل على حجم أثر كبير؛ أي أن طريقة التدريس تفسر   (،0.275، وتبين أن حجم الأثر بلغ )الرياضية

 لبعدي، والباقي يرجع إلى عوامل أخر .%( من تباين الدرجات الكلية للاختبار ا27.5ما نسبته )
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 النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني والفرضية الدراسة الثانية: 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالسؤال الثاني: هل هناك 

تخدام )باس طريقة التدريستعزى إلى ، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي  التاسعالصف 

 ؟استراتيجية النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(

 اتدرج( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالفرضية الثانية: 

)باستخدام  ستعزى إلى طريقة التدري، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي  التاسعطلبة الصف 

 استراتيجية النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(.

لمتوسطات على عينة الدراسة، وتم إيجاد ا ولتوضيح نتائج السؤال والفرضية طُبق اختبار مهارات التفكير الناقد

إلى  (، يشير9الحسابية لدرجات المجموعتين، بالإضافة إلى إيجاد الانحراف المعياري لكل منهما، والجدول )

 النتائج.

 (9) جدول
 لمقياس تنمية التفكير الناقدالمتوسط الحسابي والانحراف المعياري 

 اختبار التفكير الناقد العدد المجموعة
 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي

 2.511 10.09 44 الضابطة
 2.90 12.71 44 التجريبية

لغ ب( بينما 12.71المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية بلغ ) اختبار التفكير الناقد الى ان تشير نتائج

 ( وهذا يوضح وجود اختلاف في متوسطات المجموعتي الترجيبية والضابطة.10.09للمجموعة الضابطة )

 (، للتعرف على الدلالةANCOVA) (، تم استخدام اختبار تحليل التباين المصاحب10وفي الجدول التالي )

 بين مجموعتي الدراسة. التفكير الناقدق في اختبار الإحصائية في الفر 
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 (10الجدول )
بين مجموعتي  تنمية مهارات التفكير الناقد( لدرجات مقياس ANCOVAنتائج تحليل التباين المصاحب ) 

 الدراسة )الضابطة والتجريبية(
 الدلالةمستوى  Fقيمة  متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين
 000. 14.115 92.919 1 3009.5 القياس القبلي

 001. 8.979 187.15 1 182.113 المجموعة
   87.56 85 234.742 الخطأ

    87 3426.3 المجموع

( حيث حصلت على مستو  8.979للمجموعة بلغت ) Fيلاحظ من نتائج الجدول الموضحة أعلاه أن قيمة 

(، وهو ما يظهر وجود فرق في 0.05دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة ) ( وتعتبر هذه القيمة0.001دلالة )

( η2، وتم حساب مربع إيتا )التفكير الناقد)الضابطة والتجريبية( على اختبار  إجابات مجموعتي الطلبة

ت اكتساب التعميمات الرياضية وتنمية مهارالمعرفة كمية الأثر الذي سببته طريقة التدريس في درجات اختبار 

ضح يو  3.4جدول وهي تدل على ان حجم أثر كبير )  (،0.281، وتبين أن حجم الأثر بلغ )التفكير الناقد

%( من تباين الدرجات الكلية للاختبار 28.1درجات حجم التأثير(؛ أي أن طريقة التدريس تفسر ما نسبته )

ل  ( يبين متوسط كل من6.3البعدي، والباقي يرجع إلى عوامل أخر ، والجدول ) مجموعتي الدراسة المعد 

 .التفكير الناقدعلى اختبار 

 حساب حجم الأثر

يعتبر حجم الأثر من الطرق التي نستطيع من خلالها تحييد التدخل الخارجي، وهو مساعد ومكمل للدلالة 

( 11)انظر الجدول -يوضح مستويات قوة التأثير له، الإحصائية لاتخاذ القرار الصحيح، والجدول التالي 

 .-ملحق )ه(

وجود فرق ظاهري بين المتوسطات الحسابية المعدلة  -انظر الملحق )ه(– (12يظهر من الجدول )

لمجموعتي الدراسة، والناتجة عن درجات استجابات طلبة كل مجموعة على اختبار مكونات المعرفة الرياضية، 
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(، في حين بلغ متوسط 19.69للمجموعة التجريبية؛ حيث يظهر أنها حصلت على متوسط حسابي بلغ )

 (.0.266(، وانحراف معياري متساوي بين المجموعتين؛ حيث بلغ )18.11المجموعة الضابطة )

متوسطات الحسابية المعدلة وجود فرق ظاهري بين ال -انظر الملحق )ه(–( 13يظهر من الجدول )

ة التفكير الناقد للمجموعلمجموعتي الدراسة، والناتجة عن درجات استجابات طلبة كل مجموعة على اختبار 

(، في حين بلغ متوسط المجموعة 11.61التجريبية؛ حيث يظهر أنها حصلت على متوسط حسابي بلغ )

 (.0.227(، وانحراف معياري متساوي بين المجموعتين؛ حيث بلغ )10.59الضابطة )

 النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث والفرضية الدراسة الثالثة: 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) ل هناك فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةهالسؤال الثالث: 

 دامباستخ ،اكتساب التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساختبار  الأساسي في التاسعالصف 

 ؟الجنستعزى إلى  استراتيجية النمذجة الرياضية،

طلبة  اتدرج( في متوسطات α= 0.05) عند مستوى الدلالةلا توجد فروق دالة إحصائياً الفرضية الثالثة: 

 دامباستخ ،اكتساب التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساختبار  الأساسي في التاسعالصف 

  الجنس.تعزى إلى  استراتيجية النمذجة الرياضية،

ة كتساب التعميمات الرياضيفي ا ولمعرفة الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث

لمعيارية على العينة المختارة للدراسة، وتم إيجاد المتوسطات الحسابية والانحرافات ا t)تم استخدام اختبار )

تائج التي تم ، يظهر الن-انظر الملحق )ه(– (14لدرجات استجابات كل من الذكور والإناث، والجدول )

 التوصل إليها.

( عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 14يظهر من البيانات الموجودة في الجدول )

(0.05 =α)  بين متوسط درجات اتجاهات كل من الطلبة الذكور والإناث في اختبار التعميمات الرياضية؛
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( وتدل 0.05كبر من )أ ( وهذه القيمة0.619حيث أن قيمة مستو  الدلالة للدرجة الكلية بلغت ما قيمته )

لا توجد فروق هذه القيمة على قبول الفرضية الصفرية المتعلقة بمتغير الجنس، وبالتالي يمكننا القول بأنه "

( في متوسطات درجات طلبة الصف التاسع الأساسي في α= 0.05) دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة

)قائم على استراتيجية النمذجة الرياضية(، تعز  إلى اختبار التعميمات الرياضية، باستخدام برنامج تعليمي 

 الجنس".

 النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع والفرضية الدراسة الرابعة: 

 درجات ( في متوسطاتα= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالسؤال الرابع: هل هناك فروق 

تراتيجية اس باستخدام ،في وحدة الهندسة والقياس اختبار التفكير الناقد الأساسي في التاسعطلبة الصف 

 الجنس؟تعزى إلى  النمذجة الرياضية،

 سعالتاطلبة الصف  درجات( في متوسطات α= 0.05) لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة

 الرياضية، استراتيجية النمذجة مباستخدا ،في وحدة الهندسة والقياس اختبار التفكير الناقد الأساسي في

  الجنس.تعزى إلى 

تم  قدتنمية مهارة التفكير النافي  ولمعرفة الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعة الذكور ومجموعة الإناث

يارية على العينة المختارة للدراسة، وتم إيجاد المتوسطات الحسابية والانحرافات المع t)استخدام اختبار )

تائج التي تم ، يظهر الن-انظر الملحق )ه(– (15استجابات كل من الذكور والإناث، والجدول )لدرجات 

 التوصل إليها.

( عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 15يظهر من البيانات الموجودة في الجدول )

(0.05 =α) ار التفكير الناقد؛ حيث أن بين متوسط درجات اتجاهات كل من الطلبة الذكور والإناث في اخبت

( وتدل هذه القيمة 0.05أكبر من ) ( وهذه القيمة0.511قيمة مستو  الدلالة للدرجة الكلية بلغت ما قيمته )
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لا توجد فروق دالة إحصائياً على قبول الفرضية الصفرية المتعلقة بمتغير الجنس، وبالتالي يمكننا القول بأنه "

طلبة الصف التاسع الأساسي في اختبار التفكير،  درجاتي متوسطات ( فα= 0.05) عند مستو  الدلالة

 باستخدام برنامج تعليمي )قائم على استراتيجية النمذجة الرياضية(، تعز  إلى الجنس".

  



64 

 الرابعالفصل 

 مناقشة النتائج والتوصيات

ج يتضمن هذا الفصل مناقشة أسئلة الدراسة والفرضيات، وختاما تم وضع توصيات للدراسة بناءا على النتائ

 :التي خرجت بها

 أولًا: مناقشة نتائج الدراسة:

 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول: 

 لبةط درجات تمتوسطا في( α=0.05) الدلالة مستوى  عند إحصائياً  دالة السؤال الأول: هل هناك فروق 

 دامباستخ) التدريس طريقة إلى تعزى  الرياضية، التعميمات اكتساب اختبار في الأساسي التاسع الصف

 (؟الاعتيادية الطريقة /الرياضية النمذجة استراتيجية

؛ اكتساب التعميمات الرياضيةوجود فرق ظاهري بين مجموعتي الدراسة في اختبار يُلاحظ من خلال النتائج 

توسط ( وهذا الم18.06المتوسط الحسابي المجموعة التجريبية في اختبار اكتساب التعميمات الرياضية )إذ بلغ 

(، وكذلك مستو  الدلالة والذي 17.30يختلف اختلافاً واضحاً عن متوسط المجموعة الضابطة الذي بلغ )

رق ، وهو ما يظهر وجود ف(0.05( وتعتبر هذه القيمة دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة )0.001وصل إلى )

 وعليه هناك اكتساب التعميمات الرياضية.)الضابطة والتجريبية( على اختبار  في إجابات مجموعتي الطلبة

 في الأساسي التاسع الصف طلبة درجات متوسطات في( α=0.05) الدلالة مستو   عند إحصائياً  دالة فروق 

 /الرياضية النمذجة استراتيجية باستخدام) التدريس طريقة إلى تعز   الرياضية، التعميمات اكتساب اختبار

 .(الاعتيادية الطريقة

تر  الباحثة ان تفوق طلبة المجموعة التجريبية التي درس أفرادها بطريقة النمذجة الرياضية على طلبة 

ز  لطريقة المجموعة التي درس أفرادها بالطريقة الاعتيادية في اختبار اكتساب التعميمات الرياضية قد يُع
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التدريس المستخدمة، والتي تُعد بيئة محفزة للطلبة على التأمل في العمليات والإجراءات التي يقومون بها 

وتدربهم من خلال النمذجة الرياضية )فهم المشكلة، الفرضيات، بناء النموذج الرياضي، حل النموذج 

حل المشكلة من فهم المشكلة )تحديد الرياضي، تفسير الحل، التحقق من صحة الحل( ضمنياً على خطوات 

المعطيات والمطلوب( ثم التفكير في خطة الحل وتنفيذها والتأكد من صحة الحل، كما ان العمل في مجموعات 

متعاونة يشارك جميع الطلبة بمستوياتهم المختلفة، الأمر الذي يولد لد  كل فرد شعوراً بالمسؤولية وأن عليه 

يد من فرصة مناقشة الحلول داخل المجموعة الواحدة، ويجعل الطالب محور إثبات قدرته وجدارته مما يز 

العملية التعليمية، وينقله من مجرد مُستقبِل للمعلومة إلى باحث عنها، فهو يكشف عن المعلومة بنفسه 

ويناقشها مع زملائه في المجموعة بفعالية، أما مشاركة الحلول مع المجموعات الأخر  فتسهم في تنمية 

درة على استيعاب المهمة بشكل أفضل والنظر إليها من جوانب متنوعة والتعرف على أكثر من إستراتيجية الق

 لإيجاد المطلوب وهنا يعزز فهمهم وقدراتهم على حل المسائل الرياضية.

 لأنه عليةفا أكثر يعد الرياضية النمذجة إلى المستند التعلم بيئة في التجريبية للمجموعة يحدث الذي التعلم إن

 المشاركين الطلبة من أكبر بدرجة أخر   مواقف في وتطبيقه التعلم أثر نقل على أفضل بشكل يساعدهم قد

 لةالمشك فهم خلال من بأنفسهم ومعلوماتهم معرفتهم ويبنون  يكتشفون  عندما إنهم إذ الضابطة، المجموعة في

 صحة من والتأكد للحل تفسيرات وتقديم رياضياً  وحله المناسب الرياضي النموذج وبناء الفرضيات ومناقشة

 ،إليها الوصول في جهدا بذلوا لأنهم أطول مدة ذاكرتهم في تبقى قد لهم، جاهزة تعطى أن من بدلاً  الحل،

 اليومية وحياتهم التعليمية مسيرتهم خلال تواجههم التي الرياضية المسائل فهم في فرصهم من يزيد وهذا

 المسائل. هذه حل على قدرتهم زيادة في إمكانية تسهم وبالتالي

 يتعرف والذي الرياضية النمذجة باستراتيجية اقتناعه الى للمعلم الفعال الأثر إلى النتيجة هذه عزو ويمكن

 لخصائصهم ملائمة وتكون  لحلها، العمل إلى وتدفعهم تشجعهم حقيقية ومهام أنشطة ويبني طلبة، خصائص

 المعرفة لبناء الجديد بالتعلم ويربطها السابقة، خبراتهم تشخيص على يعمل كما تطويرها على وتعمل وقدراتهم،
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 المحور هو فيها الطالب ويكون  والنقاش، الحوار تدعم مناسبة، صفية بيئة توفير على ويعمل المطلوبة،

 في للمشاركة المناسبة الفرت ويهيئ والحوار التفكير على ويشجعهم آراءهم، تقبل على يؤكد كما الأساسي،

 الاستكشاف أجل من كافية بحرية لهم ويسمح الأمور، وينظم التفسير، في الاختلاف ويتقبل الخبرات تبادل

وبناء نماذجهم الرياضية الخاصة، ويشجعهم على تقديم نماذجهم وحلولهم الخاصة، قد يحسن من مهاراتهم 

 في حل المسائل الرياضية.

 (2021) سويدان ودراسة( 2023) نصور ودراسة( 2023) الكفارين وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة

 .(2014) الشراري  ودراسة

 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني والفرضية الدراسة الثانية: 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالسؤال الثاني: هل هناك 

تخدام )باس تعزى إلى طريقة التدريس، تنمية مهارات التفكير الناقدفي اختبار الأساسي  التاسعالصف 

 ؟استراتيجية النمذجة الرياضية/ الطريقة الاعتيادية(

لغ ب( بينما 12.71اختبار التفكير الناقد الى ان المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية بلغ ) تشير نتائج

. في متوسطات المجموعتين التجريبية والضابطة( وهذا يوضح وجود اختلاف 10.09للمجموعة الضابطة )

(، وهو 0.05( وتعتبر هذه القيمة دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة )0.001وحصلت على مستو  دلالة )

تالي . وبالالتفكير الناقد)الضابطة والتجريبية( على اختبار  ما يظهر وجود فرق في إجابات مجموعتي الطلبة

 التاسع الصف طلبة درجات متوسطات في( α= 0.05) الدلالة مستو   عند إحصائياً  دالة فروق  هناك

 مذجةالن استراتيجية باستخدام) التدريس طريقة إلى تعز   الناقد، التفكير مهارات تنمية اختبار في الأساسي

 .(الاعتيادية الطريقة /الرياضية

 وذلك الفكري، الجمود عن التلاميذ إبعاد في دوراً  أدت الرياضية النمذجة استراتيجية بأن ذلك تفسير ويمكن

 التلاميذ أمام وطرحه موضوع كل حول رأيهم تكوين في التلاميذ لكل الاستقلالية الخطوات تلك دعم خلال من
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 الثقة لديهم يعزز مما النقد أو الفشل من خجل أو خوف دون  الدروس جوانب بعض على التعليق خلال من

والحجج وبالتالي تعزيز مستو  التفكير الناقد  البراهين بكل عنه والدفاع تلميذ كل يتخذه الذي وبالرأي بالنفس

 لديهم.

 تنمية في دورها أدت الرياضية النمذجة استراتيجية في استخدامها تم التي المهارات تكون  أن يمكن كما

 لاقت ولذلك الأمد، طويلة الذاكرة تعزيز خلال من التجريبية المجموعة تلاميذ لد  التعميمات الرياضية

 فيها يشاركواو  معها يتفاعلوا ومواقف إيجابية فرصاً  للتلاميذ ووفرت بها، واهتماماً  عليها جيداً  وإقبالاً  حماساً 

 تراتيجيةواس المعلومة ثبات إلى يؤدي وهذا فقط للمعلومات مستقبلين التلاميذ يكون  لا وبالتالي وحيوية، بنشاط

تفسيرها و قبل وبالتالي البحث عن المعلومة  من التلاميذ يألفه لم جديد نهج بمثابة كانت قد الرياضية النمذجة

 .لتكون نقطة انطلاق نحو تنمية مهارة التفكير الناقد لد  الطالب

 دفعن. للفرد الناقد التفكير تطوير في الرياضية النمذجة استخدام إلى مساعدةويمكن تفسير هذه النتيجة 

 ودقيق منطقي بشكل التفكير كيفية الفرد يتعلم الرياضية، المشكلات حل في يةالرياض النمذجة استخدام

. ر  أخ مجالات في الناقد التفكير في الفرد أسلوب في التفكير هذا ينعكس أن يمكن الوقت، وبمرور. وتحليلي

. بدقة وتحليلها المشكلة في المؤثرة والعوامل المتغيرات تحديد الفرد على يجب الرياضية، النمذجة عملية ففي

 فكيرالت لهذا ويمكن. المشكلات لحل ومنهجي وتحليلي ناقد تفكير كيفية الفرد يتعلم العملية، هذه خلال ومن

 في الأخر   للموضوعات الناقد والتحليل المشاكل حل في الفرد يستخدمها التي الأساليب على ينعكس أن

 حسينوت الناقد التفكير تطوير على الفرد يساعد أن يمكن الرياضية النمذجة استخدام فإن عام، حياته، وبشكل

 فعالية رأكث بشكل المشكلات مع التعامل على قادرًا يجعله مما والدقيق، المنطقي والتفكير التحليل في مهاراته

 .المجالات مختلف في وفعالية

 ودراسة( 2017) الزهراني ودراسة( 2018) جريش ودراسة( 2019) وتتفق هذه النتيجة ونتائج دراسة النمرات

 (2012) مزيد أبو ودراسة (2015) الحسني ودراسة (2017) الخطيب
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 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث: 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) هل هناك فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالسؤال الثالث: 

 دامباستخ ،التعميمات الرياضية في وحدة الهندسة والقياساكتساب اختبار  الأساسي في التاسعالصف 

 ؟الجنستعزى إلى  استراتيجية النمذجة الرياضية،

( عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 14يظهر من البيانات الموجودة في الجدول )

(α≥0.05)  بين متوسط درجات اتجاهات كل من الطلبة الذكور والإناث في اختبار التعميمات الرياضية؛

 ( وتدل0.05أكبر من ) ( وهذه القيمة0.619حيث أن قيمة مستو  الدلالة للدرجة الكلية بلغت ما قيمته )

فروق  لا توجدل بأنه "هذه القيمة على قبول الفرضية الصفرية المتعلقة بمتغير الجنس، وبالتالي يمكننا القو 

( في متوسطات درجات طلبة الصف التاسع الأساسي في α= 0.05) دالة إحصائياً عند مستو  الدلالة

 اختبار التعميمات الرياضية، باستخدام استراتيجية النمذجة الرياضية، تعز  إلى الجنس. 

 النمذجة استراتيجية نحو لديهم إيجابي اتجاه تكوين على التجريبية المجموعة أفراد أغلبية اتفاق على يدل وهذا

 استراتيجية تطبيق بعد التجريبية المجموعة أفراد على طرأ الذي التحسن خلال من ذلك ويظهر الرياضية،

 لرياضيةا النمذجة استخدام بأن النتيجة هذه الباحثة وتفسر الرياضية في اختبار التعميمات الرياضية، النمذجة

 م،التعل دافعية لديهم استثار مما المعتادة، الطريقة عن تختلف التعلم في متعة إيجاد في التلاميذ ساعد

 اتالرياضي مادة طبيعة لأن المعلومات استرجاع على والقدرة آرائهم، عن والتعبير بالنفس الثقة وإعطائهم

إيجابياً و  مثمراً  التعلم وأصبح ومعارفهم، أدائهم تنظيم على الطالب شجع الرياضية النمذجة واستخدام تراكمية،

 استكشاف وعلى الأخر ، الدراسية بالمواد الرياضية الأفكار ربط على الطلبة إذ ساعد الطلبة، قبل من

 المعنى وفهم والحياتية اليومية المشكلات لحل والعلاقات تطبيق المفاهيم وكيفية الرياضيات تطبيقات

 .الرياضي
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 علىأ  بممارسة للطالب تسمح الرياضية النمذجة إلى المستند التعلم بيئة وتعزو الباحثة تلك النتيجة إلى أن

 فلا التفكير، في وأسلوبه رأيه احترام يتم حيث ذلك، على وتشجعه وتدعمه بل جانبيه، من مستويات مستو  

 ومشاركة عرض اثناء الاستماع أن كما وبتفكيره، بنفسه ثقته من يزيد وهذا الخطأ، في الوقوع من يخاف

 بعد تحصل التي والنقاشات الحلول، إلى الوصول في المختلفة والطرائق المتنوعة والحلول للتفسيرات النتائج

 قدو  الصحيح والاستنتاج للاستدلال قوية ومعرفية علمية أساسات البناء أكبر فرصة للطلبة تهيئ حولها ذلك

 بةالمناس والطريقة الصحيحة، غير الحلول من الصحيحة للحلول للوصول المنطقي التفكير استخدام آلية تدعم

 من التعميمات الرياضية مهارات تنمية على يعمل و بدعم قد سبق ما وجميع غيرها، من للهدف الموصلة

 التحقق بغض النظر عن جنس الطالب سواء أكان أنثى أم ذكر. ثم والتنفيذ، الحل، خطة وابتكار الفهم،

 مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع: 

طلبة  درجات( في متوسطات α= 0.05) دالة إحصائياً عند مستوى الدلالةالسؤال الرابع: هل هناك فروق 

جية استراتيباستخدام  ،في وحدة الهندسة والقياس اختبار التفكير الناقد الأساسي في التاسعالصف 

 الجنس؟تعزى إلى  النمذجة الرياضية،

عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة  (15يظهر من البيانات الموجودة في الجدول )

(0.05 =α) ن بين متوسط درجات اتجاهات كل من الطلبة الذكور والإناث في اخبتار التفكير الناقد؛ حيث أ

لقيمة ( وتدل هذه ا0.05أكبر من ) ( وهذه القيمة0.511قيمة مستو  الدلالة للدرجة الكلية بلغت ما قيمته )

إحصائياً  لا توجد فروق دالةالفرضية الصفرية المتعلقة بمتغير الجنس، وبالتالي يمكننا القول بأنه "على قبول 

 طلبة الصف التاسع الأساسي في اختبار التفكير درجات( في متوسطات α= 0.05) عند مستو  الدلالة

 ، باستخدام استراتيجية النمذجة الرياضية(، تعز  إلى الجنس".الناقد

 اختبار في التجريبية المجموعة تفوق  يُبرر أن يمكن تفسيرات من تقدم ما حثة تلك النتيجة إلى أنوتعزو البا

 محاولة في الضابطة بغض النظر عن جنسهم )ذكر أم أنثى(، المجموعة في أقرانهم على التفكير الناقد
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 تنمية في أثرا و دورا لها يكون  قد الرياضية النمذجة استراتيجية استخدام أن على وعملي منطقي دليل لتقديم

 الاعتيادية، التعليمية للبيئة مغايرة جاذبة، تعلمية بيئة توفير خلال من وذلك التفكير الناقد، على الطلبة قدرة

 في التفكير قدراتهم تستثير إيجابية تفاعليه تعلمية بيئة إلى الروتينية التعليمية البيئة من الطلبة أخرجت التي

 المعتمد الإيجابي التعلم فرت من يعزز قد الذي الأمر الآخرين؛ الطلبة مع والتحدي المعلومة عن والبحث

 من الطالب قدرة تعزيز في يسهم قد بدوره الذي التعليمية، العملية محور هو الطالب أصبح حيث الذات على

 مسائل في وتطبيقها وتذكرها ديمومتها وطرق التفكير الناقد، واستمرارية الرياضية والمهارات المعرفة اكتساب

خلال استراتيجية النمذجة  من تقديمها تم التي الواقعية والمسائل الأنشطة طبيعة من ينبع قد كله وهذا أخر ،

الرياضية، مع أهمية الأثر الفعال للمعلم المبدع الذي اقتنع بفعالية النمذجة الرياضية والذي يمتلك إمكانيات 

 الرياضية. وخبرات في التعامل مع النمذجة

 التوصيات: 

 وفق نتائج الدراسة، فإن الباحثة توصي بما يلي:

تدريب معلمي الرياضيات على توظيف إستراتيجية النمذجة الرياضية في تعليم المفاهيم والتعميمات  -1

 .الرياضية وحل المسائل الرياضية

 . ناقدضية وتنمية التفكير البناء برامج تدريبية تقوم على النمذجة الرياضية في تدريس التعميمات الريا -2

تضمين مناهج الرياضيات المدرسية استراتيجية النمذجة الرياضية وعرض مسائل رياضية تُحل   -3

 .باستخدامها

لمون إثراء طرق تدريس الرياضيات بالنماذج الرياضية التي تُبنى وتُصم م من خلال أنشطة يمارسها المتع -4

 .خلال الأنشطة الصفية

 المراحل لمختلف الرياضية النمذجة والطلبة بإجراء دراسات مستقبلية تتمحور حولتوصية الباحثين  -5

 .مختلفة دراسية ومواد العمرية

  النمذجة الرياضية. على قائمة والمعلمين للمشرفين تدريبية بدورات القيام في الوزارة توصية -6
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 قائمة المصادر والمراجع

  

(. أثر استخدام إستراتيجية التعلم باللعب في تدريس اللغة الانجليزية في تنمية مهارات 2023مجدي. ) ،احمد

مجلة التفكير الناقد لد  طلبة الصف الثامن الاساسي في مديرية التربية والتعليم لمحافظة جرش. 

 .78-54، الصفحات (2.2)39کلية التربية )أسيوط(، 

عمان: دار صفاء للنشر  تفكير الناقد والإبداعي: دراسات نظرية ميدانية.ال(. 2012جلال. ) ،البرقعاوي 

 والتوزيع.

(. أسلوب حل المشكلة وعلاقته بالتفكير الناقد لد  طالبات الصف الأول 2022بنت علي. ) ،البواردي

الصفحات ، (5)16مجلة جامعة الفيوم للعلوم التربوية والنفسية، الثانوي الموهوبات بمدينة الرياض. 

842-889. 

(. أثر استخدام برنامج تدريبي مستند إلى نظرية الحل الإبداعي للمشكلات )تريز( في 2022السيد. )جادو، 

مجلة جامعة تنمية التفكير الرياضي والتفكير الناقد لد  طلبة الصف التاسع الأساسي في الأردن. 

 .226-203، الصفحات (2)9الشارقة للعلوم الانسانية والاجتماعية، 

(. المستحدثات التربوية في طرائق التدريس، اللجنة الوطنية القطرية للتربية 2014محمود شكري. ) ،الجبوري 

 .73مجلة التربية، العدد والعلوم. 

(. فعالية النمذجة الرياضية في تنمية القدرة على التفكير الإبداعي لد  التلاميذ ذوي 2018منى. ) ،جريش

 .166-130، الصفحات 115، ع29جلة كلية التربية، مجمصعوبات تعلم الحساب. 

 مصر: المكتبة العصرية. التعلم البنائي وتنمية التفكير الناقد والإبداعي.(. 2018محمد. ) ،الجوراني
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(. استراتيجية مقترحة قائمة على النمذجة الرياضية، وفاعليتها في تنمية الثقافة 2021بن ابراهيم. ) ،الحبيب

 .396-353، الصفحات (128)32مجلة کلية التربية، بنها، المرحلة الابتدائية. العددية لطلبة 
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 الملاحق

 ( أملحق )

 التفكير الناقد
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 ب(الملحق )

 المادة التعليمية

 المادة التعليمية 

رياضيات ( من كتاب الاسة على الوحدة التاسعة )الهندسةتم إعداد المادة التعليمية التي استخدمت في هذه الدر 

مراجعة الأدب النظري والدراسات السابقة  للفصل الثاني، وذلك من خالل الأساسيالمقرر للصف التاسع 

ذات العلاقة بتوظيف النمذجة الرياضية في التدريس بشكل عام، وفي تدريس الرياضيات بشكل خات، وتم 

اعداد مجموعة من الحصص حول اكتسبات التعميمات الرياضية وتنمية مهارات التفكير الناقد من خلال 

مذجة تخدامها في تدريس المجموعة التجريبية وفق عمليات وخطوات الناعتماد استراتيجية المنمذجة وقد تم اس

 الرياضية

 الدرس الاول: المسافة بين نقطتين 

 المفاهيم الرياضية: .1

 .القطعة المستقيمة 1

 .أنواع المثلثات 2

 . احداثيات النقطة 3

 . التعميمات الرياضية:2

 . المسافة بين نقطتين 1

 . المعادلة التربيعية وطرق حلها 2

 . نطرية فيتاغورس3

 . مهارات 3
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 . ايجاد المسافة بين نقطتين 1

 . معرفة كيفية ايجاد العمليات الحسابية حسب اولوية العمليات 2

 . حل معادلات رياضية بسيطة 3

 الاهداف:

 أن يمثل الطالب النقاط على المستو  الديكارتي  .1

 ين نقطتينأن يجد الطالب المسافة ب .2

 . ان يقوم الطالب بحل بعض الأمثلة الرياضية3

 .ان يتعامل الطالب مع الأمثلة والتدريبات بطريقة صحيحة باستخدام النمذجة الرياضية4

 . طريقة التدريس: 4

 

 :آلية التنفيذ

 احضار كل طالب ورقة مربعات لازم التعين على الصورة للكتاب .1

 تعيين النقاط بشكل تقريبي مع مواقع المآذن  .2
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 قياس من خلال عدد المربعات  .3

 نقارن بين مسافة المسلكين من خلال عدد المربعات .4

 

 آلية التنفيذ 

ين نحدد المثلث بإستخدام الخيوط( لحساب المسافة بلنقاط باستخدام الخيوط الملونة )على المنوال نحدد ا

ى ع وحدة واحدة( ونحدد نوع المثلث ثم نحسب المسافة للقطع أب ، ب ج علالنقطتين نعد المربعات )كل مرب

 قانون المسافة بين نقطتين وطول أج باستخدام نظرية فيتاغورس.

 # النشاط الثالث والنشاط الخامس مماثل للنشاط الثاني

 

 : آلية التنفيذ

م ثعدد المربعات بين كل نقطتين ، ل على المستو  الديكارتي نحسب النقاط م، نعلى ورق مربعات نحدد 

 .ن باستخدام القانون لمقارنة الحلنحسب مسافة بين كل نقطتي
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 : 5نشاط 

 بالاعتماد على مقياس الرسم الموجود على الخريطة اضع خريطة فلسطين في المستو  الديكارتي و 

 احسب المسافة التقريبية بين القدس وجنين   .1

 مدن.اختار ثلاث مدن تقع على استقامة واحدة واحسب المسافة بين الثلاث  .2

 الدرس الثاني: إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة 

 : احداتيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة مفافيم الدرس

 ( وذكر فقط اسم التعميم وليس نصهتعميمات: )ادراج معادلة رياضية

( نقطتين في المستو  الديكارتي ، فإن إحداثيات نقطة منتصف 2، ت2س( ، ب )1،ت1ساذا كانت أ )

 ( 2/  2+ ت1، ت 2/  2+س1القطعة المستقيمة أب = ) س

 : حساب احداثيات نقطة المنتصف الدقة في التعامل مع مستو  الديكارتي مهارات

 طريقة التدريس
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 :آلية التنفيذ

م الملعب واستخدام المتر لقياس أبعاد الملعب وتحديد نقطة المنتصف ثم يقو  خروج الطلبة مع المعلم الى

 الطلبة بحساب نقطة المنتصف باستخدام القانون ثم المقارنة بس النتيجتين .

 

 : آلية التنفيذ

أمثل النقطتين أ ، ب ع ورقة مربعات ثم حساب المربعات وتحديد نقطة المنتصف باسخدام عد المربعات 

 انها تساوي احداثيات النقطة ج وثم نحسب باستخدام القانةن ونقارن النتائج .ونلاحط 

 

 آلية التنفيذ: نعين على المستو  الديكارتي النقطة أ والنقطة ب والنقطة ج 

 ثم نصل بين النقطتين أب ونعد المربعات ونجد احداثيات المنتصف أب 

 يات المنتصف ب ج ثم نصل بين النقطتين ب ج ونعد المربعات ونجد احداث

 ثم نجد احداثيات المنتصف أب ومنتصف ب ج باستخدام القانون ونقارن 
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 آلية التنفيذ:

 (2، ت2( ونفرض النقطة ج )س4-، 6( والنقطة ب )3-،5نحدد على المستو  الديكارتي النقطة أ )

ونحدد ب منتصف أج ثم نعد المربعات من النقطة أ إلى النقطة ب نجد طول أب ثم نعد من النقطة ب إلى 

 ج نجد طول ب ج ثم نجد احداثيات النقطة ج.

 ميل الخط المستقيم الدرس الثالث: 

 ، الزاوية التي يصنعها الخط المستقيم مع محور السينات الموجبمفاهيم: الخط المستقيم

 (نقطتين على الخط المستقيم أ ب 2،ت2( ب )س1ت ،1: اذا كانت أ)سميل الخط المستقيمالتعميمات: 

 1س -2/س 1ت-2ميل الخط المستقيم = التغير العمودي / التغير الأفقي = ت

 .المستقيم مع محور السينات الموجب، حيث ه هي الزاوية التي يصنعها الخط ميل الخط المستقيم = ظا ه

 لموازي لمحور السينات يساوي صفراميل الخط المستقيم ا

 ميل الخط المستقيم الموازي لمحور الصادات يساوي دائما كية غير معرفة

 : ايجاد الميل للخط المستقيم والزاوية.مهارات
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 :طريقة التدريس

 

 

 

  : آلية التنفيذ

 (2-، 0( ب )5،3تعين النقطة أ )

الخط المستقيم بين النقطتين ثم عد المربعات لحساب التغيير الافقي وعد المربعات لحساب التغير  ثم ايصال

 العمودي ثم قسمة التغير العمودي على التغير الأفقي وثم ايجاد الميل عالقانون ثم المقارنة 
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 ( بنفس الطريقة 2)

 

 المربعات في المستو  الديكارتي( وفي) من عد  2والتغير العمودي  4في المثلث أ ن ب التغير الافقي =

 ثم نجد الميل التغير العمودي / التغير الأفقي  1.5والتغير العمودي  3المثلث ب م ج التغير الافقي 

 الزاوية ه = الزاوية أ =الزاوية ب 

 ظاه =المقابل / المجاور = ميل الخط المستيم 

 

  60درجة مع محور السينات الموجب وايجاد ظا 60: رسم زاوية باستخدام المنقلة قياس آلية التنفيذ
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ات ، نصل بين النقطتين الخط المستقيم الناتج يوازي محور السينآلية التنفيذ: نعين النقطة أ والنقطة ب

 الموجب الميل يساوي صفر

 

 نعين النقطة ل والنقطة ر ونصل بين النقطتين فينتج خط مستقيم موازي لمحور الصادات 

 كمية غير معرفة.وميله يساوي 

 : الشكل المجاور يمثل العلاقة بين زمن اشتعال النجمة بالساعات وارتفاعها بالسنتيمترات: نشاط

 ما طول الشمعة قبل اشعالها  .1

 أجد ميل الخط المستقيم   .2

 كيف نستفيد من قيمة الميل في وصف العلاقة بين زمن اشتعال الشمعة وارتفاعها.  .3
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 الية التنفيذ: 

ا بعد يقوم المعلم باشعالها وايجاد قياس طوله بقياس طولها باستخدام المسطرة ثمويقوم الطلبة احضار شمعة 

، يدون البيانات في جدول ثم من اشعالها كم اصبح طولها وهكذا مرور فترات من الزمن بعد خمس دقائق

لشمعة ارتفاع علاقة بين االذي يمثل التي وايجاد الميل للخط المستقيم )تمثيلها بيانيا على المستو  الديكار 

بين زمن اشتعال ( ثم يفسر الطلبة كيف نستفيد من قيمة الميل في وصف العلاقة وزمن اشتعال الشمعة

 .الشمعة وارتفاعها

 :عادلة الخط المستقيم: مالدرس الرابع

 عادلة: معادلة الخط المستقيم، المقطع الصادي، المقطع السيني، معادلة محور الصادات، ممفاهيم الدرس

 .محور السينات، توازي خطين مستقيمين، تعامد خطين مستقيمين

 :تعميمات

 (م الذي ميله )م( ومقطعه الصادي )ج. معادلة الخط المستقي1

 ( 2، س1سة الخط المستقيم ويمر بالنقطة ). معادل2

 . توازي خطان مستقيمان 3

 . تعامد خطان مستقيمان 4
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 طريقة التدريس: 

 (:1النشاط )

 

 الية التنفيذ: 

 في بداية تدريس وحدة الهندسة قامنا بإحضار شتلة فاصولياء وزراعتها بمساعدة الطلبة ) كل مجموعة من

تم  الطلبة قامو بزراعة شتلة (وأخذ قياسات طول النبتة يوميا وتسجلها يوم بعد يوم وعند البدء في الدرس

 لطلبة تنفيذ النشاط بقياسات النبتة التي تم اخذها من قبل ا

 8 6 4 2 0 (س )يوميا
      (ت )طول النبتة

( من الجدول باستخدام برنامج حاسوبي س، ت)الخط المستقيم من قيم احداثيات  ومثلنا معادلة

(Microsoft Mathematics) بياني نتعرف على المقطع ثم حساب ميل الخط المستقيم ومن الرسم ال

 (الصادات اطع الخط المستقيم ومحورنقطة تقالصادي )

 ت = م س + ج

 م ميل الخط المستقيم        ج المقطع الصادي 
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 (Microsoft Mathematics)تم تنفيد النشاط باستخدام برنامج 

 

 

، ب )كل مجموعة تختار المستقيم بالاعتماد على نقطتين أ: في الشكل المجاور احسب ميل الخط نشاط

 ( ثم التعويض بالمعادلة طتين من الشكل وتقوم بحساب الميلنق
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 تم تنفيذ النشاط باستخدام البرنامج الحاسوبي 

 ملاحظة:

 

 توضيح معادلة محور السينات 
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 توضيح معادلة محور السينات

 

 

 باستخدام البرنامج الحاسوبي

 :ملاحظة

 

ن ين واستنتاج أميل الخطباستخدام ورق بياني قمنا برسم المستو  الديكارتي ورسم خطين متوازيين وحساب 

 .ميليهما متساويين

 ملاحظة:

 
أن باستخدام ورق بياني قمنا برسم المستو  الديكارتي ورسم خطين متعامدين وحساب ميل الخطين واستنتاج 

 .1-حاصل ضرب ميل الخطان يساوي 
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 (جالملحق )

 التعميمات الرياضية

لصف الرياضية في اكتساب تعميمات رياضية وتنمية مهارات التفكير الناقد لد  طلبة ا أثر استخدام النمذجة

 التاسع الأساسي  

 : الاء ابراهيم مخالفةاد الطالبةإعد

 هبه سليم ،: يمان صليحةإشراف الدكتور 

تفكير ت التنمية مهارافي اكتساب التعميمات الرياضية و  تقوم الطالبة بدراسة أثر استخدام النمذجة الرياضية

الناقد لد  طلبة الصف التاسع الأساسي في مدارس نابلس الحكومية وذلك استكمالا لاعداد اطروحة 

ا بأن . علمم من أهمية في انجاح هذة الدراسةالماجستير وتأمل من حضرتكم التكرم بتحكيم الاختبار لما لرأيك

 . المعلومات التي ستحصل عليها الطالبة لأغراض البحث العلمي فقط

 شاكرةً لكم حسن تعاملكم

  : الاء مخالفة الطالبة
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 :   اسم المدرسة

 الشعبة :        لصف التاسع الاساسي          :                                          االيوم

                               اسم الطالب :                                                            التاريخ :            

 :ول القطعة المستقيمة  م ن( فإن ط2،1( ، ن )1،  2-إذا كانت م ) .1

 √10د.           √9ج.           √8ب.       10 .أ

 :المستيقمة م نقطة منتصف القعطة ن( فإن 2،1( ، ن )1،  2-إذا كانت م ) .2

 (5.-،  1.5-)  (  د.5.-،  1.5. ) ج(    1.5،  5.-(   ب. )  1.5،  1.5) .أ

 :(1،0( ل )3،  4-رل علما أن ر) ما هو ميل الخط المستقيم .3

 5د.     5ج.  .     5.-ب.      1- .أ

 :(3،4( ب )1، 5ة الخط المستقيم أ ب إذا علمت أن أ )ما هي معادل .4

 .11د. ت= س+   11س+2-ج. ت=    9س + 2ب.  ت =_   11س +2-ت=  .أ

 : مع محور السينات الموجب هو 60ية ميل الخط المستقيم الذي يصنع زاو  .5

 /1د.     3ج.   3 /1ب.      3/2 .أ

 (:0،0( م )2،2( ع)4،0ما نوع المثلث ك ع م الذي رؤوسه ك) .6

 شيء مما ذكر  د. لا   الأضلاعج. مختلف     الأضلاعأ. متساوي الساقين   ب. متساوي 
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  3ومقطعه الصادي  5ماهي معادلة الخط المستقيم الذي مقطعه السيني  .7

 3س +5/3-د. ت=    3س+5/3-ج. ت=      3س+5/3ب. ت=     3س +  3/5-أ. ت= 

 ، ت( 3-ت على الترتيب هي علما أن أ ) ، إن قيمة سف( منتصف أب 3-. اذا كانت ج )ت، 8

                                                                                                     :           (9،11ب )

 3/ ت= 17-د. س=    3-/ ت= 11-ج. س= 11-ت= /3-ب. س=   17-/ ت= 3أ. س=

 ( فإن الخط ل ر يوازي محور 2،3( ، ر)2،1. اذا كان ل)9

 شيء مما ذكر ج. محور الصادات    د. لاأ. محور السينات     ب. نقطة الاصل    

المقطع الصادي ج  يساوي فإن ميل الخط المستقيم م   و  1-س3. اذا كانت معادلة الخط المستقيم ت= 10

 :بالترتيب

 1/  3-د.     1-/  3. ج     3-/  1ب.       1/ 3أ. 

 :ما قيمة / قيم أ وحدات  5تساوي  (3، 2-(  ن )7.اذا كانت المسافة بين النقطتين م )أ ،11

 ( 3، 4(   د. ) 4،2-(   ج. )5،1-(   ب. ) 5-، 1. )أ

 ( 1،3( وتمر بالنقطة )4،7. ما طول نصف قطر الدائرة التي مركزها )12

 5د.              3ج.              25ب.           9. أ

 4( وميله يساوي 3،2. ماهي معادلة الخط المستقيم الذي يمر بالنقطة أ )13

   11-س4د.   ت=      5 –س 4ج. ت=        11-. ت= سب   5س+4أ. ت= 
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 يوازي محور السينات 2( س +3ما هي قيمة ه التي تجعل الخط المستقيم ت= )ه + .14

 3د.        3-ب.   صفر       ج.       2. أ

فإن احداثيات ، وحدات 10قطتين أ، ب يساوي ج، ج( وكان البعد بين ن2( ب )2-، 6اذا كانت أ ) .15

 النقطة ب 

  (2،4-(د.   )2-،2-(   ج. ) 4،2-(     ب. ) 4،2. )أ
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 ه(الملحق )

 الجداول

 (11جدول )
 العلاقة بين حجم الأثر ومستو  القوة

 مستويات قوة التأثير قيمة حجم الأثر
 ضعيف 0.01_0.06

 متوسط 0.20 – 0.07
 كبير أو أكثر 0.20

 (12جدول )
 ةاكتساب التعميمات الرياضيالمتوسط الحسابي المعدل لدرجات إجابات طلبة مجموعتي الدراسة على اختبار 

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي المعدّل العدد المجموعة
 0.266 18.11 44 الضابطة

 0.266 19.69 44 التجريبية

 (13جدول )
 التفكير الناقدالمتوسط الحسابي المعدل لدرجات إجابات طلبة مجموعتي الدراسة على اختبار 

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي المعدّل العدد المجموعة
 0.227 10.59 44 الضابطة

 0.227 11.61 44 التجريبية

 (14جدول )
 الصف التاسع الأساسي في اختبار التعميماتنتائج اختبار )ت( لدلالة الفروق بين متوسطات درجات طلبة 

 الرياضية تبعاً لمتغير الجنس

 
 20الإناث: ن= 22الذكور: ن=

 مستوى الدلالة قيمة )ت(
 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط

 0.619 0.439 6.671 18.77 4.683 17.35 اختبار التعميمات الرياضية
 (0.05* مستو  الدلالة )
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 (15جدول )
نتائج اختبار )ت( لدلالة الفروق بين متوسطات درجات طلبة الصف التاسع الأساسي في اختبار التفكير 

 الناقد تبعاً لمتغير الجنس

 
 20الإناث: ن= 22الذكور: ن=

 مستوى الدلالة قيمة )ت(
 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط

 0.511 0.792 3.448 12.91 3.683 12.51 اختبار التفكير الناقد
 (0.05* مستو  الدلالة )
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Abstract 

The study aimed to investigate the effect of the mathematical modeling strategy on 

acquiring mathematical generalizations and developing critical thinking skills among 

ninth-grade students. The researcher prepared the study instruments, which included the 

Mathematical Generalizations Acquisition Test and the Critical Thinking Test. The study 

population comprised all ninth-grade students in government schools in Nablus 

Governorate during the first semester of the academic year (2022/2023), totaling around 

2300 male and female students. The study sample consisted of 88 male and female 

students divided into two groups: a control group and an experimental group. The 

experimental group included 44 students, 23 males and 21 females, while the control 

group consisted of 44 students, 22 males and 22 females. The researcher utilized a quasi-

experimental approach. 

The study yielded several noteworthy results, including statistically significant 

differences at the significance level (α=0.05) in the mean scores of ninth-grade students 

in the Mathematical Generalizations Acquisition Test, attributed to the teaching method 

(using the mathematical modeling strategy vs. the conventional method). Similarly, there 

were statistically significant differences at the significance level (α=0.05) in the mean 

scores of ninth-grade students in the Critical Thinking Test, also attributed to the teaching 

method. 

Based on the results, the researcher put forth several recommendations, including the 

necessity of training mathematics teachers to employ the mathematical modeling strategy 

in teaching mathematical concepts, generalizations, and problem-solving. Developing 

training programs centered on mathematical modeling for teaching mathematical 

generalizations and enhancing critical thinking is also recommended. Integrating the 



C 

mathematical modeling strategy into the school mathematics curriculum and presenting 

mathematical problems that can be solved using this strategy should be considered. 

Keywords: Mathematical modeling, Mathematics Generalizations, Critical Thinking, 9th 

Grade Students. 

 


