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ملخص المشروع:
يقدم هذا المشروع روبوتًا متنقلًا ذاتي القيادة صُمم لإرشاد الطلاب والزوار إلى القاعات الدراسية أو المختبرات المحددة داخل طابق واحد من أحد مباني الجامعة. وتكمن أهمية المشروع في تحسين تجربة الطلاب، وخاصة الطلاب الجدد الذين قد يواجهون صعوبة في العثور على القاعات داخل المباني الجامعية المعقدة. ويهدف الروبوت إلى تقليل الارتباك، وتوفير الوقت، وإبراز دمج تقنيات الروبوتات في البيئة التعليمية.
تشمل أبرز ميزات المشروع الملاحة الذاتية باستخدام مستشعر LiDAR، وتجنب العوائق في الوقت الفعلي، والتعرف على القاعات، والتفاعل مع المستخدم من خلال شاشة لمس، بالإضافة إلى تقديم إرشادات صوتية عبر مكبر صوت. كما يحتوي الروبوت على نظام لاكتشاف الميلان لضمان السلامة، وصندوق داخلي صغير لجمع العبوات البلاستيكية بهدف تعزيز الوعي البيئي. ويمكن مراقبة الروبوت عن بُعد وإرسال تنبيهات عبر تطبيق Telegram، مثل إشعارات عند خروجه من الحدود المحددة، أو في حال سقوطه أو ميلانه، أو عند وصوله إلى وجهته.
يتمثل الهدف الرئيسي للمشروع في بناء روبوت عملي، منخفض التكلفة، وتفاعلي، يستقبل رقم القاعة من المستخدم ثم يقوده إليها بشكل ذاتي. وعند الوصول، يؤكد الروبوت الوصول إلى الوجهة من خلال رسالة صوتية وعرضها على الشاشة.
تعتمد منهجية تنفيذ المشروع على تصميم النظام، واختيار المكونات المناسبة مثل Raspberry Pi، وArduino Mega، ومحركات NEMA 17، ومشغلات TB6600، ومستشعر LiDAR، وأجهزة الاستشعار فوق الصوتية، ومستشعر MPU6050، ومصدر الطاقة، بالإضافة إلى تطوير البرمجيات باستخدام لغتي Python وArduino C++. وسيستخدم الروبوت خريطة مُعدة مسبقًا للملاحة، مع الاعتماد على اكتشاف العوائق في الوقت الفعلي وتحديث المسار ديناميكيًا باستخدام المستشعرات والكاميرا عالية الجودة.
ورغم وجود روبوتات مشابهة في القطاعات التجارية، مثل روبوت المتاجر Navii، إلا أن هذا المشروع يتميز بتركيزه على البيئة التعليمية، وبساطة تصميمه، إلى جانب مجموعة من الميزات الإضافية التي تلبي احتياجات الجامعات والمؤسسات التعليمية.
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