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  الإقرار

  :مقدمة الرسالة التي تحمل العنوانأنا الموقعة أدناه، 
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ما تمت الإشارة إليه  ما اشتملت عليه هذه الرسالة إنما هو نتاج جهدي الخاص، باستثناء أقر بأن

أو أي جزء منها لم يقدم من قبل لنيل أي درجة أو لقب علمـي أو  إن هذه الرسالة كاملة، حيث 

  .بحث لدى أي مؤسسة تعليمية أو بحثية أخرى
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  صالملخَّ

يل محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر في فلسطين فـي  حلّراسة إلى تهدفت الد

، وذلك بغرض معرفة مستوى تضمين محتوى تلـك  (NGSS)ضوء معايير العلوم للجيل القادم 

الممارسـات العلميـة   والأفكـار الرئيسـة،   (ة في تمثّلالم ،الكتب للأبعاد الرئيسة لتلك المعايير

في تحقيق ذلك من خلال حسـاب  _راسة الحالية ، حيث اعتمدت الد)والهندسية، المفاهيم الشاملة

بعد من هذه الأبعاد في محتوى كتب  لتضمين معايير ومؤشرات كلّ ؛التكرارات والنسب المئوية

الأول صف العاشـر والحـادي عشـر بجزئيـه     الت في كتب تمثّلنة البحث والتي عي _الكيمياء

راسة منهج البحـث الوصـفي   حيث استخدمت الد. 2020/2021 الدراسياني، وذلك للعام والثَّ

إعـداد   وتم راسة الفقرة،وكانت وحدة الد نة البحث،عييل محتوى كتب الكيمياء حلّيلي في تحلّالت

أبعاد رئيسة وعدد مـن  " 3"البيانات حيث تكونت من يل حلّيل المحتوى كأداة لجمع وتحلّبطاقة ت

ات بلـغ  المؤشّـر معيار يندرج تحته عدد من  معايير، وكلّ" 10"المعايير الفرعية بلغ مجموعها 

  .امؤشر" 28"مجموعها 

أعلى نسبة تضمين فـي الصـفين    حصل على "الأفكار الرئيسة" دبع أن تائج إلىت النَّوقد توصلَّ

على التوالي أي مستوى تضمين منخفض، يليه بعد % 47.15و% 45.3ر العاشر والحادي عش

على % 41.15و% 43.3فقد حقق نسبة تضمين منخفضة بلغت " الممارسات العلمية والهندسية"

مستوى تضـمين  نسبة على التوالي أي % 11.7و% 11.4" المفاهيم الشاملة"التوالي، يليه بعد 

ات لكل بعد، وأوصى المؤشّرة وعايير الفرعيتضمين الم، كما ظهر تباين في نسب جدامنخفضة 



 ل 

عليم إلى أهميـة  ربية والتَّتوصيات كان أبرزها توجيه عناية المسؤولين في وزارة التَّ عدةالبحث ب

  .، وضرورة مراعاتها عند تصميم مناهج العلومNGSSمعايير 

الكيمياء للصفين العاشـر والحـادي   يل المحتوى، كتب حلّ، تNGSSمعايير  :الكلمات المفتاحية

  .عشر
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  الفصل الأول

ة خلفيراسةالد تهاوأهمي  
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  الفصل الأول

  خلفية الدراسة وأهميتها

مقدراسةمة الد  

ة، والإنسان يعتبر وسيلة لهذه التنمية والقـوة  ة البشرية هي ركيزة التنمييتعلّمال التّعليمية عمليةال

 مـتلاك المعرفـة  لاالثروة الحقيقيـة  ه لأنَّ ؛مجتمع تنمية الانسان وتقويته الدافعة لها، فعلى كلّ

 حـلّ علـى   اقـادر  اواعي اجيلًوبذلك نصنع فبالعلم تنهض الأمم وتبنى الحضارات  ،وصناعتها

، والمنهاج هو العامل الرئيس لبناء الجيل القادر علـى فهـم   بداعية ومبتكرةإالمشكلات بطرق 

 التّعليميـة  عمليةة باعتبارها أحد مكونات الالدراسيتلقى المناهج متطلبات عصره، لذلك يجب أن 

ااهتمام ة، وأن تخضع لاكبيرالتطوير بصفة مستمرة عملي.  

وفلسـفة المجتمـع    ،ظهر من خلالها فلسفة النظام التربوي بشكل عامت مرآة المنهاج المدرسيو

 الكفيـل هـو  المنهاج المدرسي  ، ولهذا فإنوطموحاته لتلبية أهداف المجتمع؛ وذلك بشكل خاص

الهاشـمي وعطيـة،   ( عفي ضوئها تربية وتعليم أفراد المجتم صياغة الأهداف التي تتمل الوحيد

2011(.  

ة التـي تـدور   الوثيقة الرسمي هو الطّالبكتاب و، التّعليمية عمليةلل العمود الفقري هو المنهاجو

لـذلك فهـو  )التقـويم والطرق والوسائل والمحتوى والأهداف (نات المنهج الحديث حولها مكو ، 

 سم بالجودةبه وإخراجه بمواصفات تتّ، فيجب على التربويين الاهتمام التّعليميةالمترجم للأهداف 

  .)2019الخالدي، (

التـي   ،طبيقيةة التَّالدراسيمن المواد  ،ومادة الكيمياء بشكل خاص ،مادة العلوم بشكل عام وتعتبر

 ـ  ، كما أننباط والاستقراءستللتطبيق والا بةتتيح الفرصة للطل ة بـالمواقف  بنيتها المعرفيـة غني

متعددة ومتنوعة، كما ول حلّمن خلال اقتراح  المشكلات حلّل الطّلبة زالتي تحفّة والمفاهيم الحياتي

2019عبد العزيز، (عليمي في الموقف التَّ تعلّمعتمد على فاعلية المي هاتعلّم أن.(  
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اسـتيعابها   التّعليميـة يحتم على الأنظمة ف ،جديد ما هوراسات العلمية الأبحاث والدم يوم تقد كلّ

 ـولي والمعلى المستوى الدا كبير احيث لاقى تطوير مناهج العلوم اهتمام، ستفادة منهاوالا  ؛يحلّ

  ).2018 ،نسيمة وشفيق( قدم العلمي والتكنولوجي وتعليم العلوموذلك لتقليل الفجوة بين التَّ

 الطّلبـة لوم اعتمدت على احتياجـات  لعإصلاح مناهج ا عملية إلى أن )2019(أهل  توقد أشار

فهـم  على  الطّلبة عدةبهدف مسا ؛وموازنتها مع حاجات المجتمع، جتماعيةوالا ةة والفعليفسيالنَّ

ةالعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع عام.  

ويسـتطيع   ،سس المناهج والفلسفة التـي تقـوم عليهـا   أن ة كبيرة تبيهميأوللمعايير بشكل عام 

ها ديلعمل على تطويرها؛ ولهذا يجب تحدة واظر في المناهج الحاليالتربويون من خلالها إعادة النَّ

  .قدم العلمي والتكنولوجي ومتطلباتهلمسايرة عصر التَّ

حركة : تنفيذ الكثير من المشروعات العالمية، على سبيل المثال ومن أجل تطوير مناهج العلوم تم

 Science Technology)العلم والتقنية والمجتمع  بين لعلوم في ضوء التفاعلإصلاح مناهج ا

and Society STS،  ـ (2061)ومشروع  ـللجمعي  ة الأمريكي م العلـوم  ة لتقـد(American 

Association for the Advancement of Science, AAAS)، ة ومشروع المعايير القومي

للتربية ة العلمي(National Science Education Standards, NSES) )  ،الشايع والعقيـل

  ).2016غائب، (، وذلك لضمان جودة تعليم العلوم )2006

وكشفت نتائج العديد من الدالمنظّمجرتها أة والأبحاث التي راسات الميدانيـات العالمي  ة ة المهتم
حـدة  ولايـات المتَّ فـي ال  ,NRC, 2012 (National Research Council(بتعليم العلـوم  

ولية للعلوم والرياضيات ين في الاختبارات الدتعلّمخفاق في نتائج المعن الضعف والإ ةمريكيالأ
(TIMSS)،   ـوعدم حدوث تطـور ملحـوظ للم   Internationalم2007ين منـذ عـام   تعلّم

Association for the Evaluation of Educational Achievement, 2007) ( وكشفت
ة من حيث البعد التكاملي بين تعاني منه مناهج العلوم الحالي ذيراسات السابقة القصور الالدائج نت

وعدم التركيز علـى   ،لى الفصل بين فروع العلومإضافة بالإ ،مناهج العلوم والرياضيات واللغة
داء والبعد عن التقويم المعتمد على الأ ،ة في تعليم العلومالممارسات العلمي)NSTS, 2012.(  



4 

قام المركز القـومي للبحـوث فـي     (NSES)ة للتربية العلمية القومي ونتيجة لقصور المعايير

مع عدد من الهيئات والمؤسسات مثل الأكاديميـة الوطنيـة للعلـوم     (NRC)الولايات المتحدة 

)(National Academy of Science, NAS والجمعية لمعلمي العلـوم  ة القومي(National 

Science Teachers Association, NSTA) َّمة ومنظ(Achieve)    ببناء معـايير العلـوم

اعتمادها عـام   ، والتي تم(Next Generation Science Standards, NGSS)للجيل القادم 

 ـإحداث ثورة في طرق تعليم العلـوم،  إإلى  (NGSS)وتهدف معايير  ،)2013( د هـذه  ذ تؤكّ

والتكامل التـام   ،الناقد التّفكيرو ،والإبداع ،والتعاون ،تصالالا: ئزة أربع ركاأهمي المعايير على

ةة مع الللثورة الرقمية عمليوأتت هـذه  ). 2013قسوم، (ودمج الهندسة في تعليم العلوم  ،التّعليمي

لسوق العمل المستقبلي،  الطّلبةولإعداد  ،عليمعليم، وتحسين الجودة الشاملة للتَّالمعايير لإصلاح التَّ

 ـ : ة هيعلى ثلاث مرتكزات أساسي (NGSS)وترتكز معايير  ة  ة الممارسـات العلميوالهندسـي

(Science and Engineering Practices)  ــاملة ــاهيم الش  Crosscutting)، والمف

Concepts) والأفكار الرئيسة ،(Core Ideas).  

يل محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي حلّالباحثة لإجراء دراستها حول ت اوهذا ما دع

 عمليـة لما لذلك من دور في ؛ )(NGSSعشر في فلسطين في ضوء معايير العلوم للجيل القادم 

  .ر العلمي والتقنيفق مع التطوتقويم المناهج بحيث يتَّ

وأسئلتها راسةمشكلة الد  

ة الكيمياء وتدريسه، فهو يحتوي على الكثير من لماد الدراسيلاع على المحتوى من خلال الاطّ

 الطّالـب  طبيق الذي يعدحفظها ودراستها، ولا يهتم بالفهم والتَّ الطّالبالمعلومات الواجب على 

استطلاع آراء بعض معلمي الكيمياء ومشرفيها حول المنهج الجديد،  للعمل في المستقبل، كما تم

طور العلمـي  المنهاج حديث يواكب التّ دت التناقضات والتباين في الآراء، فالبعض يرى أنفوج

ولا يراعي الفروق  الطّلبةويبعد عن التلقين والحفظ، أما البعض الآخر فيجده غير ملائم لمستوى 

ا بالمعلومـات  متقيد تعلّمقليدي إذ يبقى المدرس، وكذلك المسم بالطابع التَّه لايزال يتَّ، وأنَّالفردية

ة الموجودة في محتوى الكتاب، ولكن هذه الآراء تبقى فـي  العلمي النَّظرياتوالمفاهيم والحقائق و
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إطار الانطباعات العاملمنهاج لنضـع النقـاط علـى    ة لمحتوى اة، التي تحتاج إلى دراسة علمي

  ).2021سيد،(الحروف 

فيـه  مستوى الجودة العالميـة  يله لنرىحلّب تقويمه وتاً، يجحديث فالمنهاج الفلسطيني الذي أعد 

 Devetak & Vogrincد ديفيتـاك وفوجرينـك   الفلسطيني، فيحـد  الطّالبمع  مدى ملائمتهو

كمـا ورد فـي    ئـه يجب أن توضع في الاعتبار عند بنا ،ة لجودة الكتاب المدرسيمحكات عام

  :، وهي)2015حمد، الأ(

المختلفة مع المحتوى التعليمي،  التّعليميةساق الأهداف ويجب اتّ شفافية ووضوح بنية الكتاب، كما

المترابطة في إطار  التّعليميةة م محتوى الكتاب المادوحدة في بدايتها، ويقد وتوضيح أهداف كلّ

عليمي المحدد والقائم على الأهداف بحيث توجه الأهداف للمنهج وليس علـى بنيـه   البرنامج التَّ

وتطويره من العام إلى الخاص، أي استخدام المـدخل الاسـتقرائي، ومراعاتـه     المادة العلمية،

أكد د، ومن الضروري التَّعليمي المحدولمستوى البرنامج التَّ ،همتعلّمين ولأنماط تعلّملحاجات الم

وتقديم وصايا ومقترحات للتكامل عبر المنـاهج  امن صحة ودقة المحتوى، ومراجعته أكاديمي ،

  .ةالدراسي

منهاج وترى الباحثة أن وبعـد  تطبيقه مباشرةً في المدارس دون تجريـب مبـدئي،    الكيمياء تم

ي تبنـى  تال عليم لم يكن متوافر أي من المعاييرالرجوع إلى الموقع الرسمي لوزارة التربية والتَّ

بضرورة تطـوير المنـاهج    أوصت راساتكثير من الدال ج، بالرغم من أناهعلى أساسها المن

وجهات الحديثة فـي  ومناهج العلوم وفروعه بشكل خاص بشكل يراعي التَّ ،ربوية بشكل عامالتَّ

تطوير مناهج العلوم وفق المعايير العالمية هو البداية لإعـداد الفـرد    ، لذلك يعدتعلّمعليم والالتَّ

  .في جميع المجالات ليواكب تغيرات العصر

ول المتقدمة، حيث عليمي للطلبة مقارنة بالدفلسطين نعاني من انخفاض المستوى التَّنا في نَّإحيث 

 ، أنTIMSS)(أظهرت نتائج الامتحانات العالمية في الرياضيات والعلوم المعروفـة باختبـار   

م، وفي ضوء هذه النتيجـة تكـون   2011في عام  اًدولي) 36(فلسطين قد حصلت على المركز 
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ولم تشـارك دولـة    ضمن الدول العشر الأقل تحصيلاً بين الدول المشاركة، فتفلسطين قد صنّ

  .سنوات 4الذي يعقد كل  2019وعام  2015في عام  TIMSSفلسطين في اختبار 

 في ضـوء المتغيـرات الحاصـلة    الدراسيظر إلى تحسين المنهاج لذلك برزت الحاجة إلى النَّ

عن مدى تضمينها للكشف ؛ (NGSS)يل في ضوء معايير حلّالكيمياء للت كتب محتوى إخضاعو

  .NGSS)(لمعايير 

  :سؤال الرئيسال نراسة الإجابة عذا حاولت الدل

ما مدى تضمين محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر معـايير العلـوم للجيـل    

  ؟(NGSS)القادم 

  :فرعية وهيالسئلة الأ عدد من وينبثق عن السؤال الرئيس

في كتب الكيمياء للصفين العاشر  (NGSS)ما مدى تضمين بعد الأفكار الرئيسة من معايير  .1

 والحادي عشر؟

في كتب الكيميـاء  ) NGSS(من معايير الممارسات العلمية والهندسية ما مدى تضمين بعد  .2

  ؟حادي عشرالعاشر وال ينللصف

 ينالكيميـاء للصـف   في كتب) NGSS(من معايير  المفاهيم المشتركةما مدى تضمين بعد  .3

 ؟حادي عشرالعاشر وال

راسةأهداف الد  

راسة الحالية إلىتهدف الد:  

) NGSS(معـايير   ودرجة توافق المحتوى للأبعاد الرئيسة الثلاثة من مدى تضمين نالكشف ع

الأفكار الرئيسة، الممارسـات العلميـة   : والحادي عشر وهيالعاشر  ينفي كتب الكيمياء للصف

 .المفاهيم المشتركةوالهندسية، 
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  أهمية الدراسة

 :ثلاثة جوانب تكمن أهمية الدراسة في

  ظريالجانب النَّ .1

عليم والمعايير التي تبنى عليها المناهج بالشكل الـذي  حول جودة التَّ انظري اراسة إطارر الدتوفّ

ج الكيميـاء مراعـاة   هـا منل المصممينلدراسة ظري لفق مع عصر العولمة، ويفيد الإطار النّيتّ

، وأيضاً يفيـد  عند تخطيط وتطوير كتب الكيمياء )(NGSSتضمين معايير العلوم للجيل القادم 

في تقويم مناهج الكيمياء لمعرفة جوانب القصور في مدى مراعاة تضمين وتوزيع  تخصصينالم

  .في كتب الكيمياء )NGSS(معايير العلوم للجيل القادم 

 جانب العمليال .2

يل حلّالمهتمين في بناء أدوات الت عدةيل منهاج الكيمياء باللغة العربية، ومساحلّمناسبة لت توفر أداة
والتقويم للمناهج، وتظهر هذه الأداة درجة توافق محتوى كتب الكيمياء مع أحدث معايير الجيـل  

واكبـة  معرفة مدى مم المحتوى الملائم للطلبة والقادم المطلوب تحققها في كتب العلوم، كي تقد
 .ت العصر الحديث في مجال محتوى الكيمياءجدامحتوى كتب الكيمياء لمست

  الجانب البحثي .3

جريبية في مجال معـايير العلـوم   تَّالة أو الدراسات الوصفيين في إجراء فتح الطريق أمام الباحث
  .)NGSS(للجيل القادم 

الإجرائيةالاصطلاحية ووتعريفاتها  راسةمصطلحات الد:  

 ـ  حلّت) 2009(العبـري   يعرف :Content Analysisيل المحتوى حلّت : هيـل المحتـوى بأنَّ
"مجموعة الأساليب والإجراءات الفنية التي صمراسية مت لتفسير المادلى إمن أجل الوصول ة الد

 اا وموضـوعي ا كمييل وصفًحلّلمحتوى، يصف المضمون الصريح لمادة التّلم وصف كمي منظّ
  ".مةبصورة منظَّ
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يتم من خلالها جمع البيانات والمعلومات بصورة  عملية ،هعلى أنَّ اإجرائي يل المحتوىحلّيعرف ت

وذلـك   ،في فلسـطين  حادي عشرالعاشر وال ينة ومنظمة حول محتوى كتب الكيمياء للصفكمي

  .الباحثها يل التي أعدحلّوفق أداة الت (NGSS) قادملمعرفة تضمينها لمعايير العلوم للجيل ال

رؤيـة جديـدة   : "هـا بأنَّ) 2016(مني وعرفها رواقه والم :NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

الأفكار الرئيسة والممارسات : (الثلاثة بعادة بين الأيتكامل عمليةفي  تمثّلتلتدريس العلوم، والتي 

العلميالمفاهيم المشتركةة وة والهندسي"(.  

وهـي معـايير    ،مالعلو تعلّمبتعليم و المتعلقةها مجموعة من المعايير الحديثة بأنَّ اجرائيإوتعرف 

  .ةة الثانويحلّوحتى نهاية المر ،الأطفالا من رياض بدء ،التّعليمية حلّسقة ومتكاملة، للمرامتّ
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  الفصل الثاني

  راسات السابقةظري والدالإطار النَّ
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  الفصل الثاني

 راسات السابقةظري والدالإطار النَّ

  الإطار النظري

والانفتاح  ،والثورة التكنولوجية ،ةتجتاح العالم غمرة من المتغيرات المتسارعة في المعرفة العلمي

أهدافه وغاياته المنشودة أمام  من خلالها ربية التي يحقق المجتمعالثقافي والمعرفي، فأصبحت التّ

 نإ، وحيث كافّة حديات التي أرغمتها على إعادة منظورها في مكوناتها وعناصرهاالعديد من التّ

قوى البشرية اللازمة لتحقيـق  تنمية الفي يعتمد عليها وتعتبر من أهم مكوناتها  التّعليميةالمناهج 

 التّعليميـة نمية الشاملة في مواجهة هذه الغمرة من المتغيرات، كان لابد من الاهتمام بالمناهج التّ

  .المناهجلتقويمها وتطويرها، ومن هنا ظهرت حركة المعايير العالمية لإصلاح 

  المنهاج التربوي

  (Curriculum)مفهوم المنهاج 

يركز علـى   اة، فمن التعاريف ملمنطلقاتها الفلسفيا عديدة ومتباينة تبععرف المنهاج بتعريفات 

راسية المادوحاجاتـه   الطّالـب وآخر حول حاجات المجتمع وقيمه، وآخر يجعل محـوره   ،ةالد

 ـ  ما سبق، وتشير هذه التَّ مج بين كلّجاهاته، ومنهم من يحاول الدوميوله واتّ : هعـاريف إلـى أنَّ

التي يتفاعل معها التلاميـذ داخـل المدرسـة أو     التّعليميةربوية والأنشطة مجموع الخبرات التَّ

 خارجها لكن تحت إشرافها بقصد تغيير سلوك التلاميذ نحو الأفضل في جميع مواقـف الحيـاة  

  .)2016، بوحوت(

ا نصـل مـن   م مسبقًهو خطة تنظّ، (Lalande, 2012)والمنهج كما ورد في موسوعة لالاند 

وضعها على  تم ،ةالدراسيرات إلى نتيجة معينة وهي عبارة عن مجموعة من المقرخلالها وبها 

راسي حلّة من المراحلّمر في كلّ الطّلبةة هدفها تدريس شكل مواد دراسيالد  بهـا   ة التـي يمـر

  .الطّالب
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 المدرسـة  نظمهـا التي ت التّعليميةه مجموع الخبرات ربوي بأنَّويعتبر المفهوم الجديد للمنهاج التّ

لكـي   ؛مو الشـامل والمتكامـل  ين على النّتعلّمالم عدة؛ بقصد مساالمعلّمويقومها  عليها ويشرف

يمارسـها داخـل المدرسـة     تعلّمفالم. كيف مع الذات، ومع الآخرينيكونوا أكثر قدرة على التّ

ن ينشأ عليهـا  موذجية التي نرغب أه أهم أداة لتربية الأجيال وفق الصورة النّوخارجها، كما أنَّ

  ).2018 ،وعلية ةبن قف(الجيل الجديد 

  ربويأسس بناء المنهاج التّ

ربوية في المجتمعات، فإذا ربوي يشكل موضوع اهتمام معظم مشرفي المنظومات التّالمنهاج التّ

ا سطرت منهاجك أنشأت مستقبل مجتمع، ومن أراد إحداث تغيير في مجتمع فهذا يعني أنّ اتربوي

ة من المنهاج غييرات والإصلاحات والطموحات المستقبليإصلاحه فيجب أن تنطلق هذه التّما أو 

أسس  عدةبه الحاجات في تكوين أفراد المجتمع، إذ تشتق هذه المناهج من ربوي حسب ما تتطلَّالتَّ

  ):2011شاهين، (هي 

1. بالمبـادئ والأهـداف،   ق هي الأسس التي تنبثق من ثقافة المجتمع المتعلّ: ةالأسس الفلسفي

مرشد لسلوكه في الحياةكفرد وتمده بالقيم الواجب أخذها  ه نشأة كلّوالمعتقدات التي توج. 

يجب أخذها في الحسبان عنـد   والتيهي أسس ذات علاقة بالمجتمع، : الأسس الاجتماعية .2

أو تصميمه أو تعديله أو تطويره، ويجب مراعاة إدخال العناصر  الدراسيخطيط للمنهج التّ

 .مع مشكلاته الهويته وصادقً اظام الاجتماعي ومنتميربوي مرتبطاً بالنّالتي تجعل المنهاج التّ

، وطبيعتـه،  تعلّمفسية الخاصة بـالم ق بالاعتبارات النّهي الأسس التي تتعلَّ: فسيةالأسس النَّ .3

 ـ  وميوله، وحاجاته، ومش ، واكتسـابه  تعلّمكلاته وربطها بالمنهج، مما يؤدي إلـى نمـو الم

 .ه الأشياء، وإشباع رغباته، وتحقيق تكيفه الاجتماعي مع الآخرينتعلّمللمهارات، و

4. راسيق بالمنهج هي التي تتعلَّ: ةالأسس المعرفيمن حيث مصادرها وطبيعتها وتطبيقات  الد

 .عليم فيهاوالتّ تعلّمال
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  عناصر المنهاج

المنهج عبارة عن نظام يحتوي على خطة متكاملة تتكون من مدخلات وعمليـات ومخرجـات،   

قات المتداخلة والمترابطة حلّن أربعة عناصر رئيسة وهي عبارة عن سلسلة من الوالمنهاج يتضم

قات دون ارتباطها بالأخرى وهي حلّوالمتفاعلة مع بعضها البعض بحيث لا يمكن نجاح إحدى ال

  ):2019د، محسن وحمي(

1. ةالأهداف التربوي. 

 .الدراسيالمحتوى  .2

 التّدريسطرائق  .3

 .التّعليميةوالوسائل  الأنشطة .4

 .قويمالتّ .5

ةالأهداف التربوي  

الأهداف التَّ تعدربوية أووبالتـالي ضـرورة بنـاء     ال عنصر من عناصر المنهاج ترتيب ،وبناء

ة لتحقيـق هـذه   الدراسية وضرورة تنظيم الماد، امسبقً على أساس أهداف تعد الدراسيالمنهاج 

خطيط من أجل درسٍ حتى لو كان التّ ،خطيطالتّ عمليةالأهداف، وتقع الأهداف في قلب ومركز 

  ).2012محمد، ( الدراسيبمفرده داخل الفصل 

ةتاجات ها النّربوية بأنّف الأهداف التّوتعرـع حدوثها في سلوك المالمتوقّ التّعليمي  ين نتيجـة  تعلّم

، بحيث يمكن ملاحظته وقياسه وتقييمه، ولتحقيق الهدف التّعليميةلمرورهم وتفاعلهم مع الخبرات 

 ة أي يمـر ق الهدف، والخبرة يجب أن تكون تعليميوأن يمر بخبرة ما وإلا فلن يتحقّ تعلّملابد للم

  ).2017أبو شقير والمقيد، (نفسه  تعلّمبها الم
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  الدراسيالمحتوى 

ه أكثـر عناصـر المنهـاج    لأنَّ ؛ربوي، له أهمية خاصةالمحتوى عنصر أساس في المنهاج التّ

اوضوح كما وأنَّاوتحديد ،ةفي انتقاء خبراته  اه يلقى اهتماميعـرف   وتنظيمها وتطبيقها، التّعليمي

لتحقق التنمية ة الدراسيه مجموعة من الخبرات التي تقدم من خلال المناهج بأنَّ الدراسيالمحتوى 

والقيم التـي يحتـاج    ،والمهارات ،والاتجاهات ،من خلال ما يكتسبه من المفاهيم تعلّمالشاملة للم

ربويـة  والتي تصـممها المؤسسـات التّ   ،يها ليتوافق مع المجتمع في مجالات الحياة المختلفةإل

  ).2012طلافحة، (ين من أجل دراستها تعلّمللم

ره البعض، فهـي مـن العمليـات    ليس بالأمر الهين الذي يتصوتحديد محتوى المنهج  عمليةو

الأساسي2016، بوحوت( أتيلى ما يإ اة التي تواجه العديد من الصعاب، وقد يكون ذلك راجع(:  

  .السرعة الهائلة في تطور التكنولوجيا واكتشاف المعلومات الحديثة .1

مراجعـة   ادائم يحتّممما  ،تغيرات اجتماعية سريعة بسبب السرعة في اكتشاف المعلومات .2

رةالمناهج في ضوء حاجات المجتمع المتغي.  

3. ومن هنا جاءت مشكلة  ،هه وتعليمه كلّتعلّمالهائل من المعلومات والمعرفة التي يصعب  الكم

ب ؟ فهذا يتطلّيتركاره؟ وما الذي يختا يتماختيار المعلومات التي تواكب العصر، فما الذي 

  .له المناسبة معاييرالالاختيار ووضع  عمليةمهل في دقيق والتّالتّ

باع ثـلاث  المحتوى أحد العناصر وأولها تأثراً في الأهداف، وعند اختيار المحتوى يجب اتّ ويعد

  ):2019الأسمري، (خطوات هي 

 .اختيار الموضوعات الرئيسة في ضوء ارتباطها ومناسبتها للأهداف .1

2. اختيار الأفكار الأساسينها الموضوعاتة التي تتضم. 

3. ةفكرة رئيس ة الخاصة لكلّاختيار الماد. 
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  الدراسيتنظيم المحتوى 

 ،السـيكولوجي  التّنظـيم و ،المنطقي التّنظيم: يات، هالتّنظيممن  ربعة أنواعأ الدراسيمحتوى لل

 وطبيعتهاة يرتبط بخصائص المادو ،ل أي المنطقيالأو التّنظيم. الأفقي التّنظيمالرأسي و التّنظيمو

  :عدد من المبادئ هي التّنظيم، ولهذا بشكل يجعلها سهلة ومقبولة

الانتقال من المحسوس إلى المجرد، ومن المعلوم إلى المجهول، ومن السهل إلى الصعب، ومـن  

أما . الجملة لى الكلمة ثمإللكتابة تبدأ من الحرف  تعلّم، ومثال على ذلك تعليم المالجزء إلى الكل

ر اعمأو قدراتبتضمين الموضوعات بشكل ينسجم مع  فهو يهتم ،اني أي السيكولوجيلثّا التّنظيم

من  بتدائية أدنىة الاحلّللمر عدة، ومثال على ذلك الموضوعات المموميوله مواستعداده ينتعلّممال

ويبـدأ   ،سلسل الزمنيهو تنظيم للمحتوى حسب التَّالرأسي  التّنظيمو. ة المتوسطةحلّمستوى المر

وهذا النوع مـن  الأفقي  التّنظيموأخيراً . دريجيمن التاريخ الأقدم إلى الأحدث أي بالتصاعد التّ

 الدراسـي س في الصف الترابط بين المواد والموضوعات التي تدرأن يكون هناك يهتم ب التّنظيم

  ).2017، الياسري( الواحد

المناهج  منظّفيجب أن ت ،ة المنهاجعلى فعالي اختيار نوع تنظيم المحتوى المتبع من الأكثر تأثيراً

 غير فعـال  الدراسي، ففي معظم الأحيان يكون المنهاج التّعليميةالأهداف بحيث تخدم  ةالدراسي

مع بعضها بطريقة تجعل وضعت المحتويات  السبب هو أن بلليس بسبب عدم ملائمة محتوياته، 

 ـ التّعليميةتنظيم الخبرات  ه تمها، أو لأنّتعلّممن الصعب  فاعليـة أو   أقـلّ  تعلّمبطريقة تجعل ال

مترابطة تكون غير فعالـة  الغير  التّعليميةأو الخبرات  المنظّمغير  الدراسيإنتاجية، فالمحتوى 

 .)2020الشمري، ( المرغوبة التّعليميةفي تحقيق الأهداف 

  :ولتنظيم المحتوى يستلزم مراعاة ما يأتي

1. تحديد الأفكار المحورية التي يحتويها كلّ أن يتم ة الخاصة لكلّموضوع، والماد ةماد. 

2. ة، والتّمراعاة التتابع في تنظيم الأفكار المحوريةدرج في تنظيم الماد. 
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 .التّنظيمعداد وين في الإتعلّمة للمالجوانب السيكولوجي ةمراعا .3

  التّدريسطرائق 

من عناصر المنهج، فهي ترتبط بالأهداف وبـالمحتوى   جداعنصراً مهماً  التّدريسطرائق  تمثّل

يـة الواجـب   التّنظيمالوسـائل  ور تأثيراً كبيراً في اختيار الأنشـطة  ها تؤثّأنّارتباطاً وثيقاً كما 

هي أكثر عناصر  التّدريسطرائق  ، ويمكننا القول دون مبالغة إنالتّعليمية عمليةاستعمالها في ال

، وهـي  التّعليميـة  عمليةفي ال الطّالبمن المدرس و ر كلّد دوها تحدلأنَّ؛ ج تحقيقاً للأهدافالمنه

د الأساليب الواجب إتباعها والوسائل الواجب استعمالها والأنشطة الواجب القيام بهـا، ولـو   تحد

 ـفي الماضي وحد التّدريسلنا طرائق حلّ فـي المفهـوم   ا دنا مسارها لوجدناها متأثرة تأثيراً كلي

الحقائق والمعلومات والمفـاهيم   الطّلبةقليدي للمنهج، إذ كانت تعمل هذه الطرائق على إكساب التّ

على توصيل المعرفة للطلبـة عـن    زنها المنهج، أي كانت تركّالتي يتضم النَّظرياتوالقوانين و

ز على وأصبحت تركّ سعت مجالاتهالت أهدافها واتّطريق المدرس، أما الطرائق الحديثة فقد تعد

علم (ة ربية الحديثة التي تنادي بنظريها تنطلق من التّ، إذ إنّتعلّمال عمليةونشاطه في  الطّالبجهد 

إذا استعملت ) منهاج(ها ، والطريقة كمفهوم عرفت منذ زمن الإغريق على أنَّ)تعلّمالطفل كيف ي

للتعبيـر عـن مجموعـة     ربية عادةًفي التّ) طريقة(ويستعمل لفظ . في ذلك الوقت بهذا المعنى

 ـثارها على ما يآوتبدو  ،الأنشطة والإجراءات التي يقوم بها المدرس ف وتعـر . الطّلبـة ه تعلّم

 ،وسيلة ليه بكلّإيوجه انتباه طلابه لف في الص المعلّم مة يديرهاسلسة فعاليات منظَّها بأنّ ريقةالطّ

  ).2018حسن، ( تعلّمويشاركهم في هذه الفعاليات لتؤدي بهم إلى ال

س فـي  في مجموعة من الأساليب والطرائق التي يستعملها المدر التّدريسطرائق  تمثّلوكذلك ت

ب ذلك أن يقوم المـدرس بترجمـة   ق أهدافها التي قام بتحديدها له، ويتطلّتدريس درسه بما يحقّ

  .الاستفادة منهق بما يحقّ الطّلبةوتقديمها إلى  ،إلى عدد من المواقف والخبرات الدرس

  ):2018حسن، ( وتهدف الطرق الحديثة إلى

 .ط لهاربوية المخطّالخبرات التّ الطّلبةالمساهمة في اكتساب  .1
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 .المشكلات حلّالعلمي عن طريق تدريبهم على  التّفكيرعلى  الطّلبةالعمل على تنمية قدرة  .2

 .يعاونالعمل على تنمية قدرة العمل الجماعي التّ .3

 .على الابتكار الطّلبةعمل على تنمية قدرة ال .4

 .الطّلبةبين  الفرديةالعمل على مواجهة الفروق  .5

 .جاهات المرغوبة لصالح الفرد والمجتمعالعادات والاتّ الطّلبةالمساهمة في إكساب  .6

د ما الذي يحـد وإنّ ،ولا توجد هنالك طريقة أفضل من الأخرى ،تتعددو التّدريسوتتنوع طرائق 

لبـة  س بشـرحه للطّ عليمي، وكذلك الموضوع الذي سوف يقـوم المـدر  طبيعة الموقف التّذلك 

ستخدم أكثر مـن طريقـة   يوقد ، المعلّمس هو رل عن تحديد الطريقة المناسبة للدالمسؤول الأوو

  ).2019محسن وحميد، ( الواحد الدرسخلال 

 أن تكون مناسبة لأهدافوهي  ،التّدريسمعايير يجب مراعاتها عند اختيار طريقة  عدةوهنالك 

ب الموقـف  تكون قابلة للتعديل إذا تطلّ، وراسةنحو الد الطّلبةمثيرة لاهتمام و ،الدرس ومحتوى

مناسـبة للموقـف    ، وتكـون الطّلبـة بين  الفرديةلفروق ا ى، ومن المهم أن تراعي ذلكالتّدريس

والتقـويم الـذاتي،    تسمح بالمناقشة والحـوار و ،التّفكيرعلى تنمية  الطّلبة أن تساعد، وعليميالتّ

وتعطي المجال للعمل الفردي والجماعي، وتعطي الفرصة للقيام بالزيارات الميدانيـة، وتتـيح   

  .)2016عبد االله، (فرصة لاستخدام كتب أخرى غير الكتاب المنهجي، وتنمي روح الديمقراطية 

  التّعليميةوالوسائل  الأنشطة

ربوي عنصراً أساسياً من عناصر المنهاج، ويقصد به الجهد البـدني أو الفعلـي   شاط التّل النَّيمثّ

ي قد يكون عملي كالنشاط الرياضي أو فكـري  تعلّموهو فعل  ،المعلّمأو  تعلّمالمبذول من قبل الم

كتساب مجموعة من الخبرات والمهارات عن طريق التفاعل وا ،بهدف بلوغ غاية ماكالشطرنج، 

قـويم مسـتمر   تب تحت إشراف فني يقوم ،مجموعات وفقاٌ لميولهم وقدراتهم لاميذ ضمنبين التّ

إذا قام  اشاط ممكن أن يكون تعليميلمعرفة مدى نجاحه في تحقيق الغاية المراد الوصول لها، والنّ
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ويضفي  ،تعلّم، والنشاط المدرسي يولد حافزاً للتعلّمإذا قام به الم ايتعلّميكون ، وإما أن المعلّمبه 

ين في البيئة المحيطة بهم وإدارتهم للمواد تعلّمة والإثراء، من خلال اندماج المعلى المنهج الحيوي

ـة ين من ممارسة هوايـاتهم وتنميـة قـدراتهم ال   تعلّمن المة المختلفة فيمكّوالموارد الطبيعيعملي 

شطة اللاصفيةالأنشطة الصفية والأن: وأطلق على النشاط المدرسي والتربوي مسميان. ةوالعلمي 

  .)2018حكيمة، (

ذ النشاط بمـا  فينفّ الدرسفعالاً مع  تعلّميجعل الم ،ل للمنهجهو نشاط إثرائي مكم :شاط الصفيالنّ

  .الدراسيفق مع الموضوع ويمكن للمعلم التغيير من النشاط بما يتّ ،يوافق ميوله واهتماماته

 ـ  ،نوع والمرونةز بالتّالذي يتمي شاط المدرسي الحروهو النّ: شاط اللاصفيالنّ  تعلّمفيختـاره الم

 ـاأو حركي اأو علمي اثقافي انشاطً أكان حسب رغبته وهوايته فيتوافق مع ميوله سواء  تعلّم، وللم

2018حكيمة، (ليها إعته التي يرغب في الانضمام ة في اختيار مجموالحري.(  

  التّعليميةالوسائل 

ن ولكي يكون ،ين أو المتدربيتعلّمالمناسبة للم التّعليميةدريب على اختيار المواد عليم والتّيعتمد التّ

أسـلوب   ، ثـم الدراسـي ر ب اختيار المقرذلك يتطلّ فإن ،ينتعلّملهذه المواد تأثير في هؤلاء الم

 نأالمعـروف  من و. هي التي تساعد في عرض مادته التّعليميةوالوسائل  ،الطّلبةعرضه على 

 ـ ،الطّلبةو المدرس فاعل بينعن طريق التّ عليم الأفضل هو ما يتمتّال د هـو مـن  فالمدرس الجي 

الذي يتم من خلال مسـاهمة أغلـب   ،الوعي التام إلى الإدراك والفهم عن طريق الطّلبة يوصل

. التّعليميـة  عمليةكافية لتحقيق ال غير استعمال الكلام والطباشير عمليةتعد وفيه،  تعلّمحواس الم

 ـ عمليـة لتحسين  المعلّمها أجهزة وأدوات ومواد يستخدمها نّبأ التّعليميةوتعرف الوسائل   تعلّمال

  .)2016عبد االله، )والتعليم

هذا الاختلاف في وجاء  ،تعلّموقد اختلف المربون في تسمياتهم اللفظية للوسائل المستعملة في ال

وفيما يلي بعـض  . التربوية عمليةورها المقترح في الوالثاني د ،طبيعتها المتنوعةل الأو :مبدأين

  ).2018حسن، (ت سميامن هذه التّ
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• ة البصريةالوسائل السمعي: Media Visual/ Audio  ـ   تعلّموتكون الاستفادة منها فـي ال

  .بوساطة حاستي البصر والسمع التّدريسو

من الدور الذي تقوم به الوسـائل  تنبع هذه التسمية  Aids/ Education :المعينات التربوية •

 .تعلّمعلى إحداث عمليتي التعليم وال تعلّمموال المعلّممن  كلّ عدةفي مسا

 مية في الطبيعة التقنية المركبة التي تتكون منها هذه الوسائلتأتي هذه التس: وسائل الإيضاح •

 .وآلات التعليم والحاسوب وغيرها ،والأفلام ،الصور الثابتة والمتنوعة :مثل

• جزءاً لا يتجزأ  تمثّلوتشير الوسائل المعيارية إلى الوسائل التي : ة الوسيطةالوسائل المعياري

أما الوسائل الوسيطة فهـي   الصور والخرائط والأشياء الحقيقية،: من الموقف التعليمي مثل

 .تعلّمال عمليةي أحداث نفسه للمقارنة ف الطّالبأو  المعلّمتلك التي يستعملها 

التربويـة   عمليةتشير إلى الوسائل التي يمكن الاستفادة منها في ال: عليموسائل تكنولوجيا التّ •

 أو بيئـة حقيقيـة   ،بسيطة كالسـبورة  وأ ،كانت تكنولوجية كالحاسوب والأفلامأكافة سواء 

 .كالمتاحف والمعارض

  التقويم

ةالتقويم  يعدراسيإصدار حكم على صلاحية المناهج هدفها  ،تشخيص مستمرة عمليت إذا كان ةالد

ه أو أحد عناصـره  لمنهاج كلّرات مناسبة بشأن ااخاذ قراتّ تحقيق الأهداف، ومن ثم على قادرة

  ).2012طلافحة، (وذلك في ضوء الأهداف التربوية 

مسـتمرة   عمليةه ولكنّ ج،اختامية تأتي في نهاية تنفيذ المنه عمليةوالتقويم بمفهومه الحديث ليس 

لوسيلة الأساسية التي يمكـن بواسـطتها   ا ويقصد بالتقويم خطيط والتنفيذ والمتابعة،تصاحب التّ

والكشف عن مواطن القوة والضـعف فـي العلميـة     ،تحقيق المنهاج لأهدافهعرف على مدى التَّ

ة نيجداة والوجوانب المعرفيال ، ولذلك لابد أن يكون شاملاً لكلّبقصد التحسين والتطوير التّعليمية

ل التقويم وولي الأمر، ولتقويم المنهاج جانبيين، الأو تعلّموالم المعلّموالمهارية، وأن يشارك فيه 
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، أما الجانب الآخر فهـو  محددةالداخلي للمنهاج أي يحكم على المنهاج من خلال توافر معايير 

فاعليته من خلال التغيرات التـي تحـدث علـى    التقويم الخارجي للمنهاج أي الذي يحكم على 

  .)2017العزاوي، ( ينتعلّمالم

  أنواع التقويم

نية والجسمية والاجتماعية، ويكون ضرورياً جداالعقلية والو تعلّمتقويم شخصي لمستويات الم .1

 .في بداية تقويم منهج جديد

 .تحقيق الأهداف، ومدى تعلّمتقويم بنائي يهدف إلى تصحيح المسار، ومستوى تحصيل الم .2

 ).2017العزاوي، ( الدراسيما تحقق من أهداف المنهج تقويم ختامي يقف على مدى  .3

الآتـي ، ومن أبرز مجالاته دة ومختلفة ومتعلقة بعناصر المنهاج التربويمجالات التقويم متعد :

  )2013، نور(

ة ومدى ارتباط الدراسي، والمادة التّعليميةة حلّوالمر تعلّمتقويم الأهداف من حيث ملاءمتها للم •

 .هذه الأهداف بأهداف المجتمع

أو من حيـث تسلسـله    طلبةللتقويم المحتوى من حيث مناسبته لتحقيق الأهداف أو مناسبته  •

 .ومدى ارتباطه بعناصر المنهج الأخرى

وإلى أي مدى تنمـي طـرق    ،من حيث مناسبتها للمحتوى والتلاميذ التّدريستقويم طريقة  •

 .لديهم الفرديةلديهم ومدى مراعاة الفروق  كيرالتّف

وللمـادة   ينتعلّمداف وللممن حيث مناسبتها للأه التّعليميةوالوسائل  التّعليميةتقويم الأنشطة  •

  .التّدريسة، ولطرق الدراسي
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  يل المحتوىحلّت

ة تعدصية إلى معلومات يل أداة من أدوات البحث العلمي، وهدفها تحويل المعلومات النّحلّالت عملي

رقمية تصف الظاهرة المراد دراستها بصورة كميـ  ة رقمي  ويين ة، ويستخدمه العديـد مـن الترب

دة، والباحثين في مجالات متعدأسلوب علمي يهدف إلى تجزئـة  " ه المحتوى بأنّيل حلّف تويعر

، إذ يقوم الباحث إلى بيانات كمية عددية قابلة للقياس المحتوى إلى عناصره أو أجزائه وتحويلها

يل المحتوى باستخدام أدوات حلّة، ويتم تلها ويبني عليها أحكاماً علميحلّباستقصاء المعلومات، وي

يل، ويستخدم فـي  حلّيل، ووحدات التحلّيل المحتوى، وتختلف من حيث فئات التحلّتسمى أدوات ت

  ).2019مناسكنا، " (ةالدراسيالتقويم والحكم على جودة الكتب والمناهج 

  يل المحتوىحلّأهداف ت

 التّعليميـة ية والوسيلة والأنشطة التّدريسواختيار الطريقة  التّعليميةأن يتقن مادته  المعلّميستطيع 

 (2017)يل المنهاج، وقد ذكر أبو شـقير والمقيـد   حلّمن خلال وضع أهداف ت تعلّمالمناسبة للم

  :وهي التّعليمية عمليةفي ال يل محتوى المناهجحلّأهداف ت

 ـ عمليـة خطيط للة والتّة والفصليإعداد الخطط اليومي ،يل المناهجحلّالغرض من ت .1 ية التّدريس

 .المعلّمة على الدراسيتطبيق الحصة  عمليةوبالتالي يسهل 

 .التّعليمية عمليةفي الكشف عن أهداف ال المعلّميل المحتوى حلّيساعد ت .2

 .من بناء الاختبارات التحصيلية المعلّميل المحتوى يتمكن حلّمن خلال ت .3

والمهارات العقلية التـي ينميهـا الكتـاب     التّفكيريل تحديد أنماط حلّالت عمليةيتم من خلال  .4

 .المدرسي

 .معرفة المحتوى من حيث المواضيع والمكونات الأساسية .5

 .لاستراتيجية والوسيلة المناسبةيله للمحتوى اختيار الأنشطة واحلّمن خلال ت المعلّميستطيع  .6
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 .من الكشف عن نقاط الضعف والقوة في المناهج المعلّميتمكن  .7

 .يل المناهج التأليف والنشر أو غير ذلكحلّقد يكون الهدف من ت .8

  يل المحتوىحلّعناصر ت

حسب حاجتـه اليهـا، وقـد ذكـر      يل المحتوى عدداً من العناصر يستخدمها الباحثحلّيشمل ت

  :بعض هذه العناصر أهمها (2018) الرحماني

 .الدرسوهي عبارة عن عناوين رئيسة أو فرعية في الوحدة أو : المفردات .1

ه صورة ذهنية تشير ويعرف بأنّ ،تعبير عن المفهوم بكلمة أو أكثر: المفاهيم والمصطلحات .2

 .معين الاتفاق على إطلاقه لشيء فهو ما تمإلى مجموعة من العناصر، أما المصطلح 

فالأفكار هي عدد من الحقائق لها نفس العلاقة أو الظواهر، أما الحقـائق  : الأفكار والحقائق .3

 .فهي الحدث أو الظاهرة أو المعلومة التي ثبتت صحتها

 .عبارة تربط بين مفهومين أو أكثر: التعميمات .4

 ـ  : القيم والاتجاهات .5 ا القيم هي معايير يتم من خلالها الحكم على الموقـف أو السـلوك، أم

يول الإنسان نحو حدث أو شـخص أو شـيء  د مالاتجاه فهو يعبر عن مفهوم شخصي يحد 

 .معين

ليكتسب خبرات تربوية مقصـودة   الطّالبة يقوم بها ة وعلميهي ممارسات عقلي: المهارات .6

 .ومخطط لها

 .الأشكال التوضيحية والصور والرسومات .7

 .التدريبات والأسئلة والأنشطة .8
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  يل المحتوىحلّطرق ت

موضـوع دراسـي    ا في الاستخدام، ولكـلّ وهما الأكثر شيوع ،يل المحتوىحلّهناك طريقتان لت

  :يل محتواه تتناسب مع طبيعتهحلّطريقته الخاصة في ت

ة في مجموعة واحـدة  الدراسييتم حصر وجدولة العناصر المتماثلة في المادة : الطريقة الأولـى 

مجموعة المفاهيم والحقـائق، ومجموعـة   : ومستويات مثلباستخدام الكلمات المفتاحية في فئات 

  .إلخ.... القواعد والقوانين

تقسـيمها إلـى    ة إلى موضوعات رئيسة، ثـم الدراسيتقوم على تجزئة المادة  :الطريقة الثانية

 ويلجأ بعض الباحثين إلى تحديد الأفكار الرئيسة فـي الوحـدة، والأفكـار    ،موضوعات فرعية

  .)2020، المطهرة(الفرعية المنتمية إليها 

 )NGSS(معايير العلوم للجيل القادم 

من أبرز التوجهـات الحديثـة    ها تعدلأنَّ ؛انتشرت المعايير مؤخراً انتشاراً واسعاً كثقافة وفلسفة

وهي إحـدى   (NGSS)ت التربوية في مجال التقويم، مثل معايير العلوم للجيل القادم جداوالمست

م، تحـت إشـراف المركـز    2011مشروعات إصلاح مناهج العلوم الحديثة، التي انطلقت عام 

اعتمادها في  ، وقد تم(Achieve)ومنظمة أجيف  (NRC)القومي للبحوث في الولايات المتحدة 

  .(Achieve,2013b; NGSS Lead States, 2013)م 2013عام 

ها معايير جديدة لتعليم العلوم العلوم للجيل القادم بأنّإلى تعريف معايير ) 2016(أشارت حسنين 

وتشمل جميـع   ،وتهتم هذه المعايير بالتكنولوجيا والهندسة ،بفاعلية في القرن الحادي والعشرين

ويقصد بها توقعات الأداء التي تصـف مـا    ة،الثانويالمرحلة من رياض الأطفال حتى  حلالمرا

ة الثانوية، لتحسـين  حلّافية للعلوم والهندسة عند نهاية المرينبغي أن يمتلكه الطلاب من معرفة ك

  .تعليم العلوم وإعداد الطلاب للالتحاق بالكليات والمهن والمواطنة
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 ـوتستند هذه المعايير على إطارٍ مفاهيميٍ عام للمعايير العلمية لتعليم العلوم من مر ة ريـاض  حلّ

إعداده من المركز القومي للبحوث الأطفال إلى الصف الثاني الثانوي، والذي تم)NRC( وهي ،

 ،كامل وما يجب أن يكون عليه تدريس العلوم في القرن الحادي والعشـرين د على التّمعايير تؤكّ

ى الثانوي بممارسات علمية إلراسة من الروضة ين عبر سنوات الدتعلّمحيث يلاحظ انخراط الم

وتطبيق المفاهيم المشتركة لفهم أعمق  ،ةاسوبيجارب والبرامج الحمن خلال تصميم التّ ،وهندسية

حيث تركز  تعلّمداءات المتوقعة من الموهي معايير توضح الأ. للأفكار الرئيسة في فروع العلوم

والتصميم الهندسي مخالفة للمعـايير العلـوم    ،على الفهم والتطبيق من خلال الاستقصاء العلمي

  ).Bybee, 2014(لومات التي تركز على الحفظ والمع) NSES(السابقة 

 )Rowland, 2014( رولاند ومنها دراسة) NGSS(وأجريت العديد من الدراسات على معايير 

 ـلـدى الم  تعلّمفي تطور الفهم والدافعية لل) NGSS(ثبتت فعالية معايير أالتي  وكـذلك   ،ينتعلّم

ل التحوفي ) NGSS(النقدية لمعايير  )Bowman & Govett, 2014( بومان وجوفت دراسة

  .الناقد، والربط بين الممارسة والمحتوى العلمي التّفكير تعلّمز على لى معايير ديناميكية تركّإ

  :من ثلاثة أبعاد رئيسة هي (NGSS)تتكون معايير 

  البعد الأول

العلـوم دون   تعلّـم الأساسية التي لا يمكن  من الأفكاروهي عدد معين  :(CI)ة الأفكار الرئيس

، وتـرتبط بخبـرات الطـلاب الحياتيـة     ،والتعليم تعلّمقابلة للبحيث تكون  ،العلم بهاها أو تعلّم

فمعـايير العلـوم    ة الثانوية،حلّة رياض الأطفال إلى نهاية المرحلّمن مرالشخصية  مواهتماماته

ويمكنهم الحصول على معلومات  ،الكافية لمعرفة الأساسيةبا الطّلبةإمداد م تركز على للجيل القاد

، بدلاً من تواجد عدد من المعلومات والمفاهيم والحقائق إضافية في وقت لاحق من تلقاء أنفسهم

  (NRC, 2012 ; Achieve, 2013a) .فاصيلها التي لا فائدة من تواجدهاوت

   



  

 ).وتشمل الكيمياء والفيزياء

 

 الطّلبـة اسـتخدام   (NGSS)من أهم أهداف معايير 

العـالم الطبيعـي،    حـول  النَّظريات

استخدام مصطلح الممارسات العلمية، أما الممارسات الهندسية فهـي تصـميم   

الذي (ممارسات يندمج فيها عمل العالم 

نخراط في هذه الممارسـات  ويساعد الا

فهـم عمـل المهندسـين    و ،ة الحقيقية التي يتم بها تطور المعرفة العلمية

(Tyler & DiRanna, 2018.  
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  :كما يتضح في الشكلوتقسم الأفكار الرئيسة 

  الرئيسةالأفكار 

وتشمل الكيمياء والفيزياء(الفيزيائية ة في العلوم الأفكار الرئيس

 .ة في العلوم الحياتيةالأفكار الرئيس

 .ة في علوم الأرض والفضاءالأفكار الرئيس

 .ة في الهندسة والتكنولوجيا وتطبيقات العلومالأفكار الرئيس

من أهم أهداف معايير  إن(SEP):الممارسات العلمية والهندسية

النَّظرياتم قادرين على بناء النماذج ولسلوكيات العلماء التي تجعله

استخدام مصطلح الممارسات العلمية، أما الممارسات الهندسية فهـي تصـميم    ولتحقيق ذلك تم

ممارسات يندمج فيها عمل العالم  وهي. ول للمشكلات العلمية التي تواجههم

ويساعد الا ،)المشكلات حلّالذي ي(وعمل المهندس ) 

ة الحقيقية التي يتم بها تطور المعرفة العلميةالطلاب على فهم الكيفي

(2018افاتهم إظهار الكيفية التي توصل العلماء إلى اكتش

 

وتقسم الأفكار الرئيسة 

الأفكار ): 1(شكل 

الأفكار الرئيس .1

الأفكار الرئيس .2

الأفكار الرئيس .3

الأفكار الرئيس .4

  البعد الثاني

الممارسات العلمية والهندسية

لسلوكيات العلماء التي تجعله

ولتحقيق ذلك تم

ول للمشكلات العلمية التي تواجههمحلّالأنظمة وال

) يدرس العلوم

الطلاب على فهم الكيفي

إظهار الكيفية التي توصل العلماء إلى اكتشو وأساليبهم



  :لكما في الشكّصياغة الممارسات العلمية والهندسية في ثمان ممارسات 

  

 محددة ظاهرة بوضعه أمام الطّالب

، ويتم ذلـك  الدرسلعصف الذهني بتوجيه أسئلة تحدد مشكلة 

(NRC, . 

تصوار ا ذهنيـأ اأو مفاهيمي  او عملي 

مصطلحاتها الداخلية ويفسبأفكار ممكن  أر ويتنب

مواقـف يعمـل مـن     عدة في الطّالب
عليـه أن   كلة، ومن ثـم وصف دقيق للمش

 Nationalيات تصل به إلى وضع فرضـيات واختبارهـا  

الب بالوصـول إلـى   جمعها، مما يسمح للطّ
 

ة استخلاص الحجج تكمن أهمي: لائل
والبراهين في تحديد نقاط القوة والضعف، وذلك لتحديد أفضل الطرق لتفسـير الظـواهر   

وتقيـيم آراء   الطّالـب ل إليهـا  
(Asowayan, Ashreef & Omar, . 
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صياغة الممارسات العلمية والهندسية في ثمان ممارسات 

  الممارسات العلمية والهندسية

الطّالبكير وفيها يتم استثارة تف: طرح الأسئلة وتحديد المشكلات

لعصف الذهني بتوجيه أسئلة تحدد مشكلة فيمارس ا، سياقاً تعليمياً

(NRC, 2012) بطريقة تدريجية تطورية لتنمية عادات العقل لديه

تصو الطّالبيبني موذج هو أن نّال: ماذجتطوير واستخدام النَّ

مصطلحاتها الداخلية ويفسد فيه الظاهرة، ويصف فكرة ويعبر عن 

Reiser, 2008& (Krajcik, McNeill,. 

الطّالبوضع يتم في هذه الممارسة ب: والاستقصاء
وصف دقيق للمشل يل بهدف أن يصلحلّوالت الملاحظةخلالها على 
يات تصل به إلى وضع فرضـيات واختبارهـا  استقصاءات وتحريقوم بإجراء 

Research Council, (. 

جمعها، مما يسمح للطّ يل البيانات التي تمحلّت: يل وتفسير البيانات
 .(Mccomas & Nouri, 2016) أفضل تصميم أو نتيجة

لائلالمسائل من خلال استخلاص الدالانخراط في الحجج و
والبراهين في تحديد نقاط القوة والضعف، وذلك لتحديد أفضل الطرق لتفسـير الظـواهر   

ل إليهـا  الطبيعية، كما تستخدم الدفاع عن الاستنتاجات التي يتوص
وصل إليهالتّ الآخرين ونقدها بناء على ما تم(Asowayan, Ashreef & Omar, 2017)

صياغة الممارسات العلمية والهندسية في ثمان ممارسات  قد تمو

الممارسات العلمية والهندسية): 2(شكل 

طرح الأسئلة وتحديد المشكلات .1

سياقاً تعليمياً تمثّل

بطريقة تدريجية تطورية لتنمية عادات العقل لديه

تطوير واستخدام النَّ .2

د فيه الظاهرة، ويصف فكرة ويعبر عن يجس

(2008 .حدوثها

والاستقصاء خطيطالتَّ .3
خلالها على 
يقوم بإجراء 

rch Council, 2015)

يل وتفسير البياناتحلّت .4
أفضل تصميم أو نتيجة

الانخراط في الحجج و .5
والبراهين في تحديد نقاط القوة والضعف، وذلك لتحديد أفضل الطرق لتفسـير الظـواهر   

الطبيعية، كما تستخدم الدفاع عن الاستنتاجات التي يتوص
الآخرين ونقدها بناء على ما تم
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يـتم   النَّظرياتبناء  حيث إن: ول للهندسةحلّوضيحات والتفسيرات للعلوم وتصميم البناء التّ .6

الممـنهج   حـلّ في العلوم بهدف تفسير الظواهر الطبيعية، أما في الهندسة بهدف استخدام ال

الأمثل  حلّثم اختيار ال محددةي الشروط الول التي تلبحلّللمشاكل المادية بتصميم عدد من ال

 .(Pruitt, 2015) في التصميم المقترح

انـدماج الممارسـات   : البيانات وتقييمها وإيصالها للآخـرين  لمعلومات أوالحصول على ا .7

 ،ة لإعطاء المصطلحات معنى إجرائياً أكبر عند ربطها بالأداءهندسيالمع ممارسات  العلمية

خـرى  حـدها الأ أسـبق  ت، وقد احيث تتداخل عمليات هذه الممارسات إجرائي(Tyler & 

DiRanna, 2018). 

 االحسابي جزء التّفكيرالرياضيات و تعد: الحسابي والحاسوب التّفكيراستخدام الرياضيات و .8

اأساسي اهر، سواء م نماذج فعالة لتفسير العديد من الظومن العلوم والهندسة، فالرياضيات تقد

احسابي اأو رمزيكما تقد ،ام الرياضيات تفسير علميللعديد من الأنماط اا ومنطقي(Stroupe, 

2017). 

  البعد الثالث

في صياغة معايير قادرة على  (NGSS)عندما فكر مصممو معايير  : (CC)المفاهيم المشتركة

فـي صـياغة محتـوى قـوي يتنـاول       التّفكيرة في مجال تدريس العلوم، تم إحداث نقلة نوعي

كممارسات لتنفيذ  ،بالممارسات العلمية والهندسية اأيض التّفكيروتم  ،التخصصات العلمية المختلفة

اللوحة لم تكتمل بعد، دفعهم إلـى   المحتوى وتحقيق رؤية المعايير، ولكن إدراك المصممين بأن

ة التخصصية في العلوم، بالممارسات العلميقة وصل تصل الأفكار الرئيسة حلّفي صياغة  التّفكير

 ـحلّت هذه التمثّلوالهندسية، و ةقة بتأسيس ما عرف بالمفاهيم المشتركة أو العابرة للفروع العلمي ،

ها طريقة لربط مجالات العلـوم  جميع مجالات العلوم، كما أنَّ يوالمفاهيم المشتركة لها تطبيق ف

 ـ : العلاقة بين مجالات العلم الأربعةوتساعد الطلاب على اكتشاف  ،المختلفة ة، العلـوم الفيزيائي

  ).Mccomas & Nouri, 2016(علوم الحياة، علوم الأرض والفضاء، والتصميم الهندسي 



Tyler & DiRanna )2018( كما في ،

  

راسة، وقـد  د في الظاهرة موضع الد

أو تصنيفات معير وجود نة، ويتكر

بسبب طبيعة المادة التـي تأخـذ شـكلاً    ة العلمي

يعتبر النمط هو الخطوة الأولى لتنظيم الظواهر الطبيعية 

كما يساعد في طرح الأسئلة حول أسباب التكرار ومحاولة تفسير حدوثـه، ويسـاعد فـي    

 .صياغة التنبؤات، وعليه فهو يندمج بالممارسة بصورة ضمنية

الخطـوة  يمثل وراء النتيجة  بية والتفسيرات

اللاحقة لخطوة اكتشاف النمط، ولابد من الاهتمام بهذه الخطوة لأهميتهـا بالنسـبة للعلـوم    

التنبؤ بها  ثم ،جهد العلوم في الكشف عن الأسباب التي تقود إلى نتائج

أنظمة تستفيد من العلاقة الكامنة بين النتائج 

هـذه   تمثّـل تحديد كيف ولماذا وما، حيـث  

الفهم العلمي، وتبرز أهميـة الأسـئلة السـابقة فـي إدراك     

 .قات النسبية المتعلقة بالظاهرة
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ن هذا البعد من سبعة مكوأشار إليها  ةنات فرعيTyler & DiRanna

  المفاهيم المشتركة

هي علاقة تتكرر بترتيب معين وتنظيم محدد في الظاهرة موضع الد

أو تصنيفات معي او ظواهر اأو أحداثً اتتكرر، أو أرقام ال النمط أشكالً

بسبب طبيعة الماد اغالب ،من العلوم والهندسة الأنماط في كلّ

ا غالبيعتبر النمط هو الخطوة الأولى لتنظيم الظواهر الطبيعية . عن العشوائية ابعيد

كما يساعد في طرح الأسئلة حول أسباب التكرار ومحاولة تفسير حدوثـه، ويسـاعد فـي    

صياغة التنبؤات، وعليه فهو يندمج بالممارسة بصورة ضمنية

بية والتفسيراتإدراك الآليات والعلاقات السب: تيجةالسبب والن

اللاحقة لخطوة اكتشاف النمط، ولابد من الاهتمام بهذه الخطوة لأهميتهـا بالنسـبة للعلـوم    

جهد العلوم في الكشف عن الأسباب التي تقود إلى نتائج والهندسة، إذ ينصب

أنظمة تستفيد من العلاقة الكامنة بين النتائج ز الهندسة على تصميم بينما تركّأو ملاحظتها، 

. 

من ال: ةالقياس والنسبة والكميتحديد كيف ولماذا وما، حيـث   ةمهارات المهم

الفهم العلمي، وتبرز أهميـة الأسـئلة السـابقة فـي إدراك      عمليةالأسئلة الانطلاق الفعلي ل

قات النسبية المتعلقة بالظاهرةالأحجام المختلفة والنسب والطاقة والعلا

ويتكون هذا البعد من سبعة مكو

  :الشكل

المفاهيم المشتركة): 3(شكل 

هي علاقة تتكر :الأنماط .1

ل النمط أشكالًيمثّ

الأنماط في كلّ

امنتظم غالب

كما يساعد في طرح الأسئلة حول أسباب التكرار ومحاولة تفسير حدوثـه، ويسـاعد فـي    

صياغة التنبؤات، وعليه فهو يندمج بالممارسة بصورة ضمنية

السبب والن .2

اللاحقة لخطوة اكتشاف النمط، ولابد من الاهتمام بهذه الخطوة لأهميتهـا بالنسـبة للعلـوم    

والهندسة، إذ ينصب

أو ملاحظتها، 

.والأسباب

3. القياس والنسبة والكمي

الأسئلة الانطلاق الفعلي ل

الأحجام المختلفة والنسب والطاقة والعلا
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راسة من خلال تحديد أبعاده وحدوده ذات العلاقـة  تحديد موضع الد: ظامالنّ ةذجظام ونمالنّ .4

نمذجة هذا النظام لتقديم أدوات من شأنها توضيح عمـل النظـام،    باستمرار عمله، ومن ثم

ةعمليات فهم النظام  وتعدمهمة لكل من العلوم والهندسة من خلال عزل أنظمة فرعية  عملي

 .عن أنظمة أكبر، وتكوين نموذج بسيط لها لتسهيل دراستها

5. ةالطاقة والماد :يعد امفهوم الطاقة والمادة من المفاهيم الأساسية في العلوم والهندسة، وغالب 

جهة أخرى ومن أمثلـة   وبالنظام من ،ما يكون هنالك اتصال بين هذين المكونين من جهة

تقدت المادة الصلبة والسائلة والغازية، لام هذا المفهوم يمكن أن يظهر من خلال مراقبة تحو

فدون طاقة الشمس وثاني أكسـيد   ،البناء الضوئي للنبات عمليةكما يمكن ملاحظة ذلك في 

 .أن تتم عمليةالكربون والماء لا يمكن لهذه ال

ن توضيح العلاقة التي يتلاءم فيهـا شـكل   ل هذا المكويمثّ: يهادالتركيب والوظيفة التي يؤ .6

وللمصممين  ،النظام مع وظيفته التي يقوم بها، وهو ذا أهمية واسعة في الهندسة بشكل عام

جزء من أجزاء النظام،  ظام ووظيفة كلّه يساعدهم في فحص تراكيب النّلأنَّ خاص؛بشكل 

طّلبةالن على دعوة ويركز محتوى هذا المكو إلى التمعنظام طبيعي أو مصـمم،   ن في أي

 .لملاحظة كيف يتلاءم الشكل مع الوظيفة

ن من الأساسيات في جميع المساعي العلمية والهندسية، ويدل هذا المكو يعد: الثبات والتغيير .7

ر الجوانب التي تحيط بالنظام على الأقل بالنسبة لما يتم ملاحظته، كما الثبات على عدم تغي

الاضطرابات غير الملاحظة التي تجتاح النظام سوف تتلاشى مما يجعل النظـام   عني أني

 .يعود إلى حالة الثبات والاستقرار

ا لكي نموذجKrajcik, Codere & Dahsah ) (2014 ,وقد اقترح كراجسك، كوديري وداهسه

في المواءمة بين المحتـوى ومعـايير العلـوم للجيـل القـادم       المعلّميساعد مصمم المنهج أو 

(NGSS)  حيث يرتكز هذا النموذج على ارتباط المحتوى المدروس بظاهرة قريبة إلى واقـع ،

الممارسـة، والمحتـوى، والمفـاهيم    (وبيئته، وتكامل مكونات أبعاد المعـايير الثلاثـة    الطّالب
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تفعيـل المعنـى الحقيقـي    مـن  ن من خلالهـا  تمكَا ير المحتوى للطالب فرص، ويوفّ)المشتركة

للممارسات العلميللاندماج في سيناريوهات أخلاقية ذات معنى وقيمة، وأن  اة والهندسية، وفرص

روس بشكل متتابع ومتسلسل، بالإضافة إلى أهمية تدعيم المحتوى بالأنشطة وتجـارب  ترتب الد

ظرية البنائية فـي  معاني التي جاءت بها النّدة، وأن يركز على الوتمثيلات ونماذج وصور متعد

ر عنها، ويسوغها، ويوضحها من بناء آراء خاصة به يعب الطّالب، وأن يوفر مواقف تمكن تعلّمال

رشادات ومقترحات للمعلم دون إجباره عليها، وإرشادات للطالب تقـوده  إا ر أيضلأقرانه، ويوفّ

  .الدروسلمعرفة مهن المستقبل ذات العلاقة بموضوع 

راسات السابقةالد  

من خلال الاطلاع على الدن وجود عدد من هذه الدراسات تناولـت معـايير   راسات السابقة، تبي

NGSSيمكن عرضها من الأحدث إلى الأقدم ،:  

الدةراسات العربي  

ة برنامج تدريبي قائم على إلى تحديد مدى فاعلي )2020(وحسن  أبو شقيرو الصادق هدف بحث

ة لدى معلمي العلوم ية العلميالتّدريسفي تنمية الممارسات  (NGSS) العلوم للجيل القادم معايير

 فكانت ،)بعديو قبلي(جريبي وفق تصميم المجموعة الواحدة المنهج شبه التّاتباع  تمو. غزةفي 

العلوم معلمة من معلمات 22عبارة عن نة البحث عي، قـائم  بناء برنامج تدريبي  وللقيام بذلك تم

. ية العلميةالتّدريسالممارسات ملاحظة لإعداد بطاقة  أيضاً وتم ،العلوم للجيل القادمر على معايي

 ـدريبي في تنمية الممارسات هناك فاعلية للبرنامج التّ بأن نتائجالوأظهرت  ية العلميـة  التّدريس

بين متوسطي درجات ...α= 1 دلالة إحصائية عند مستوى دلالة يووجود فرق ذ ،لمعلمي العلوم

امعلمي العلوم قبلي ـفي بطاقة الملاحظة للممارسـات  لصالح التطبيق البعدي  اوبعدي  ية التّدريس

العلوم للجيل القادم ة القائمة على معاييرالعلمي.  

 تاب العلوم للصف السادسك يل محتوىحلت إلى) 2020(عبد الواحد وسلمان كما هدفت دراسة و

هذا ولتحقيق  NGSS مالعلوم للجيل القاد يريوفق معا من وزارة التربية العراقيةر بتدائي المقرالا
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فكار لأوا ،اهيم الشاملةالمف، وةوالهندسي ،ةالعلمي لممارساتا: بعاد هيأث لاة بثئمقا تعدأُالهدف 

  :ت هيمجالا عدة رئيسةفكار اللأنت اوتضم ،رئيسةال

 154و معيـاراً  27و ،لوجياوالهندسة والتكنو رضوالأ فضاءوعلم ال حياةوعلوم ال فيزياءوم العل

 ،رلمعيـا ضوء هـذا ا  فيفي الإمارات  لسادسللصف امحتوى كتاب العلوم  يلحلّت تمواً، رشمؤ

كتاب العلوم للصـف   نأ إلىحث ل البوقد توص ،صفحة 247لة حلّمالصفحات الجموع م وكان

 تـم  رنة بالنسب التـي قالمطة باهذه النسبة متوس وتعد %59.86 ق نسبة مقدارهاالسادس قد حقّ

  .فقرة 152صل أفقرة من  91ق الكتاب ذ حقّإ، ا في البحثدهااعتم

ة نجد دراسـة أبـو عـاذر   ، ةندسية والهراسات التي تناولت الممارسات العلميق بالدوفيما يتعلّ

لمعايير ية ة الثانوحلّهدفت إلى التعرف على واقع ممارسة معلمات الفيزياء للمر التيو) 2019(

NGSSوتكو ،نت عيوفي محافظة الطائف معلمة من معلمات الفيزياء 64راسة من نة الد ، تـم 

افتقـار  علـى   راسـة الد نتـائج دلت ، وانةستبالا راسةوكانت أداة الد م المنهج الوصفي،ااستخد

 أنإلى  اراسة أيضالدلت وتوصNGSS، للفيزياء في معايير  فكار الرئيسةلأللمعرفة باات المعلّم

، وكما أظهـرت  جميعها هاينفذن لاهن ات ينفذن معظم الممارسات العلمية والهندسية، ولكنّالمعلّم

ضافة إلى ضعف تواجـد  النتائج عدم وجود فهم كافي للممارسات الهندسية وكيفية تطبيقها، بالإ

راسة بتعريف معلمي العلـوم بمعـايير   ، وأوصت الداتالمعلّممشتركة في ممارسات المفاهيم ال

برامج التنمية المهنية لالة من خالعلوم للجيل القادم وآلية تطبيقها في ممارساتهم الصفي.  

 ـحلّإلى ت) 2018(وهدفت دراسة أبو حاصل والأسمري  يل محتوى منهج الأحياء للصل ف الأو
عرف على بالإضافة إلى التّ NGSSوالثاني ثانوي بالمملكة العربية السعودية، في ضوء معايير 

مستوى تضمين المرتكزات الثلاثة للمعايير بهذا المنهج، حيث اعتمدت على المنهج الوصفي أداة 
ر مسـتوى التضـمين للمعـايي    تائج إلـى أن لت النّيل المحتوى القائمة على المعايير، وتوصحلّت

  .متوسط

القائمة على معـايير  بتقديم مجموعة من الأنشطة ) 2018(الدين  كما قامت دراسة عزNGSS 

ةلتنمية الممارسات العلمي، الناقد التّفكيرو ،ةوالهندسي، ـة لدى طالبـات المر والميول العلمي  ة حلّ
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راسـة  لت الدوقد توصجريبي ذي المجموعة الواحدة، صميم التّبتدائية بالسعودية مستخدمة التَّالا

  .راسةرات الديإلى فاعلية تلك الأنشطة في تنمية متغ

ة الثانوية بجمهورية حلّعلى تقويم محتوى مناهج علوم الحياة بالمر) 2017(وعملت دراسة عمر 

يـل  حلّوأداة ت ،، وذلك باستخدام منهج البحث الوصـفي NGSSمصر العربية في ضوء معايير 

 NGSSتـوافر معـايير    ضوء المعايير، وتوصلت النتـائج إلـى أن  محتوى تلك المنهاج في 

لموضوع التركيب والوظيفة كان بدرجة كبيرة، بينما توافرت معايير موضوع المواد والطاقة في 

وتنوع الصفات بدرجة متوسـطة، أمـا    ،ظم البيئية ومعايير موضوع الوراثةة والنّالكائنات الحي

وموضوع الانتخاب الطبيعي فلم تتـوافر،   ،ة في النظم البيئيةمعايير موضوع العلاقات المتبادل

وقامت الداراسة أيض ر مقترح لتطوير تلك المنهج في ضوء معايير بإعداد تصوNGSS.  

يل محتوى كتـب العلـوم للصـف الأول    حلّإلى ت) 2017(وهدفت دراسة الربيعان وآل حمامة 

يـل  حلّراسـة بطاقـة ت  القادم، استخدمت الدمتوسط في السعودية في ضوء معايير العلوم للجيل 

مـدى   أن ،المحتوى المبنية على قائمة معايير العلوم للجيل القادم، وكان من أبرز نتائج الدراسة

  .ل متوسطجاء بصورة منخفضة في كتب علوم أوNGSS )(توافر معايير 

 (NGSS)إلى تضمين معايير العلوم للجيـل القـادم    (2016)وارتأت دراسة رواقة والمومني 

لمحتوى الوراثة المصمم لطلبة الصف الثامن الأساسي في الأردن، ولتحقيق ذلك جرى استخدام 

ونموذج مقترح للمواءمة بين المحتوى وذلك للمعايير في تصـميم   (NGSS)مرتكزات معايير 

كل منها أحد مرتكـزات معـايير    تمثّل، فقرة) 15(بناء مقياس يتكون من  المحتوى وبنائه، تم

NGSS)(نت النتائج أن درجة التضمين بلغت ، وبي)وتعد نسبة عالية%) 84.  

ة من الصف حلّللكشف عن مدى تضمين كتب العلوم للمر (2016)بينما أجريت دراسة العبدلية 

اسـتخدام   تم، (NGSS)السادس إلى الصف الثامن في سلطنة عمان لمعايير العلوم للجيل القادم 

راسة تتضمن بعد الأفكار الرئيسة نة الدمحتوى كتب عي نت النتائج أنيل المحتوى، وبيحلّبطاقة ت

بالمرتبة الثانية بعد المفاهيم الشاملة، فيما جاء بالمرتبة الثالثة بعد الممارسات  بالمرتبة الأولى، ثم
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نت النتائج قصور في العلمية والهندسية، وأخيراً بالمرتبة الرابعة بعد معيار العلوم الطبيعية، وبي

  .تضمين معياري العلوم البيولوجية وعلم الأرض والفضاء

راسات الأجنبيةالد 

للكشف عن الجهود ) Kawasaki & Sandoval, 2020(كاواساكي وساندوفال أجريت دراسة 
إجراء مقابلة مع سبعة معلمي  ، تمNGSS)(محاذاة  التّدريسالأولية لمعلمي العلوم الثانوية لفهم 

ين قاموا المعلّم تائج أننت النّ، وبيالدراسية الثانوية ومراقبتهم على مدار العام حلّعلوم في المر
ة تهدف إلى تلبية متطلبات بمراجعة دروسهم لتشمل استراتيجيات تعليمي)NGSS( ، ومع ذلك في

، وهـذا  )(NGSSبعض الأحيان كان الغرض من هذه الاستراتيجيات غير متوافق مع متطلبات 
ظر في أهدافهم ين بشكل مناسب من أجل أن يوفر لهم الفرصة للنّالمعلّميشير إلى ضرورة دعم 

ق بمعايير الخاصة فيما يتعلّ ةالتّعليميNGSS) ( ينالمعلّممن أجل إصلاح تعليم.  

الى الكشف عن مـدى إدراك  ) Smith, 2018)& Nadelson هدفت دراسة سميث وناديلسون
اسـتخدام   فقد تم. من الصف الثالث الى الخامس NGSSمعايير ضمن العلوم ون لتدريس المعلّم

أدركه ى الذي تحديد المستو المنهج الوصفي، ومن خلال الملاحظة والمقابلات والاستطلاعات تم
 ـ تـائج أن أظهرت النّو. NGSSي ضوء معايير ون في تدريس العلوم فالمعلّم ين كـانوا  المعلّم

وفي نفس الوقت لم يتمكنـوا مـن   ديد من هذه الممارسات في تعليمهم، ينفذون بشكل جزئي الع
، طور المهني، وثقافـة المدرسـة  أن التّ ونالمعلّمر الثمانية، ويتصوNGSS توضيح ممارسات 

  .الثمانية NGSSممارسات كافية لتحقيق والوصول إلى موارد تعليمية إضافية 

 NGSSباستخدام المحاكاة عبر الإنترنت لدعم معايير ) Lesley, 2017(وقامت دراسة ليسلي 
الطلاب للعلوم عن طريق المحاكاة  تعلّم أن تائج عنة المتوسطة، وأسفرت النّالدراسيفي الفصول 

  .أسهم في تعزيز فهمهم لكيفية عمل أنظمة الجسم

في مناهج العلوم  NGSSيل ودمج نظام معايير حلّإلى ت) Holm, 2017(وهدفت دراسة هولم 

من الصف السادس وحتى الصف الثـامن، فـي ضـوء     ةحدة الأمريكيالحالية في الولايات المتّ

معايير الأفكار المحورية، والمفاهيم الشاملة، والممارسات العلمية والهندسية، ومعايير مسـتوى  
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والموارد  المعلّمالكتاب المدرسي ودليل  ة، أنيل الأوليحلّالصف بشكل فردي، وأظهرت نتائج الت

راسيد مع الموضوعات التي تغطيها المناهج البشرية وعينات الطلاب لا تتفق بشكل جيةالد.  

ة تعمق من فهـم الأفكـار   ة وهندسيممارسات علميPrice, 2017 ((وقد قدمت دراسة برايس 

المحورية الرئيسة والمفاهيم الشاملة، وذلك باستخدام المختبرات المعتمدة على الحاسوب المصغر 

MBLّجالي العلوم الفيزيائية والبيولوجية، وعلى العكـس  تائج فاعلية ذلك بالنسبة لم، وأثبتت الن

  .في مجال علوم الأرض

قد كشفت بشكل ناقد عن نقـاط التلاقـي بـين     (Schlobom, 2016)وكانت دراسة سكلوبوم 
في ضوء معايير العلوم للجيل القادم من حيـث الأفكـار    ،المعرفة السابقة وأسلوب التعليم الحر

راسة مقياس مشروع تطـوير البـرامج المهنيـة    والممارسات والمفاهيم الشاملة، استخدمت الد
116(تطبيقه على عينة من  للمدارس المفتوحة أو التعليم الحر، تم (في الصف السادس في  اطالب

ورة تطوير برنامج التعليم الحر في الهواء الطلـق،  راسة عن ضربورتلاند، وأسفرت نتائج الد
  .وتطوير المشاريع البحثية المستقبلية

على معايير العلوم دا إلى تطوير منهج العلوم اعتما (Arnow, 2015)وقد هدفت دراسة أورنو 
من معلمـي   امعلم) 15(نة من ين، تكونت العيالمعلّملمواجهة احتياجات ) (NGSSللجيل القادم 

 ـة الأساسيحلّف الثامن في المرلوم من الروضة وحتى الصالع ق علـيهم اسـتبانة، كمـا    ة، طب
موذجيـة  تائج تطوير مجموعة من الدروس النّنت النّيل المحتوى، بيحلّاستخدمت الدراسة بطاقة ت

مع معايير العلوم الخاصة بالبيئة، والـربط مـع   ) NGSS(في العلوم التي تدمج معايير العلوم 
يات والفن، بالإضافة إلى توصية لوضع خطة للتنمية المهنيـة فـي تصـميم المنـاهج     الرياض
  .ةالدراسي

إلى تصميم وحدة مقترحة في العلوم قائمـة علـى    )Brown, 2013(كما هدفت دراسة برون 
ة المتوسطة للأفكار الأساسية في علوم الحياة والأرض والفضاء، وقـد  حلّللمر NGSSمعايير 

يجابي وفعال في نمو المعرفة والمهارات إتدريس الوحدة المقترحة كان له تأثير  أنأثبتت النتائج 
  .لدى التلاميذ وجعلهم أكثر ارتباطاً بالواقع
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  الثالفصل الثَّ

 راسةجراءات الدطريقة وإ
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  الفصل الثَّالث

  طريقة وإجراءات الدراسة

يل محتوى كتـب الكيميـاء للصـفين    حلّيلي في تحلّبع البحث الحالي منهج البحث الوصفي التاتَّ

يـل كـأداة   حلّاعتماد بطاقـة الت  وتمفي فلسطين،  2019العاشر والحادي عشر طبعة ثانية عام 

راسة، وكان مجتمع البحث وعينته محتوى كتب الكيمياء،للد يل الفقـرة، حلّاختيار وحدة الت وتم 

 تـم  ،في محتوى كتب الكيمياء NGSSوللحكم على مستوى تضمين معايير العلوم للجيل القادم 

 ،يلي على جمع الحقائقحلّحساب النسب المئوية للمؤشرات والمعايير، ويعتمد المنهج الوصفي الت

يلها وتفسيرها للوصول إلى النتائجحلّت ثم.  

  راسةالد ةيمنهج

للصـفين   يل محتوى كتـب الكيميـاء  حلّت ، حيث تميليحلّالمنهج الوصفي الت الدراسة تماستخد
  .(NGSS)للكشف على مدى تضمين معايير  العاشر والحادي عشر

  الدراسةمجتمع 

طبعـة ثانيـة عـام     ،عشر العاشر والحادي يمياء للصفينكتب الكمجتمع الدراسة محتوى  تمثّل
ومحتوى  في فلسطينئين للصف الحادي عشر ينت من كتاب للصف العاشر وجزوتكو ،م2019
  .م2018طبعة تجريبية عام  المعلّمدليل 

  راسةنة الديع

يمياء للصفين العاشر والحـادي  الكفي  الطّالبكتاب محتوى يل حلّتنة الدراسة على اقتصرت عي
  .م2019طبعة ثانية عام  ئيه الأول والثانيبجز عشر

  يلحلّوحدة الت

لملاءمتها طبيعة البحث الحالي وأهدافها وتناسـبها مـع    ؛يلحلّلتاختيار وحدة الفقرة كوحدة ل تم
  .طبيعة المحتوى
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  يلحلّفئات الت

ات الممثلة لمعايير العلوم للجيل القـادم لمحتـوى الكيميـاء فـي     المؤشّريل بحلّدت فئات التتحد

يل في ضوء مؤشرات المجـالات  حلّبالت ةالباحث ت، وقد التزممحددةالمجالات الثلاث الرئيسة ال

  ).جدامرتفع، متوسط، منخفض، منخفض (الثلاث والتدرج الرباعي 

  راسةالد اةدأ

الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر في ضـوء  لكتب  يل محتوىحلّبطاقة ت عتماد علىالا تم

من قبـل المجلـس    عدةالم NGSS، وذلك من خلال التوصل إلى قائمة معايير NGSSمعايير 

 .وترجمتها (NRC)القومي للبحوث 

ومن ثم تم راسات الأجنبية والعربية السـابقة والأدبيـات ذات الصـلة    الاطلاع على بعض الد

وقـد   )1(والمرفقة في ملحق يل المحتوى حلّعداد بطاقة تإ تم ،ى ذلكعل ، وبناءNGSSبمعايير 

 ـوالأفكار الرئيسة، : شتملت على ثلاثة معايير رئيسة تتضمنا ة والهندسـية،  الممارسات العلمي

) 10( يندرج تحت المعايير الرئيسة عدد من المعايير الفرعية بلغ مجموعهاو. المفاهيم الشاملةو

  .امؤشر 28 ات بلغ مجموعهاالمؤشّرمعيار يندرج تحته عدد من  معايير، وكلّ

 صدق الأداة

2(هم في ملحـق  ؤأسما ةالمرفق( ذوي الخبرة عرض البطاقة على مجموعة من المحكمين تم(( 

لاستطلاع آرائهم حول البطاقـة ومـا بهـا مـن معـايير       التّدريسفي مجال المناهج وطرق 

  .وملاحظات المحكمين التعديل عليها في ضوء اقتراحات تم ، ومن ثمومؤشرات

 ثبات الأداة

يل لمحتوى كتب الكيمياء، حلّمن خلال قيام الباحثة بإجراء الت يلحلّالت بطاقةحقق من ثبات التَّ تم

حلّإعادة إجراء ت ومن ثموبعدها  ،يل الأولحلّة أخرى بعد شهر من التيل المحتوى مرحساب  تم

عـدد  مجمـوع  / يلينحلّعدد التكررات المتفقة في الت*2(وهي  الثبات باستخدام معادلة هوليستي
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وهي قيمة مرتفعة وتعطي ثقـة   0.87، حيث بلغت قيمته )يل الأول والثانيحلّالتكرارات في الت

 .يلحلّكبيرة في نتائج الت

  حصائيةالعمليات الإ

ومن عدد التكرارات لكل مؤشر ومعيار، رصد يل حلّفي بطاقة الت تمحساب النسب المئويـة   ثم

ضـمين  ت كمعيار للحكم على مستوى التّالمئوية للتكراراعتماد على النسب الا للتكرارات، وتم

ن ولمعايير العلوم للجيل القادم في محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر، حيث يك

، ومنخفض من 0.25إلى أقل من % 0في حالة تراوح النسبة من  جدامستوى التضمين منخفض 

  .1إلى أقل من 0.75، ومرتفع من 0.75ل من إلى أق 0.5، ومتوسط من 0.5إلى أقل من  0.25

 محتوى الل يحلإجراءات ت

  :للخطوات التالية اوذلك وفقً

مـرات، واعتبارهـا كفئـات     عـدة بتمعن ودقة  المعدة مسبقًايل المحتوى حلقراءة بطاقة ت .1
 .يلحلللت

2. ما جاء في المحتوى  نة البحث قراءة دقيقة وبتمعن وتأمل كلّقراءة محتوى كتب الكيمياء عي
من موضوعات، ومفاهيم، واستنتاجات، وحقائق، وتعميمات، وأشكال، وصور، وأنشـطة،  

 .ورسومات، وفقرات، وتدريبات، ومشاريع

لكـل مؤشـر مـن     صف دراسـي  يل الخاصة بكلّحلرصد عدد التكرارات في بطاقة الت .3
 .اتالمؤشّر

كل بعـد  و ،لكل معيار فرعي ومن ثم ،رمؤشّ التكرارات والنسب المئوية الكلية لكلّحساب  .4
من الأبعاد الثلاثة الرئيسة في محتوى كتب الكيمياء عي الحكـم علـى    نة البحث، ومن ثـم

 .NGSSمستوى تضمينها لمعايير 

  .والخروج بالتوصيات ثم مناقشتها ،استخلاص النتائج وتفسيرها .5
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 نتائج الدراسة
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  الفصل الرابع

 الدراسةنتائج 

  المقدمة 

كيمياء للصفين العاشر والحادي عشر في ضوء يل محتوى كتب الحلّإلى تسعت الدراسة الحالية 

على مدى تضمين كتب الكيمياء لمعايير للتعرف في فلسطين  NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 

يـل  حلّفقد قامت الباحثة بإعـداد بطاقـة ت   راسةهدف الدولتحقيق  ،NGSSالعلوم للجيل القادم 

الاطلاع علـى بعـض الدراسـات    و ا،المعتمدة عالميNGSS من خلال قائمة معايير محتوى 

وبعد تطبيـق أداة الدراسـة    ،NGSSالأجنبية والعربية السابقة والأدبيات ذات الصلة بمعايير 

  .في الإجابة عن أسئلة الدراسة تمثّلتالتي استخلاص النتائج  تم ا،حصائيإيلها حلّوت

  المتعلقة بأسئلة الدراسة النتائج الإحصائية

ما مدى تضمين محتوى كتب الكيمياء للصفين " :وللإجابة عن السؤال الرئيس والذي ينص على

  ؟)"NGSS(العاشر والحادي عشر معايير العلوم للجيل القادم 

) 3(ا ين العاشر والحادي عشر وعددهالكيمياء للصفيل على كتب حلّة التقامت الباحثة بتطبيق أدا

ت والنسب رااحساب التكر تم ، ومن ثموكتابيين للصف الحادي عشر ،كتاب للصف العاشر كتب

 :صفين العاشر والحادي عشرلل يلحلّنتائج الت) 1( ن الجدوللكل معيار من المعايير، ويبي المئوية
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للأبعاد الرئيسة في كتب الكيمياء للصف العاشر والحادي  التكرارات والنسب المئوية )1(جدول 
 NGSS.عشر في ضوء معايير العلوم للجيل القادم

المعايير 
  الرئيسة

  الصف الحادي عشر  الصف العاشر

عدد 
  التكرارات

النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
عدد 

  التكرارت
مجموع 
  التكرارات

النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
  2ج  1ج

الافكار 
  الرئيسة

  1  منخفضة  47.15  555 264 291  1  منخفضة  45.3  398

الممارسات 
العلمية 
  والهندسية

  2  منخفضة  41.15  492 206 286  2  منخفضة  43.3  380

المفاهيم 
  المشتركة

100  11.4  
منخفضة 

  جدا
3  98 46 144  11.7  

منخفضة 
  جدا

3  

      100  1191  516  675      100  878  المجموع

تضمين جميع أبعاد معايير العلوم للجيل القادم في كتب الكيمياء للصفين  )1( ضح من الجدوليتّ

ا للصـف  تكـرار ) 1191(للصف العاشـر   اتكرار) 878(العاشر والحادي عشر، وذلك بواقع 

أكثر الأبعاد تكراراً  الحادي عشر، توزعت بين فصلين دراسيين الأول والثاني، ومن الملاحظ أن

أي مسـتوى تضـمين   % 45.3مرة شـكل نسـبة   ) 398(هو بعد الأفكار الرئيسة حيث تكرر 

تضمينه منخفض في  أي %47.15مرة شكل نسبة ) 555(منخفض في الصف العاشر، وتكرر 

الصف الحادي عشر، فيما جاء في المرتبة الثانية بعد الممارسات العلمية والهندسـية بتكـرار   

) 492(بمستوى تضمين منخفض في الصف العاشر، وتكـرر  % 43.3مرة شكل نسبة  )380(

بصورة منخفضة في الصف الحادي عشر، وبالرتبـة الثالثـة بعـد    % 41.15مرة شكل نسبة 

في الصف العاشر، وتكـرر   جدامنخفضة % 11.4مرة ونسبة ) 100(المفاهيم الشاملة بتكرار 

  .ي الصف الحادي عشرف جدامنخفضة % 11.7مرة ونسبة ) 144(

في محتـوى كتـب    المحاور الرئيسة الثلاث تحققت ومن خلال النسب المئوية يمكننا القول بأن

الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر، وتفصيلاً للمعايير الرئيسة قد قامت الباحثة بإيجاد نسبة 

العاشر والحادي عشر، ويـبن  كل معيار من المعايير الفرعية في محتوى كتب الكيمياء للصفين 

  :التكرارات والنسب المئوية للمعايير الفرعية لكل من المعايير الرئيسة الثلاثة )3، 2(الجدول 
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لكتاب الكيمياء للصف  الفرعيةالمعايير  ضمينالتكرارات والنسب المئوية لمستوى ت) 2(جدول 
 .NGSSفي ضوء معايير العلوم للجيل القادم  العاشر

المعايير 
  الرئيسة

  المعايير الفرعية
عدد 

  التكرارات
النسبة 
  المئوية

  الترتيب  درجة التوافر

الافكار 
  ةالرئيس

  3  منخفضة جدا  20  176  .هيكل وخصائص المادة
  2  منخفضة جدا  21.3  187  .التفاعلات الكيميائية
  7  منخفضة جدا  4  35  .الكيمياء العضوية

  1    45.3  398  المجموع

الممارسات 
العلمية 
  والهندسية

  5  منخفضة جدا  4.4  39  .تطوير واستخدام النماذج
  8  منخفضة جدا  3.1  27  .التخطيط والاستقصاء العلمي
بناء التفسيرات وتصميم 

  .الحلّول
  1  منخفضة  33.7  296

ممارسة التّفكير الرياضي 
  .المحوسب

  9  منخفضة جدا  2.1  18

  2    43.3  380  المجموع

المفاهيم 
  المشتركة

  4  منخفضة جدا  7  61  .الأنماط
  6  منخفضة جدا  4.3  38  .الطاقة والمادة

  10  منخفضة جدا  0.1  1  .الاستقرار والحركة
  3    11.4  100  المجموع

      100  878    المجموع

حاز على أعلى نسـبة  " ولحلّبناء التفسيرات وتصميم ال"معيار  أن) 2(نلاحظ من خلال الجدول 

، مثال على بصورة منخفضة% 33.7المعايير، حيث بلغت نسبة توافره في المحتوى  مئوية بين

لماذا ر ذلك ما ورد في الكتاب فسيليـه  في الثورة التقنيـة والمعلوماتيـة   ايعد السيليكون أساس ،

تتكـون  : ، مثـل جدابصورة منخفضة % 21.3فبلغت نسبة توافره " التفاعلات الكيميائية"معيار 

الجيرية؛ نتيجة تفاعل الصخور الجيرية التي تحتوي على كربونات الكالسيوم مع ميـاه  الكهوف 

بنسبة " هيكل وخصائص المادة"معيار  ، من ثمالأمطار الحمضية المتسربة عبر شقوق الصخور

ويأتي بعد  أنواع الروابط التي يكونها عنصر الكربون،: مثل ،%20بلغت  جداتضمين منخفضة 
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تطـوير واسـتخدام   "معيار  ومن ثم ،%7 جدابلغت نسبة توافره منخفضة " نماطالأ"ذلك معيار 

مثّل تصور ثومسون للذرة، باسـتخدام  : مثل، %4.4بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " النماذج

 ،جـدا وهي منخفضـة  % 4.3بلغت نسبته " الطاقة والمادة"يليه معيار  ،مواد من بيئتك المحيطة

بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " الكيمياء العضوية"ويليه معيار  .طاقة الرابطة الكيميائية: مثل

التخطـيط والاستقصـاء   "معيـار   ومن ثم. كتابة الصيغ البنائية للمركبات العضوية: مثل ،4%

قـم أنـت    :مثـال  ،جدابصورة منخفضة % 3.1حيث بلغت نسبة توافره في المحتوى " العلمي

 التّفكيرممارسة "يليه معيار  .الإجابة عن الأسئلة المطروحة ومن ثم ،ءك بإجراء التجربةوزملا

الاسـتقرار  "، وأخيـراً معيـار   %2.1بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " الرياضي المحوسب

محتوى كتاب الكيميـاء   ، وهذا يشير إلى أن%0.1بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " والحركة

، NGSSمعايير العلوم للجيل القـادم   جداللصف العاشر في فلسطين يواكب بصورة منخفضة 

امدى تضمين معايير العلوم للجيل القادم منخفض  وهذا يشير إلى أنفي محتـوى المنهـاج    جد

  .ويعود ذلك إلى طبيعة المنهاج موضع الدراسة موضع الدراسة وبنسب متفاوتة،

الرئيسـة  نلاحظ تداخل هذه المعايير  ،لى الرغم من الترتيب السابق للمعايير الرئيسية الثلاثةوع

الذي يحتل المرتبـة الأولـى   "ولحلّبناء التفسيرات وتصميم ال"معيار  في هذا التفاوت، فنجد أن 

هيكـل  " معيـار   في حـين يليـه  " العلمية والهندسيةالممارسات "  ثانيال يمثل المعيار الرئيس

 ـ" التفاعلات الكيميائية"و" وخصائص المادة يمـثلان   ،اليوفي المرتبتين الثانية والثالثة على الت

 ،فهو يحتل المرتبة الرابعة" الأنماط"، أما بالنسبة لمعيار "الأفكار الرئيسة" ولالمعيار الرئيس الأ

الـذي  " تطوير واستخدام النماذج"يار معويليه  ،"المفاهيم المشتركة"ل المعيار الرئيس الثالث ويمثّ

 ، ومن ثم"الممارسات العلمية والهندسية" ثانيل المعيار الرئيس السة وهو يمثّيحتل المرتبة الخام

 ، ثم"المفاهيم المشتركة"لث يمثل المعيار الرئيس الثا ،"الطاقة والمادة"السادسة معيار  في المرتبة

الأفكـار  " ولويمثل المعيار الـرئيس الأ  ،يحتل المرتبة السابعة الذي" الكيمياء العضوية" معيار 

الرياضـي   التّفكيـر ممارسـة  "و" التخطيط والاستقصـاء العلمـي  "معيارا  ، ونجد أن"الرئيسية

 ثـاني ال يمـثلا المعيـار الـرئيس   و ،على التوالييحتلا المرتبتين الثامنة والتاسعة " المحوسب

ويمثل  ،"الاستقرار والحركة"أخيراً المرتبة العاشرة وهو معيار ، و"الممارسات العلمية والهندسية"
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إلى مستوى تضـمين محتـوى    التفاوت ، ويرجع ذلك"المفاهيم المشتركة"المعيار الرئيس الثالث 

  .المنهاج موضع الدراسة لكل معيار من المعايير الفرعية

لكتاب الكيمياء للصف  فرعيةالتكرارات والنسب المئوية لمستوى تضمين المعايير ال )3(جدول 
 .NGSSالحادي عشر في ضوء معايير العلوم للجيل القادم 

المعايير 
  الرئيسة

  المعايير الفرعية
مجموع   عدد التكرارات

  التكرارات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
    

الافكار 
  الرئيسة

هيكل وخصائص 
 .المادة

124 72 196  16.7 
منخفضة 

  جدا
3  

  2  منخفضة 25.7  303 136 167 .التفاعلات الكيميائية

 4.75  56 56 0 .الكيمياء العضوية
منخفضة 

  جدا
5  

  1   47.15  555 264 291 المجموع

الممارسات 
العلمية 
  والهندسية

تطوير واستخدام 
 .النماذج

25 17 42  3.45 
منخفضة 

  جدا
7  

التخطيط والاستقصاء 
 .العلمي

26 11 37  3.1 
منخفضة 

  جدا
9  

بناء التفسيرات 
 .وتصميم الحلّول

  1  منخفضة 31.4  375 159 216

ممارسة التّفكير 
 .الرياضي المحوسب

19 19 38  3.2 
منخفضة 

  جدا
8  

  2   41.15  492 206 286 المجموع

المفاهيم 
  المشتركة

 7.3  90 38 52 .الأنماط
منخفضة 

  جدا
4  

 4  49 8 41 .الطاقة والمادة
منخفضة 

  جدا
6  

 0.4  5 0 5 .الاستقرار والحركة
منخفضة 

  جدا
10  

  3   11.7  144 46 98 المجموع
      100  1191       المجموع
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حاز على أعلى نسـبة  " ولحلّبناء التفسيرات وتصميم ال"معيار  أن) 3(نلاحظ من خلال الجدول 

 ـ% 31.4ه في المحتوى مئوية بين المعايير، حيث بلغت نسبة توافر ومثـال   ،ةبصورة منخفض

تصميم مشروع عملي، يتم من خلاله قياس تركيز المـادة،   الطّالبعلى ذلك ما ورد في كتاب 

فبلغت نسـبة تـوافره    ،"التفاعلات الكيميائية"يليه معيار  .والتأكد من مطابقتها لمواصفات معينة

 ثـم من  .والفائضة خلال تفاعل كيميائي محددةتحديد المادة ال: مثل ،بصورة منخفضة% 25.7

مثّل ارتباط : مثال ،%16.7بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " هيكل وخصائص المادة " معيار 

" الأنماط"ويأتي بعد ذلك معيار  .، باستخدام شكل لويسNaF ،K2S: ذرات العناصر في كل من

بنسـبة تضـمين   " الكيمياء العضـوية "معيار  ، ومن ثم%7.3 جدابلغت نسبة توافره منخفضة 

الطاقة "يليه معيار  .المتشكلات الهندسية للمركبات العضوية: مثال ،%4.75بلغت  جدامنخفضة 

ويليـه معيـار    .أنواع الأنظمة الحرارية: مثال ،جداوهي منخفضة % 4بلغت نسبته  ،"والمادة

تصـميم تجربـة   : مثال ،%3.45بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " تطوير واستخدام النماذج"

الإيجاد الكتلة المولية لسكر المائدة عملي .الرياضي المحوسب  التّفكيرممارسة  "معيار  ومن ثم "

التخطـيط  "، يليـه معيـار   جدابصورة منخفضة % 3.2حيث بلغت نسبة توافره في المحتوى 

الاسـتقرار  "ر ، وأخيـراً معيـا  %3.1بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " والاستقصاء العلمي

ي الكيميـاء  محتوى كتاب ، وهذا يشير إلى أن%0.4بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة " والحركة

معايير العلـوم للجيـل القـادم     جدافي فلسطين يواكب بصورة منخفضة  للصف الحادي عشر

NGSSامدى تضمين معايير العلوم للجيل القادم منخفض  ، وهذا يشير إلى أنفي محتـوى   جد

المنهاج موضع الدراسةراسة وبنسب متفاوتة، ويعود ذلك إلى طبيعة المنهاج موضع الد.  

وعلى الرغم من الترتيب السابق للمعايير الرئيسة الثلاثة؛ نلاحظ تداخل هذه المعايير الرئيسة في 

تبة الأولى يمثـل  الذي يحتل المر" ولحلّبناء التفسيرات وتصميم ال"معيار  هذا التفاوت، فنجد أن

" التفاعلات الكيميائية" معيارا  في حين يليه" العلمية والهندسيةالممارسات " الثاني المعيار الرئيس

 لوفي المرتبتين الثانية والثالثة على التوالي يمثلان المعيار الرئيس الأ" هيكل وخصائص المادة"و

ويمثل المعيار الـرئيس   يحتل المرتبة الرابعة فهو" نماطالأ"، أما بالنسبة لمعيار "الأفكار الرئيسة"

وهـو   ،الذي يحتل المرتبة الخامسة" الكيمياء العضوية"، ويليه معيار "المفاهيم المشتركة"الثالث 
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" الطاقة والمادة"في المرتبة السادسة معيار  ، ومن ثم"الأفكار الرئيسة"يمثل المعيار الرئيس الأول 

 ،"تطوير واستخدام النماذج" ويليه ثلاثة معايير، "المفاهيم المشتركة" ل المعيار الرئيس الثالثيمثَّ

في المراتب السـابعة  " الرياضي المحوسب التّفكيرممارسة "و ،"التخطيط والاستقصاء العلمي"و

، "الممارسات العلمية والهندسـية "ويمثلوا المعيار الرئيس الثاني  ،على التواليوالثامنة والتاسعة 

المفاهيم " ويمثل المعيار الرئيس الثالث  ،"الاستقرار والحركة"معيار  مرتبة العاشرةفي الوأخيراً 

معيار  راسة لكلّإلى مستوى تضمين محتوى المنهاج موضع الد التفاوت ، ويرجع ذلك"المشتركة

ةمن المعايير الفرعي.  

فـي  ) NGSS(معـايير  ما مدى تضمين بعد الأفكار الرئيسة من ": لووللإجابة عن السؤال الأ

يل محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشـر  حلّت تم "كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر؟

مؤشر من مؤشرات بعد  حساب التكرارات والنسب المئوية لتضمين كلّ تم ،والحادي عشر حيث

للصفين العاشر والحادي عشر كما يبين في  NGSSالأفكار الرئيسة معايير العلوم للجيل القادم 

  .)5، 4(الجدولين 
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التكرارات والنسب المئوية لتضمين مؤشرات بعد الأفكار الرئيسة في كتاب الكيمياء ) 4(جدول 
 .للصف العاشر

المعايير 
  الفرعية

  التكرارات  المؤشّرات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب

هيكل 
وخصائص 

  المادة

  3  منخفضة جدا  3.1  27  .والبناء الذري التركيب .1
استخدام النموذج الحديث للجدول  .2

  .الدوري لترتيب العناصر
  8  منخفضة جدا  0.8  7

تحديد وتمثيـل الـروابط بـين     .3
  .الذرات والمركبات

  6  منخفضة جدا  1.7  15

  1  منخفضة جدا  11.3  99  .تسمية المركبات الكيميائية .4
والجزيئيـة  تحديد الصيغة الأولية  .5

  .للمركبات الكيميائية
  8  منخفضة جدا  0.3  3

معرفة الخصـائص الكيميائيـة    .6
  .والفيزيائية للعناصر والمركبات

  3  منخفضة جدا  2.8  25

  10  منخفضة جدا  0  0  .تحديد أشكال الجزيئات الفراغية .7
  2    20  176  المجموع

التفاعلات 
  الكيميائية

ــة    .8 ــات الكيميائي ــم العملي فه
  .ومعادلاتها

  1  منخفضة جدا  9.6  84

  5  منخفضة جدا  2.8  25  .وزن المعادلات الكيميائية .9
  2  منخفضة جدا  8.9  78  .الحسابات الكيميائية .10

  1    21.3  187  المجموع

الكيمياء 
  العضوية

ــة   .11 ــات الهيدروكربوني المركب
  .وخصائصها

  7  منخفضة جدا  1  8

ــات    .12 ــين المركب ــز ب التميي
  .الهيدروكربونية

  9  منخفضة جدا  0.3  3

ــة  .13 ــة والبنائي ــيغ الجزيئي الص
  .للمركبات الهيدروكربونية

  4  منخفضة جدا  2.7  24

  3    4  35  المجموع
      45.3  398    المجموع
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؛ حيـث  للصف العاشـر  مستوى تضمين مؤشرات ومعايير الأفكار الرئيسة) 4(يوضح الجدول 

 المعادلات الكيميائيةفهم و ،الكيميائية لمركباتاواللذين يعبران عن ) 4،8( ينالمؤشّر ضح أنيتّ

والـذي  ) 10( المؤشّر في حين أن، %11.3بلغت  جداقد احتلا المرتبة الأولى بنسبة منخفضة 

احتل المرتبة الثانية بنسـبة   ،ةل الحسابات الكيميائية والموجود في معيار التفاعلات الكيميائييمثّ

واللذان يعبران عن التركيب والبنـاء  ) 1،6(ان المؤشّرليه ، ي%8.9بلغت  جداتضمين منخفضة 

المرتبة الثالثة بنسبة تضـمين   فقد جاءا في ،الذري للعناصر وخصائصهم الفيزيائية والكيميائية

ل الصـيغ الجزيئيـة والبنائيـة للمركبـات     والذي يمثّ) 13( المؤشّر ثم، %3.1 جدامنخفضة 

وزن  )9( المؤشّر ، ثم%2.7 جداالهيدروكربونية احتل المرتبة الرابعة بنسبة تضمين منخفضة 

، ويحتـل  %2.8 جـدا المعادلات الكيميائية الذي احتل المرتبة الخامسة بنسبة تضمين منخفضة 

يل الروابط بين الذرات والمركبات حيث وتمثتحديد ر عن الذي يعب) 3( المؤشّرالمرتبة السادسة 

 ـ ) 11( المؤشّـر  ، يليـه جـدا بصورة منخفضـة  % 1.7 بلغت نسبته ل المركبـات  الـذي يمثّ

، %11بلغت  جداالمرتبة السابعة بنسبة تضمين منخفضة  جاء فيالهيدروكربونية وخصائصها 

 ـ  قد احتلا المرتبة الثامنة واللذان يعبران عـن  ) 5، 2(ن االمؤشّرأما  ة تحديـد الصـيغة الأولي

واستخدام الجدول الدوري لترتيب العناصـر بنسـبة تضـمين     ،والجزيئية للمركبات الكيميائية

المركبـات  التمييـز بـين   فـي   تمثّـل الم) 12( المؤشّـر يليهمـا  ، %0.8بلغت  جدامنخفضة 

، وأخيـراً  %0.3بلغت  جدابة تضمين منخفضة تبة التاسعة بنسالمر الهيدروكربونية قد جاء في

في كتاب الكيمياء  ضمنهتحديد أشكال الجزيئات الفراغية لم يت) 7( المؤشّرالمرتبة العاشرة وهو 

  .للصف العاشر
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بعد الأفكار الرئيسة في كتاب الكيمياء  سب المئوية لتضمين مؤشراتالتكرارات والن )5(جدول 
 .للصف الحادي العشر

المعايير 
  الفرعية

  المؤشّرات
مجموع   التكرارات

  التكرارات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
  2ج  1ج

هيكل 
وخصائص 

  المادة

  0.4  3  2  1  .التركيب والبناء الذري .1
منخفضة 

  جدا
8  

للجـدول  استخدام النموذج الحديث  .2
  .الدوري لترتيب العناصر

0  0  0  0  
منخفضة 

  جدا
10  

تحديد وتمثيل الروابط بين الذرات  .3
  .والمركبات

31  4  35  2.8  
منخفضة 

  جدا
4  

  10.5  122  61  61  .تسمية المركبات الكيميائية .4
منخفضة 

  جدا
2  

تحديد الصيغة الأولية والجزيئيـة   .5
  .للمركبات الكيميائية

19  5  24  1.9  
منخفضة 

  جدا
5  

ــة  .6 ــة الخصــائص الكيميائي معرف
  .والفيزيائية للعناصر والمركبات

3  0  3  0.3  
منخفضة 

  جدا
9  

  0.8  9  0  9  .تحديد أشكال الجزيئات الفراغية .7
منخفضة 

  جدا
7  

  2    16.7  196  72  124  المجموع

التفاعلات 
  الكيميائية

  8.9  100  64  36  .فهم العمليات الكيميائية ومعادلاتها .8
منخفضة 

  جدا
2  

  4.5  51  30  21  .وزن المعادلات الكيميائية .9
منخفضة 

  جدا
3  

  12.3  152  42  110  .الحسابات الكيميائية .10
منخفضة 

  جدا
1  

  1    25.7  303  136  167  المجموع

الكيمياء 
  العضوية

ــة  .11 ــات الهيدروكربونيـ المركبـ
  .وخصائصها

0  18  18  1.54  
منخفضة 

  جدا
6  

ــات  .12 ــين المركبـ ــز بـ التمييـ
  .الهيدروكربونية

0  9  9  0.76  
منخفضة 

  جدا
6  

الصيغ الجزيئية والبنائية للمركبات  .13
  .الهيدروكربونية

0  29  29  2.45  
منخفضة 

  جدا
4  

  3    4.75  56  56  0  المجموع
      47.15  555        المجموع
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؛ للصف الحادي عشـر  مستوى تضمين مؤشرات ومعايير الأفكار الرئيسة) 5(يوضح الجدول 

ة قد احتل المرتبة الأولـى بنسـبة   ل الحسابات الكيميائيالذي يمثّ) 10( المؤشّر ضح أنحيث يتَّ

ن يعبـران عـن المركبـات وفهـم     واللذا) 4،8( ناالمؤشّر، يليه %12.3 بلغت جدامنخفضة 

قد احتلا المرتبة ال ،ةالمعادلات الكيميائيابنسبة منخفضة  ةثانيـا ، %10.5بلغت  جدالمؤشّـر  أم 

بلغت  جدامنخفضة وقد جاء بنسبة  ،في المرتبة الثالثةل وزن المعادلات الكيميائية والذي يمثّ )9(

الصـيغ الجزيئيـة والبنائيـة للمركبـات     واللذان يعبران عن ) 3،13(ان المؤشّر، يليه 4.5%

 رابعـة فقد جاءا في المرتبـة ال  وتحديد وتمثيل الروابط بين الذرات والمركبات ،الهيدروكربونية

تحديـد الصـيغة الأوليـة    والذي يمثـل  ) 5( المؤشّر ، ثم%2.45 جدابنسبة تضمين منخفضة 

 أما، %1.9 جدابنسبة تضمين منخفضة  قد احتل المرتبة الخامسة ،والجزيئية للمركبات الكيميائية

لذان يعبران عن التمييـز بـين المركبـات    لقد احتلا المرتبة السادسة وا) 12، 11( انالمؤشّر

بعة ، ويحتـل المرتبـة السـا   %1.54 جدابنسبة تضمين منخفضة  الهيدروكربونية وخصائصها

بصـورة  % 0.8حيث بلغت نسبته تحديد أشكال الجزيئات الفراغية الذي يعبر عن ) 7( المؤشّر

بنسـبة   ثامنـة جاء في المرتبة الوهو تركيب والبناء الذري وقد ) 1( المؤشّر، يليه جدامنخفضة 

 ـ ) 6( المؤشّرأما ، %0.4بلغت  جداتضمين منخفضة  ن احتل المرتبة التاسعة والذي يعبـر ع

 جدامنخفضة  هنسبة تضمينكانت و ،والفيزيائية للعناصر والمركباتمعرفة الخصائص الكيميائية 

استخدام النموذج الحـديث   في تمثّلالم )2( المؤشّر، وأخيراً المرتبة العاشرة وهو %0.3بلغت 

  .كيمياء للصف الحادي عشرفلم يتواجد في كتاب الللجدول الدوري لترتيب العناصر 

ما مدى تضمين بعد الممارسات العلمية والهندسية مـن معـايير   ": نيوللإجابة عن السؤال الثا

)NGSS (في كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر؟" الكيميـاء  يل محتوى كتب حلّت تم

 ـ حساب التكرارات والنسب المئوية لتضمين كلّ حيث تم ،للصفين العاشر والحادي عشر ر مؤشّ

للصـفين   NGSSرات بعد الممارسات العلمية والهندسية معايير العلوم للجيل القـادم  من مؤشّ

  .يلحلّنتائج الت )7، 6(ن الجدولين ر والحادي عشر، ويبيالعاش
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بعد الممارسات العلمية والهندسية في  سب المئوية لتضمين مؤشراتالتكرارات والن )6(جدول 
 .كتاب الكيمياء للصف العاشر

المعيار 
  الفرعي

  التكرارات  المؤشّرات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب

تطوير 
واستخدام 

  النماذج

  0.9  8  .تطوير نموذج قائم على الأدلة .1
منخفضة 

  جدا
7  

  1.4  12 .النماذج العلميةتوظيف  .2
منخفضة 

  جدا
5  

  2.1  19  .توظيف التجارب العلمية .3
منخفضة 

  جدا
4  

  2    4.4  39  المجموع

التخطيط 
والاستقصا
  .ء العلمي

ــيط   .4 ــة التخط ــى ممارس ــث عل يح
  .والاستقصاء العلمي للظاهرة المدروسة

4  0.5  
منخفضة 

  جدا
8  

يسهم في ابراز عملية جمع المعلومـات   .5
  .مع الآخرين ويشاركها

23  2.6  
منخفضة 

  جدا
3  

  3    3.1  27  المجموع

بناء 
التفسيرات 
وتصميم 

  .الحلّول

يركز المحتوى على ممارسـة طـرح    .6
  .الأسئلة حول الظاهرة

175  19.9  
منخفضة 

  جدا
1  

يسهم في تفسير وتحلّيل البيانات العلمية  .7
  .التي تخدم المجتمع

50  5.7  
منخفضة 

  جدا
2  

الجدل العلمي عن طريق يتبنى أسلوب  .8
  .الأدلة العلمية المناسبة

19  2.2  
منخفضة 

  جدا
3  

يساعد على بناء التفسـيرات العلميـة    .9
  .للظاهرة

43  4.9  
منخفضة 

  جدا
2  

يبرز الحلّول الهندسـية للمشـكلة أو    .10
  .الظاهرة المدروسة

9  1  
منخفضة 

  جدا
6  

  1    33.7  296  المجموع
ممارسة 
التّفكير 
الرياضي 
  .المحوسب

يراعي استخدام التّفكيـر الرياضـي    .11
  .والحاسبي

18  2.1  
منخفضة 

  جدا
4  

  4    2.1  18  المجموع

      %43.3  380    المجموع



51 

لهندسية للصف رات ومعايير بعد الممارسات العلمية وامستوى تضمين مؤشّ) 6(يوضح الجدول 

في تركيز المحتوى على ممارسة طرح الأسئلة حول  تمثّلوالم )6( المؤشّر العاشر؛ حيث احتل

) 7،9(ان المؤشّـر ، يليـه  %19.9بلغـت   جدامنخفضة  تضمين المرتبة الأولى بنسبةالظاهرة 

على بناء  عدةيل البيانات العلمية التي تخدم المجتمع والمساحلّالإسهام في تفسير وت ن فيتمثّلاوالم

، في %5.7بلغت  جدامنخفضة تضمين المرتبة الثانية بنسبة قد احتلا التفسيرات العلمية للظاهرة 

ةبراز إفي الإسهام في  يتمثلانقد احتلا المرتبة الثالثة و) 8، 5( نيالمؤشّر حين أنجمـع   عملي

المعلومات ومشاركتها مع الآخرين وتبني أسلوب الجدل العلمي عـن طريـق الأدلـة العلميـة     

) 11، 3( انالمؤشّـر ، يليـه  %2.6بلغـت   جـدا منخفضة  تضمين بنسبة اوقد جاء ،المناسبة

 اقد جـاء الرياضي والحاسبي  التّفكيرمراعاة استخدام و ،ةجارب العلميتوظيف التّ في نتمثّلاوالم

المرتبـة   الذي احتل )2( المؤشّر ما، يليه%2.1 جدافي المرتبة الرابعة بنسبة تضمين منخفضة 

، ويحتل %1.4بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة توظيف النماذج العلمية  في تمثّلوالم ،خامسةال

ول الهندسية للمشكلة أو الظاهرة المدروسة حلّإبراز ال في تمثّلالم) 10( المؤشّر سادسةالمرتبة ال

تطوير نموذج قـائم علـى   وهو ) 1( المؤشّر، يليه جدابصورة منخفضة % 1حيث بلغت نسبته 

المرتبـة  وجاء في ، %0.9بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة  سابعةبة القد جاء في المرتالأدلة 

ممارسة التخطـيط والاستقصـاء العلمـي للظـاهرة     في  تمثّلالم) 4( المؤشّر والأخيرة ثامنةال

  .%0.5بلغت  جداالمدروسة وكانت نسبة تضمينه منخفضة 
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بعد الممارسات العلمية والهندسية في  تنسب المئوية لتضمين مؤشراالتكرارات وال) 7(جدول 
 .كتاب الكيمياء للصف الحادي عشر

المعيار 
  الفرعي

  المؤشّرات
مجموع   التكرارات

  التكرارات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
  2ج  1ج

تطوير 
واستخدام 

  النماذج

  0.58  7  3  4  .تطوير نموذج قائم على الأدلة .1
منخفضة 

  جدا
8  

  0.82  10  6  4 .النماذج العلميةتوظيف  .2
منخفضة 

  جدا
8  

  2.05  25  8  17  .توظيف التجارب العلمية .3
منخفضة 

  جدا
4  

  2    3.45  42  17  25  المجموع

التخطيط 
والاستقصاء 

  .العلمي

يحث على ممارسـة التخطـيط    .4
والاستقصاء العلمـي للظـاهرة   

  .المدروسة
13  9  22  1.8  

منخفضة 
  جدا

5  

عمليـة جمـع   يسهم في ابـراز   .5
ــع   ــاركها م ــات ويش المعلوم

  .الآخرين
13  2  15  1.3  

منخفضة 
  جدا

6  

  4    3.1  37  11  26  المجموع

بناء 
التفسيرات 
وتصميم 

  .الحلّول

يركز المحتوى علـى ممارسـة    .6
  .طرح الأسئلة حول الظاهرة

154  104  258  21.5  
منخفضة 

  جدا
1  

يسهم في تفسير وتحلّيل البيانات  .7
  .المجتمع العلمية التي تخدم

21  19  40  3.4  
منخفضة 

  جدا
3  

يتبنى أسلوب الجدل العلمي عـن   .8
  .طريق الأدلة العلمية المناسبة

8  4  12  0.9  
منخفضة 

  جدا
7  

يساعد علـى بنـاء التفسـيرات     .9
  .العلمية للظاهرة

32  31  63  5.4  
منخفضة 

  جدا
2  

  
يبرز الحلّول الهندسية للمشكلة أو  .10

  .الظاهرة المدروسة
1  1  2  0.2  

منخفضة 
  جدا

9  

  1    31.4  375  159  216  المجموع
ممارسة 
التّفكير 
الرياضي 
  .المحوسب

يراعي استخدام التّفكير الرياضي  .11
  .والحاسبي

19  19  38  3.2  
منخفضة 

  جدا
3  

  3    3.2  38  19  19  المجموع

      41.15  492        المجموع
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العلمية والهندسية للصف رات ومعايير بعد الممارسات مستوى تضمين مؤشّ) 7( يوضح الجدول

في تركيز المحتوى على ممارسة طرح الأسئلة حول  تمثّلوالم) 6( المؤشّرحيث احتل  ’العاشر

 تمثّـل والم) 9( المؤشّر، يليه %21.5بلغت  جداالظاهرة المرتبة الأولى بنسبة تضمين منخفضة 

المرتبة الثانية بنسبة تضمين منخفضة  قد احتلعلى بناء التفسيرات العلمية للظاهرة  عدةفي المسا

مراعاة في  يتمثلانو ،قد احتلا المرتبة الثالثة) 11، 7(ن يالمؤشّر ، في حين أن%5.4بلغت  جدا

ة التـي تخـدم   يل البيانات العلميحلّفي تفسير وتالإسهام و ،الرياضي والحاسبي التّفكيراستخدام 

فـي   تمثّـل والم) 3( المؤشّريليه  ،%3.4بلغت  جداوقد جاءا بنسبة تضمين منخفضة  ،المجتمع

، وجاء %2.05 جداتوظيف التجارب العلمية قد جاء في المرتبة الرابعة بنسبة تضمين منخفضة 

ممارسة التخطيط والاستقصاء العلمي للظـاهرة   في تمثّلوالم ،)4( المؤشّرفي المرتبة الخامسة 

الـذي احتـل المرتبـة    ) 5( المؤشّر، يليه %1.8بلغت  جدابنسبة تضمين منخفضة  المدروسة

بنسـبة تضـمين   ومشاركتها مع الآخـرين   جمع المعلومات عمليةبراز إ في تمثّلالسادسة والم

تبني أسلوب الجدل في  تمثّلالم) 8( المؤشّر، ويحتل المرتبة السابعة %1.3بلغت  جدامنخفضة 

، يليـه  جـدا بصورة منخفضـة  % 0.9بلغت نسبته و العلمي عن طريق الأدلة العلمية المناسبة

احتلا تطوير نموذج قائم على الأدلة قد ن في توظيف النماذج العلمية وتمثّلاالم )2، 1( انالمؤشّر

، وجاء في المرتبة التاسعة والأخيـرة  %0.82بلغت  جداالمرتبة الثامنة بنسبة تضمين منخفضة 

وكانـت نسـبة   ول الهندسية للمشكلة أو الظاهرة المدروسة حلّز الاإبرفي  تمثّلالم) 10( المؤشّر

  %.0.2بلغت  جداضمين منخفضة تّال

في ) NGSS(ما مدى تضمين بعد المفاهيم المشتركة من معايير ": ثالثوللإجابة عن السؤال ال

يل محتوى كتب الكيمياء للصفين العاشـر  حلّت تم "كتب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشر؟

ر من مؤشرات بعد مؤشّ حساب التكرارات والنسب المئوية لتضمين كلّ حيث تم ،والحادي عشر

للصفين العاشر والحادي عشر كما يبـين   NGSSالمفاهيم المشتركة معايير العلوم للجيل القادم 

  ).9، 8(في الجدولين 
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المشـتركة فـي كتـاب    التكرارات والنسب المئوية لتضمين مؤشرات بعد المفاهيم ) 8(جدول 
 .الكيمياء للصف العاشر

المعيار 
  الفرعي

  التكرارات  المؤشّر
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب

  الأنماط

ــاط   .1 ــتخدام الأنم ــي اس يراع
والأشكال وعمليات الملاحظـة  

  .للظواهر المدروسة
61  7  

منخفضة 
  جدا

1  

  1    7  61  المجموع

الطاقة 
  والمادة

  2.6  23  .المقادير والأدواتيتيح استخدام  .2
منخفضة 

  جدا
2  

يتم الحفاظ على الكمية الإجمالية  .3
للطاقة والمـواد فـي الأنظمـة    

  .المغلقة
2  0.2  

منخفضة 
  جدا

4  

يمكن وصف التغييـرات فـي    .4
الطاقة والمادة في نظام ما مـن  

تدفق الطاقة إلـى داخـل    حيث
  .النظام وخارجه

13  1.5  
منخفضة 

  جدا
3  

  2    4.3  38  المجموع

الاستقرار 
  والحركة

يتعامل مع بناء تفسيرات لكيفية  .5
تغير الأشـياء وكيـف تبقـى    

  .مستقرة
1  0.1  

منخفضة 
  جدا

5  

  3    0.1  1  المجموع
      11.4  100    المجموع

المفاهيم المشتركة للصف العاشـر؛   بعد مستوى تضمين مؤشرات ومعايير) 8(يوضح الجدول 

مليات الملاحظة للظواهر استخدام الأنماط والأشكال وع لالذي يمثَّ) 1( المؤشّر ضح أنحيث يتَّ

والذي يعبر ) 2( المؤشّر، يليه %7بلغت  جداالأولى بنسبة منخفضة  قد احتل المرتبةالمدروسة 

، فـي  %2.6بلغـت   جداالمرتبة الثانية بنسبة منخفضة  عن استخدام المقادير والادوات قد احتل

والمادة في نظام ما مـن حيـث    ،وصف التغييرات في الطاقةل الذي يمثّو) 4( المؤشّر حين أن



55 

بلغـت   جـدا المرتبة الثالثة بنسبة منخفضة  حصل على تدفق الطاقة إلى داخل النظام وخارجه

طاقـة  ة الإجمالية للالحفاظ على الكميفي  تمثّلوالم) 3( المؤشّر، ويحتل المرتبة الرابعة 1.5%

، وفـي المرتبـة   %0.2بلغت  جداوالمواد في الأنظمة المغلقة وكانت نسبة التضمين منخفضة 

الذي يتعامل مع بناء التفسيرات لكيفية تغير الأشياء وكيف تبقى ) 5( المؤشّرالخامسة والأخيرة 

  %.0.1بلغت  جدامستقرة فكانت نسبة التضمين منخفضة 

بعد المفاهيم المشـتركة فـي كتـاب     ة لتضمين مؤشراتسب المئويالتكرارات والن) 9(جدول 
 .الكيمياء للصف الحادي عشر

المعيار 
  الفرعي

  المؤشّر
مجموع   التكرارات

  التكرارات
النسبة 
  المئوية

درجة 
  التوافر

  الترتيب
  2ج  1ج

  الأنماط

يراعي اسـتخدام الأنمـاط    .1
ــات  ــكال وعمليـ والأشـ
ــواهر   ــة للظـ الملاحظـ

  .المدروسة

52  38  90  7.3  
منخفضة 

  جدا
1  

  1    7.3  90  38  52  المجموع

الطاقة 
  والمادة

ــادير  .2 ــتخدام المق ــيح اس يت
  .والأدوات

منخفضة   2  25  8  17
  جدا

2  

يتم الحفـاظ علـى الكميـة     .3
الإجمالية للطاقة والمواد في 

  .الأنظمة المغلقة
6  0  6  0.5  

منخفضة 
  جدا

4  

يمكن وصف التغييرات في  .4
 الطاقة والمادة في نظام مـا 

  من حيث
تدفق الطاقة إلى داخل النظام  .5

  .وخارجه

18  0  18  1.5  
منخفضة 

  جدا
3  

  2    4  49  8  41  المجموع

الاستقرار 
  والحركة

يتعامل مع بنـاء تفسـيرات    .6
لكيفية تغير الأشياء وكيـف  

  .تبقى مستقرة
منخفضة   0.4  5  0  5

  جدا
5  

  3    0.4  5  0  5  المجموع
      11.7  144        المجموع
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رات ومعايير بعد المفاهيم المشتركة للصـف الحـادي   مستوى تضمين مؤشّ) 9(يوضح الجدول 

الذي يمثل استخدام الأنماط والأشكال وعمليات الملاحظـة  ) 1( المؤشّر حيث يتضح أن ’عشر

) 2( المؤشّر، يليه %7.3بلغت  جداللظواهر المدروسة قد احتل المرتبة الأولى بنسبة منخفضة 

بلغـت   جـدا المقادير والادوات قد احتل المرتبة الثانية بنسبة منخفضة  والذي يعبر عن استخدام

2%ل وصف التغييرات في الطاقة والمادة في نظام ما من والذي يمثّ) 4( المؤشّر ، في حين أن

بلغت  جداحيث تدفق الطاقة إلى داخل النظام وخارجه حصل على المرتبة الثالثة بنسبة منخفضة 

في الحفاظ على الكمية الإجمالية للطاقـة   تمثّلوالم) 3( المؤشّرة الرابعة ، ويحتل المرتب1.5%

، وفـي المرتبـة   %0.5بلغت  جداالتضمين منخفضة والمواد في الأنظمة المغلقة وكانت نسبة 

الذي يتعامل مع بناء التفسيرات لكيفية تغير الأشياء وكيف تبقى ) 5( المؤشّرالخامسة والأخيرة 

  %.0.4بلغت  جدامستقرة فكانت نسبة التضمين منخفضة 
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  الفصل الخامس

 وصياتمناقشة النتائج والتّ
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  الفصل الخامس

  مناقشة النتائج والتّوصيات

  مناقشة النتائج

 كتـب في  ل القادم توافرت بصورة ضعيفةمعظم معايير العلوم للجي لى أنإأشارت نتائج البحث 

فين العاشر والحادي عشر، ويمكن مناقشة النتائج من خلال الأبعاد الرئيسة لمعايير الكيمياء للص

  :صف من الصفين العاشر والحادي عشر بالنسبة لكلّ (NGSS)العلوم للجيل القادم 

الأفكار الرئيسة: لاًأو  

ارات في عـدد التكـر   ولىالمرتبة الأللصفين العاشر والحادي عشر  الأفكار الرئيسةبعد احتل 

، الربيعان وآل حمامة )2016(مع نتائج دراسة كل من الأحمد والبقمي  فقتّبما ي ونسبة التضمين

بالمادة النظرية  نالمنهاج يهتمو يواضع وهذا يدل على أن). 2020( ، وإدريس ولقمان)2017(

علـى مواجهـة    اقادر اطالب انمارسة يصنعرغم أن التطبيق والم ،أكثر من التطبيق والممارسة

المشكلات العلمية والتكنولوجية التي تواجهه في حياته اليومية، ويصـبح لديـه القـدرة علـى     

رات اللازمـة  وطلب العلم خارج المدرسة، بالإضافة إلى امتلاكـه المهـا   ،تعلّمالاستمرار في ال

  .لدخوله المهنة التي يختارها

هيكل وخصائص " معياريليه  ،ق أعلى نسبة تضمينحقَّ"  التفاعلات الكيميائية "معيار ظهر أنفقد 

يلهـا فـي   حلّت الوحدات التي تم أن ويرجع ذلك إلى، "الكيمياء العضوية" معيار ومن ثم ،"المادة

في  صه، والطاقةالماء وخصائوالحسابات الكيميائية، ( تناولت ثلاث وحدات ااشر منهالعالصف 

ووحدة أخرى  ،)بنية الذرة والعناصر الكيميائية(ناولت ، ووحدة واحدة فقط ت)التفاعلات الكيميائية

 ـ، يلها في كتابي الصف الحادي عشرحلّت ، أما الوحدات التي تم)الكيمياء العضوية(تناولت   امنه

الحسابات الكيميائية، وتركيز المحاليل، قيـاس حـرارة   (الأول تناولت  الجزءثلاث وحدات في 

 ـ  (الجزء الثاني تناولت  ووحدتين في ،)التفاعل ائي، التأكسـد  سرعة التفاعـل والاتـزان الكيمي

، ووحـدة واحـدة فـي    )الروابط الكيميائية( ت، ووحدة واحدة في الجزء الأول تناول)ختزالوالا
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كتب الكيمياء للصفين  هتمامادى ، وهذه النتيجة تعكس م)الكيمياء العضوية(لثاني تناولت الجزء ا

ق بخواص المتفاعلات خاصة في ما يتعلَّ ،التفاعلات الكيميائيةالعاشر والحادي عشر لموضوع 

والنواتج من حيث عدد المولات والكتل وعدد الذرات والجزيئات والخواص الفيزيائية والكيميائية 

كما . المعادلات لطاردة والماصة وموازنةالتفاعلات اهتمام بات، مع ضعف الاوالمركبصر للعنا

للمؤشرين استخدام النموذج الحـديث للجـدول الـدوري لترتيـب      بشكل ملحوظظهر الإهمال 

أنّـه  الباحثة  ترى، وبالنسبة لمعيار الكيمياء العضوية ةالعناصر وتحديد أشكال الجزيئات الفراغي

 بإحـدى وحـدة واحـدة   فـي   طرحهب يقوم الكتاب لكن ،الأول والثاني يجب توافره في الجزء

 مجموعة كبيرة من اهتمام محتوى كتب الكيمياء بسردإلى الباحثة هذه النسبة  ي، وتعزالجزيئين

مـن   الطّالبالتي من الممكن أن يستنتج  مثل ظاهرة عسر الماء ،المعلومات والحقائق والقوانين

ولكن في كتاب الكيمياء اكتفـى بسـرد    ،خلال التجريب والملاحظة ظاهرة عسر الماء وأنواعه

التركيز على عدد منهاج الكيمياء في فلسطين  يعلى مصمم، ومن وجهة نظر الباحثة المعلومات

من خلال الممارسـات   تعلّمالتي تسمح بتحقيق عمق المعرفة لدى الم محدود من الأفكار الرئيسة

م بشكل متتابع حتى يتمكن الطلاب مـن  وأن يصملمية والهندسية وربطها بالمفاهيم الشاملة، الع

كما يعمل علـى دمـج هـذه    ة، الدراسيبناء معرفتهم ومراجعة قدراتهم خلال عدد من السنوات 

المعرفة والمفاهيم الشاملة مع الممارسات اللازمة للانخراط فـي البحـث العلمـي والتصـميم     

  .الهندسي

اثاني :الممارسات العلميةة والهندسي  

 في للصفين العاشر والحادي عشر معيار الممارسات العلمية والهندسية قد احتل المرتبة الثانية نإ

لعتيبي ، ا)2017(اسة آل حمامة والربيعان فق مع نتائج دريتّ التكرارات ونسبة التضمين بما عدد

على " ولحلّبناء التفسيرات وتصميم ال" معيار  لوحظ أنSneider (2014) .و) 2017(والجبر 

تطوير واسـتخدام  "يليه معيار  ،ق أعلى نسبة تضمينحقّ ،الحادي عشرالصفين العاشر و مستوى

التخطـيط  "معيـار   اوأخيـر  ،"الرياضـي المحوسـب   التّفكيرممارسة " يليه معيار ، "النماذج

 يركز المحتوى على ممارسة طرح الأسـئلة حـول   "ر مؤشّال ضح أنويتّ ،"والاستقصاء العلمي
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كتب الكيميـاء ركـزت علـى تقصـي      لى أنإحصل على أعلى نسبة، ويرجع ذلك "الظاهرة 

تركيـز محتـوى    ، وظهر أنالمعلومات من خلال طرح الأسئلة، والإجابة عليها بصورة علمية

، ولم ياتها أو التنبؤ بهايل كان مجرد تقديم نماذج لوصف الظاهرة ووصف آلحلّالكتب موضع الت

كتابة تقرير أو إعداد بحث وعرضـه  (مثل  الطّالبيظهر إلا القليل من تطوير النماذج من قبل 

استخدام النماذج الذريـة؛ لتمثيـل   و صين،صختجراء مقابلات وحوارات مع مإوعلى الطلاب، 

الطاقة المصاحبة رسم مخطط تمثيلي لتغيرات و رسم مقطع من البوليمرات الناتجة،والجزيئات، 

يـد مـن   ة؛ لحماية الحدن فيها كيفية استخدام الحماية المهبطيتصميم تجربة، تبيوالإذابة،  عمليةل

والأنشـطة   ضمن المشاريع العلمية الطّالبيكلف بها كان هذه النماذج  ومن الملاحظ أن) الصدأ

أو متابعتها من  ،تعلّممليجعلها مهملة وغير مهمة بالنسبة ل ، الأمر الذيفي نهاية الوحدة التعزيزية

عـن  وتخرجه  ،ريع التي تثري فكرهبالمشا تعلّمجو من واضعي المنهاج الزام الم، فأرالمعلّمقبل 

خلال الدروس وليس بعـد   ووضع المشاريع، والتطوير تعلّمز لديه الفهم وحب الوتعز ،المألوف

 ،الدراسيموجودة في محتوى الكتاب النماذج ال في حين لوحظ أن ،ةالدراسيالانتهاء من الوحدة 

فق مع الطبيعة وهذا الأمر لا يتّ ،ولجداكانت مجرد أشكال أو صور ثابتة أو  تعلّممم للالتي تقدو

أي تحتاج إلى  ،ستيعابهاومفاهيمها تحتاج إلى استخدام أكثر من حاسة لا ،المجردة لمادة الكيمياء

تبـر  تع النماذجوهذه  ،أو محاكاة ،كفيديوهات أو صور متحركة أو فلاشاتنماذج مرئية تفاعلية 

تصور وفهم الظاهرة والمشكلة مما يؤدي إلى فهـم  العلى تحسين  تساعدوأداة للتفكير والتمعن 

 ، وهوالأسئلة والتفسيرات والتنبؤات لطرح وهذا يحفز ذهنه تعلّمملى الد التّفكيرأعمق و تعزيز 

ر يعلـى الأقـل يجـب تـوف     ،من قلة الموارد المادية دولته عانيت ذيمهم للطالب الفلسطيني ال

فـي العـالم    الطّلبة بقية من مجاراةفلسطيني الطالب ال تمكينفيديوهات أو فلاشات أو ما شابه ل

لتي ا ،مليئة بالمفاهيم والأفكار المجردة الجامدةيلها حلّت وقد كانت أغلب الوحدات التي تم، المتقدم

 الـروابط وظاهرة النشاط الإشعاعي، وبنية الذرة، (ومن أمثلتها  تعلّممتحتاج إلى تخيل من قبل ال

قة المصـاحبة  االطو مفهوم الذائبية،وأشكال الجزيئات، والكهوف الجيرية، و، الكيميائية وأنواعها

  ).ختزالالاالتأكسد ومفهوم و للتغيرات الكيميائية،
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هتمام مجـرد تقـديم   كان الاف ،ستقصاء العلمي للظاهرة المدروسةأما عن ممارسة التخطيط والا

كتشـاف، وفـي   وب دون إجراء التجريب للتقصي والاالمعلومات أو البيانات بشكل نظري مكت

 ،ستنتاج والتفسيرالملاحظة والا من خلالستفيد يف ،نشاطال تجربة أوالبإجراء  الطّالبالغالب يقوم 

براز إفي  الطّالبانخراط  إلى كما افتقر المحتوى، في أغلب الأحيان بشكل مسبق محددةوتكون 

ول الهندسية للمشكلة أو الظاهرة المدروسة من خلال تصميم مشـاريع أو اقتـراح أفكـار    حلّال

وافتقر  ،تصميملمشكلة معينة في ضوء مجموعة من المعوقات والمعايير لهذا ال حلّللوصول إلى 

ه كان بالإمكان تضمينه فـي  بالرغم من أنَّ ،الحاسبي التّفكيراستخدام إلى محتوى كتب الكيمياء 

  .مثل تصميم النماذج الذرية أو المحاكاة ،مواضيع عدة

هذه المشـاريع يحتـاج الوقـت    في مثل  تعلّممانخراط ال ة السبب في ذلك إلى أنوترجع الباحث

 نهـاج مال يعلـى واضـع  الكتاب مليء بالأفكار الرئيسة فيجب  لأن ؛ولا يمكن توفيره ،والجهد

الفلسطيني  الطّالب حفزالتقليل من الأفكار الرئيسة والاهتمام بالممارسات العلمية والهندسية التي ت

المشكلات التي تواجهـه،   حلّوتثير اهتمامه للوصول إلى القدرة على  ،على الاكتشاف والبحث

 ـ ف، أقرانه في العالم المتقدميجاري كي  أن يفهـم الأفكـار الرئيسـة     تعلّممن الصعب علـى الم

للمعلومات التي يتلقاها دون ممارسة علمية وهندسية، فالممارسات تنمو وتتطـور مـع مـرور    

  .بالمستويات العمرية المختلفة تعلّمالم

ومعلمات الكيمياء في التعلـيم  بحث في مدى معرفة معلمي على وزارة التربية الوتقترح الباحثة 

إعداد أدلة وبرامج تدريبية لمعلمي الكيمياء لتدريس الكيمياء ، وضمن معايير العلوم للجيل القادم

  .وفقاً لمعايير العلوم للجيل القادم

  المفاهيم الشاملة: اثالثً

وتدلل هذه  معيار المفاهيم الشاملة قد احتل المرتبة الثالثة في عدد التكرارات ونسبة التضمين نإ

محتوى كتب الكيمياء تهتم بسرد المعلومات العلمية، ولا تركز على ملاحظـة   المرتبة على أن

  .الظواهر ودراسة التركيب والوظيفة للأنظمة إلا بصورة ضيقة
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" الأنماط"معيار ق فقد حقَّ ،)2019(وأهل ) 2017(والربيعان  مامةفق مع نتائج دراسة آل حيتَّو

ملاحظة محتوى كتب الكيمياء يعتمد على  إلى أنالباحثة هذه النسبة  يوتعز ،أعلى نسبة تضمين

وبالتالي تتواجد الأسئلة التي تبحث عـن تفسـيرات علميـة للتشـابه     ، الاختلافات بين الأنماط

مواضيع قوانين الاتحاد الكيميائي والحسـابات   هذه الأنماط كما ورد فيع بين والاختلاف والتنو

وبرأي الباحثة يعزى تدني مستوى التضمين إلى تـداخل هـذه   " الطاقة والمادة"يليه  .الكيميائية

المعايير مع معايير مادة الفيزياء، وبالتالي ربما تظهر هذه المعايير بصورة أفضل في الفصـول  

كتب  تمثّلالفيزيائية في كتب الفيزياء أو الكيمياء، كون معايير العلوم الفيزيائية التي تهتم بالعلوم 

االفيزياء والكيمياء مع. ا اضئيلً أثرهفكان " ستقرار والحركةالا" ومن ثمجد اويكاد يكون معدوم .

ووحـدة   )لعناصـر الكيميائيـة وخواصـها   ا(لوجود وحـدة   وأيضاً تعزي الباحثة هذا الترتيب

  .في الصف العاشرلطاقة ووحدة واحدة عن ا كثر فيها الأنماطتوالتي ) فاعلات الكيميائيةتال(

، )الروابط الكيميائيـة (ووحدة  )الحسابات الكيميائية(وحدة  تما في الصف الحادي عشر فظهرأ

: تمثيل مفاهيم الطاقة والمادة مثـل لكن تضمن المحتوى  ،وحدة عن الطاقةيتضمن المحتوى ولم 

 ـالإذابة وحـرارة الم  عمليةورة في سرعة التفاعل، العوامل المؤثّ( ول والطاقـة المصـاحبة   حلّ

الأفقـي والرأسـي بـين جميـع     على التكامل  NGSSد معايير كما وتؤكّ .)للتغيرات الكيميائية

  .امثقف علمي تعلّمعناصرها، فهي بذلك تكون بيئة خصبة لنمو م

النتائج السابقة من حيث ترتيب عدد التكرارات ونسبة التضمين لأبعاد المعايير مع نتـائج   تتفقو

، )2020(إدريس ولقمان ، و)2019(عبد العزيز  ،)2017(آل حمامة والربيعان  كل من دراسة

، العتيبي والجبر )2017(، الغامدي )2016(كما اتفقت مع نتائج دراسة كل من الأحمد والبقمي 

 جدانسب منخفضة ومنخفضة قت قد حقّ المعايير بأبعادها في أن) 2020(وعبد العوافي ) 2017(

  .أو غير متوفرة، ولكنها اختلفت معها في ترتيب أبعاد هذه المعايير
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  التوصيات

إعادة النظر في محتوى كتاب الكيمياء للصفين العاشر والحادي عشـر، وذلـك بتضـمين     .1

 .معايير العلوم للجيل القادم

، وضـرورة  NGSSتوجيه عناية المسؤولين في وزارة التربية والتعليم إلى أهمية معايير  .2

  .مراعاتها عند تصميم مناهج العلوم بشكل عام

هتمام بتضمين جميع أبعاد معايير العلوم للجيل القادم وخاصة بعـد الممارسـات   زيادة الا .3

معنـى،   يذ تعلّـم العلمية والهندسية وبعد المفاهيم المشتركة لما لهم من دور في تحقـق  

  .ودورهم في تحقيق بعد الأفكار الرئيسة بشكل أكثر فاعلية

معايير العلوم للجيـل القـادم،   إعداد وحدات في موضوعات مختلفة من مادة الكيمياء تدعم  .4
التحصيل، الدافعية، الاسـتيعاب  : والتعرف على أثرها وفاعليتها على بعض المتغيرات مثل

  .التأملي التّفكير، ويالمفهوم

ضرورة عمل دورات تدريبية للمعلمين حول كيفية تضمين معايير العلوم للجيل القادم فـي   .5
  .يةالتّدريسوممارستهم  الدراسيالمحتوى 

  لمقترحاتا

• ول حلّالكم الهائل من المعلومات والمعرفة العلمية لإتاحة الفرصة لإبراز تطوير ال من الحد
 .سد المعرفة العلميةالهندسية للمشكلة أو الظاهرة المدروسة، فمن خلاله تتج

إعادة صياغة التجارب، بحيث تسمح للطالب بممارسة الاستقصاء والتجريب بصورة أعمق،  •
 .إلى مستوى التصميم والانتاج الماديوالرقي بها 

، وزيادة توظيف النماذج المرئية المتنوعـة مثـل   الطّالبهتمام بتطوير النماذج من قبل الا •
الفيديوهات والرسوم المتحركة والفلاشات والمحاكاة، للحصول على فهم أعمـق بتشـغيل   

 .جميع الحواس
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 حـلّ فـي تصـميم مشـاريع ل   المادية حة الفرص للطلاب من حيث الوقت والإمكانيات إتا •

 .المشكلات

 .الطاقة والمادة خلال العمليات الكيميائية والفيزيائية هتمام بمفهومزيادة الا •

التشـابه  يل وتفسير البيانات للوصول إلى أوجه حلتاحة الفرصة لممارسة المقارنات بعد تإ •

 .والاختلاف

عليم ضمن معـايير العلـوم للجيـل    البحث في مدى معرفة معلمي ومعلمات الكيمياء في التَّ •

  .القادم

لمعـايير العلـوم للجيـل     اإعداد أدلة وبرامج تدريبية لمعلمي الكيمياء لتدريس الكيمياء وفقً •

  .القادم
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المعايير 
  الرئيسية

المعايير 
  الفرعية

  المؤشرات
عدد 

  التكرارات

الأفكار 
  الرئيسية

هيكل 

وخصائص 

  المادة

    .والبناء الذريالتركيب 
استخدام النموذج الحديث للجدول الدوري لترتيـب  

  .العناصر
  

    .تحديد وتمثيل الروابط بين الذرات والمركبات
    .تسمية المركبات الكيميائية

تحديــد الصــيغة الأوليــة والجزيئيــة للمركبــات 
  .الكيميائية

  

معرفة الخصائص الكيميائية والفيزيائية للعناصـر  
  .والمركبات

  

    .تحديد أشكال الجزيئات الفراغية

التفاعلات 
  الكيميائية

    .فهم العمليات الكيميائية ومعادلاتها
    .وزن المعادلات الكيميائية

    .الحسابات الكيميائية

الكيمياء 
  العضوية

    .المركبات الهيدروكربونية وخصائصها
    .التمييز بين المركبات الهيدروكربونية

    .الصيغ الجزيئية والبنائية للمركبات الهيدروكربونية

الممارسا
ت العلمية 
والهندسية

.  

تطوير 
واستخدام 
  النماذج

    .تطوير نموذج قائم على الأدلة
   .توظيف النماذج العلمية

    .توظيف التجارب

التخطيط 
والاستقصاء 

  .العلمي

يحث على ممارسة التخطيط والاستقصاء العلمـي  
  .للظاهرة المدروسة

  

يسهم في ابراز عملية جمع المعلومات ويشاركها مع 
  .الآخرين

  

بناء 
التفسيرات 

يركز المحتوى على ممارسة طرح الأسئلة حـول  
  .الظاهرة
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وتصميم 
  .الحلول

يسهم في تفسير وتحليل البيانات العلمية التي تخـدم  
  .المجتمع

  

الأدلة العلمية  يتبنى أسلوب الجدل العلمي عن طريق
  .المناسبة

  

    .يساعد على بناء التفسيرات العلمية للظاهرة
يبــرز الحلــول الهندســية للمشــكلة أو الظــاهرة 

  .المدروسة
  

ممارسة 
التفكير 

الرياضي 
  المحوسب

    .يراعي استخدام التفكير الرياضي والحاسبي

  الأنماط  
يراعي اسـتخدام الأنمـاط والأشـكال وعمليـات     

  .الملاحظة للظواهر المدروسة
  

المفاهيم 
  المشتركة

  الطاقة والمادة

    .يتيح استخدام المقادير والكميات الرياضية
يتم الحفاظ على الكمية الإجمالية للطاقة والمواد في 

  .الأنظمة المغلقة
  

يمكن وصف التغييرات في الطاقة والمادة في نظام 
  .النظام وخارجهما من حيث تدفق الطاقة إلى داخل 

  

الاستقرار 
  والحركة

يتعامل مع بناء تفسيرات لكيفية تغير الأشياء وكيف 
  .تبقى مستقرة
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Abstract 

The study aimed to analyze the content of chemistry textbooks for the tenth 

and eleventh Grades in Palestine in the Light of Next Generation Science 

Standards (NGSS), in order to determine the level of inclusion of the basic 

dimensions of these standards in content of these books which are: 

(Disciplinary Core Idea, Science and Engineering Practices, Crosscutting 

Concepts). The current study is based on the calculation of the frequencies, 

percentages of include the standards and indicators of each dimension in 

the content of the chemistry books of sample of the research, which were 

represented of tenth and eleventh Grades for the year of 2020/2021. The 

study used a descriptive analytical research method in the content analysis 

of the chemical units of sample of the research. The data collection and 

analysis were based on the content analysis tool, which is consisting of 3 

axes, 10 standards and 28 indicators. The results found that the 

"Disciplinary Core Idea" axis achieved the highest inclusion percentages 

average for the tenth and eleventh Grades 45.3%, 46.15% respectively 

which is low inclusion level, followed by the "Science and Engineering 

Practices" axis 43.3%, 41.15% respectively which is low inclusion level, 

followed by the " Crosscutting Concepts " axis 11.4%, 11.7% respectively 



c 

which is very low inclusion level, as appeared a variation in the inclusion 

percentage of standards and indicators for each axis. The study came out 

with some recommendation: directing the attention of officials in the 

Ministry of Education to the importance of the NGSS standards, and the 

necessity of observing them when designing science curricula. 

Key wards: NGSS standards, content analysis, chemistry textbook for 

tenth and eleventh grades 


