[bookmark: _GoBack]تُعد الحركة والتنقل المستقل من أكبر التحديات التي تواجه كبار السن وضعيفي البصر في حياتهم اليومية، ولهذا يهدف هذا المشروع إلى تطوير "مشاية ذكية" تجمع بين تقنيات الذكاء الاصطناعي، الرؤية الحاسوبية، والأنظمة المدمجة لتحويل أداة التنقل التقليدية إلى نظام مساعدة متطور يعزز سلامة المستخدم واستقلاليته. يعتمد التصميم على بنية حوسبية موزعة تتكون من نظام Raspberry Pi 4 لمعالجة البيانات المعقدة واتخاذ قرارات الملاحة، ونظام Arduino Mega 2560 للتحكم المباشر بالمحركات والمستشعرات. وتعمل المشاية من خلال دمج كاميرا OAK-D المتطورة ومستشعر LiDAR لمسح البيئة المحيطة بدقة ورصد العوائق فورياً، ليقوم النظام بتحليلها وتوجيه أوامر آلية للمحركات لتعديل المسار أو تفعيل المكابح التلقائية عند الخطر، بالتزامن مع إرسال تنبيهات اهتزازية وإصدار توجيهات صوتية للمستخدم تخبره بطبيعة المحيط. وإلى جانب الملاحة، يضم المشروع ميزات إضافية متقدمة مثل صندوق خاص للتعرف على العملات الورقية لمساعدة المكفوفين في معاملاتهم المادية، ونظام استغاثة طارئ (SOS) يعتمد على وحدات GPS وGSM لإرسال الموقع الجغرافي الدقيق لولي الأمر في حالات الطوارئ، بالإضافة إلى نظام إضاءة تلقائي للأماكن المظلمة. وقد أثبتت الاختبارات التجريبية نجاح النموذج وقدرته على العمل بكفاءة في الوقت الفعلي، مما يقدم حلاً عملياً واقتصادياً قابلاً للتطوير مستقبلاً عبر تحسين الهيكل الميكانيكي لتقليل الوزن وإطالة عمر البطارية.
