
 جامعة النجاح الوطنية
 كمية الدراسات العميا

 

 

 

 
 

 عمميات ما وراء المعرفة في تعمم الاقتران التربيعي
 بمساعدة جيوجبرا لطمبة صف عاشر في محافظة سمفيت

 )دراسة نوعية(
 

 

 

 

 

 عدادإ
 صالحمرام عبد المجيد 

 

 

 
 شرافإ

 وجيو ضاىرد.  أ.

 

 

 
لمتطمبات الحصول عمى درجة الماجستير في أساليب  قدمت ىذه الأطروحة استكمالاً 

 .نابمس، فمسطين لعميا في جامعة النجاح الوطنية،تدريس الرياضيات بكمية الدراسات ا

2019





 ج‌

 الإىداء

 مي.... أبي وأالزماف ، أطاؿ الله بقاءىما وكمميما تاجاً عمى مر  ي  ، عزيز ي  الى نور عين

 خوتي وأخواتيإ إلى الذيف ىـ أممي وحياتي... ي...بيـ ظير  أشد  إلى الذيف 

لي يد العوف وشاركني  مد   ف  الى مَ  سير عمى راحتي وتقدمي ونجاحي... ف  لى مَ إ
 أفراحي وأحزاني... زوجي الحبيب ىيثـ

 حماتي إلى صاحبة القمب الكبير...

 صديقاتي ...لي الطريؽ ضئفَ يُ  ف  كُ  ف  إلى مَ 

 أساتذتي. ..نار لي طريؽ العمـ والمعرفة.أعممني حرفا و  ف  مَ  لى كؿ  إ

سقط ذكره   ف  مَ  لى كؿ  ا  الييـ و  كاف لو وقفة معي في ىذه الحياة... ف  مَ  الى كؿ  
 .أىدي عممي ىذا ...سيواً 

 

 مراـ صالح
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 الشكر والتقدير

  )وما توفيقي إلا بالله(

 صدؽ الله العظيـ

لي يد العوف وأرشدني الى  مد  مَف  أولًا، ولكؿ  لله عز وجؿ  أتقدـ بجميؿ الشكر والعرفاف
 لطريؽ السميـ لإنجاز ىذه الدراسة تاليا.ا

وجيو  وفسورر بالدراسة، ال ىذه عمى المشرؼأتقدـ بالشكر الجزيؿ والتقدير إلى أستاذي كما 
إليو مف معمـ ناصح أميف، والذي لولا متابعتو  احتجتبكؿ ما  عمي   الذي لـ يضف  ضاىر 

 فجزاه الله خيراً. وتوجيياتو ما رأت ىذه الدراسة النور، 

 وأتقدـ بجزيؿ الشكر والتقدير للأساتذة أعضاء لجنة المناقشة.

لي يد العوف في إتماـ ىذه  مد   مَف  بجزيؿ الشكر والعرفاف إلى كؿ  ولا يفوتني أف أتقدـ 
دارة مدرسة ذكور بديا  االأساتذة الذيف قامو الدراسة، وخاصة  بتحكيـ أدوات الدراسة، وا 

 سمفيت لما بذلوه مف جيد لإنجاح تطبيؽ ىذه الدراسة./الثانوية

لى مَف  سقط مف الذاكرة سيواً أتقدـ بجزيؿ الشكر والتقدير.  إلييـ جميعاً، وا 
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 الممخص

في عاشر الصؼ اللطمبة  عمميات ما وراء المعرفة التعرؼ عمى  ىدفت ىذه الدراسة إلى
، بالاعتماد عمى تحميؿ أحداث الطلاب وقياميـ بأفعاؿ ما عدة جيوجبراتعمـ الاقتراف التربيعي بمسا

 .تحميؿ كيفي وكميمف خلاؿ  المعرفة  وراء

 أجابت الدراسة عف السؤاؿ الرئيس الآتي: و 

اثناء التي يقوـ بيا طمبة الرياضيات في الصؼ العاشر ما ىي عمميات ما وراء المعرفة 
 رياضية في موضوع الاقتراف التربيعي في بيئة تكنولوجية؟ كلاتحؿ مش

قامت الباحثة باختيار المشتركيف في الدراسة مف طمبة الصؼ العاشر الأساسي مف 
في علاماتيـ  لذيف كانتوا ،المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعميـ في محافظة سمفيت

فما فوؽ. وتـ تقسيـ المشتركيف الى مجموعتيف، كؿ مجموعة تتكوف مف  80الرياضيات كانت 
أعدت مسبقا، وأخذ بعيف الاعتبار أف  التيطلاب، وقامت الباحثة بتعميميـ وحدة الاقترانات، و  ةثلاث

 .(Geogebra) برنامج جيوجبرا لتشجيع استخداـ عمميات ما وراء المعرفة باستخداـتكوف ملائمة 

، ثـ لعمميات ما وراء المعرفة والتفكير بصوت عاؿٍ  المجموعتيفاستخداـ فيديو تصوير تـ و 
عمى تحميؿ قامت الباحثة بتفريغ تعميـ الطمبة للأحداث، ثـ تحميؿ الأحداث ونتائج التجربة بالاعتماد 

 كمي وكيفي.
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ترميز،  :بعمميات مختمفة لما وراء المعرفة، منيا اأظيرت نتائج البحث أف الطمبة قامو 
وبناء عمى  .، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرىتاستراتيجيا اختيار مراقبة،تخطيط، تجزئة الحؿ، تمثيؿ، 

النتائج التي تـ التوصؿ ليا تشير الباحثة الى التوصيات التالية، مؤكدة عمى أىميتيا وضرورة الأخذ 
 الطمبة في الرياضيات:بمستوى أداء بيا للارتقاء 

عطاء الطمبة  وتعمـ ضرورة اعتماد استراتيجيات ما وراء المعرفة في تدريس الرياضيات، وا 
 الوقت الكافي لممارسة عمميات ما وراء المعرفة، حيث تساعد المتعمـ عمى أف يخطط ويراقب ويقوـ

 الجيوجبرا في تدريسكما توصي الباحثة بالإعتماد عمى برنامج   تعممو الخاص. عمى ويسيطر
البرنامج لمطمبة أثناء تنفيذ الأنشطة رؤية  ىذا مادة الرياضيات في المدارس، حيث يتيح وتعمـ

قبؿ استخداـ التكنولوجيا في تدريس وتعمـ ضية التي كاف يسمعيا ويتخيميا المفاىيـ والأفكار الريا
 .الرياضيات

)النوعية( حوؿ موضوع عمميات  كذلؾ توصي الباحثة بإجراء المزيد مف الدراسات الكيفية 
سيخدـ معممي ما وراء المعرفة باستخداـ برنامج الجيوجبرا، في المراحؿ الابتدائية والثانوية، وىذا 

 لمرياضيات. الرياضيات في تعميميـ وطلاب الرياضيات في تعمميـ
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 الفصل الأول

 مشكمة الدراسة وأىميتيا

 مقدمة الدراسة:

عمى تقديـ حموؿ لممشكلات، والمسائؿ، والقضايا؛ بؿ  المعمـمقبولًا أف يقتصر دور  لـ يعد
مف ذلؾ  ىـدورًا أ ىناؾ ولـ يعد كافيًا أف يقتصر دوره عمى دفع الطمبة لمتفكير في الحؿ؛ لأف

التفكير  تشجيع الطالب عمى طرؽلعممية التعم ـ الفعاؿ، وىو  شرطاينتظر المعمـ والمتعمـ، ويُعد  
 .ىـ لمتفكير في التفكير، وتحفيز الموصمة لمحموؿ

الوعي قدرة الفرد عمى معرفة ما  يتضمفما وراء المعرفة الوعي بالتفكير، و عمميات  تتضمف    
يعرؼ، وما لا يعرؼ، أي قدرتو عمى التخطيط والوعي بالخطوات التي يجب أف يتخذىا لمتوصؿ 

 (.2009)عطية،  الى حؿ لممشكمة التي يفكر فييا، وقدرتو عمى تقييـ كفاءة تفكيره

 بأف راسخا اعتقادا اعتقد لأنو للأسئمة قائمتو في المعرفة وراء ما يدرج ليستر أف اختار
 عمى في الحفاظ قدرتو المشكمة وبعدىا، وكذلؾ حؿ قبؿ عف ادراكو الشخصي الشخص معرفة

الحؿ الناجح  عمى كبير بشكؿ تؤثر أف ينبغي الذاتي والتنظيـ بما يتعمؽ بالرصد الرقابة التنفيذية
الميارات والتي تشكؿ  توليد في والخبرة الرياضية الرياضيات. بالإضافة إلى المعرفة في لممشاكؿ

 عمى والقدرة الصمة، ذات غير المعمومات عف الصمة ذات المعمومات فصؿ بيد الطالب، مثؿ" أداة"
 .الناجح الرياضيات لأداء المتبقية العناصر تمثؿ الاستدلالات مف متنوعة مجموعة استخداـ

(Lester, 1982). 

 المعرفة، بمعنى وراء ما أف ويفترضرياضية.  مشكمة حؿ عممية في ميمة المعرفة وراء ما
 الطالب حؿ  يحاوؿ الرياضية، عندما المشاكؿ حؿ مف الأولى المرحمة خلاؿ ليا دور فعاؿ التنبؤ،

  (.Verschaffel, 1999) لممشكمة. المناسب التمثيؿ لبناء المشاكؿ
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 وراء ما أىمية عمى (Wang, Haertel & Walberg, 1993) والبرغ ىيرتيؿ وانغ، يؤكد
 التعمـ نجاح التجريبية عمى لمدراسات تحميميـ في في الرياضيات.  التعمـ إنجازات في المعرفة 

 التعمـ في الرياضيات. إنجازات عمى تؤثر المعرفة وراء ما أف يلاحظوف الرياضي المدرسي،

عمميات ما وراء المعرفة، ترميز،  بناء عمى ذلؾ تـ تحميؿ ىذه الدراسة بالاعتماد عمى 
 .اختيار استراتيجيات، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرى تخطيط، تجزئة الحؿ، تمثيؿ، مراقبة،

 :مشكمة البحث

عمميات ما وراء المعرفة المتعمـ عمى فحص ممارساتو التعممية. بشكؿ محدد اكثر، تساعد 
ىي تساعده في تقييـ حمو لممشاكؿ الرياضية وفحص ىذا الحؿ والبحث عف حموؿ أكثر نجاعة. 

 ىذه العمميات يمكف اف تكوف فردية او جماعية. 

 القرف مف اتيبعينالس الرياضيات ومنذ تعميـالباحثوف في أصبح بشكؿ مفصؿ أكثر، 
المعرفة في حؿ المشكلات  وراء ما بمفيوـ ( ميتميفFlavell, 1976, 1979) العشريف،
 دور ىو ، "ما"المشكلات؟ تدريس حؿ يمكف ىؿ"ومف القضايا التي اىتـ بيا الباحثوف  .الرياضية
 أظيرت وقدالمشكلات؟"  حؿ في ما وراء المعرفي السموؾ دور ىو ما"و المشكلات؟"، حؿ الفيـ في
 يؤدوا لـ الطمبة أف الرياضيات تعميـ سياؽ في الطمبة المشاكؿ مف قبؿ حؿ حوؿ الدولية الدراسات

 يعانوف الرياضيات ظير أيضا أف معممي واحدة. خطوة مف أكثر تتطمب التي المياـ في جيدا أداء
الطمبة. كؿ ىذا  لدى المشكلات حؿ ميارات التي تبني  الدروس وتنفيذ تخطيط في صعوبة مف

يدؿ عمى أثر عدـ استعماؿ استراتيجيات ما وراء المعرفة مف قبؿ طمبة ومعممي الرياضيات، ومف 
ىنا الحاجة الى ارشاد طمبة الرياضيات نحو استخداـ استراتيجيات ما وراء المعرفة. التجربة الحالية 

)برنامج  ي بيئة تكنولوجيةتراف التربيعي فتحاوؿ اف تفعؿ ذلؾ حيف تتعمـ الطالبات موضوع الاق
 جيوجبرا(.
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 :أىداف البحث

بجانب اساسي مف تعمـ الرياضيات وىو جانب ما وراء المعرفة. وقد  ييتـ البحث الحالي 
الذي كاف مف اوائؿ  ((Schoenfeld, 1987بدأ الاىتماـ بيذا الجانب مف خلاؿ كتابات شونفيمد 

 أكدو  في تعميـ وتعمـ الرياضيات. الرياضيات لتعميـ المعرفة وراء ما أىمية عمى الضوء مف سمط
بحيث  لمطمبة، الدراسية في الصفوؼ التعمـ معنى زيادة عمى القدرة ما وراء المعرفة لدييا أف شونفيمد
 إلى ما وراء المعرفة كمساىمة في تعمـ ينظر أف يمكف لشونفيمد، وفقاً و  المعرفة عمى التعرؼ يعزز

 والتنظيـ الرصد أنشطة وتطوير، الخاصة التفكير عمميات حوؿ المعرفة اكتساب و الرياضيات
ما  مشكلات، حؿ حوؿ عامة ر شونفميد نظرةطو   الرياضي، التفكير ـتعم   حوؿ كتابتو فيو . الذاتي

 المعرفة، وراء فإف ما الرياضي، لمتفكير  تصوره فيو  .الرياضيات في المعنى واعطاء وراء المعرفة،
ييتـ البحث و  .ـ الطالب لمرياضياتفي تعم   حاسماً  دوراً  تمعب الرياضية والممارسات والمعتقدات،

الحالي بكؿ عمميات التفكير التي ذكرىا شونفيمد والتي يقوـ بيا طمبة صؼ عاشر حيف يتعمموف 
عمميات ما وراء المعرفة التي يفحص البحث تأثير استخداـ و اف التربيعي في بيئة تكنولوجية. الاقتر 

يقوـ بيا طمبة الرياضيات في الصؼ العاشر أثناء حؿ مشكلات رياضية في موضوع تعمـ الاقتراف 
 التربيعي في بيئة تكنولوجية.

 :أىمية البحث

 العمميات الثمانينات توثيؽ في المدرسي التعمـ حوؿ الأبحاث التربوية نتائج أىـ مفكاف 
 العقود الى ما تقدـ، خلاؿ بالإضافةالتعمـ.  مياـ خلاؿ مف الطمبة توجيو عمى تساعد التي المعرفية
 التعميمية. وقد البيئات عمى المعرفية وراء ما نظرية لتطبيؽ محاولات عدة بذلت الماضية الثلاثة
 حوؿ المعرفة لتدريس نظرية( (Palincsar and Brown, 1984 وبراوف بالينزار وضع

 والطمبة المدرسوف بحيث يقوـ" التبادلي التدريس" إجراء الاستراتيجيات، وتتطمب ىذه النظرية
 عمني بشكؿ العمميات الاستراتيجية لمحؿتتـ  حؿ المشكلات. ىنا، استراتيجيات بالتناوب في تنفيذ

 عدد مدى عمى التقنيات ىذه ممارسة وفرص الاستراتيجيات نمذجة التعرض لمكثير مف مع جدا،
 وأف   حؿ المشكلات، استراتيجيات فائدة يكتشفوف الطمبة أف ىو ذلؾ مف اليدؼ .الدروس مف
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 معمومات ىإل بمصادر التعمـ، بالإضافة المتعمقة والمعمومات الاستراتيجية بتحديد المعمميف يقوموف
ىمية تعميـ الطمبة أكؿ ىذا يبيف  فييما استراتيجيات معينة. سيستعمموف المذيف والمكاف الزماف حوؿ

(، الأمر الذي يجعؿ Spiller & Ferguson, 2011وراء المعرفة )وحدات تعمـ معتمدة عمى ما 
مف المثير للاىتماـ اجراء تجربة تعميـ وحدات قائمة عمى ما وراء المعرفة في صؼ الرياضيات، 

 وىو ما سوؼ يقوـ بو البحث الحالي.

مع زيادة اىتماـ الباحثيف في تربية الرياضيات في عمميات ما وراء المعرفة لطمبة 
اضيات، فما زاؿ ىناؾ قمة مف الدراسات والتي تيتـ بيذه العمميات، وخصوصا طمبة المرحمة الري

البحث الحالي محاولة لجسر ىذا النقص واغناء الأدب البحثي وخصوصا يعتبر الثانوية. ليذا، 
الأدب البحثي العربي ببحث يصؼ عمميات ما وراء المعرفة لطمبة المرحمة الثانوية في بيئة 

 تكنولوجية.

ىذه المناىج بنصوص  لإغناءالبحث الحالي المجاؿ لمميتميف بمناىج الرياضيات يفتح و 
 تشجع ما وراء المعرفة الرياضية لمطالب في المدرسة وخصوصا في المرحمة الثانوية.

 :سؤال البحث

 يحاوؿ ىذا البحث الاجابة عمى السؤاؿ التالي:

ثناء حؿ أمبة الرياضيات في الصؼ العاشر يقوـ بيا طالتي ما ىي عمميات ما وراء المعرفة 
 رياضية في موضوع الاقتراف التربيعي في بيئة تكنولوجية؟ كلات مش
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 :مصطمحات البحث

 يستخدـ البحث المصطمحات التالية:

 & Schneider) ما وراء المعرفة ىو التفكير عف التفكير او ادارة التفكير: ما وراء المعرفة

Artelt, 2010 .) تنقسـ ما وراء المعرفة الى نوعيف، معرفة وميارات. المعرفة تتعمؽ بالشخص و
الذي يحؿ المشكمة، بمعرفتو بالمشكمة وكذلؾ باستراتيجيات حؿ المشكمة. الميارات تتعمؽ بعممية 

 .وتوجييو  وتقييممعرفة وحؿ المشاكؿ مثؿ فحص الحؿ و ادارة ال

 والتخطيط التوجيو: مراحؿ أربع مفويتكوف  الأبعاد متعدد المشكلات حؿل إطار وىو حل المشاكل:
 .(2008Voskoglou ,) .والتنفيذ والتحقؽ

 وؼفػي صػف تطبيقوبرنػامج حاسػوبي لتعمػيـ وتعمػـ الرياضػيات، وقػد أخػذ  ىو جيػوجبرا  :جيوجبرا
التعامؿ معو وتوفره بشكؿ مجاني )عنبوسي، ضاىر الرياضػيات ينتشػر بصػورة كبيػرة وذلػؾ لسػيولة 

 غمب المضاميف الرياضية وخصوصاً أـ يمكف عف طريؽ ىذا البرنامج تعميـ وتعم  و (. 2012وبياعة، 
 الجبرية واليندسية.

 :محددات الدراسة

مجتمع الدراسة عمى طمبة الصؼ العاشر الاساسي في محافظة اقتصر  محدد المجتمع والعينة:
فمسطيف، بينما تقتصر عينة الدراسة عمى مجموعتي طمبة صؼ عاشر ذوي مستوى سمفيت في 

 جيد مف مدارس محافظة سمفيت في فمسطيف.

رفة وتحميميا حسب الدراسة عمى فحص عمميات ما وراء المع اقتصرت  محدد الموضوع التربوي:
 اطار نظري واحد في موضوع تعمـ الاقتراف التربيعي في بيئة تكنولوجية.

الدراسة عمى فحص عمميات ما وراء المعرفة لمجموعتي طمبة صؼ  اقتصرت المحدد الزمني:
 .2019-2018عاشر في الفصؿ الأوؿ لمسنة الدراسية 
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 الإطار النظري -

 الدراسات السابقة -

 التعقيب عمى الدراسات السابقة -
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 الفصل الثاني

 ودراسات سابقةخمفية نظرية 

يتضمف ىذا الفصؿ الإطار النظري في وصؼ عمميات ما وراء المعرفة، إضافة لمدراسات 
 السابقة التي تطرقت ليذا الموضوع بالدراسة والبحث.

 أولا: الإطار النظري

 تقييـ ما وراءبالإضافة الى  ما وراء المعرفة قياس وتقويـيتضمف ىذا الفصؿ الحديث عف 
الأنشطة التي مف شأنيا تشجيع التفكير فوؽ المعرفي، أيضا يتطرؽ لمحديث عف الإجرائية،  المعرفة

ومف ثـ الحديث عف ما وراء المعرفة والتربية، بالإضافة الى ما وراء المعرفة وتعميـ الرياضيات، 
خداـ وكوف ما وراء المعرفة أداة لتحسيف استكذلؾ الحديث عف أداء ما وراء المعرفة والرياضيات،  

 .تعمـ الرياضيات

 تقييم وقياس ما وراء المعرفة:

أف ىناؾ طرقا مختمفة لتقييـ ما  (Schneider & Artelt, 2010)  شنايدر وارتمت رىي
وراء المعرفة ومياراتيا. ويتطرقاف الى ىذه الطرؽ عف طريؽ تقسيـ ما وراء المعرفة الى نوعيف: ما 

وما وراء معرفة تصريحية  (Procedural metacognitive knowledgeوراء معرفة اجرائية )
(Declarative metacognitive skills الفرؽ بيف النوعيف ىو أف تقييـ ما وراء المعرفة .)

الاجرائية يكوف مع تقييـ الذاكرة المرافقة، أما تقييـ ما وراء المعرفة التصريحية فيكوف بدوف تقييـ 
يكمؿ شنايدر وارتمت بأف تقييـ ما وراء المعرفة التصريحية و اكؿ. الذاكرة المرافقة أو تقييـ حؿ مش

و استمارات. واحدة مف الدراسات الأولى عف ما وراء المعرفة طة مقابلات أعند الأطفاؿ كاف بواس
 ,Kreutzer, Leonard, & Flavellالتصريحية عند الأطفاؿ كانت لكروتزر، ليونارد وفلافؿ 

( والذيف قاسوا ما وراء المعرفة عف الشخص، الميمة والاستراتيجية الملائمة لانجاز الذاكرة (1975
 في سياقات مختمفة. 
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موقؼ يعبر عف  في المعرفة المتاحة  وراء ما كؿ استراتيجيات عف لضماف تعبير الأطفاؿ
ـ ـ ويقي  حيف يعم   بتقييـ ما وراء المعرفة ((Best & Ornsten, 1986وأورنشتايف  بيست مشكمة، قاـ

 أو الثالث الصؼ طمبة المثاؿ سبيؿ عمى) سنا الأكبر الأطفاؿ مف طمبا التلاميذ أترابيـ، حيث
 عمى)سنا  الأصغر للأطفاؿ دلالية، فئات إلى العناصر فرز مثؿ الذاكرة، تعمـ استراتيجية( السادس
والقياـ بتحميؿ المحتوى لمعرفة الأوؿ(، تـ تسجيؿ تعميمات المعمميف  الصؼ المثاؿ طمبة سبيؿ

 استراتيجيات ما وراء المعرفة لدى المعمميف.

 :الإجرائية المعرفة تقييم ما وراء

 سبيؿ متزامف. عمى إدراكي نشاط وجود خلاؿ مف المعرفة وراء ما ميارات تقييـ يتميز
 وقت قبؿ ذاكرتيـ أداء عمى الحكـ والمراىقيف الأطفاؿ مف يطمب الذاكرة، أبحاث مجاؿ في المثاؿ،
 الإجرائية ما وراء المعرفة أنواع أكثر الميمة المطموبة. إف عمى العمؿ بعد أو أثناء، أو قصير،
 عمى التنموية الأدبيات ركزت التقدـ. وقد مدى تقييـ أي الذاتية، المراقبة ىي دراستيا تمت التي
 بالتعمـ المتعمقة والأحكاـ(، Ease of Learning=EOL) سيولة  التعمـأو  بالأداء التنبؤ

(Judgment of Learning = JOL)، بالعمـ والشعور (Feeling of Knowing = FOK) 
(Brown et al, 1983; Flavell et al, 2002; Schneider & Lockl, 2008). 

 المواد إلى وتشير كبير، حد إلى استنتاجية وىي المسبؽ، التعمـ قبؿ  (EOL) أحكاـ تحدث
 التنبؤ ىو المقابمة الذاكرة (، حيث نموذج (Nelson & Narens, 1994بعد تعمميا يتـ لـ التي

 المواد عمى الحصوؿ مف قصير وقت بعد أو أثناء، (،JOLتحدث أحكاـ ) المقابؿ، في. بالأداء
الاختباري المستقبمي بالنسبة لمبنود التي تمت دراستيا  الأداء حوؿ وىي تنبؤات المتعمقة بالذاكرة،

مرحمة  انتياء بعد التعمـ المزدوجة مياـ تستخدـ ما وعادة (.استرجاعيا يمكف يزاؿ لا وربما) مؤخرا
 مدى إلى يشيروا أف المحفزات. المجيبوف يجب عندىا يتـ عرض زوج معيف مف  التعمـ، وتجربة
  .دقائؽ ((10 بعد أو فورا إما البند الصحيح، سيتذكروف كانوا إذا مما متأكديف كونيـ
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 ما وراء المعرفة والتربية:

كفاءة  الكمية مدى الدراسات استكشفت الماضي، القرف مف والتسعينيات الثمانينيات خلاؿ
افترضت ىذه (. (Schneider & Pressley, 1997المدرسة  في التدريب استراتيجية نيج
بكفاءة  (monitor) يراقبوف  لا الحالات معظـ في الأطفاؿ أف مف الرغـ عمى الدراسات أنو

 المثاؿ، سبيؿ بذلؾ. عمى القياـ عمى تدريبيـ يمكف أنو إلا يستخدمونيا، التي الاستراتيجيات وفعالية
 & Ghatala, Levin, Pressley) بريسمي وغودويف ليفيف، غاتالا، نفذه تدريبي برنامج في

Goodwin, 1986) حؿ  وقبؿالابتدائية،  المدارس المزدوجة عمى أطفاؿ التعمـ مياـ عرض تـ
 تدرب الأطفاؿ عمى: ىذه المياـ،

 .الاستراتيجيات مف مختمفة أنواع مع الأداء تقييـ‌- أ

 .مختمفة استراتيجيات استخداـ إلى أدائيـ في الاختلافات أف يستطيعوا عزو‌- ب

لمتوجيو مف أجؿ اختيار أفضؿ استراتيجية  والإسناد التقييـ مف المكتسبة المعمومات استخداـ‌- ت
 لمميمة.

 تعميميـ يمكف سنوات 8و 7 بيف أعمارىـ تتراوح الذيف الأطفاؿ حتى أنو لغاتالا ورفاقوتبيف   
المعمومات  وكذلؾ تعميميـ كيفية استخداـ يستخدمونيا، التي عممية المراقبة الفعمية للاستراتيجيات

 المستقبمية.  الاستراتيجيات تحديد في المكتسبة مف المراقبة 

 المناىج في دمجو تـ بؿ بانفراد، ينفذ لـ الاستراتيجية تعميـ أف نلاحظ أف الميـ مف
، والرياضيات، الفنوف المغوية، مف كجزء ويدرس الدراسية الاجتماعية. في بريسمي  والدراسات والعموـ

(Pressley, 2002)،بوركوسكي وشنايدر ) ، وفي بريسميPressley, Borkowski, & 

Schneider, 1989،) درسوا ولكنيـ فردية، استراتيجيات استخداـ عمى المعمموف يركز لـ 
 كما اىتموا بالقيود الزمنية. الإجراءات التي تتطابؽ مع الموضوع، مف لمجموعة المرف الاستخداـ
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ويقوـ المعمموف بنقاش  مجموعات، في الإستراتيجية تعميـ يحدث المناسبات معظـ في
 الاستراتيجية المناسبة لكؿ موقؼ.

 وتعميم الرياضيات:ما وراء المعرفة 

 الرياضيات تعميـ سياؽ في الطمبة مف قبؿ المشكلات حؿ حوؿ الدولية الدراسات أظيرت
ظير أيضا أف  واحدة. خطوة مف أكثر تتطمب التي المياـ في جيدا أداء يؤدوا لـ الطمبة أف مرارا

 حؿ التي تبني ميارات الدروس وتنفيذ تخطيط في صعوبة مف يعانوف الرياضيات معممي
وضع المعمميف  تحسيف في لما وراء المعرفة مفيد الجديد المفيوـ الطمبة. ونتج أف لدى المشكلات
 قائمتو في المعرفة وراء ما يدرج أف( Lester, 1982)ليستر  اختار المثاؿ سبيؿ مىع .بيذا الصدد

 المشكمة حؿ قبؿ عف ادراكو الشخصي الشخص معرفة بأف راسخا اعتقادا اعتقد لأنو للأسئمة
 أف ينبغي الذاتي والتنظيـ بما يتعمؽ بالرصد الرقابة التنفيذية عمى في الحفاظ قدرتو ، وكذلؾوبعدىا
المتعمقة بما  الأنشطة دمج تـ ىكذا. الرياضيات في الحؿ الناجح لممشاكؿ عمى كبير بشكؿ تؤثر

بنجاح، وىذا  المشكمة لحؿ الخمسة الضرورية العناصر مف الأقؿ عمى اثنيف في وراء المعرفة
 بيد الطالب، مثؿ" أداة"الميارات والتي تشكؿ  توليد في والخبرة الرياضية بالإضافة إلى المعرفة

 مجموعة استخداـ عمى والقدرة الصمة، ذات غير المعمومات عف الصمة ذات المعمومات فصؿ
  .الناجح الرياضيات لأداء المتبقية العناصر تمثؿ الاستدلالات مف متنوعة

 عممية في ميمة المعرفة وراء ما أف إلى أيضا (Verschaffel, 1999)فيرشافيؿ  أشار
 المرحمة خلاؿ ليا دور فعاؿ التنبؤ، المعرفة، بمعنى وراء ما أف رياضية. ويفترض مشكمة حؿ

 المناسب التمثيؿ لبناء المشاكؿ الطالب حؿ  يحاوؿ الرياضية، عندما المشاكؿ حؿ مف الأولى
 الحساب، نتائج فحص إلى تحتاج والتي الرياضية، المشاكؿ حؿ مف النيائية في المرحمة  .لممشكمة
 بروفي مماثؿ، شدد سياؽ التقييـ. وفي بمعنى ما وراء المعرفة أىمية عمى الضوء يسمط

((Brophy, 1986 يحتاج رأيو، المعرفية. في الميارات تدريس عند المعرفي الإدراؾ أىمية عمى 
 مع التعميـ واستكماؿ المعرفة بالاضافة الى إدراكو في ىذه العممية، وراء ما معالجة إلى الفرد

 العممية المعرفة في تعميمات مع( الصمة ذات الميارات) التصويرية المتعمقة بالميارات المعرفة
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سمط سمفر  وقد (.الميارات تستخدـ ولماذا متى) الشرطية والمعرفة( الميارات استخداـ كيفية)
((Silver, 1982 سبيؿ رياضية، عمى مشكمة في عممية حؿ القرار اتخاذ أىمية عمى الضوء 

 اتخاذ عمميات إف في الحؿ. لممساعدة المختمفة المعرفية الاستراتيجيات بيف الاختيار عند المثاؿ،
 في لذلؾ، وفقا .الفرد وقيـ بمعتقدات أيضا تتأثر بؿ ما وراء إدراكية، طبيعة ذات فقط ليست القرار
 عاـ بشكؿ المشكلات وحؿ التعمـ حوؿ الشخص معتقدات فإف الرياضية، المشاكؿ حؿ سياؽ

 ترميز في ىامة أدلة بمثابة تكوف أف يمكف الرياضية بشكؿ خاص، المشاكؿ حؿ حوؿ والمعتقدات
 .الرياضية المواد واسترجاع

 التحميؿ بأف ((Garofalo & Lester, 1985وليستر  يدعي غاروفالو وفي سياؽ مماثؿ،
 .الرياضي الأداء وفيـ لتحميؿ الإدراؾ أىمية عمى كاؼ. وأكدوا غير الرياضية لمثقافة النقي المعرفي
فإف الباحثيف السابقيف يذكراف بأف الأىمية لا  الإدراؾ، و تنظيـ معرفة بيف التمييز إلى وبالإشارة

 الاستراتيجية والفئات والمياـ الأشخاصعمى  أيضا بؿ ما وراء المعرفة، سموكيات تقتصر فقط عمى
 لتصنيؼ  وضعت الأخيرة الفئات ىذه أف مف الرغـ الأداء. عمى في ميمة لما وراء المعرفة، فيي

 عمى المعرفة وراء ما سياؽ تأثيرات في مناسبة تبدو فيي الذاكرة، معرفة ما وراء المعرفة حوؿ
 لقدراتو الشخص تقييـ تشمؿ رياضياتال مجاؿ في الشخص كما أف معرفة .الرياضي الإنجاز
 المعرفة .معينة رياضية مياـ أو بمواضيع يتعمؽ فيما أو عاـ بشكؿ سواء المجاؿ، ىذا في وحدوده
 المعتقدات وكذلؾ الرياضيات موضوع عف الفرد معتقدات مف تتكوف الرياضيات مجاؿ في الميمة
 المحتوى، مثؿ الميمة بآثار وميزات الوعي أيضا المعرفة ىذه وتشمؿ الرياضية المياـ طبيعة حوؿ

 الثالث الصفيف طمبة أف ظير أيضا .الميمة صعوبة عمى الجممة وبناء والييكؿ، والسياؽ،
 المشاكؿ أف يعتقدوف وىـ. ناضجة غير أو كافية غير ميمة معرفة يمتمكوف ما غالبا والخامس
 وأف الحسابية، العمميات مف أكثر أو لواحد المباشر التطبيؽ طريؽ عف حميا يمكف المفظية
 ة؛ وأف الرئيس الكممات تحديد طريؽ عف فقط تحديدىا يمكف للاستخداـ الصحيحة العمميات

ف كاف قميلا  ضروري.  التخطيط وا 
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 مف أكثر ىناؾ أف يمكف أف يحتوي الفكرة الميمة المعرفة مف نضجا الأكثر أحد الأشكاؿ
 . النتائج مف الطرؽ المختمفة لمحؿ تؤدياف الى نفس اثنتيف أف أو المشكمة لحؿ واحدة طريقة
  .الأطفاؿ في حؿ المشاكؿ عمى محاولات عميقة إيجابية آثار ليا النوع ىذا مف المعرفة

 المكتسبة المعرفة أف لحقيقة يستخدـ مصطمح وىو (،Inert knowledge) المعرفة الخاممة
 المثاؿ، رياضيات سبيؿ عمى المدرسة، خارج المشاكؿ لحؿ تستخدـ لا قد المدرسة سياقات في

 خارج" ومعرفة المدرسية المعارؼ مكونات تكوف ما وكثيرا (.Street  mathematics) الشوارع
 قد الرياضيات مجاؿ في" الخاممة المعرفة" مشكمة إف. معا معالجتيا تتـ ما ونادرا مغمفة" المدرسة
 إلى يؤدي مما كاؼ، بشكؿ" واقعية" رياضية مشاكؿ يواجيوف لا الطمبة أف بحقيقة مرتبطة تكوف
 الظاىرة ليذه آخر تفسير ىناؾ يكوف وقد(. المدرسة وخارج المدرسة في) المعرفة تقسيـ ظاىرة
غاروفالو  عندلمفيـ  رصد كاؼ أو كاؼ تنظيـ وجود عدـ بمعنى المعرفة، وراء ما بعجز مرتبط

فلافيؿ وويمماف  المطورة مف قبؿلأىمية المعرفة الاستراتيجية في الرياضيات ( 1985)وليستر 
Flavell & Wellman’s, 1977) ) إلى معرفة الخوارزميات والاستدلاؿ. غاروفالو وليستر ، أشار

وعلاوة عمى ذلؾ، أدرجوا في قائمتيـ وعي الشخص للاستراتيجيات التي تساعد في فيـ بيانات 
 .لمعمومات مف البيانات، ومحاولات حؿ التخطيط، وتنفيذ الخطط، وفحص النتائجالمشكمة، وتنظيـ ا

 تعميـ في واسع نطاؽ عمى درست قد لمطمبة التكتيكية السموكيات أف مف الرغـ عمى
ويدرس في المدرسة بشكؿ أقؿ، يتعمؽ بالمراقبة  ،بشكؿ أقؿ معروؼ ىو ما أف إلا الرياضيات،

 وتقييـ المعرفي، والرصد الاستراتيجية، وراء المعرفة، وكذلؾ يتعمؽ باختيار اوالتنظيـ بما يخص م
لممراحؿ  بوليا وصؼ صياغة بإعادة وليستر غاروفالو المعرفية. في ىذا المجاؿ، قاـ العمميات
 السموؾ) التوجيو مرحمة المشكلات. ىذه الصياغة تصؼ اطارا يتكوف مف حؿ لحؿ أنشطة الأربعة

 مرحمة ،(الإجراءات واختيار السموؾ تخطيط) التنظيـ مرحمة ،(مشكمة وفيـ لتقييـ الاستراتيجي
 الخطط ونتائج المتخذة القرارات تقييـ) التحقؽ ومرحمة ،(الخطط مع ليتوافؽ السموؾ تنظيـ) التنفيذ
 الذي المعرفة. وظيفة الإطار وراء ما وكذلؾ المعرفية بالأنشطة مميئة مف المراحؿ كؿ ،(المنفذة
 تطورا الإطار اعتبر وقد. الرياضي للأداء المعرفية الجوانب ىو تحميؿ وليستر غاروفالو وضعو
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 الميارات تطوير عمى كبير بشكؿ كاف يؤكد الرياضيات تعميـ أف حيث الوقت، ذلؾ في وىاما جديدا
وشدد أيضا  أتى الإطار. الفرد أنشطة لتنظيـ اللازمة الإدارية الميارات تقريبا ويتجاىؿ الاستدلالية

 لميارات الإدارية.عمى ا

 الرياضيات لتعميـ المعرفة وراء ما أىمية عمى الضوء لتسميط المحاولات أوائؿ مف كاف
 سبيؿ عمى) الرياضيات عمماء مف العديد الذي رد عمى ((Schoenfeld, 1987 محاولة شونفيمد

 المعرفة وراء ما قيمة مف الفائض يفسر أف منو طمبوا الذيف ،(بولاؾ وىنري ىندرسوف آنا المثاؿ،
 أف ينبغي الصفية "الرياضيات بأف السائد الاعتقاد أف عمى رده في شونفيمد أكد. الرياضيات لتعميـ
 أىمية  فيـ مف الطمبة يمنع لأنو وذلؾ وخاطئا، فيو مشكوكا يبدو الصيغ" اتقاف مف تتكوف

مكانية كونيا ذات مغزى الرياضيات  معنى زيادة عمى القدرة المعرفة لديياما وراء  رأيو، في. وا 
 Mathematics" الرياضيات ثقافة" وكذلؾ القدرة عمى خمؽ لمطمبة، الدراسية في الفصوؿ التعمـ

culture)) ثقافة" فإف تحديدا، أكثر وبشكؿ. المعرفة عمى التعرؼ بحيث يعزز بشكؿ أفضؿ 
اليومية،  حياتيـ مف يتجزأ لا كجزء الرياضيات في التفكير يتعمموف الطمبة أف تعني" الرياضيات

 .مختمفة سياقات في الرياضية المفاىيـ بيف صلات وكذلؾ يتعمموف إقامة

 واكتساب الرياضيات إلى ما وراء المعرفة كمساىمة في تعمـ ينظر أف يمكف لشونفيمد، وفقا  
 تعمـ حوؿ كتابتو في. الذاتي والتنظيـ الرصد أنشطة وتطوير الخاصة التفكير عمميات حوؿ المعرفة
 المعنى واعطاء ما وراء المعرفة، المشكلات، حؿ حوؿ عامة طور شونفميد نظرة الرياضي، التفكير

 والممارسات والمعتقدات، المعرفة، وراء فإف ما الرياضي، لمتفكير  تصوره في .الرياضيات في
 يتعمؽ فيما المفقودة بطالروا شونفيمد وضح. حاسما في تعمـ الطالب لمرياضيات دورا تمعب الرياضية

 بشكؿ التفكير ينبغي رأيو، وفي .الرياضيات مجاؿ في المعرفة وراء ما لعمـ النظري النموذج ببناء
 جيدة نظرية نماذج لدينا ليس: "واضحة غير تبدو التحكـ كما أف آلية المعرفية، الأنشطة في أكبر
 التنموية المسارات وكذلؾ، بالآلية المتعمقة المفاىيمية المشاكؿ . تشمؿ"يعمؿ وكيؼ ىو التحكـ، لما

 أيضاً  واضح ىو السياؽ. ما عمى يعتمد أو مستقؿ مجاؿ كاف التحكـ ىو إذا ما مسألة أيضاً  لمتحكـ
 في المعرفة وراء ما مع والتعامؿ التجريبية البحوث لتنفيذ الواضحة الحاجة ىو شونفيمد عمؿ مف



05 

 لا الماضية، القميمة العقود خلاؿ ما حد إلى تحسف قد الوضع أف مف الرغـ الرياضيات. عمى تعميـ
والتنفيذي لفحص اثر ما وراء المعرفة  العممي المستوى عمى المطموب العمؿ مف الكثير ىناؾ يزاؿ

 في الذاتية التنظيمية الميارات بتطوير المتعمقة لمنتائج مستفيضة مناقشة بعد. في تعمـ الرياضيات
 عمى الحصوؿ الصعب مف أنو إلى شونفيمد خمص الرياضيات، مثؿ المعقدة، الموضوعات مجالات

 التحكـ سموكيات تعمـ ذلؾ في بما السموؾ، تعديلات عمى ينطوي ما التطور الذي غالبا ىذا مثؿ
تكاد  الرياضيات وتعمـ بتدريس المتعمقة الممموسة والدراسات الأوصاؼ أف أيضاً  الملائمة، ويذكر

 ىذا في اللاحقة التجريبية الأبحاث حفزت اليامة شونفيمد تحميلات الي فإفتكوف معدومة. بالت
 (.(Schnider & Artelt, 2010 المجاؿ

نموذج مستخدـ "( (Pressley, 1986بريسمي  استخدـ، وفي الوقت نفسو تقريباً 
يو فإف "استراتيجية" في رأو  ة" ليوضح توجيو مف تعمـ الرياضيات المناسب.الجيد ةالإستراتيجي

الرياضية  شبو إلى حد كبير "المعرفة الإجرائية". وبناء عمى ذلؾ، فإف الخوارزمياتيمصطمح واسع 
جراءات حؿ المشكلات تكوف مؤىمة كاستراتيجيات، ويمكف أيضاً  تطبيؽ الأفكار المستمدة مف  وا 

 عامةلتدريس الرياضيات. كما وصؼ بريسمي خمسة مبادئ ة" الجيد ةنموذج مستخدـ الإستراتيجي"
. وتشمؿ ىذه طمبةأولا، يوصى بالتدريس الصريح لاستراتيجيات الرياضيات لم الرياضيات: لتدريس

وغيرىا مف استراتيجيات الرصد التي أثبتت  الفحص الذاتيالاستراتيجيات أيضا استراتيجيات 
ية. ويشير المبدأ الثاني إلى تعميـ معرفة محددة، مما يعني فعاليتيا في العديد مف السياقات التعميم

أف المتعمميف بحاجة إلى معرفة متى وأيف وكيؼ تطبؽ استراتيجيات محددة. وشدد المبدأ التعميمي 
الثالث عمى الحاجة إلى اكتساب المعرفة الاستراتيجية العامة. عمى سبيؿ المثاؿ، يجب أف يعمـ 

ما تكوف نتيجة لتطبيؽ استراتيجيات غير صحيحة بدلا مف أف يكوف الأطفاؿ أف الأخطاء غالبا 
. وىنا، رفةويشير المبدأ التعميمي الرابع إلى إثراء قاعدة المع ،ذلؾ بسبب القصور البسيط في الجيد

ؼ بسبب تزايد الطمب عمى يفإف الافتراض الأساسي ىو أف الاعتماد عمى قاعدة المعرفة قابؿ لمتكي
للأطفاؿ مع زيادة العمر. الممارسة المتكررة  لمعمميات الحسابية الأولية تساعد  القدرات الحسابية
، واسترجاع ةعمميات الرياضيات، مما يؤدي في نياية المطاؼ إلى التمقائيتنفيذ في زيادة سرعة 

بسرعة. وأخيرا، شدد المبدأ الخامس عمى الحاجة إلى ممارسة كؿ مكوف عمى حدة، قبؿ  ائؽالحق
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المكونات. ويبدو أف ىذا النيج المتسمسؿ يتناسب بشكؿ أفضؿ مع  بيف متنسيؽلولات إجراء محا
قمؿ في نياية تستراتيجيات الرياضيات ذات الصمة لامشكمة محدودية الموارد. الممارسة المتكررة 

. يبدو تاليةالموارد التي يستيمكيا كؿ مكوف، مما يسيؿ تنسيؽ المكونات في الخطوة المف المطاؼ 
يتصؿ  بنيج ما ( 1982) وسمفر( 1986)ف بريسمي عمؿ كؿ ملمثير للاىتماـ أف نلاحظ أف مف ا

وراء المعرفة لعمؿ بوليا، مؤكدا أف اقتراحات بوليا الارشادية وتحميلات حؿ مشاكؿ الرياضية  
 ما وراء  المعرفة .كعوامؿ حاثة لالجيدة يمكف تصورىا 

في تعميـ الرياضيات عمى الطمبة  اء المعرفةما ور المبكرة حوؿ أىمية  بحاثلـ تقتصر الأ
والبحوث التجريبية التي تعكس المشاكؿ المدرسية  النظريةالتحميلات الأبحاث تناولت و "العادييف". 

استكشؼ  للأطفاؿ الذيف يواجيوف صعوبة في  تعمـ مسألة ما وراء المعرفة. عمى سبيؿ المثاؿ،
في  ما وراء المعرفة( دور عمميات (Allardice & Ginsburg, 1983 ألارديس وجينسبورغ

في رأييـ عدـ وجود أو عدـ استخداـ الاستراتيجيات المعرفية و صعوبات الرياضيات. التغمب عمى 
لمسيطرة عمى عمميات التفكير قد يؤدي إلى فشؿ الأطفاؿ في إكماؿ المياـ الأكاديمية المختمفة، بما 

أف الأطفاؿ الذيف يعانوف مف صعوبات  عرفةما وراء المفي ذلؾ الرياضية. وكشفت دراسات 
أساليب . وينبغي لفت الانتباه أف تدريس إلى إجراءات فعالة لتعمـ الحقائؽ يفتقروفالرياضيات 

 .فعاؿ في التغمب عمى صعوبات الرياضيات عف طريؽ استعماؿ ما وراء التفكيرالتفكير 

والأداء في  المعرفة وراء ؽ بماالمتعم الأداء بيف العلاقة حوؿ الترابطية الدراسات معظـ
أىمية  استكشؼ قد منيـ قميلا عددا أف إلا سنا، الأكبر والمراىقيف الطمبة مع أجريت الرياضيات
الابتدائية في  المدارس طمبة وعلاقة ىذا الاستخداـ بأداء المعرفة وراء أو استخداـ ما معرفة 

 & Carr, Alexanderوفولدسبنيت   ألكسندر، كار، صمـ المثاؿ، سبيؿ عمى. الرياضيات

FoldsBennett ,1994) )مف قبؿ طمبة  المعرفية وراء استخداـ ما دور لدراسة طولية دراسة 
 أف تبيف رئيسية، وكنتيجة. أشير 5 فترة مدى عمى الرياضيات الثاني عمى أدائيـ في الصؼ
كالاعتماد ) الخارجية الاستراتيجيات وليس ،(الرأس في العد مثؿ) الداخمية الاستراتيجيات استخداـ

 نتائج تأكيد مف ( تمكنوا994عاـ ). المعرفة وراء واستخداـ ما بمعرفة يتعمؽ( مثلا الأصابع عمى
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في المدرسة  الأطفاؿ أف إلى أشارت والتي (،1985وليستر ) غاروفالو بيا قاـ التي السابقة البحوث
 استخداـ ويعمؿ المعرفة وحؿ مشاكؿ في الرياضيات، بناء استراتيجيات حوؿ معرفة لدييـ الابتدائية

مثؿ ) المعرفة وراء وما المعرفة بيف اليامة العلاقات فإف ذلؾ، عمى وعلاوة. لصالحيـ المعرفة ىذه
 & Carr)  وجيسوب كار قاـ أخرى، دراسة وفي. الرياضيات أداء زيادة في ساىمت( إسناد الجيد

Jessup,1995)  وراء واستخداـ ما معرفة أف عمى يدؿ مما الإيجابية، النتائج تكرار توصمت الى 
 .الأداء في الرياضيات عمى كبير بشكؿ أثرا المعرفة

 وفحص مقارنة " بأنو" الرياضي الانعكاسي التفكير"(  (Sjuts, 1999سيجوتس  يحدد
 التمايز خلاؿ مف تتميز والتي ،المطروحةنحو المسألة الرياضية التفكير  وتوجيو التفكير الرياضي،

 عف البحث في الانخراط"  مثؿ صفات أخرى يجد أف لممرء ويمكف. (40)ص "والتعمؽ والتفكؾ
 عممية مف معيف نوع لوصؼ" التفكير الانعكاسي" يستخدـ ، وىكذا،" الأشياء ربط" وكذلؾ  " النفس
 .المستوى العالي المعرفي التفكير

 في الرياضيات تعميـ إصلاح حوؿ دراستو في ( Dubinsky, 1991) دوبنسكي يؤكد
 التفكير فائدة عمى الأمريكية المتحدة الولايات في البكالوريوس ومستوى المتأخرة الثانوية المرحمة

 قمنا ما فى نفكر عندما خرآ بعد الى ما بطريقة نتحرؾ الرياضيات، ويقوؿ: اننا فيـ الانعكاسي في
 ما وراء المعرفي.  المنظور الإنعكاسي ينظر إلى الأنشطة مف التفكير أف إلى كيمباتريؾ ، ويشير"بو

 وراء ما أىمية عمى (Wang, Haertel & Walberg, 1993) والبرغ ىيرتيؿ وانغ، يؤكد
 التعمـ نجاح التجريبية عمى لمدراسات تحميميـ في في الرياضيات.  التعمـ إنجازات في المعرفة 

 التعمـ في الرياضيات. إنجازات عمى تؤثر المعرفة وراء ما أف يلاحظوف ،الرياضي المدرسي

 وراء ما" و" المعرفة" مصطمحي بيف يفرقاف( 1999) وسجوتس (Konrad, 2005) كونراد
 التفكير" أف جية مف( Flavell, 1979) يظير فلافؿ بنفس الوقت،. في تعمـ الرياضيات "المعرفة

 لا المفيوميف كلا أف إلى الأمثمة تشير كما اليومي، الكلاـ في باستمرار يستخدـ لا" الإنعكاسي
 .اليومية المواقؼ في واضح بشكؿ يختمفاف
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 ،"الألمانية البحوث مؤسسة" مف بدعـ مشروع تنفيذ تـ ،2004 إلى 2001 مف الفترة في
 في الرياضيات تعميـ في التفكير وما وراء المعرفة تمارس التي التعميمية الحالات تحميؿ" بعنواف

 إلى بالفعؿ أوسنابروؾ، يشير العنواف جامعة مف المعرفية الرياضيات معيد الثانوية" في المدارس
بالنسبة " المعرفة وراء ما" تحميؿ الأوؿ، تـ المشروع في .والتفكير المعرفة وراء ما بيف الصمة

ديداكتية التعميمية لمرياضيات. تـ تحميؿ ما وراء المعرفة في تعمـ الطمبة حسب جوانب  للأنشطة
)تتعمؽ بتعمـ الرياضيات(. الأنشطة الفردية حددت واستخدمت لبناء فئات ما وراء المعرفة في 

 & Cohors-Fresenborgالتفاعلات التي لوحظت بيف المعمـ والطالب في دروس الجبر )

Kaune, 2005.) 

  :الدراسات السابقةثانيا: 

مف خلاؿ اطلاع الباحثة عمى العديد مف الدراسات والأبحاث ذات الصمة بموضوع البحث، 
 : المحوريفلعدـ وجود دراسات شممت  محوريف رئيسييففقد قامت بتقسيـ ىذه الدراسات 

 .دراسات تناولت ميارات ما وراء المعرفة -1

 .دراسات تناولت استراتيجيات تنمي التفكير فوؽ المعرفي -2

 :المحور الأول: دراسات تناولت ميارات ما وراء المعرفة

( والتي Daher, Anabousy & Jabarin, 2018دراسة ضاىر، عنبوسي وجباريف )
فحصت تأثير استخداـ استراتيجيات ما وراء المعرفة عمى مواضع طمبة الرياضيات )أدوارىـ 

يجيات ما وراء المعرفة تؤدي الى أف الاجتماعية( ومشاعرىـ، وقد وجدت الدراسة أف استخداـ استرات
 يتخذ المتعمـ  دور قائد المجموعة التي يتعمـ ضمنيا، وىذا عادة يؤثر ايجابيا عمى مشاعره. 

( Shahbari, Daher & Rasslan, 2014) ورسلافىدفت دراسة شحبري، ضاىر كما 
المعرفة الرياضية والعمميات الإدراكية وعمميات ما وراء المعرفة، وبمغ  العلاقة بيف عفالى البحث 

طمبة في  5-4والذيف شاركوا بشكؿ مجموعات، مف  8-6طالبا مف الصفوؼ  83عدد أفراد العينة 
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 صؼ كؿ في المجموعات أف إلى النتائج كؿ مجموعة، مف أجؿ استحضار نماذج رياضية، وتشير
واختمؼ  وما وراء المعرفة، المعرفية العمميات استخدمت أنيا مختمفة، كما رياضية مفاىيـ استخدمت
  مف نسبة وأدنى المعرفية العمميات مف نسبة أعمى وكانت. بيف الصفوؼ المختمفة استخداميا
 المعرفية العمميات مف نسبة كانت أدنىالسادس، بينما  الصؼ طمبة عند ما وراء المعرفة عمميات
 ما وراء عمميات وأظيرت. الثامف الصؼ طمبة عند عمميات ما وراء المعرفة  مف نسبة وأعمى
 العكس وعمى. الوعي بالحؿ شيوعا اكثر لميارات السادس الصؼ في الطمبة بيا يقوـ التي المعرفة

معرفة مف نوع تنظيـ وتقييـ طرؽ العمميات ما وراء  والثامف السابع الصفيف طمبة استخدـ ذلؾ، مف
 الحؿ. 

ء المعرفة في بيئة نمذجة الدراسة السابقة الى دراسة استخداـ عمميات ما وراىدفت 
فحص تأثير استخداـ الطمبة إلى ىدفت ( Smith, 2013) سميث دراسةبينما رياضية، 

. أكمؿ ، عمى تحصيميـفئتيف مف المعادلات التفاضميةلاستراتيجيات ما وراء المعرفة، خلاؿ تعمـ 
والتي تضـ  (Shraw & Dennison, 1994) ة لشرو ودينيسوفالمعرفما وراء  استمارةالطمبة 

نتائج الدراسة أف  وأظيرتالمعرفة الإجرائية والمعرفة الشرطية.  صريحية،المعرفة التثلاثة مجالات: 
 مستوى تعرؼ (  إلى2015) وىدفت دراسة الشريدة. أداء الطالبما وراء المعرفة لا يمكنو التنبؤ ب

 عينة تكونت  .بينيما والعلاقة الجامعة طمبة مف عينة لدى مستوى الحكمة و لمعرفيا وراء ما التفكير
 مف طالبا، (152)طالبة، و   (149)منيـ ،البكالوريوس مرحمة في وطالبة طالب( 301) مف الدراسة
 لمقياس المعربة استخداـ الصورة تـ .المكرمة بمكة القرى أـ جامعة في والإنسانية العممية الكميات
 براوف الحكمة تطور لمقياس المعربة والصورة (,Schraw & Dennison 1994) ودينسف شراو
 متوسطا الطمبة يمتمكوف مستوى الدراسة أف نتائج أظيرت(. Brown & Greene, 2006)  وجريف
عينة  أفراد أف أظيرت كما الفرعية، الأبعاد وعمى ككؿ المقياس عمى المعرفي ما وراء التفكير مف
 الدراسة وأشارت الأبعاد أيضًا، وعمى ككؿ المقياس عمى الحكمة، مف متوسطا مستوى يمتمكوف لدراسةا

 أظيرت كما وأبعادىا، والحكمة وأبعاده، وراء المعرفي ما التفكير بيف موجبة ارتباطية علاقة وجود إلى
 تنظيـ وبعد المعرفي، وراء ما لمتفكير الكمية الدرجة خلاؿ مف الكمية لمحكمة بالدرجة التنبؤ يمكف أنو

 فقط. المعرفة
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( الى تحديد ميارات التفكير ما وراء المعرفي التي يستخدميا 2008وىدفت دراسة الزغبي )
( 36معممو المرحمة الأساسية العميا وطمبتيا، ولتحديد ىذه الميارة أعدت أداة ملاحظة. شوىدت )

والعاشر مف مدارس لواء المزار الجنوبي، ( مف معممي الصفوؼ: الثامف والتاسع 6حصة لدى )
رصدت خلاليا الميارات فوؽ المعرفية التي استخدمت مف قبؿ المعمميف وطمبتيـ في أثناء حؿ 
المسائؿ اليندسية. أظيرت النتائج أف الميارات فوؽ المعرفية التي استخدميا المعمموف والطمبة 

ؿ، وتحديد المطموب والمعطيات، تركزت في مجاؿ التخطيط )تحديد ىدؼ الدرس، ورسـ شك
عطاء عبارات مكافئة لممعطيات والمطموب، وتحديد النظريات والمعرفة السابقة(، أما في مجاؿ  وا 
المراقبة والضبط فقد انحصرت الميارات في إثبات صحة الخطوات والحفاظ عمى تسمسميا، أما في 

 حكـ عمى مدى تحقؽ الاىداؼ.مجاؿ التقويـ فقد استخدمت ميارات مراجعة الحؿ وتصويبو وال

 :المحور الثاني: دراسات تناولت استراتيجيات تنمي التفكير فوق المعرفي

 تنمية عمى الموجو الاكتشاؼ طريقة ( الى دراسة أثر2012ىدفت دراسة عبد القادر )
 الأساسي التاسع الصؼ طمبة لدى في الرياضيات الدراسي والتحصيؿ المعرفي فوؽ التفكير

ئرة بطريقة الاكتشاؼ الموجو، وتـ تطبيؽ أدوات الدراسة غزة، حيث تـ تدريس وحدة الدا بمحافظات
( طالبة مف مدرسة العائشية الأساسية العميا بالمنطقة الوسطى في قطاع 76عمى عينو تكونت مف )

غزة. قسمت العينة الى مجموعتيف إحداىما تجريبية درست بطريقة الاكتشاؼ الموجو والأخرى 
ست بالطريقة التقميدية. وخمصت نتائج الدراسة الى وجود فرؽ ذي دلالة احصائية في ضابطة در 

التفكير فوؽ المعرفي والتحصيؿ الدراسي في الرياضيات بيف المجموعتيف لصالح المجموعة 
  التجريبية، كما أظيرت النتائج وجود ارتباط قوي بيف التفكير فوؽ المعرفي والتحصيؿ الدراسي.

( إلى معرفة أثر برنامج محوسب في ضوء نظرية جانبي 2009) يوسؼ سةىدفت دراكما 
الدماغ عمى تنمية ميارات التفكير فوؽ المعرفي لدى طالبات الصؼ الحادي عشر بمادة تكنولوجيا 

تـ اختيار عينة الدراسة مف  .المعمومات بمحافظات غزة، وقد اتبعت الباحثة المنيج التجريبي
( طالبة تـ 80بمغ عددىا )، و طالبات الصؼ الحادي عشر في مدرسة سكينة الثانوية لمبنات "أ"

تـ إخضاع المتغير المستقؿ "البرنامج المحوسب في  .تقسيميف إلى مجموعتيف تجريبية وضابطة
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التفكير فوؽ المعرفي"، وتـ ضوء نظرية جانبي الدماغ" وقياس أثره عمى المتغير التابع "ميارات 
 . أظيرت النتائج وجود2008/ 2009 تنفيذ الدراسة خلاؿ الفصؿ الدراسي الأوؿ مف العاـ الدراسي

 درجات متوسط وبيف القبمي الاختبار في الطالبات درجات متوسط بيف دلالة احصائية ذات فروؽ
الطالبات  لدى أضعؼ بشكؿ نتائجال وكانت  التجريبية المجموعة في البعدي في الاختبار الطالبات

 التحصيؿ. منخفضات

 تنمية  في تدريبي برنامج ( الى دراسة فاعمية2012ىدفت دراسة عكاشة وضحا )بينما 
 طمبة الصؼ مف عينة لدى المشكمة حؿ سموؾ تعاوني عمى سياؽ في المعرفة وراء ما ميارات
الذي قامت الباحثة بإعداده خصيصا الثانوي عف طريؽ تدريسيـ عمى البرنامج التدريبي  الأوؿ

لمدراسة، فضلا عف السعي لكشؼ أثر ىذا البرنامج عمى سموؾ حؿ المشكمة لدى تمؾ العينة. 
 درجات متوسطات بيف 0001 مستوي عند إحصائية دلالة ذات فروؽ وجدت الدراسة أنو توجد

 لصالح المجموعة التي اشتركت في البرنامج التدريبي.  

 ( الى تعػر ؼ فاعميػة الػدمج بػيف اسػتخداـ السػبورة الذكيػػة2014) دراسة جبيميكما وىػدفت 
وميػػارات التفكيػػر مػػا وراء المعرفػػي فػػي تحصػػيؿ طمبػػة تكنولوجيػػا التعمػػيـ لممعرفة المرتبطة بميػارات 

وطالبةً مف مستوى  ( طالباً 50إنتػاج البرمجيػات التعميميػة .وقػد تكونػت عينػة الدراسػة مف )
البكػالوريوس مػف طمبػة قسػـ تكنولوجيػا التعمػيـ فػي جامعػة جػدارا الأردنيػة. حيػث اختيػرت شػعبتاف 
عشػوائياً مػف طمبػة مػادة "إنتػاج البرمجيػػػات التعميميػػػة"، واختيػػػرت شػػػعبة عشػػػوائياً؛ لتكػػػوف المجموعػػػة 

( طالبػاً وطالبػة 25وف مجموعػة ضػابطة. وضػمت المجموعػة التجريبيػة )التجريبيػػػة، وأخػرى لتكػ
اسػػتخدموا السػػبورة الذكيػػة، ووظفػػوا ميػػارات التفكيػػر مػػا وراء المعرفػػي، وضػػمت المجموعة الضابطة 

في. ( طالباً وطالبة استخدموا السبورة الذكية مف دوف توظيػؼ ميارات التفكير ما وراء المعر 25)
وبعد تطبيؽ الدراسة، التي استغرقت ستة أسابيع، طُبؽ اختبار تحصيمي لطمبة المجموعتيف 

وفي . جميعيـ. وأشارت النتػائج إلػى تفػوؽ طمبػة المجموعة التجريبية عمى طمبة المجموعة الضابطة
في  ضوء نتائج ىذه الدراسة يوصي الباحث بضرورة تدريب الطمبة المعمميف بشكؿ عاـ، والطمبة

أقساـ تكنولوجيا التعميـ بشكؿ خاص عمى الدمج بيف استخداـ السبورة الذكية وميارات التفكير ما 
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وراء المعرفي، ضرورة تطبيؽ استراتيجية الدمج بيف استخداـ السبورة الذكية وميارات التفكير ما 
دمج الوسائؿ ضرورة  وراء المعرفي عند تدريب الطمبة عمى ميارات إنتاج البرمجيات التعميمية،

 .التكنولوجية مع الاستراتيجيات المختمفة في التدريس

الدراسات السابقة فحصت أثر برامج معينة، تكنولوجية وغير تكنولوجية عمى مستوى 
يفعؿ ذلؾ بوسائؿ كيفية قميلا ما  و  أنما يميز البحث الحالي ىو و التفكير ما وراء المعرفي لمطمبة. 

 في الأبحاث بالمغة العربية وخصوصاً استخدمت في أبحاث سابقة 
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 الفصل الثالث

 منيجية الدراسة

ىذه الدراسة إلى تحميؿ عمميات تعمـ طالبات الصؼ العاشر أثناء تعمميف موضوع  تفىد
باستخداـ عمميات ما وراء المعرفة وبمساعدة برنامج باستخداـ التحويلات اليندسية رسـ الاقتراف 

طارىا والمشاركيف بيا، كما سيتناوؿ أدوات الدراسة  جيوجبرا. سيتناوؿ ىذا الفصؿ منيج الدراسة وا 
  إجراءات الدراسة وطريقة جمع البيانات وطريقة تحميؿ البيانات.مثؿ 

 منيج الدراسة: 

ىذه الدراسة عمى منيج البحث الوصفي الكيفي، وفي ىذه الدراسة فإف الحالة التي  تداعتم
نريد دراستيا ىي عممية التعمـ في )مختبر الحاسوب( لمادة الرياضيات لطالبات الصؼ العاشر في 

 طريؽ دراسة حالة لمجموعتيف. ت اليندسيةلاات باستخداـ التحويقترانموضوع رسـ الا

 إطار الدراسة:

ىذه الدراسة في الصؼ العاشر الأساسي في إحدى المدارس الحكومية التابعة  جرت
الأوؿ مف السنة الدراسية  ة سمفيت، وذلؾ في الفصؿ الدراسي لمديرية التربية والتعميـ لمحافظ

في  باستخداـ التحويلات اليندسيةيتعمموف موضوع رسـ الاقتراف  كانوا عندما، وذلؾ 2018/2019
 مختبر حاسوبي، وبشكؿ محدد في محيط جيوجبرا.

 المشتركون في الدراسة:

الصؼ العاشر الأساسي في إحدى المدارس  الدراسة عمى مجموعتيف مف طلاب جرت
 ةمف ثلاث تتكوف كؿ مجموعو كانتالحكومية التابعة لمديرية التربية والتعميـ لمحافظة سمفيت، و 

 % فما فوؽ(.80الأكاديمي في مادة الرياضيات جيد جدا ) طلاب، تحصيميـ
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ثانية، أي لكي ال ةالباحثة مجموعتيف لكي تؤكد إحدى المجموعتيف نتائج المجموع اختارت
 نضمف صدؽ النتائج.

 :أدوات جمع البيانات

 قامت الباحثة بجمع البيانات مف خلاؿ الوسائؿ التالية:

ترميز،  قائمة رصد شبو مفتوحة تتضمف التركيز عمى ميارات ما وراء المعرفة الستة التالية:
 حموؿ أخرى.تخطيط، تجزئة الحؿ، تمثيؿ، مراقبة، اختيار استراتيجيات، تقييـ، اقتراح 

كؿ آلة التسجيؿ باستخداـ الفيديو: سوؼ يستخدـ ليذا الشأف  آلتي تصوير فيديو، بحيث تركز 
 عمى إحدى المجموعتيف.

 الدراسة: تإجراءا

 مراجعة الأدب النظري والدراسات السابقة الخاصة بموضوع الدراسة. -

بحيث تيتـ بعمميات ما وراء  لأساسيتعديؿ وحدة عف الاقتراف التربيعي لمصؼ العاشر ا -
 المعرفة لمطمبة.

 .الحكومية التابعة ليامدارس الأخذ موافقة وزارة التربية بتعميـ الوحدة في  -

 عرض المادة الدراسية عمى مجموعة مختصيف وأخذ آرائيـ والتعديؿ حسبيا. -

 والتعميـعاشر، وتصوير فيديو لمجريات التعمـ التعميـ المادة الدراسية في أحد صفوؼ  -
 .باستخداـ التدريس التبادلي والتفكير بصوت عاؿٍ 

 تفريغ الفيديوىات وتحميميا حسب فئات ما وراء المعرفة. -

 كتابة تقرير البحث. -
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 :المادة الدراسية

والتي تضـ )تمثيؿ الاقترانات  ىي وحدة الاقترانات مف كتاب الصؼ العاشر الفمسطيني
. ىذه الوحدة سوؼ تعدؿ بحيث تركز باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس(

 عمى عمميات ما وراء المعرفة لطالب الرياضيات.

 :طريقة تحميل المعطيات

تـ تقسيـ الدروس الى أربعو أحداث تعميمية أجريت عمى مجموعتيف مف طلاب الصؼ 
خلاؿ الدرس لكؿ طالب  العاشر الأساسي، حيث تـ تحميؿ الأحداث بالاعتماد عمى عدد الجمؿ

)ترميز،  )المجموعة الأولى، المجموعة الثانية( بالنسبة لكؿ مف ميارات ما وراء المعرفة ضمف
تمثيؿ القضية، تجزئة الحؿ، تخطيط الحؿ، استراتيجيات الحؿ، مراقبة، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرى( 

)الانسحابات عمى محور السينات، الانسحابات عمى محور الصادات،  بما يتعمؽ بموضوع
 الانعكاس حوؿ محور السينات، الانعكاس حوؿ محور الصادات(.

مف ناحية وصفية تـ تحميؿ الأحداث بالاعتماد عمى اتجاه الجمؿ خلاؿ الدرس لكؿ طالب 
)ترميز، تمثيؿ  ميارات ما وراء المعرفة)المجموعة الأولى، المجموعة الثانية( لكؿ مف  ضمف

القضية، تجزئة الحؿ، تخطيط الحؿ، استراتيجيات الحؿ، مراقبة، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرى( بما 
الانسحابات عمى محور السينات، الانسحابات عمى محور الصادات، الانعكاس ) يتعمؽ بموضوع

 حوؿ محور السينات، الانعكاس حوؿ محور الصادات(.

 المعرفي: وراء ما التفكير تشجيع شأنيا من التي الأنشطةتصميم 

 المعرفة وراء بما ومعرفة نظرية خمفية لدييـ الخدمة قبؿ المعمموف كاف الأولى، المرحمة في

يتوقعوف أنيا كافية لمساعدتيـ عمى إعداد المشاكؿ الرياضية الحقيقية في الحياة، والتي  احيث كانو 
 مف التربويوف المشرفوف طمب ميارات ما وراء المعرفة في بيئة متنقمة. لذلؾ،تشجع عمى استخداـ 
 الأنشطة. ىذه مثؿ يصمموا أف معممي مواد الحفظ
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 كأداة( Science Journal) الخدمة تطبيؽ قبؿ المعمميف أحد اختار المثاؿ، سبيؿ عمى  
 :التالي لتنفيذ النشاط

 ضوضاء يصدر المدرسة بدعوى أف جرس تقدـ جيراف المدرسة بشكوى الى شرطة القرية
 ادعاءلفحص  الطلاب مف ومجموعة عموـ معممة المدرسة بتعييف عالية يزعجيـ. قامت إدارة

 بو المسموح المستوى الصوت يتجاوز لا حتى المدرسة جرس صوت مكبرات الجيراف، وتـ ضبط
 المعرفة وراء ما عمميات ما مدرس ميمتيـ، اقترح إنجاز عمى الطمبة القانوف. ولمساعدة بموجب
 :ميمتيـ أداء عمى الطلاب لمساعدة التالية

 الضوضاء مستوى يحدد والذي الإنترنت، في الضوضاء قانوف عف البحث: المعطيات ترميز
 والجيراف المدرسة موقع وتحديد القرية خريطة عمى الحصوؿ: المعطيات بو. تمثيؿ المسموح

 .المسافات منيـ معمواقع لكؿ  المتقدميف بالشكوى ثـ رسـ

لقياس صوت  المدرسة حوؿ المختمفة المسافات ذات المواقع بشأف قرار اتخاذ: المشكمة تحميل
 الجرس بالنسبة لكؿ واحد منيـ.

 :التخطيط

 الجرس بينما المختمفة المواقع في الصوت قياس ثـ الصوت، لقياس استراتيجية عف البحث -1
 .التشغيؿ وضع في

 . القانوف بموجب بو المسموح الصوت مع الصوت مستويات مقارنة -2

 الصوت مستوى يتجاوز صوت عمى جار أقرب يحصؿ لا الجرس بحيث صوت ضبط -3
 .بو المسموح

يقيسوف مستوى  الطلاب فإف ، والواقعية المتنقمة الحياة بسبب: الاستراتيجية وتنفيذ اختيار
 تطبيؽ مناسب لقياس الصوت. مثؿصوت الجرس بواسطة ىواتفيـ المحمولة والتي تحتوي عمى 

 .الصوت مستوى لقياس" Science Journal تطبيؽ"
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 عمييا. امف النتائج التي حصمو  لمتأكد مرات عدة خطواتيـ  بتكرار الطلاب يقوـ: الخطة مراقبة

يقوـ الطلاب بالذىاب الى موقع الجيراف المتقدميف بالشكوى، وقياس مستوى صوت : الحمول تقييم
 خفض مستواه لمتأكد مف إذا ما زاؿ يشكو الجيراف مف صوت الجرس.الجرس بعد 

 تصميـ الأنشطة بما يتعمؽ بالبحث الحالي:

 ,Baya'a, Daherاعتمدنا في تصميـ الانشطة عمى بياعة، ضاىر، جابر وعنبوسي )

Jaber & Anabousy, 2018( وعمى ضاىر، بياعة، عنبوسي وجابر )Daher, Baya'a, 

Anabousy & Jaber, 2018.) 

ترميز المعطيات: البحث عف برنامج مناسب لممادة التدريبية والذي يراعي مستويات   -
 الطلاب وقدراتيـ العقمية

تمثؿ القضية: الحصوؿ عمى برنامج الجيوجبرا وتحديد موقع تحميؿ البرنامج وتحديد المادة  -
 التدريبية التي سيتـ شرحيا بواسطة برنامج الجيوجبرا.

 الحؿ: اتخاذ قرار بشأف برنامج الجيوجبرا.تجزئة   -

التخطيط: البحث عف برنامج مناسب لشرح المادة التدريبية مف خلالو، مقارنة برنامج   -
الجيوجبرا مع مستوى الطلاب وقدرتيـ عمى استعمالو، التأكد مف فيـ كؿ طالب لطريقة 

 في استعمالو. نامج بحيث لا يواجو أي طالب صعوبةاستعماؿ البر 

اختيار وتنفيذ الاستراتيجية: بسبب المشاكؿ التي يواجييا الطلاب في فيـ مادة الرياضيات   -
فإف الطلاب ينفروف مف تعمميا، لذلؾ تـ البحث عف برنامج )الجيوجبرا( الذي يساعدىـ في 

 التغمب عمى صعوبات تعمـ الرياضيات.

ممية تعمميـ وملاحظة عمميو مراقبة الخطة: تـ متابعة وتصوير مجموعات الطلاب أثناء ع  -
 تعمميـ.
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الطلاب بتمثيؿ الاقترانات بواسطة برنامج الجيوجبرا لمتحقؽ مف النتائج  قاـتقييـ الحموؿ:  -
 الييا. االتي توصمو 

 :الدروس مشاىد تحميل عمى الفئات نظام تطبيق

" الانعكاسيالتفكير " بيف عمميات التفاعؿ لتوضيح" المعادلة حؿ" مف درس تـ اختيار مشيد
اء التفكير في حؿ ر وما و  التفكير بيف لمتمييز مناسبة معايير أي ، واستخداـ "ما وراء المعرفة" و

 الأنشطة.

 :وعة الثانيةالمجممشيد مف 

 شو الاقتراف الي بمثمو الشكؿ؟ :1الطالب -1

 .2س :2الطالب -2

 : الشكؿ الثاني شو الاقتراف؟3الطالب -3

 4: ؽ)س(+1الطالب -4

 4-الثالث ؽ)س(: معناىا 2 الطالب -5

 .4: معناىا القاعده العامو بدنا نحط ج مكاف 3 الطالب -6

 صح :2الطالب  -7

 : اكتبو يلا.1الطالب -8
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 مف ناحية عدد الجمؿ:

)شو  1لوحظ أف الترميز وجد في المجموعة الثانية في جممتيف،  جممة مف قبؿ الطالب 
راف التي تعبر عف التمثيؿ الاقت الاقتراف الي بمثمو الشكؿ؟( ويكوف السؤاؿ ىنا بالبحث عف قاعدة

)الشكؿ الثاني شو الاقتراف؟( وىنا السؤاؿ موجو بالبحث عف قاعدة  3، جممة الطالب المعطى
 الاقتراف التي تعبر عف التمثيؿ المعطى.

( وىنا تـ 4)ؽ)س(+ 1مف ناحية تمثيؿ القضية فقد وجد في ثلاث جمؿ، جممة الطالب
تعبر عف التمثيؿ المطموب، كذلؾ وجدت ميارة تمثيؿ القضية الحصوؿ عمى قاعدة الاقتراف التي 

(، وىنا قاـ الطالب بالتعبير عف 2)س (،4-، )معناىا الثالث ؽ)س(2في جممتيف مف قبؿ الطالب 
 التمثيلات المعطاة بواسطة الاقترانات أي أف الطالب قاـ بتمثيؿ المعطيات بواسطة الاقترانات. 

قبؿ المجموعة الثانية فقد وجدت ىذه الميارة في جممة وفيما يتعمؽ بتجزئة الحؿ مف 
(، وفي ىذا اتخاذ قرار بشاف القاعدة العامة 4)معناىا القاعدة العامة بدنا نحط ج مكاف  3الطالب 

حيث قاـ بتجزئة المشكمة وتفسيرىا ليتوصؿ الى أف القاعدة العامة تكوف بتعويض متغير مكاف 
 الثابت.

 طيط في أي جممة مف جمؿ المجموعة الثانية. بينما لـ ترد ميارة التخ

نت الجمؿ استراتيجية سؤاؿ وجواب في جممة موبما يرتبط باستراتيجيات الحؿ فقد تض
 )الشكؿ الثاني شو الاقتراف؟(.  3)شو الاقتراف الي بمثمو الشكؿ؟(،  والطالب 1الطالب 

)معناىا الثالث  2الطالب بما تعمؽ بالمراقبة فقد تضمنت المجموعة ىذه الميارة في جممة 
(، حيث يدؿ عمى توصؿ الطالب الى القاعدة العامة مف خلاؿ مراقبتو لعممية حؿ 4-ؽ)س(

 المشكمة ومتابعتيا في كؿ جزء منيا.

)معناىا القاعدة العامة بدنا نحط ج مكاف  3بينما ميارة التقييـ تضمنت في جممة الطالب   
 اعدة العامة للانسحابات عمى محور الصادات. (، وىنا تـ إصدار حكـ بما يتعمؽ بالق4
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 لـ تتضمف ىذى المجموعة أي اقتراح لحموؿ أخرى أثناء عممية حؿ المشكمة.

 مف ناحية اتجاه الجمؿ:

( بسؤاؿ الطلاب في مجموعتو عف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ 1)سطر1قاـ الطالب 
( عمى سؤاؿ 2)سطر 2اب الطالب في القضية المعطاة، حيث أج 1البياني الموجود في شكؿ

،  2في القضية ىو س 1بأف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ البياني الموجود في الشكؿ  1الطالب 
( سؤاؿ زملائو عف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ البياني الموجود في 3)سطر 3كما تابع الطالب 

(  بأف الاقتراف الذي يعبر عف 4)سطر 3ضية المعطاة، في حيف أجاب الطالب في الق 2شكؿ 
( بأف الاقتراف 5)سطر 2. مف ناحية أخرى استنتج يستنتج الطالب 4الشكؿ الموجود ىو ؽ)س(+

مف خلاؿ النقاش مع زملائو،  4-ىو ؽ)س( 3الذي يعبر عف التمثيؿ البياني الموجود في شكؿ 
 تج بأف القاعدة العامةو بحيث يستنبتوضيح ما توصؿ اليو لزملائ 3بناء عمى ذلؾ قاـ الطالب 
 (.6)سطر تكوف بكتابة )ج( مكاف الثابت

 دائرة ما وراء تتعمق:

)تفاعؿ بيف طالبيف(،  )مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ
)تفاعؿ بيف الطمبة(، تقييـ وتجزئة  )مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ

 طالب الى الجميع(.الحؿ)مف 

 برنامج جيوجبراالأداة التكنولوجية: 

برنػامج حاسػوبي لتعمػيـ  بأنو برنػامج جيػوجبرا ( 2012يصؼ عنبوسي، ضاىر وبياعة )
وتعمػـ الرياضػيات، وقػد أخػذ اسػتعمالو فػي صػؼ الرياضػيات ينتشػر بصػورة كبيػرة وذلػؾ لسػيولة 

ومنيػػا غيػػر المتصػػؿ  ،(Online) الوصػوؿ إليػو، فيػو متػوفر فػي عػدة صػور، منيػا الإنترنتػػي
برنػػامج معػػد لمكبار )المرحمة ما فوؽ   :بصػػيغتيفد البرنامج موجو  كمػػا أف ،(Offline) بالإنترنػػت

الابتدائية( ولمصغار. ىػذا الانتشػار يعػود أيضػا إلػى كػوف البرنػامج أداة مسػاعدة لمطمبة ليستكشفوا 
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العلاقات الرياضية، وذلؾ عف طريؽ تمثيلات مختمفة ومف أىميا الجبري واليندسي، ومف ىنا اسـ 
والحاجة . نيات لمبرنامج تجعمو أداة ذات إمكانيات واسعة في صؼ الرياضياتالبرنامج. ىذه الإمكا

واضحة، فبرنامج جيوجبرا ما زاؿ في بدايات اسػتخدامو، والمعممػوف بحاجػة إلػى  البرنامجإلى ىذا 
مصدر واضح يرشدىـ إلى إمكانياتو وفوائده وأنواع الفعاليات المختمفة التي يمكف القياـ بيا 

 .باستخدامو

  (.1جيػوجبرا )أنظر شكؿ  برنػامج فػي أساسػية حقػوؿ 3 ىناؾ

 
 .: واجية برنامج جيوجبرا(0) شكل

 البيانات حقػؿ إدخاؿ والأعمػى، الأيمػف القسػـ فػي وىػو اليندسػي - ىذه الحقوؿ ىي: البيػاني
 ىناؾ إلػى ذلؾ بالإضػافة. والأعمػى الأيسػر القسػـ فػي وىػو الجبػري والحقػؿ الأسػفؿ، القسػـ في وىو

أنػواع : مختمفػة ىندسػية عناصػر بنػاء مػف تمكػف الأدوات ىذه. الأعمى في ىندسية بناء أدوات
 ،(إلػخ كػائنيف، تقػاطع ىػي والتػي نقطػة كػائف، عمػى نقطػة حػر، بشػكؿ نقطػة) النقػاط مػف مختمفػة

 تحقػؽ التػي الخطػوط مػف مختمفػة أنػواع ،(إلػخ قطعة، شعاع، مستقيـ،) الخطوط مف أنػواع مختمفة
 بشػػكؿ مضػػمعات) مضػػمعات ،(إلػػخ زاويػػة، منصػػؼ مػػواز، مسػػتقيـ عػػامودي، مسػػتقيـ)معينػا  شػرطا
 عمػى ونقطػة معػيف مركػز مػع دائػرة) وقطاعػات وأقػواس دوائػر ،(إلػخ مضػػمعات منتظمػة، حػػر،
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 قطػع نػاقص، قطػع مكػافئ، قطػع) أخػرى منحنيػات ،(إلػخ قطػر، مركػز ونصػؼ مػع دائػرة المحػيط،
 معطػى، قيػاس ذات زاويػة) قياسػات أو قياسػات مػع عناصػر ،(نقػاط 5 مػع مخروطػي شػكؿ زائػد،
 .(إزاحة دوراف، انعكاس،) ، تحويلات(إلػخ قطعػة، قيػاس زاويػة، قيػاس
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 الفصل الرابع

 الدراسةنتائج 
  



35 

 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة

في ىذا الفصؿ تعرض الباحثة ميارات وعمميات ما وراء المعرفة التي مر بيا الطمبة أثناء 
وقد الانعكاس،  خداـالاقترانات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستتمثيؿ ي تعمميـ لموضوع

، نوعي، تحميؿ كمي فردي، تحميؿ كمي تعاونيتحميؿ حممت الباحثة ىذه العمميات بالاعتماد عمى 
 حيث تـ توضيح أىـ الأقواؿ والأحداث التي قاـ بيا الطمبة.

بالنسبة لكؿ مف الدرسيف تعرض الباحثة تحميؿ تعمـ الطمبة، وذلؾ عندما انخرطو في 
، اتجاه الجمؿ خلاؿ الدرس الحدث، عدد الجمؿ خلاؿ الدرس لكؿ طالبالتعمـ، وتصؼ الباحثة 

تخطيط الحؿ،  ،)الترميز، تمثيؿ القضية، تجزئة الحؿ: بالنسبة لكؿ مف مياراتلكؿ طالب 
جدا  تحصيميـ جيد لمجموعتيف مف الطمبة حموؿ أخرى( اقتراح استراتيجيات الحؿ، مراقبة، تقييـ،

المجموعة (، و 3لطالب، ا2، الطالب1)الطالب طلاب، ة. المجموعة الأولى تتكوف مف ثلاثفأعمى
 .(3، الطالب2، الطالب1)الطالب طلاب ةالثانية تتكوف مف ثلاث

 :(: احداث تعمم المجموعة الأولى لموضوع الانسحابات عمى محور الصادات0)مجموعة 0حدث 

 (.3، الطالب2، الطالب1المجموعة الأولى تتكوف مف )الطالب

 ع الجيوجبرا. 2: الشكؿ مبيف ىاد س2الطالب 1

 ؟ع الجيوجبرا : خمينا نتأكد، خمونا نكتب الاقتراف ونشوؼ شوالرسمو الي بتطمع1الطالب 2
 (1)انظر صورة 
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2كتابة الطالب للاقتران التربيعي  :(0) صورة

X .باستخدام برنامج جيوجبرا 

 .(2، انظر صورة، )ويشير الى التمثيؿ الثانيالي ع الورقة : تعاؿ نعمؿ ىاي2الطالب 3

 
2+يشير الطالب الى الاقتران المطموب رسمو باستخدام برنامج الجيوجبرا : (9) صورة

2
X. 

 الاولى الي ع الورقة. : استنى ميي نفس الرسمو1الطالب 4

 .]يشير الى الورقة[الي ع الورقة  : اطمع، بس لفوؽ طالعو2الطالب 5

 : يلا خمونا نرسميا.3الطالب 6

 .الجيوجبرابرنامج ع  2 : اوؿ اشي اعمؿ س1الطالب     7

 .4لازـ نحط  ، لانيا طالعو لفوؽفي المكاف ع البرنامج4: حط +2الطالب 8

 4-، معناىا حط لانيا لتحت 4-: فعلا  طمعت الرسمو الي عنا ، والثالثو معناىا 3الطالب 9
 .ع الجيوجبرا
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 .ع الجيوجبرا : يلا جرب جرب1الطالب 10

 الثالثو وحده انسحاب لفوؽ ووحده لتحت، سيؿ: معناىا الفرؽ بيف الرسمو الثانيو و 2الطالب 11
 .عرفنا مف الجيوجبرا بسرعة

 : صح، اذا موجب لفوؽ واذا سالب لتحت.3الطالب 12

 ؟معناىا مف الجيوجبرا : شو قاعده الاقتراف2الطالب 13

 .4-2: س3الطالب 14

 شكاؿ أخرى؟ؿ مف الممكف أف يتغير الاقتراف بأ)يقرأ(: ى1الطالب 15

 نعـ ممكف: 3الطالب 16

 : ليش؟1الطاب 17

لما اشتغمنا مثؿ  : لانو ممكف يسحبو لأي جيو بدو ياىا ىو ضروري لتحت وفوؽ2الطالب 18
 ع الجيوجبرا بس سحبنا عرفنا ناخدو لعند ما بدنا.

باستخداـ برنامج الجيوجبرا والكتابة عمى  الأولى بالتوصؿ الى ىذه النتيجة قامت المجموعة
 (.3)انظر صورة ورقة الأسئمة
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 .جيوجبرا( باستخدام برنامج 0) النتيجة التي توصمت إلييا مجموعة: (0)ة صور 

 تحميل الحدث:

( وىو التأكد Monitoring( يطمب مف المجموعة القياـ بفعؿ رصد )2)السطر  1الطالب 
بالاضافة الى ما . وذلؾ باستخداـ برنامج الجيوجبرا مف كوف الرسـ البياني ملائما لمقانوف الجبري

( لكيفية القياـ بيذا الفحص وذلؾ عف طريؽ رسـ planning( يخطط )2)السطر  1تقدـ، الطالب 
( ىو ايضا يخطط وذلؾ عف طريؽ تعييف الاقتراف 3)السطر  2الاقتراف بواسطة جيوجبرا. الطالب 

الرياضي الذي ( يقيـ الفعؿ 4)السطر  1. الطالب عمى شاشة الجيوجبرا الذي ستعالجو المجموعة
 طمبو زميمو طالبا التميؿ في القياـ بالفعؿ.

عمؿ ( Directing)الحدث اعلاه يري تعاوف الطلاب عف طريؽ مشاركتيـ بتوجيو 
(، 10)السطر  1(، تخطيط عف طريؽ الطالب 2طمب رصد عف طريؽ الطالب  ) – المجموعة

 (، 6)السطر  3توجيو عف طريؽ الطالب 

المعرفة التي قاـ بيا افراد المجموعة، اتجو ىؤلاء الأفراد نحو مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء 
 2(. ىذه الافعاؿ الادراكية شممت استنتاجات مف قبؿ الطالب 14-11أفعاؿ ادراكية )الاسطر 
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(، وجواب عمى 13)السطر  2(، سؤاؿ اسئمة مف قبؿ الطالب 12)سطر  3(، الطالب 11)سطر 
 (.14)سطر  3الاسئمة مف قبؿ الطالب 

عد عمميات الادراؾ قاـ الطلاب بتطوير تعمميـ عف طريؽ توجيو ىذا التعمـ بواسطة سؤاؿ ب
)السطر  2الطالب  -(. ىذا ايضا ادى الى افعاؿ ادراكية 17وسطر  15)سطر  1الطالب  -اسئمة 
18.) 

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
لنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات الأولى با

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور الصادات.

 بما لمذكورةا الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالب لكل الدرس خلال الُجمل عدد :(0)جدول 
 الصادات محور عمى الانسحابات بموضوع بتعمق

 

في المجموعة الأولى ذكر الترميز في جممتيف )ىؿ مف الممكف أف  1لوحظ أف الطالب 
يتغير الاقتراف بأشكاؿ أخرى؟(، تضمف ىنا البحث عف التحويلات اليندسية التي مف الممكف اف 

تراف مف شكؿ لآخر. في حيف تحدث للاقتراف(، )ليش؟(، تضمف ىنا البحث عف إمكانية تغير الاق
في المجموعة الأولى ذكر الترميز مره واحدة في جممة )شو قاعدة الاقتراف؟(، تضمف  2أف الطالب 

في المجموعة الاولى لـ  3. بينما الطالب باستخداـ برنامج الجيوجبرا ىنا البحث عف قاعدة الاقتراف
 يذكر ما يتعمؽ بالترميز.

لـ يذكر ما يتعمؽ  1المجموعة الأولى لوحظ أف الطالب بما يتعمؽ بتمثيؿ القضية في 
تمثيؿ القضية مره واحدة في جممة )تعاؿ نعمؿ ىاي،  2بتمثيؿ المعطيات، بينما ذكر الطالب 

الحصوؿ عمى الاقتراف المطموب تمثيمو  عمى الورقة(، تضمف ىذه الجممة ويشير الى التمثيؿ البياني
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ذكر تمثيؿ  3، كذلؾ الطالب باستخداـ برنامج الجيوجبرا سـوتحديد طريقة التمثيؿ المناسبة لمر 
(، تضمنت ىذه الجممة الحصوؿ عمى قاعدة الاقتراف الذي يعبر 4-2المعطيات في جممة واحدة )س

 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا عف التمثيؿ المعطى

في ، 2وبما يتعمؽ بتجزئة الحؿ في المجموعة الأولى فقد ذكر مرة واحدة مف خلاؿ الطالب 
وحده انسحاب لفوؽ ووحده لتحت، سيؿ عرفنا مف  والثالثة الثانية الرسمةجممة )معناىا الفرؽ بيف 

تخداـ باس لاقة بيف كؿ مف التمثيلات المعطاة(، حيث قاـ الطالب باتخاذ القرار لمعالجيوجبرا بسرعة
برنامج الجيوجبرا حيث يوضح الطالب سيولة استخداـ برنامج الجيوجبرا مقارنة بالطريقة الاعتيادية 

 .التي كانوا يستخدمونيا قبؿ وجود الجيوجبرا

 1بينما ما تعمؽ بتخطيط الحؿ في المجموعة الأولى فقد ذكر مرة واحدة مف خلاؿ الطالب 
الي بتطمع؟(،  ةالرسم ونشوؼ شو برنامج الجيوجبراع  تراففي جممة )خمينا نتأكد، خمونا نكتب الاق

ومف ثـ في المكاف المخصص لذلؾ يدعو بقية الطلاب الى كتابة الاقتراف بواسطة برنامج الجيوجبرا 
 وفي ىذا تخطيط  لمراحؿ حؿ المشكمة.عمى واجية برنامج الجيوجبرا مشاىدة التمثيؿ 

ىذه المجموعة استراتيجية التبرير المنطقي مف  وبما يتعمؽ باستراتيجيات الحؿ فقد تضمنت
(، كما ع الجيوجبرا4 -لانيا لتحت، معناىا حط  4 -معناىا  والثالثةفي جممة ) 3خلاؿ الطالب 

)ىؿ مف الممكف أف يتغير الاقتراف  في جمؿ 1تضمنت استراتيجية سؤاؿ وجواب مف قبؿ الطالب 
  (.2في جممة )الشكؿ مبيف ىاد س 2قبؿ الطالب  بأشكاؿ أخرى؟، ليش؟(، واستراتيجية التخميف مف

ما تعمؽ بمراقبة الخطة في المجموعة الأولى ذكر في أربع جمؿ، جممتيف تضمنيا الطالب 
(، ىذا يدؿ عمى انتباه الاولى الي ع الورقة ةاستنى ميي نفس الرسمفي المواضع التالية ) 1

 ؿ قبؿ متابعة خطوات حؿ المشكمةالطالب ومتابعتو لخطوات الحؿ اذ طمب مف زميمو التمي
(، وىذا يدؿ عمى مراقبتو لمحؿ إذ يطمب مف زميمو 2)اوؿ شي اعمؿ سباستخداـ برنامج الجيوجبرا. 

في البداية ليتمكف مف الوصوؿ الى حؿ المشكمة. عمى واجية برنامج الجيوجبرا  2تمثيؿ الاقتراف س
 ةبس لفوؽ طالعة(، ىذا يدؿ عمى ملاحظفي جممة )اطمع،  2كما وجدت المراقبة مف قبؿ الطالب 



40 

وعلاقتو بالاقتراف السابؽ مما يدؿ عمى الظاىر عمى واجية برنامج الجيوجبرا  الطالب لمتمثيؿ 
، لأنيا 4حؿ المشكمة وقدرتو عمى الربط بيف الاقترانيف، كذلؾ في جممة )حط + ةمراقبتو لعممي

في الخانة المخصصة الى الاقتراف  4ىنا زميمو الى اضافة الرقـ  2طالعة لفوؽ(، يوجو الطالب 
وفي  مف الحصوؿ عمى الاقتراف المطموب اليتمكنو لذلؾ عمى شريط الكتابة في برنامج الجيوجبرا، 

 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا لعممية حؿ المشكمة 2حظة ومراقبة مف قبؿ الطالب ىذا دقة ملا

ما تعمؽ بموضوع التقييـ فقد وجد في جممة )اذا موجب لفوؽ واذا سالب لتحت(، وكانت 
، حيث يصدر حكما فيما تعمؽ بالانسحاب عمى المحاور الاحداثية وقاـ بربطيا 3مف قبؿ الطالب 

عمى اذا كاف الرقـ المضاؼ حيث توصؿ الى اف الانسحاب يكوف لألاقتراف بإشارة العدد المضاؼ ل
مف خلاؿ التمثيؿ  قيمة موجبة، بينما يكوف الانسحاب لأسفؿ اذا كاف الرقـ المضاؼ قيمة سالبة

 .عمى برنامج الجيوجبرا

ف قبؿ الطلاب في المجموعة الأولى يتعمؽ باقتراح الحموؿ لـ يتـ اقتراح حموؿ أخرى م بما
تـ حؿ المشكمة باستخداـ برنامج الجيوجبرا حيث لاحظ الطلاب في ىذه المرحمة سيولة الأداء و 

باستخداـ البرنامج وكذلؾ سرعة الحصوؿ عمى النتائج المطموبة دوف بذؿ وقت أطوؿ في عممية 
 حؿ المشكمة.

عة فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجمو 
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور الصادات.

( مبتدئا الحوار بتخمينو 1كلامو الى جميع افراد المجموعة )سطر بتوجيو  2قاـ  الطالب
اعتمادا عمى معموماتو السابقة معتقدا اف التمثيؿ عمى الورقة لمشكؿ الموجود في التمثيؿ المعطى 

كما قاـ ، دوف المجوء الى استخداـ برنامج الجيوجبرا بدايةَ  2المعطى يمثؿ الاقتراف س
يقوـ بعمميو التحقؽ مف كوف التمثيؿ المعطى  لكي 2و الى الطالبحديث بتوجيو  (2)سطر1الطالب

، كذلؾ باستخداـ برنامج الجيوجبرا بدلا مف عممية التخميف للاقتراف المطموب 2يمثؿ الاقتراف س
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بحيث يقترح عميو معرفو الاقتراف الذي  1الى الطالب وحديث بتوجيو 2الطالب  قياـ( 3)سطرتضمف 
( 4)سطر 1الطالب  قاـ، كما باستخداـ برنامج الجيوجبرا ضية المعطاةفي الق  2يعبر عنو شكؿ 

 بحؿ المشكمة التي تتمثؿ في معرفة طالبا منو التميؿ قبؿ البدء 2حديثو الى الطالب  بتوجيو
ف أ 1يدييـ اذ لاحظ الطالب بيف أ الاقتراف الذي يعبر عنو التمثيؿ المعطى في القضية الموجودة

بعد قياميـ بعممية التمثيؿ للاقتراف المطموب عمى واجية شاشة  لمتمثيؿ السابؽالتمثيؿ مشابو 
 ثيؿ الحالي مشابو لمتمثيؿ السابؽفي كوف التم 1( يناقش الطالب5)سطر 2، الطالبالجيوجبرا

 باف ىناؾ فرقا بيف التمثيميف وىو كوف التمثيؿ الحالي منسحباً  1بحيث يضيؼ الى كلاـ  الطالب
 رأس الاقتراف لكلا التمثيميف مختمفا بالرغـ مف تشابو شكؿ التمثيؿ ذا يدؿ عمى أف  مى وىعإلى الأ

باقي  افراد مجموعتو الى تمثيؿ الاقتراف 3، في حيف يدعو الطالبعمى واجية شاشة الجيوجبرا
بأنو يعبر عف  عف طريؽ كتابة الاقتراف الذي تتوقع المجموعة (6)سطر بواسطة برنامج الجيوجبرا

 3( بتوجيو الطالب 7)سطر 1، يقوـ الطالباً ؿ المعطى لمتحقؽ مف كوف الاقتراف صحيحالتمثي
 اولاً   2س بأف يبدأ بعممية التمثيؿ عف طريؽ كتابة باستخداـ الجيوجبرا و بعمميو التمثيؿخلاؿ قيام

 2، في حيف يضيؼ الطالبعمى واجية برنامج الجيوجبرا الاقترانات شريط المخصص لكتابةفي ال
ه الى تمثيؿ الاقتراف حيث يرشد في عممية 3في مساعدة الطالب 1إلى كلاـ الطالب (8)سطر

عمى التمثيؿ  لمحصوؿفي شريط كتابة الاقتراف عمى شاشة الجيوجبرا   2بجانب س 4 ةضافإ
بحيث بمناقشة زملائو  (9)سطر التمثيؿ الذي يقوـ بعممية 3الطالب  ، قاـ الموجود في القضية

 عمى شاشة الجيوجبرا 4+2الاقتراف س ي تـ الحصوؿ عميو مف قيامو بكتابةالتمثيؿ الذ ف  يلاحظ أ
خر الموجود في بر عف التمثيؿ الآالتي ستع القاعدة بالتالي فإف ىو التمثيؿ الموجود في القضية

أف لاقتراف منسحبا للأسفؿ أي بأتجاه محور الصادات  4-مبررا وجود  4-سيكوف بإضافو  ةالقضي
 2تجاه محور الصادات الموجب، يناقش الطالباب نسحابب في حيف التمثيؿ السابؽ كاف الإالسال

حيث لاحظ بأف  ةفي القضية الموجود 3وشكؿ  2( زملائو مستنتجا الفرؽ بيف شكؿ 11)سطر
يكوف منسحب  3يكوف منسحبا للاعمى بينما التمثيؿ البياني في شكؿ  2التمثيؿ البياني في شكؿ 

 ؿ.للأسف
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الطلاب ىنا سيولة التعامؿ مع برنامج الجيوجبرا والتحكـ بو، كذلؾ استعمالو في يبيف 
 التحقؽ مف النتائج التي يتـ التوصؿ إلييا بعيدا عف التخميف.

 بحيث يخبره بأف ما توصؿ إليو صحيح مضيفاً  2كلاـ الطالب 3( يؤكد الطالب 12)سطر  
و للأعمى او للأسفؿ موضحا ان   قتراف منسحباً حالات كوف التمثيؿ البياني للإ 2لى حديث الطالب إ

الاشارةُ ثابتةً يكوف الانسحاب يكوف الانسحاب للأعمى بينما اذا كانت ة الثابت موجبة اذا كانت اشار 
 3، يجيب الطالبوالذي توصمت إليو المجموعة مف خلاؿ استخداـ برنامج الجيوجبرا سفؿللأ

في  3راف التي تعبر عف شكؿ قاعده الاقتبحيث  يوضح لو  2( عمى سؤاؿ الطالب14)سطر
تغير  امكانية( عف 15)سطرة المجموع بسؤاؿ زملائو في 1، يقوـ الطالب(4-2وىو )س القضية

والحصوؿ عمى الإجابة باستخداـ  سفؿوللأ عمىأخرى تختمؼ عف انسحابو للأالاقتراف بأشكاؿ 
بأنو مف الممكف تغير الاقتراف  1( عمى سؤاؿ الطالب16)سطر 3، يجيب الطالببرنامج الجيوجبرا

وكيؼ يمكف توضيح ذلؾ مف خلاؿ في قضيتيـ  ةخرى تختمؼ عف الاشكاؿ الموجودأبأشكاؿ 
عف سبب كوف وجود حالة اخرى  3(  زميمو الطالب17)سطر 1يسأؿ الطالب .برنامج الجيوجبرا

عمى سؤاؿ زميمو  بالإجابة 2يقوـ الطالبسفؿ، للأ او ىعمللانسحاب تختمؼ عف انسحابو للأ
انسحاب الاقتراف لا خرى فأو مف الطبيعي انسحاب الاقتراف بأشكاؿ (  بأن  18)سطر 1الطالب

ن   أو عمىيقتصر للأ طيع انسحابو بأي اتجاه يرغب منو حيث قاموا بسحب الاقتراف ما يستللأسفؿ وا 
 إتجاه وكاف ذلؾ ممكناَ  عمى واجية برنامج الجيوجبرا بأكثر مف

 دائرة ما وراء تتعمق:

مف طالب الى الجميع(، تخطيط  ) باستخداـ برنامج الجيوجبرا اقتراح استراتيجيات حؿ
العمؿ عمى واجية عمؿ  )مف طالب لطالب(، تمثيؿ ومراقبة عف طريؽ استخداـ الجيوجبرا الحؿ

)مف طالب الى الجميع(،  باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(، استراتيجيات حؿ الجيوجبرا
 العمؿ عمى برنامج الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، تقييـ لمعمؿ عمى الجيوجبرا تجزئة الحؿ

)مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ  عممية حؿ المشكمة باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(، ترميز
 لطمبة(.)تفاعؿ بيف ا باستخداـ الجيوجبرا وترميز
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 :(: احداث تعمم المجموعة الثانية لموضوع الانسحابات عمى محور الصادات9)مجموعة 0حدث

 )6الطالب ،5الطالب ،4وتتكوف مف )الطالبة المجموعة الثاني

 ؟الي بالصورة ع الورقة شو الاقتراف الي بمثمو الشكؿ :1الطالب 1

 .2س :2الطالب 2

 ؟الي بمثمو، ع الجيوجبرا بدنا نعرؼ كيؼ كماف : الشكؿ الثاني شو الاقتراف3الطالب 3

 4: ؽ)س(+1الطالب 4

 4-: معناىا الثالث ؽ)س(2الطالب 5

 .زي ما توصمنا مف البرنامج 4بدنا نحط ج مكاف  ةالعام ة: معناىا القاعد3الطالب 6

 صح :2الطالب  7

 : اكتبو يلا.1الطالب 8

 (.4)انظر صورة  توصؿ اليو طلاب المجموعة الثانيةما  

 
 ( باستخدام برنامج جيوجبرا.9النتيجة التي توصمت إلييا مجموعة) :(2) صورة
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 تحميل الحدث:

لدى ( Directing) (، قاما بتوجيو التفكير3)السطر  3(، والطالب1)السطر  1الطالب
قتراف لمرسومات أفراد المجموعة مف خلاؿ طرح اسئمة تثير التفكير وتحفزه نحو اكتشاؼ قاعدة الا

 .وذلؾ باستخداـ برنامج الجيوجبرا بعيدا عف استخداـ الورقة والقمـ البيانية المعطاة

  (Forecasts) (، بتقديـ تنبؤات4)السطر  1(، الطالب2)السطر  2قاـ كؿ مف الطالب
 2(، كذلؾ تنبأ الطالب3)لسطر  3(، الطالب1)السطر  1للأسئمة التي تـ طرحيا مف قبؿ الطالب

قبؿ بدء حؿ المشكمة باستخداـ برنامج  الاقتراف التي تضمنيا التمثيؿ المعطى( بقاعدة 5)السطر 
(، بالتنبؤ بالقاعدة العامة للانسحاب الذي حدث عمى 6)السطر  3، في حيف قاـ الطالبالجيوجبرا

 .قبؿ عممية التمثيؿ عمى واجية برنامج الجيوجبرا محور الصادات

بناء  ـ ذكره مف قبؿ أفراد المجموعة صحيح(، يتخذ القرار بأف ما ت7)السطر  2الطالب
(، يقوـ بتوجيو أفراد المجموعة 8)السطر  1، الطالبعمى ما ظير عمى واجية  شاشة الجيوجبرا

تتمثؿ في عف طريؽ برنامج الجيوجبرا اليو مف معرفة جديدة  ا( ما توصمو Monitoringالى رصد )
باستخداـ الانسحابات عمى محور الصادات، وبذلؾ يكتسب أفراد  التعرؼ عمى تمثيؿ الاقترانات

 .باستخداـ طرؽ جديدة تتمثؿ في برنامج الجيوجبرا المجموعة المعرفة الجديدة

يظير ىنا دور برنامج الجيوجبرا في توصؿ أفراد المجموعة إلى المعرفة الجديدة حيث 
بشكؿ فردي بحيث يقوـ الطالب وحده  الجيوجبرا وأىميتة في حؿ المشكلات الرياضية نلاحظ دور

كتابة الاقترانات عمى واجية الربنامج وملاحظة النتائج أو بشكؿ تعاوني   بالتفكير ومف ثـ عممية
كما ظير في ىذا الحدث حيث يوجو كؿ مف الزملاء احدىـ الآخر لمتوصؿ الى النتيجة النيائية 

 باستخداـ برنامج الجيوجبرا.

 عاوف أفراد المجموعة الثانية في الوصوؿ الى المعرفة الجديدةيظير الحدث أعلاه تكما 
، التي تضمنت تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانسحابات عمى محور باستخداـ برنامج الجيوجبرا

لمتمثيؿ باستخداـ  (1)السطر 1، مف خلاؿ توجيو الطالبعمى واجية شاشة الجيوجبرا الصادات
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، لمتطبيؽ عمى برنامج الجيوجبرا (6)السطر  3الأداء الطالب (، فيـ3)السطر 3، الطالبالجيوجبرا
 .لمنتائج التي تـ التوصؿ إلييا باستخداـ برنامج الجيوجبرا (8)السطر  1رصد الطالب

مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قاـ بيا أفراد المجوعة، اتجو ىؤلاء الأفراد نحو أفعاؿ 
عف طريؽ  الادراكية شممت استنتاجات مف قبؿ الطلاب (، ىذه الأفعاؿ6-4-2ادراكية )الأسطر 

 (، كذلؾ تضمنت سؤاؿ6)السطر  3(، الطالب5)السطر  2، الطالباستخداـ برنامج الجيوجبرا
 2لأسئمة مف قبؿ الطالب(، وجواب ا3)السطر 3(، الطالب 1)السطر  1أسئمة مف قبؿ الطالب

 ( بمساعدة برنامج الجيوجبرا.2)السطر 

الاقترانات بحيث  ىبرنامج الجيوجبرا يسيؿ عمى الطلاب عممية الحصوؿ عمنلاحظ اف 
يمكنيـ تمثيؿ أكبر عدد مف الاقترانات عمى واجية برنامج الجيوجبرا في زمف أقؿ، بينما لو تـ 

الى وقت مضاعؼ عدة مرات لانياء عممية التمثيؿ ج استعماؿ الورقة والقمـ فإف الطالب سيحتا
 .بالتالي الحصوؿ عمى الاقتراف الصحيح في زمف أقؿ نات،والتجريب لعدة اقترا

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الثانية بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور الصادات. الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى(

 بما المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة البل طلك الدرس خلال الُجمل : عدد(2) جدول
 محور الصاداتى عم الانسحابات بموضوع بتعمق

 

)شو  1لوحظ أف الترميز وجد في المجموعة الثانية في جممتيف،  جممة مف قبؿ الطالب 
الاقتراف الي بمثمو الشكؿ؟( ويكوف السؤاؿ ىنا بالبحث عف قاعدة الاقتراف التي تعبر عف التمثيؿ 
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 وىنا السؤاؿ موجو شو الاقتراف الي بمثمو الشكؿ الي بالصورة ع الورقة؟()3المعطى، جممة الطالب 
 ا.الورقة ياستخداـ برنامج الجيوجبر راف التي تعبر عف التمثيؿ المعطى عمى بالبحث عف قاعدة الاقت

( وىنا تـ 4)ؽ)س(+ 1مف ناحية تمثيؿ القضية فقد وجد في ثلاث جمؿ، جممة الطالب
كذلؾ  اف التي تعبر عف التمثيؿ المطموب عف طريؽ برنامج الجيوجبرا،الحصوؿ عمى قاعدة الاقتر 

(، وىنا 2(،)س4-، )معناىا الثالث ؽ)س(2ميارة تمثيؿ القضية في جممتيف مف قبؿ الطالبوجدت 
أي أف باستخداـ برنامج الجيوجبرا قاـ الطالب بالتعبير عف التمثيلات المعطاة بواسطة الاقترانات 

الذي بالتعبير عف التمثيلات باستخداـ الاقترانات عف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا الطالب قاـ 
ساعد الطلاب في التوصؿ الى قاعدة الانسحابات التي مكنتيـ مف الوصوؿ الى قاعدة كؿ اقتراف 
مف التمثيلات المعطاة وىنا نلاحظ دور الجيوجبرا في عممية الحصوؿ عمى الاقترانات لتمثيلات 

 . معطاة

جممة وفيما يتعمؽ بتجزئة الحؿ مف قبؿ المجموعة الثانية فقد وجدت ىذه الميارة في 
(، وفي ىذا اتخاذ قرار بشاف القاعدة العامة 4)معناىا القاعدة العامة بدنا نحط ج مكاف  3الطالب

ليتوصؿ الى باستخداـ التطبيؽ الذي تـ عمى واجية الجيوجبرا حيث قاـ بتجزئة المشكمة وتفسيرىا 
 أف القاعدة العامة تكوف بتعويض متغير مكاف الثابت.

 بينما لـ ترد ميارة التخطيط في أي جممة مف جمؿ المجموعة الثانية. 

وبما يرتبط باستراتيجيات الحؿ فقد تضنت الجمؿ استراتيجية سؤاؿ وجواب في جممة 
الشكؿ الثاني شو الاقتراف الي ) 3؟(، والطالبالي ع الورقة )شو الاقتراف الي بمثمو الشكؿ 1الطالب

 ؟(. رؼ كيؼ كماف؟بمثمو، ع الجيوجبرا بدنا نع

)معناىا الثالث  2بما تعمؽ بالمراقبة فقد تضمنت المجموعة ىذه الميارة في جممة الطالب
(، حيث يدؿ عمى توصؿ الطالب الى القاعدة العامة مف خلاؿ مراقبتو لعممية حؿ 4-ؽ)س(
 ومتابعتيا في كؿ جزء منيا. باستخداـ برنامج الجيوجبرا المشكمة
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)معناىا القاعدة العامة بدنا نحط ج مكاف  3ـ تضمنت في جممة الطالببينما ميارة التقيي  
والتي تـ  (، وىنا تـ إصدار حكـ بما يتعمؽ بالقاعدة العامة للانسحابات عمى محور الصادات4

 . التوصؿ إلييا مف خلاؿ استخداـ برنامج الجيوجبرا

 مشكمة.المجموعة أي اقتراح لحموؿ أخرى أثناء عممية حؿ اله لـ تتضمف ىذ

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الثانية بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 ات.الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور الصاد

( بسؤاؿ الطلاب في مجموعتو عف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ 1)سطر 1الطالب قاـ
( عمى سؤاؿ 2)سطر 2في القضية المعطاة، حيث أجاب الطالب 1البياني الموجود في شكؿ

عمى الورقة الموجودة  1بأف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ البياني الموجود في الشكؿ  1الطالب
( سؤاؿ زملائو عف الاقتراف الذي يعبر عف التمثيؿ 3)سطر 3، كما تابع الطالب2ىو سفي القضية 

طالبا مف زملاءه معرفة الاقتراف باستخداـ برنامج  في القضية المعطاة 2البياني الموجود في شكؿ 
( بأف الاقتراف الذي 4)سطر 3، في حيف أجاب الطالبالجيوجبرا وليس التخميف أو الورقة والقمـ

( بأف الاقتراف 5)سطر 2. مف ناحية أخرى يستنتج الطالب4عف الشكؿ الموجود ىو ؽ)س(+ يعبر
 مف خلاؿ النقاش مع زملائو 4-ىو ؽ)س( 3الذي يعبر عف التمثيؿ البياني الموجود في شكؿ 

باستخداـ بتوضيح ما توصؿ اليو لزملائو  3، بناء عمى ذلؾ قاـ الطالب واستخداـ برنامج الجيوجبرا
 (.6)سطر تكوف بكتابة )ج( مكاف الثابت ةبحيث يستنتج بأف القاعدة العامرا الجيوجب

 دائرة ما وراء تتعمق:

عف  )مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ باستخداـ الجيوجبرا ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ
 )مف باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ طريؽ الجيوجبرا

الذي تـ  لحؿ)تفاعؿ بيف الطمبة(، تقييـ وتجزئة ا عمى واجية الجيوجبرا طالب الى الجميع(، تمثيؿ
 )مف طالب الى الجميع(. بواسطة الجيوجبرا
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 :(: احداث تعمم المجموعة الأولى لموضوع الانسحابات عمى محور السينات0)مجموعة 9حدث

2: رسمنا قبؿ2الطالب 19
x عميو وعرفنا كيؼ بنرسـ جيوجبراع ال. 

( 2)ويشير الييا بإصبعو(، في حيف الطالب)ع الجيوجبرا ة: اه بدنا نرسـ الثاني3الطالب 20
 (.5)انظر الصورة يشير بالقمـ

 
 يشير الطالب إلى الاقتران المطموب رسمو باستخدام برنامج جيوجبرا. :(5) صورة

2العلاقو بيف الاقترانيف  : شو2الطالب  21
3)-x )2وx  خلاؿ الجيوجبرا؟مف 

 .درجات لتحت 3: انو بنسحب 3الطالب  22

 : لا ىسا الاكس بتروح مع التربيع.2الطالب 23

 : عندما تكوف عدد موجب بتكوف انسحاب؟3الطالب 24

 ولا للاعمى، واما تكوف سالبو بتكوف للاسفؿ. :2لطالبا 25

 لنعرؼ ميو لازـ ترسـ. ع الجيوجبرا : ميو قبؿ كاف انحساب لفوؽ وتحت ارسـ1الطالب 26

 وبنتأكد.ع الجيوجبرا : ىسا بنرسـ 2الطالب 27

، جرب اذا موجبة ارسـ ع الجيوجبرا : شفت ىي اذا سالبو صارت انسحاب لميميف1 الطالب 28
 .ع الجيوجبرا

 .ىييا طمعت ع شاشة الجيوجبرا : اذا موجبو انسحاب لميسار3لطالبا 29
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 تحميل الحدث:

2وىي رسـ بتطبيقيا  االسابقة التي قامو  ( قاـ بعممية تذكر لممعرفة19لسطر )ا 2الطالب
x 

التي تضمنت موضوع الانسحابات عمى محور عمى واجية برنامج الجيوجبرا، و  في القضية السابقة
 الصادات.

 x)-3)2 يقترح البدء برسـ الاقتراف حيث( يخطط  لعممية حؿ  20)السطر 3الطالب
لعممية الرسـ عف طريؽ رسـ الاقتراف  ( يخطط ايضاً 27)السطر  2الطالب بواسطة الجيوجبرا،

ع الجيوجبرا الييا، وبذلؾ تتـ عمميو فحص النتائج  االجيوجبرا لمتأكد مف النتائج التي توصمو  بواسطة
 لاتخاذ القرار.

فراد المجموعة مف خلاؿ فيـ العلاقة بيف أ( يقوـ بعمميو توجيو 21)السطر 2الطالب
2الاقترانييف

X ،  عف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا (x-3)
لى موضوع الانسحابات إلمتوصؿ 2

 عمى محور السينات.

الانسحابات عمى محور السينات يبيف تعاوف  ةولى  في قضية الأفراد المجموعأالحدث بيف 
تخطيط،   مفباستخداـ برنامج الجيوجبرا فراد المجموعة عف طريؽ مشاركتيـ في حؿ المشكمة أ

 توجيو وفحص النتائج.

فعاؿ ما وراء أ( مف خلاؿ 26-22فعاؿ ادراكية )الاسطرأفراد المجموعة نحو أاتجو 
 2المعرفة التي قاـ بيا افراد المجموعة . ىذه الافعاؿ الإدراكية شممت استنتاجات مف قبؿ الطالب

(. 29)السطر 3الطالب (،28)السطر1،  الطالب عف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا (25)السطر
(، وجواب عمى الأسئمة مف قبؿ 24)السطر 3(، الطالب21)السطر 2أسئمة مف قبؿ الطالب سؤاؿ

، مف خلاؿ ما تـ التوصؿ إليو عف طريؽ التطبيؽ (25)السطر 2الطالب (22)السطر ،3الطالب
 .عمى واجية الجيوجبرا
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س لكل طالب ضمن المجموعة فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدر 
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور السينات.

 بما المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالبل لك الدرس خلال الُجمل : عدد(3) جدول
 .السينات محورى  عم الانسحابات بموضوع بتعمق

 

شو ) 2تضمنت المجموعة الأولى جممتيف مف ميارة الترميز، الأولى في حديث الطالب
xالعلاقة بيف الاقترانيف 

2
, (x-3)

 (، وىنا يتـ البحث عف العلاقة بيف الاقترانيفمف خلاؿ الجيوجبرا 2
)عندما تكوف  3، بينما الجممة الثانية كانت في حديث الطالبعف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا

عمى برنامج  عدد موجب بتكوف انسحاب؟(، وىنا البحث عف العلاقة بيف إشارة العدد والانسحاب
 .الجيوجبرا بعيدا عف التخميف

 نيا  ىذه الميارة.مف ناحية تمثيؿ القضية لـ تتضمف ىذه المجموعة في أي جزء م

في جممة )انو بنسحب  3فيما يتعمؽ بتجزئة الحؿ تضمنت ىذه المجموعة التجزئة مف قبؿ الطالب
قبؿ  (x-3)2درجات لتحت( حيث قاـ باتخاذ قرار فيما يتعمؽ باتجاه الانسحاب بالنسبة للاقتراف 3

في  3أف الطالب  وبغض النظر عف كوف قراره صائب أـ خاطئ إلا استخداـ برنامج الجيوجبرا،
قاـ بالتجزئة في جممة )اذا موجبة  3بمحاولة تجزئة الحؿ، كذلؾ فإف الطالب  أىذه المرحمة بد

انسحاب لميسار( حيث أدرؾ الطالب ىنا العلاقة بيف إشارة الثابت واتجاه الانسحاب حيث قاـ 
الانسحاب يكوف لميسار لى أف اتجاه إليتوصؿ  عف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا  بالربط بينيما

)شفت ىي اذا سالبة صارت انسحاب  1في حاؿ كوف الاشارة موجبة، كذلؾ في جممة الطالب
لميميف(، قاـ الطالب ىنا بتجزئة الحؿ حيث أف انسحاب الاقتراف يكوف لميميف في حيف كوف الاشارة 

ذ قرار مف خلاؿ اتخا في تجزئتو لمجممة السابقة، وفي كلاىما 3سالبة وىذا ما أكمؿ عميو الطالب
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عمى  الانسحاب لاتجاهعممية تجزئة الحؿ، نلاحظ دور الجيوجبرا في مساعدتو لمطلاب في التمييز 
 .أي مف المحاور الإحداثية

)اه بدنا نرسـ الثانية(،  3فيما تعمؽ بتخطيط الحؿ فقد وردت ىذه الميارة في جممة الطالب
لمتوصؿ الى العلاقة المطموبة ويرشد  نامج الجيوجبراباستخداـ بر  حيث يخطط لرسـ الاقتراف الثاني

ع  بالتخطيط في جممة )ارسـ 1، كذلؾ قاـ الطالبعمى واجية البرنامج زملاءه الى ما يمزـ رسمو
لمتعرؼ  عمى واجية برنامج الجيوجبرا لنعرؼ ميو لازـ ترسـ( حيث يخطط لعممية  الرسـ الجيوجبرا

لتي سيقوموف بيا وىي عممية الرسـ عمى ه الى الخطوة اعمى اتجاه الانسحاب حيث يوجو زملاء
 برنامج الجيوجبرا.

بما تعمؽ باستراتيجيات الحؿ فإف الاستراتيجية الأولى كانت استراتيجية الرسـ البياني في 
لنعرؼ ميو لازـ ترسـ( حيث يوجو زملاءه الى استخداـ  ع الجيوجبرا )ارسـ 1جممة الطالب

لحؿ المشكمة، في حيف كانت الاستراتيجية الأخرى  عمى برنامج الجيوجبرا استراتيجية الرسـ البياني
( حيث يقوـ بالإجابة عمى أسئمة زميمو للأسفؿ)ولا للأعمى، وأما تكوف سالبة  2في جممة الطالب

 بالمجوء الى استراتيجية سؤاؿ وجواب.

لميميف( حيث يؤكد )شفت ىي اذا سالبة صارت انسحاب 1ميارة المراقبة في جممة الطالب 
عمى  عمى ما اقترحو مسبقا مف اتجاه الانسحاب بعد ما أظيره التمثيؿ البياني للاقتراف المرسوـ

 1وىذا يدؿ عمى متابعة الطالب 1، حيث ظيرت النتائج مطابقة لما اقترحو الطالبواجية الجيوجبرا
 وعدـ إغفالو عنيا في أي مرحمة.عمى الجيوجبرا لمراحؿ حؿ المشكمة 

)اذا موجبة انسحاب لميسار(،  3)اذا سالبة لميميف(، الطالب 1يارة التقييـ مف قبؿ الطالبم
 حيث تـ اتخاذ قرار مف قبؿ كمييما فيما يتعمؽ بإشارة الثابت مع اتجاه الانسحاب.

وبنتأكد( حيث  ع الجيوجبرا في جممة )ىسا بنرسـ 2تـ اقتراح حموؿ أخرى مف قبؿ الطالب
لحؿ المشكمة نيابة عف السؤاؿ والجواب الذي كاف يدور بيف أفراد عمى الجيوجبرا اقترح عممية الرسـ 

 المجموعة.
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تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة فيما يمي 
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور السينات. الحل،

( حيث يخبره بأف 20)سطر مقدما لو خطوات حؿ المشكمة 2بمناقشو الطالب 3بدأ الطالب 
(  21)سطر 2بواسطو برنامج الجيوجوبرا، كما أقدـ الطالب f(x(=)x-3)2عمييـ رسـ الاقتراف 
x( وَ x-3)2عف العلاقو بيف كؿ مف الاقترانيف ةالمجموعبسؤاؿ زملائو في 

باستخداـ برنامج  2
بأف  2( بالاجابو عمى سؤاؿ الطالب22)سطر 3طالباً منيـ معرفتيا، في حيف قاـ الطالبالجيوجبرا 

درجات. كما تابع  3احدى الاقترانيف سيكوف انسحاب للأسفؿ بمقدار  ف  أالعلاقو بيف الاقترانيف ىي 
مرتبطاف  xفي اجابتو بحيث يوضح لو بأف التربيع  وَ  3الطالبمناقشة  (23)سطر 2الطالب

(  بسؤاؿ زملائو عف 4)سطر 3ويمكننا حذفيما معاً لتبسيط عمميو جؿ المشكمة، كما  تقدـ الطالب
اؿ ( عمى سؤ 25)سطر 2كوف العدد الموجب لو علاقو في انسحاب الاقتراف، حيث يجيب الطالب

في حيف  عمىللاقتراف موجبو يكوف الانسحاب للأالعدد المضاؼ كانت اشارة  بأنو اذا 3الطالب 
، وىذا ما توصؿ إليو باستخداـ الجيوجبرا سفؿيكوف الانسحاب للأ ةالعدد المضاؼ سالب ةكانت اشار 

عمى السابقة انسحاب لأفي اجابتو بحيث كانت القضية  2مناقشو الطالب (26)سطر 1يتابع الطالب
سفؿ فيطمب منيـ القياـ برسـ ولأ لأعمىانسحاب  ةكوف ىذه القضي 1يستبعد الطالبواسفؿ بالتالي 

 2الانسحاب وعدـ التسرع. ليقوـ الطالب ةلمتعرؼ عمى حالعمى الجيوجبرا ( x-3)2الاقتراف 
عمى ( x-3)2رسـ الاقتراف  ةبالاستماع لنصيحو الطالب مؤكدا لو بأنيـ سيقوموف بعممي (27)سطر

 الانسحاب الموجود في القضية. ةؽ مف حاللمتحقالجيوجبرا 

 دائرة ما وراء تتعمؽ:

الذي تـ  تفاعؿ بيف الطمبة(، ترميز وتجزئة الحؿ) لاستخداـ الجيوجبرا تخطيط وترميز
)مف طالب الى  باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(، اقتراح استراتيجيات حؿبواسطة الجيوجبرا 
العمؿ  )مف طالب الى طالب(، اقتراح حموؿ أخرى ومراقبة لاستخداـ الجيوجبرا طالب(، تخطيط
 )مف طالب الى طالب(. باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تجزئة الحؿ عمى الجيوجبرا
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 :(: احداث تعمم المجموعة الثانية لموضوع الانسحابات عمى محور السينات9)مجموعة 9حدث 

 ع الجيوجبرا. : يلا نرسـ1الطالب 9

 . طمع ع شاشة الجيوجبرا : الاقتراف نفس قبؿ2الطالب 10

 كماف ع الجيوجبرا. : يلا نرسـ الي فييا اقواس3الطالب 11

 معناىا الموجب لميسار.طمعت ع شاشة الجيوجبرا ىي السالب انسحاب لميميف  :2الطالب 12

 ونتأكد.ع الجيوجبرا : خمونا نرسـ 3الطالب 13

 طمعت ع شاشة الجيوجبرا كماف. ىيؾ خمص ىي   احسف، فعلا : اه2الطالب 14

 تحميل الحدث:

x( يقوـ بتوجيو أفراد المجموعة الى القياـ بعممية رسـ الاقتراف 9)السطر 1الطالب
 مىع 2

xلمتوصؿ الى العلاقة بيف الاقترانيف  برنامج الجيوجبرا
2 ،(x-3)

( يخطط 11)السطر  3. الطالب2
(x-3)الثاني   لعممية رسـ الاقتراف

الذي ستعالجو المجموعة لمتعرؼ باستخداـ برنامج الجيوجبرا   2
xعمى العلاقة بيف الاقترانيف 

2 ،(x-3)
( يقيـ الفعؿ الرياضي الذي طمبو 13)السطر  3. الطالب2

بيف  تخاذ القرار في الحكـ عمى العلاقةالجيوجيرا لاة زميمو طالبا التحقؽ مف صحو النتائج بواسط
xالاقترانيف 

2 ،(x-3)
2. 

يبيف الحدث أعلاه تعاوف أفراد المجموعة عف طريؽ مشاركتيـ بتوجيو عمؿ المجموعة مف 
(، 13)السطر  3، الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرالرسـ الاقتراف  (9)السطر  1خلاؿ الطالب

 .يوجبرالرسـ الاقتراف عمى واجية برنامج الج (11)السطر  3يخطط عف طريؽ الطالب

بيا الى أفعاؿ إدراكية  ايتجو أفراد المجموعة مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قامو 
لاتجاه  (12)السطر  2(. ىذه الأفعاؿ شممت استنتاجات مف قبؿ الطالب12-10)الأسطر 

، كذلؾ شممت الأفعاؿ الإدراكية تقييـ الانسحاب عمى المحاور الإحداثية عمى برنامج الجيوجبرا
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ممعتقدات التي كانت تتمحور حوؿ ل (14)السطر  2الخطأ مف خلاؿ الطالب لحكـ بالصواب أووا
كذلؾ حيث تـ الحكـ بناءَ عمى النتائج التي ظيرت عمى شاشة الجيوجبرا،  حؿ المشكمة الرياضية

السابقة  ة( لما تـ تطبيقو في القضي10)السطر  2شممت الأفعاؿ الإدراكية تذكر مف خلاؿ الطالب
 حوؿ موضوع الانسحابات عمى محور الصادات.ياستخداـ برنامج الجيوجبرا 

نلاحظ أف الطمبة قاموا بالربط باستخداـ برنامج الجيوجبرا بيف النتائج الحالية والسابقة لما 
حيث تـ سابقا التعرؼ عمى قاعدة الانسحاب عمى إليو عف طريؽ برنامج الجيوجبرا، تـ التوصؿ 

ىذا الحدث يقوـ الطلاب بالتوصؿ إلى قاعدة الانسحاب عمى محور  محور الصادات في حيف
 السينات باستخداـ برنامج الجيوجبرا.

ضمن المجموعة  فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب
يات بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيج الثانية

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانسحابات عمى محور السينات.

ا  بم المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالب لكل الدرس خلال الُجمل : عدد(4) جدول
 السينات محور عمى الانسحابات بموضوع تعمق

 

( حيث يدعو زملاءه ع الجيوجبرا )يلا نرسـ 1الطالببما يتعمؽ بالترميز فقد وجد في جممة 
عمى  وذلؾ في مرحمة البحث عف التمثيؿ البياني للاقتراف المعطىعمى الجيوجبرا الى عممية الرسـ 

 .الورقة

 لـ تذكر أي جممة تتعمؽ بتمثيؿ القضية مف قبؿ طلاب المجموعة الثانية.

)ىي السالب انسحاب لميميف معناىا  2بما يتعمؽ بتجزئة الحؿ فقد وجد في جممة الطالب
الموجب لميسار(، حيث قاـ الطالب باتخاذ القرار بشأف اتجاه الانسحاب حيث قاـ بتجزئة الحؿ إذ 
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يكوف الانسحاب باتجاه اليميف في حالة كوف معامؿ الثابت سالب فإف الانسحاب سيكوف لميسار في 
 حاؿ كوف اشارة الثابت موجبة.

كماف ع  )يلا نرسـ المي فييا اقواس 3في جممة الطالب مف حيث تخطيط الحؿ كاف
لاكتشاؼ الانسحاب الحاصؿ عمى شاشة الجيوجبرا ( حيث يوجو زملاءه الى عممية الرسـ الجيوجبرا

التي مف خلاليا يتـ حؿ عمى الجيوجبرا عمى الاقتراف حيث خطط الطالب ىنا لعممية الرسـ 
 المشكمة.

)معناىا الموجب لميسار(  2الحؿ في جممة الطالب تضمنت ىذه المجموعة استراتيجيات
معتمدا عمى ما  قبؿ المجوء الى برنامج الجيوجبرا حيث استخدـ استراتيجية التخميف مف قبؿ الطالب

اب ميميف فمف المتوقع أف يكوف الانسححيث كاف الانسحاب لباستخداـ الجيوجبرا توصؿ اليو مسبقا 
 1ىذه المجموعة استراتيجية الرسـ البياني في جممة الطالبفي ىذه الحالة لميسار، كذلؾ تضمنت 

باستخداـ زملاءه  الى استخداـ استراتيجية الرسـ  1( حيث يوجو الطالب ع الجيوجبرا )يلا نرسـ
 لحؿ المشكمة.برنامج الجيوجبرا 

(، إذ طمع ع شاشة الجيوجبرا )الاقتراف نفس قبؿ 2وجدت ميارة المراقبة في جممة الطالب
 ىذه المجموعة مراقبة الطالب لمراحؿ الحؿ حيث لاحظ أف الاقتراف الناتج مف تمثيؿ الاقترافتبيف 

 مشابو للاقتراف الذي تـ رسمو مسبقا. باستخداـ الجيوجبرا

طمعت ع  ىيؾىي في جممة )فعلا خمص  2تـ تقييـ عمؿ المجموعة مف قبؿ الطالب
إليو المجموعة مف نتائج ىي نتائج ( حيث أصدر حكما بأف ما توصمت شاشة الجيوجبرا كماف

 .وذلؾ عف طريؽ التحقؽ مف صحتيا باستخجاـ برنامج الجيوجبرا صحيحة

ونتأكد( حيث  ع الجيوجبرا )خمونا نرسـ في جممة 3تـ اقتراح حموؿ أخرى مف قبؿ الطالب
نقاشات اقترح اف يقوـ طلاب المجموعة بعممية الرسـ البياني بواسطة برنامج الجيوجبرا بدلا مف ال

 التي كانت تدور بينيـ.
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فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الثانية بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 نسحابات عمى محور السينات.الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الا 

2مف مجموعتو القياـ بعمميو رسـ الاقتراف ( 9سطر) 1يطمب الطالب
x(=x)f  باستخداـ

عمى بأف الاقتراف الناتج عف عممية التمثيؿ  (10)سطر 2، فيما بعد لاحظ الطالببرنامج الجيوجبرا
ا دعا الطالب  القضية السابقة، كممشابو تماما للاقتراف الذي تـ تمثيمو في واجية برنامج الجيوجبرا 

 2، حيث لاحظ الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرا f(x(=)x-3)2ه لرسـ الاقتراف زملاء( 11)سطر
ىو انسحاب  f(x(=)x-3)2بأف التمثيؿ البياني للاقتراف باستخداـ برنامج الجيوجبرا  )12سطر(

2للاقتراف 
x فإف  كانت الاشارة داخؿ الاقواس موجبة بأنو اذا 2لميميف بناء عمى ذلؾ يعتقد الطالب
لزملائو في  موضحاً  يكوف باتجاه اليسارعمى المحاور الإحداثية عمى واجية الجيوجبرا الانسحاب 
في المجموعة الى زملاءه  (13)سطر 3بما توصؿ اليو، مف ناحية اخرى دعا الطالب ةالمجموع

لى متوصؿ إلباستخداـ برنامج الجيوجبرا عدـ التخميف والقياـ بعممية تمثيؿ الاقتراف المطموب 
في  ما توصؿ اليو زملاؤه دار قرار بصحةبإص 2( قاـ الطالب14النتيجة، في النياية )سطر

 .حيث قاـ بإصدار الحكـ معتمدا عمى استخداـ برنامج الجيوجبرا المجموعة

 دائرة ما وراء تتعمق:

العمؿ  طالب الى الجميع(، مراقبة )مف باستخداـ الجيوجبرا ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ
)مف طالب الى الجميع(،  باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تخطيط الحؿعمى الجيوجبرا 

 )مف طالب الى الجميع(، اقتراح حموؿ أخرىباستخداـ الجيوجبرا  تجزئة واقتراح استراتيجيات حؿ
 )تفاعؿ بيف الطمبة(. باستخداـ الجيوجبرا

  



58 

 الثاني: تمثيل الاقتر انات باستخدام الانعكاسات.الدرس 

 :(: احداث تعمم المجموعة الأولى لموضوع الانعكاسات عمى محور السينات0)مجموعة 0حدث 

 .ة: اليوـ ابصر شو تكوف القضي1الطالب  30

 .بالورقة : فيو سوالب ىيو3الطالب  31

 ونشوؼ. ع الجيوجبرا : يلا نرسـ1الطالب 32

 .طمعت ع شاشة الجيوجبرا : ىييا انعكاس بالصادات2الطالب    33

 .جيوجيراالي ع شاشة ال : ىس ىاي صادات1الطالب34     

  .صادطمعت كاف لتحت  لوجيوجبرا شاشة الع الي  : ولؾ لا ىاي سينات2الطالب    35

  ىاي الي ع الجيوجبرا. مرايو يعني سينات : صح، لتحت يعني محورسيف3الطالب36     

 .معناىا مف الجيوجبرا بتطمع )يكتب(: مزبوط يعني سينات 2الطالب    37

 (6 )انظر صورة

 
 ( باستخدام برنامج جيوجبرا.0) النتيجة التي توصمت إلييا مجموعة :(6) صورة
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 تحميل الحدث:

( يوجو افراد المجموعة نحو التفكير حوؿ المعرفة الجديدة التي سيتـ 30)السطر 1الطالب
( يطمب مف المجموعة 32)السطر  1. بالإضافة لذلؾ الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرا تعمميا

لمتوصؿ الى  باستخداـ برنامج الجيوجبرا -  √، √القياـ بفعؿ وىو رسـ الاقترانات المعطاة  
( يفيـ الأداء إذ يكتشؼ أف العلاقة بيف الاقترانيف ىي 36)السطر  3العلاقة فيما بينيما. الطالب

بأف محور باستخداـ برنامج الجيوجبرا س في محور السينات وذلؾ بالتحميؿ الذي اعتمد عميو انعكا
ف الانعكاس سيكوف في محور السينات نافيا ما اقترحو زميمو ات يمثؿ مرآة للاقتراف بالتالي فإالسين

ميمو ( يقيـ الفعؿ الرياضي الذي اقترحو ز 35)السطر  2بأف الانعكاس في محور الصادات. الطالب
 .عمى واجية برنامج الجيوجبرا طالبا منو النظر الى الاتجاه الذي تـ فيو الانعكاس

باستخداـ الحدث أعلاه يري تعاوف الطلاب عف طريؽ مشاركتيـ بتوجيو عمؿ المجموعة 
(، اتخاذ 35)السطر  2(، تنظيـ مف خلاؿ الطالب32)السطر  1مف خلاؿ الطالببرنامج الجيوجبرا 
 (.36)السطر  3الطالب القرار مف خلاؿ

مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قاـ بيا أفراد المجموعة اتجو أفراد المجموعة نحو 
 (.36)السطر  3(. كذلؾ شممت تحميؿ مف خلاؿ الطالب37-35أفعاؿ إدراكية )الاسطر 

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
لأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات ا

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول محور السينات.

 بما المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالبل لك الدرس خلال الُجمل :عدد(5) جدول
 السينات حورحول  م الانعكاس بموضوع بتعمق
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 لـ تضمف ىذه المجموعة في ىذه القضية أي مف جمؿ الترميز وتمثيؿ القضية.

 )لتحت يعني محور سيف مراي، يعني سينات 3بالنسبة لتجزئة الحؿ وجد في جممة الطالب
التي ظيرت عمى شاشة  (، حيث قاـ بتجزئة الحؿ وتفسير عممية الانعكاسىاي الي ع الجيوجبرا

 في جممة 2ليتوصؿ الى أف الانعكاس الحاصؿ ىو في محور السينات، كذلؾ قاـ الطالب الجيوجبرا
(باتخاذ القرار فيما يتعمؽ ىاي سينات المي ع شاشة الجيوجبرا لو لتحت طمعت كاف صاد)وؾ لا، 

حيث يذكر  مج الجيوجبرا، باستخداـ النتائج التي تـ التوصؿ إلييا عف طريؽ برنا بمحور الانعكاس
عمى شاشة  لأسفؿيظير انعكاس الاقتراف يعود إلى أف أف الانعكاس الحاصؿ في محور السينات 

 .الجيوجبرا

ونشوؼ( ع الجيوجبرا )يلا نرسـ  1فيما يتعمؽ بتخطيط الحؿ فقد وجد في جممة الطالب
ذف إحيث يدعو زملاءه في المجموعة الى حؿ المشكمة عف طريؽ الرسـ بواسطة برنامج الجيوجبرا، 

ىنا خطط الطالب لزملاءه الاستراتيجية التي سيتبعونيا ليتوصؿ الى حؿ المشكمة وىي استراتيجية 
المنطقي في جممة  ، كذلؾ تـ استخداـ استراتيجية التبريرباستخداـ برنامج الجيوجبرا الرسـ البياني

(، حيث قاـ بالتبرير ىاي المي ع الجيوجبرا )لتحت يعني محور سيف مراي يعني سينات3الطالب 
في محور سيف وليس في أي محور  يظير عمى برنامج الجيوجبرا  المنطقي لحالة كوف الانعكاس

 آخر.

( حيث )وؾ لا، ىاي سينات المي ع شاشة الجيوجبرا 2لطالبتمت المراقبة في جممة ا
يطمب مف زميمو التميؿ ويذكر لو أف الانعكاس الحاصؿ في محور سيف حيث لاحظ الطالب مف 

باستخداـ الجيوجبرا ومف خلاؿ الربط بيف الحدث الحالي والحدث  خلاؿ مراقبتو لعممية حؿ المشكمة
 أف صورة الاقتراف كانت لأسفؿ  وبذلؾ يكوف الانعكاس في محور سيف. السابؽ

مزبوط يعني سينات معناىا زي بالتأكيد عمى كلاـ زملاءه في جممة ) 2الطالب التقييـ، قاـ
باستخداـ  ما توصمت إليو مجموعتو  بصحة( وبذلؾ يصدر حكما نيائيا ما شفنا ع الجيوجبرا

 فيما يتعمؽ بموضوع الانعكاس.برنامج الجيوجبرا 
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ل طالب ضمن المجموعة فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لك
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول محور السينات.

التمثيؿ البياني لى القياـ بعممية إبدعوة زملائو في المجموعة  (32)سطر 1بدأ الطالب
ليتمكنوا  فيما بعد مف ملاحظة التغير الحاصؿ، كما  باستخداـ برنامج الجيوجبرا للاقتراف المطموب

ىو   √=f(x)أف التمثيؿ البياني للاقتراف باستخداـ برنامج الجيوجبرا ( 33)سطر 2لاحظ الطالب
المعطاة ليساعد  ةفي القضي 4انعكاس في محور الصادات بالنسبة للاقتراف المعطى في شكؿ 

بأف  2( تعجب مما توصؿ اليو الطالب 34)سطر 1بذلؾ زملائو في حؿ  المشكمة، لكف الطالب
( ما ادعاه 35)سطر 2الطالب نفىالانعكاس الحاصؿ للاقتراف ىو في محور الصادات، حيث  

الانعكاس الحاصؿ  ف  بأ مف كوف الانعكاس الحاصؿ ىو في محور الصادات موضحاً  1الطالب
للأسفؿ  للاقتراف عمى واجية الجيوجبرا  نتيجة انعكاس التمثيؿ البياني سيكوف في محور السينات

بأف الانعكاس  2( كلاـ الطالب36)سطر 3خر. مف ناحية أخرى أكد  الطالبوليس الى اتجاه آ
سفؿ حدث للأا عمى واجية الجيوجبر الحاصؿ سيكوف في محور السينات مبررا ذلؾ بأف الانعكاس 

 2صبح كالمرآة مما يعني انعكاس الاقتراف فيو، كما تابع الطالبوىذا يعني اف محور السينات أ
ت ويتخذ مف كلامو موضعاً ابأف الانعكاس حدث في محور السين 3( ليؤكد كلاـ الطالب37)سطر

  .مف الصحة

 دائرة ما وراء  تتعمق:

)مف طالب الى الجميع(،  برنامج الجيوجبراباستخداـ  تخطيط واقتراح استراتيجيات حؿ
 )تفاعؿ بيف الطمبة(، تجزئة واقتراح استراتيجيات حؿ العمؿ عمى الجيوجبرا تجزئة الحؿ ومراقبة
 )مف طالب الى طالب(. العمؿ عمى الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تقييـ باستخداـ الجيوجبرا
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 :الثانية لموضوع الانعكاسات عمى محور السينات(: احداث تعمم المجموعة 9)مجموعة 0حدث 

 الثانية: ةالمجموع (3) قضيو

 التمثيؿ الي ع الورقة؟ : شو ىاد1الطالب15     

بدوف منشوؼ شو رح تطمع  كيؼ بدنا نعرؼ ميو ع الجيوجبرا خمينا نرسـ :2الطالب 16
 الرسمة ع شاشة الجيوجبرا.

 .لجيوجبراع ا : انا برسـ3الطالب17     

 .الجذر لحالو جيوجبراع ال وؿ: ارسـ بالأ2الطالب 18

شوؼ شو و في مكاف كتابة الاقتراف في الجيوجبرا : حط ىسا سالب برا الجذر 1الطالب19     
 بطمع.

 ع شاشة الجيوجبرا.ىي انعكست  :2الطالب20     

 ؟في الجيوجبرا : ويف انعكست3الطالب 21

 : سينات.1الطالب22     

 لا صادات.: 2الطالب23     

 مش شايؼ. االي بواجية الجيوجبر  : ولؾ سينات ىيو محور سيف ىاد1الطالب 24

 : اه صح.2الطالب25     

 تحميل الحدث:

 باستخداـ برنامج الجيوجبرا -  √( يوجو المجموعة لمقياـ بفعؿ رسـ16)السطر  2الطالب
( يخطط لكيفية القياـ 16)السطر  2لمتعرؼ عمى التمثيؿ البياني للاقتراف، بالإضافة لذلؾ الطالب
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( ىو ايضا يخطط 19)السطر  3بيذا الفحص عف طريؽ رسـ الاقتراف بواسطة الجيوجبرا. الطالب
 الذي ستعالجو المجموعة.يواسطة الجيوجبرا  -  √ذلؾ عف طريؽ تمثيؿ الاقتراف 

 الحدث أعلاه يري تعاوف أفراد المجموعة عف طريؽ مشاركتيـ بتوجيو عمؿ المجموعة
 2(، تخطيط مف خلاؿ الطالب18)السطر  2مف خلاؿ الطالبلرسـ الاقتراف باستخداـ الجيوجبرا 

 (.24)السطر  1(، فيـ الأداء الطالب16)السطر 

أفراد المجموعة، اتجو ىؤلاء الأفراد نحو مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قاـ بيا 
 2الإدراكية شممت استنتاجات مف قبؿ الطالب(. ىذه الأفعاؿ 24-18أفعاؿ إدراكية )الأسطر 

 1(، وجواب عمى السؤاؿ مف قبؿ الطالب21)السطر  3(، سؤاؿ مف قبؿ الطالب20)السطر 
 (.23السطر  20( والطالب 22)السطر 

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
)ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات  الثانية بالنسبة لكل من ميارات

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول محور السينات.

 بما المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالب لكل الدرس خلال الُجمل :عدد(6) جدول
 السينات محور حول الانعكاس بموضوع بتعمق

 

في  )ويف انعكست في جممة 3تضمنت المجموعة الثانية الترميز مف قبؿ الطالب
 .عمى شاشة الجيوجبرا ؟( حيث يتـ البحث عف محور انعكاس الاقترافالجيوجبرا

 لـ يتـ أي تمثيؿ لمقضية في أي جممة مف جمؿ حؿ المشكمة بيف أفراد المجموعة.
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جممة )ولؾ سينات ىيو محور سيف ىاد المي في  1تمت تجزئة  الحؿ مف قبؿ الطالب
عمى واجية  مش شايؼ( حيث قاـ الطالب باتخاذ القرار بشأف محور الانعكاس بواجية الجيوجبرا
 .شاشة الجيوجبرا

نا نعرؼ دكيؼ ب ع الجيوجبرا في جممة )خمينا نرسـ 2تـ تخطيط الحؿ مف قبؿ لطالب 
(، تضمف تخطيط لعممية الرسـ يوجبرابدوف منشوؼ شو رح تطمع الرسمة ع شاشة الج ميو

مف أجؿ الوصوؿ الى قاعدة الاقتراف المطموبة، كذلؾ في جممة باستخداـ برنامج الجيوجبرا 
الجذر لحالو( تخطيط لخطوات عممية الرسـ حيث يرشد زميمو  ع الجيوجبرا )ارسـ بالأوؿ 2الطالب

بداية ومف ثـ ينتقؿ الى الخطوة التالية، كذلؾ وجد التخطيط  عمى شاشة الجيوجبرا الى رسـ الجذر
شوؼ شو في مكاف كتابة الاقتراف في الجيوجبرا و  )حط ىسا سالب برا الجذر 1في جممة الطالب

الى خارجو  في شاشة الجيوجبرا بطمع( يخطط الطالب ىنا الى نقؿ السالب مف داخؿ الجذر
 مف أجؿ الوصوؿ الى قاعدة الاقتراف.الجيوجبرا عمى واجية شاشة وملاحظة التغير الحاصؿ 

)خمينا نرسـ( حيث يوجو  2استراتيجيات الحؿ في ىذه المجموعة كانت في جممة الطالب
 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا زملاءه الى استخداـ استراتيجية الرسـ البياني

عكاس التمثيؿ )ىي انعكست( حيث قاـ بملاحظة ان 2تمت عممية المراقبة في جممة الطالب
وىذا يدؿ عمى مراقبتو لخطوات المشكمة حيث لاحظ أف  عمى شاشة برنامج الجيوجبرا  البياني

بقي كما ىو، فقط تـ انعكاس التمثيؿ في محور السينات وقاـ بتعديؿ  عمى الجيوجبرا تمثيؿ الاقتراف
 الذي أجاب بانعكاسيا في محور الصادات. 2إجابة زميمو الطالب

الذي  1)اه صح( حيث قاـ بتأييد كلاـ زميمو الطالب 2تقييـ في جممة الطالبتمت عممية ال
صدار حكـ بأف في الجيوجبرا ادعى بأف الانعكاس  تـ في محور سيف حيث تـ اتخاذ القرار وا 

 .عمى واجية شاشة الجيوجبرا النتيجة التي تـ التوصؿ الييا ىي انعكاس الاقتراف في محور سيف

ؿ أخرى في أية جممة مف جمؿ المجموعة الثانية فيما يتعمؽ بموضوع لـ يتـ اقتراح أي حمو 
 الانعكاس حوؿ محور السينات.
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فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الثانية بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول محور السينات.

  √ =f(x)القياـ بعممية الرسـ البياني للاقتراف  1( مف الطالب16)سطر 2يطمب الطالب
(مف 17)سطر 3لمتعرؼ عمى موضوع ىذه القضية، كما طمب الطالببواسطة برنامج الجيوجبرا 

. باستخداـ الجيوجبرا √ =f(x)  لو بأف يقوـ بعممية الرسـ البياني للاقترافأف يسمح  2الطالب
الذي يقوـ بعممية الرسـ البياني  3( بتوجيو الطالب18)سطر  2مف ناحية أخرى يقوـ الطالب

في المكاف  ، حيث يرشده الى اف يبدأ عممية الرسـ بوضع الجذرعمى شاشة الجيوجبرا للاقتراف
 3توجيو الطالب (19)سطر 1، كما تابع الطالباف في شاشة الجيوجبراالمخصص لكتابة الاقتر 

حيث يرشده الى وضع السالب باستخداـ برنامج الجيوجبرا خلاؿ عممية التمثيؿ البياني للاقتراف 
( أف التمثيؿ 20)سطر 2يلاحظ الطالب.  √=f(x)خارج الجذر بعد الانتياء مف رسـ الاقتراف 

ليساعد بذلؾ    √=f(x)ىو انعكاس للاقتراف ى شاشة الجيوجبرا عم  √ =f(x)البياني للاقتراف 
عف محور  2(  بسؤاؿ الطالب21)سطر3زملاءه في ىذه القضية بما توصؿ اليو، كما تقدـ الطالب

 1ليجيب الطالب عمى شاشة الجيوجبرا  √=f(x)الانعكاس الذي تـ فيو انعكاس الاقتراف 
عمى شاشة الجيوجبرا   √ =f(x)بأف محور الانعكاس للاقتراف  3( عمى سؤاؿ الطالب22)سطر

الظاىر بأف محور الانعكاس  1( ادعاء الطالب23)سطر 2ىو محور السينات، كما نفى الطالب
دعاءه بأف الانعكاس حدث في محور إىو محور السينات ويصحح عمى شاشة الجيوجبرا 

ويؤكد عمى ما قالو مسبقا بأف محور  2( بنفي  ادعاء الطالب24)سطر 1ليقوـ الطالبالصادات، 
عمى كلاـ  (25)سطر 2ىو محور السينات. أكد الطالب في واجية برنامج الجيوجبرا الانعكاس
ىو محور السينات ويتخذ قرار بصحة في واجية برنامج الجيوجبرا بأف محور الانعكاس  1الطالب

 .1البما توصؿ اليو الط
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 دائرة  ما  وراء تتعمق:

 )مف طالب الى طالب(، اقتراح استراتيجيات حؿ الجيوجبرا باستخداـ حؿ المشكمة تخطيط
)تفاعؿ بيف الطمبة(،  باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى طالب(، تخطيط الحؿ باستخداـ الجيوجبرا

)مف طالب الى  باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، ترميز الحؿ عمى الجيوجبرا مراقبة
 )تفاعؿ بيف طالبيف(. العمؿ عمى الجيوجبرا طالب(، مراقبة وتقييـ

 :(: احداث تعمم المجموعة الأولى  لموضوع الانعكاسات عمى محور الصادات0)مجموعة 2حدث 

ىاي بس السالب  المرهنفس الي اخدناىا ىديؾ  ع شاشة الجيوجبرا، : يلا نرسـ1الطالب 38
 جوا.

تطمع  : ىديؾ المره كانت انعكاس بالسينات معناىا المره يمكف انعكاس بالصادات2الطالب39     
 .ع الجيوجبرا

 ونشوؼ.ع الجيوجبرا : ىو تحزير يلا نرسـ 3الطالب 40

 ع الجيوجبرا.  √: ارسمو اوؿ 1الطالب 41

 .ع واجية الجيوجبرا ة: ىييا نفس قبؿ الرسم2الطالب42     

 .ع الجيوجبرا للاقتراف : حط سالب جوا1الطالب43     

 .ع شاشة الجيوجبرا : ىييا انعكست3الطالب44     

 .ع شاشة الجيوجبرا مبيف : بالصادات انعكست ىييا1الطالب    45

 (7الأولى )انظر صورة  ةما توصمت اليو المجموع
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 برنامج جيوجبرا. مباستخدا( 0النتيجة التي توصمت إلييا مجموعة): (7) صورة

 تحميل الحدث:

   √( يوجو أفراد المجموعة الى القياـ بعممية التمثيؿ للاقتراف 38)السطر  1الطالب
الذي   √ ( بتذكر المعرفة السابقة للاقتراف 38)السطر  1بواسطة الجيوجبرا. كذلؾ يقوـ الطالب

 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا تـ تمثيمو سابقا

تعاوف أفراد المجموعة عف طريؽ مشاركتيـ في التوصؿ الى المعرفة يبيف الحدث أعلاه 
(، تنظيـ مف خلاؿ 20)السطر  3(، الطالب38)السطر  1الجديدة بتوجيو مف خلاؿ الطالب

مف خلاؿ  لعممية استخداـ برنامج الجيوجبرا في التمثيؿ  (، فيـ الأداء41)السطر  1الطالب
 3مف خلاؿ الطالب مثيؿ باستخداـ برنامج الجيوجبرالعممية الت (، تخطيط45)السطر  1الطالب
 (.40)السطر 

مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قاـ بيا أفراد المجموعة اتجو ىؤلاء الأفراد نحو أفعاؿ 
)السطر  2(، ىذه الأفعاؿ الإدراكية شممت حفظ وتذكر مف قبؿ الطالب45-42إدراكية )الأسطر 

 (.44)السطر  3، تحميؿ مف قبؿ الطالبالجيوجبرا لعممية التمثيؿ عمى شاشة (42
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فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 يتعمق بموضوع الانعكاس حول  محور الصادات.الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما 

بما  المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالب لكل الدرس خلال الُجمل : عدد(7) جدول
 اداتالص محور حول الانعكاس موضوعيتعمق ب

 

 لـ تضمف ىذه المجموعة أي جمؿ تضمنت ميارة الترميز.

ع الجيوجبرا(   √ )ارسمو أوؿ  1الطالببما تعمؽ بتمثيؿ القضية فقد وجدت في جممة 
لذي تـ الحصوؿ عمى واجية برنامج الجيوجبرا ا  √حيث يوجو زملاءه الى رسـ قاعدة الاقتراف 

 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا عميو مف أجؿ التوصؿ الى قاعدة الانعكاس عمى محور السينات

ىييا ع شاشة  انعكست)بالصادات  1بما يتعمؽ بتجزئة الحؿ ورد في جممة الطالب
 .مف خلاؿ ما ظير عمى شاشة الجيوجبرا ( حيث يتخذ القرار بشأف محور الانعكاسالجيوجبرا

، نفس ع شاشة الجيوجبرا وبما يتعمؽ بتخطيط الحؿ فقد وجد في جممة الطمب )يلا نرسـ
لبدء امف خلاؿ ىاي بس السالب جوا( حيث يخطط الطالب لحؿ المشكمة  المره ؾالي اخذناىا ىدي
حيث أف الاقتراف مشابو للاقتراف السابؽ إلا اف الفرؽ في باستخداـ برنامج الجيوجبرا بعممية الرسـ 

 الإشارة السالبة حيث أصبحت داخؿ الجذر.

)ىديؾ المرة كانت  2استراتيجيات الحؿ تضمنت استراتيجية التخميف في جممة الطالب
(، حيث قاـ الطالب بإصدار مع ع الجيوجبراتط انعكاس بالسينات يمكف المره انعكاس بالصادات

عمى برنامج الجيوجبرا  حكـ بما يتعمؽ بمحور الانعكاس قبؿ القياـ بأي عممية تمثيؿ للاقترانات 
 وذلؾ مف خلاؿ التخميف.
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في  باستخداـ برنامج الجيوجبرا  استراتجية الرسـ البياني ةعكذلؾ تضمنت ىذه المجمو 
باستخداـ  ونشوؼ( حيث يوجو زملاءه لعممية رسـ الاقترافع الجيوجبرا )يلا نرسـ  3جممة الطالب

 لموصوؿ الى النتيجة المطموبة. برنامج الجيوجبرا

( حيث يدؿ عمى متابعة ع الجيوجبرا للاقتراف )حط سالب جوا 1تمت المراقبة في جممة الطالب
ي وضع السالب في داخؿ الطالب ومراقبتو لخطوات الحؿ إذ يرشد زميمو الى الخطوة التالية وى

)ىييا  2، كذلؾ في جممة الطالبفي المكاف المخصص لرسـ الاقتراف عمى شاشة الجيوجبرا الجذر
( حيث لاحظ الطالب ىنا العلاقة بيف التمثيميف إذ وجد أف ع واجية الجيوجبرا نفس قبؿ الرسمة

، كذلؾ فإف جممة مف خلاؿ ما ظير عمى شاشة الجيوجبرا التمثيؿ ىنا مشابو لمتمثيؿ السابؽ
( تدؿ عمى مراقبة الطالب لخطوات حؿ المشكمة حيث ع شاشة الجيوجبرا )ىييا انعكست 3الطالب

 .عمى شاشة الجيوجبرا لاحظ انعكاس الاقتراف بعد أف تـ تمثيمو

 ر أي حكـ نيائي.لـ تتـ عممية التقييـ في أي مرحمة مف مراحؿ حؿ المشكمة ولـ يتـ إصدا

 ع الجيوجبرا )ىو تحزير يلا نرسـ في جممة 3تـ اقتراح حموؿ أخرى مف قبؿ الطالب
لمتوصؿ الى النتيجة نيابة عف باستخداـ برنامج الجيوجبرا ونشوؼ( حيث يقترح القياـ بعممية الرسـ 

 النقاشات التي قامو بيا.

الدرس لكل طالب ضمن المجموعة  فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال
الأولى بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول  محور الصادات.

   √=f(x)بياني للاقتراف ( زملاءه الى القياـ بعممية التمثيؿ ال38)سطر 1يدعو الطالب
حيث يلاحظ بأف الاقتراف الحالي مشابو للاقتراف السابؽ إلا أف الفرؽ باستخداـ برنامج الجيوجبرا 

بيف كلاىما ىو موقع الاشارة السالبة حيث كانت الاشارة خارج الجذر في القضية السابقة في حيف 
 2، كما توصؿ الطالبمف خلاؿ ما ظير عمى شاشة الجيوجبرا تكوف داخؿ الجذر في ىذه القضية

حوؿ محور الصادات لأف  أف ىذه القضية تتعمؽ بالانعكاس 1بناء عمى كلاـ الطالب (39)سطر
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وذلؾ قبؿ القياـ بعممية التمثيؿ باستخداـ برنامج  القضية السابقة كانت تتمحور حوؿ محور السينات
بعدـ التخميف والقياـ بعممية  2( بنصح الطالب40)سطر 3طالب. بالإضافة لذلؾ قاـ الالجيوجبرا

( 41)سطر 1لمتوصؿ الى النتيجة المطموبة. يكمؿ الطالب باستخداـ برنامج الجيوجبرا الرسـ البياني
باستخداـ   √=f(x)و الى الخطوة الأولى في حؿ ىذه المشكمة وىي رسـ الاقتراف زملائإرشاد 

مماثؿ لمرسـ   √=f(x)بأف الرسـ البياني للاقتراف  (42)سطر  2ب. يلاحظ الطالبرنامج الجيوجبرا
وىذا يعني أف كلا مف خلاؿ ما تـ ظيوره عمى شاشة الجيوجبرا البياني في القضية السابقة 

أثناء قيامو بعممية  2توجيو الطالب (43)سطر 1القضيتيف تعتمد عمى ذات الاقتراف، يتابع  الطالب
  √=f(x)  السالبة داخؿ الجذر بعد الانتياء مف عممية كتابة الاقترافالتمثيؿ ليقوـ بوضع الاشارة 

انعكاس  (44)سطر 3يلاحظ الطالبفي المكاف المخصص لكتابة الاقتراف عمى شاشة الجيوجبرا، 
وذلؾ عند وضع الاشارة السالبة داخؿ الاقتراف، بناء عمى ذلؾ عمى الجيوجبرا   √=f(x)الاقتراف 

موضحا  ،عمى شاشة الجيوجبرا انعكاس الاقتراف في محور الصادات( 45)سطر 1يستنتج الطالب
 ما توصؿ اليو. لزملائو

 دائرة ما وراء تتعمق:

باستخداـ  )مف طالب الى الجميع(، اقتراح استراتيجيات حؿ ع الجيوجبرا تخطيط الحؿ
 باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى طالب(، اقتراح حموؿ اخرى واقتراح استراتيجيات حؿ الجيوجبرا

 العمؿ ع الجيوجبرا )مف طالب الى طالب(، مراقبة الحؿ ع الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تمثيؿ
 )مف طالب الى الجميع(. باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تجزئة الحؿ

 :دات(: احداث تعمم المجموعة الثانية لموضوع الانعكاسات عمى محور الصا9)مجموعة 2حدث 

 .ع شاشة الجيوجبرا : يلا انا برسـ الاقتراف1الطالب 26

 .في الجيوجبرا : ويف الجذر2الطالب 27

 ىات.ع الجيوجبرا بنجيبو انا برسـ : مف لوحة الجيوجبرا 3الطالب 28
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 انعكاس مبينو.طمعت ع شاشة الجيوجبرا  ة: ىي الرسم1الطالب 29

 ؟ع شاشة برنامج الجيوجبرا : ويف انعكست2الطالب 30

 : بالصادات مش السالب جوا وبرا بالسينات يعني زي ىديؾ المره.3الطالب 31

 .ىيؾ: خمص خمصنا 1الطالب 32

 تحميل الحدث:

   √( يوجو أفراد المجموعة نحو القياـ بعممية تمثيؿ الاقتراف 26)السطر  1الطالب
 3كذلؾ الطالب  √،  √، لمتوصؿ الى العلاقة بيف الاقترانيف باستخداـ برنامج الجيوجبرا

 نيابة عف زميمو.ع الجيوجبرا ( يخطط عف طريؽ قيامو بعممية الرسـ 28)السطر 

يبيف الحدث تعاوف أفراد المجموعة في اكتشاؼ المعرفة الجديدة عف طريؽ مشاركتيـ 
(، 26)السطر  1مف خلاؿ الطالب لمقياـ بتمثيؿ الاقتراف عمى الجيوجبرابتوجيو عمؿ المجموعة 

 (.28)السطر  3مف خلاؿ الطالبلعممية الرسـ ع الجيوجبرا تخطيط 

-29مف خلاؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة اتجو أفراد المجموعة نحو أفعاؿ إدراكية )الاسطر 
(. سؤاؿ اسئمة مف قبؿ 31)السطر  3(، الطالب29)السطر  1( شممت استنتاجات مف الطالب31

 (.30)السطر  2الطالب

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى عدد الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
الثانية بالنسبة لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات 

 ادات.الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول  محور الص
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 بما المذكورة الميارات من واحدة لكُل بالنسبة طالب لكل الدرس خلال الُجمل :عدد(8) جدول
 الصادات محور حول الانعكاس بموضوع بتعمق

 

( حيث يتـ البحث عف في الجيوجبرا )ويف الجذر 2تمت ميارة الترميز في جممة الطالب
( ع شاشة برنامج الجيوجبرا جممة )ويف انعكستمكاف وجود الجذر في برنامج الجيوجبرا، كذلؾ في 

الذي ظير عمى شاشة الجيوجبرا  يوجو الطالب زملاءه الى البحث عف محور الانعكاس للاقتراف
 .بعد أف تـ تمثيؿ الاقتراف باستخداـ برنامج الجيوجبرا

 لـ تتضمف ىذه المجموعة أي ميارة لتمثيؿ القضية.

)بالسينات مش السالب جوا وبرا بالصادات يعني  3بمف ناحية تجزئة الحؿ في جممة الطال
تـ في عمى شاشة الجيوجبرا زي ىديؾ المره(، حيث تـ تفسير وتجزئة الجممة ىنا بأف الانعكاس 
في  عمى شاشة الجيوجبرا  محور سيف بسبب وجود السالب داخؿ الجذر في حيف يكوف الانعكاس

ـ ربطو بالتمثيؿ السابؽ حيث كاف السالب محور الصادات عندما يكوف السالب خارج الجذر وت
 .عمى شاشة الجيوجبرا ج الجذر وتـ إصدار حكـ بأف الانعكاس كاف في محور الصاداتر خا

( حيث يخطط ع شاشة الجيوجبرا )يلا أنا برسـ الاقتراف 1تخطيط  الحؿ في جممة الطالب
مج الجيوجبرا ويوجو زملاءه الى لبدء الحؿ عف طريؽ القياـ بالتمثيؿ البياني للاقتراف بواسطة برنا

 القياـ بعممية التمثيؿ مف قبمو.

 طمعت ع شاشة الجيوجبرا ة)ىي الرسم 1جدت في جممة الطالبو استراتيجيات الحؿ 
لـ يعتمد دوف المجوء لاستخداـ برنامج الجيوجبرا كذلؾ  انعكاس مبينة( حيث اصدر حكما بالتخميف

عمى أي تبرير منطقي لكوف التمثيؿ انعكاس وليس انسحاب، كذلؾ تـ استخداـ استراتيجية الرسـ 
( ع شاشة الجيوجبرا )يلا أنا برسـ الاقتراف 1في جممة الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرا البياني 
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مف أجؿ  جيوجبراباستخداـ برنامج ال حيث يرشد زملاءه الى استخداـ استراتيجية الرسـ البياني
 صؿ الى حؿ لممشكمة طالبا منيـ أف يكوف بدء حؿ المشكمة مف قبمو.و الت

بالصادات مش السالب جوا وبرا بالسينات يعني ) 3تمت ميارة المراقبة في جممة الطالب
ع شاشة برنامج  )ويف انعكست 2(، حيث قاـ بالإجابة عمى سؤاؿ زميمو الطالبزي ىديؾ المره

وتمكنو  باستخداـ برنامج الجيوجبرا لمراحؿ حؿ المشكمة 3يدؿ عمى مراقبة الطالب( وىذا الجيوجبرا
 مف الوصوؿ الى إجابة عمى سؤاؿ زميمو.

 سيناتمش السالب جوا وبرا بال الصادات)ب في جممة 3تمت عممية التقييـ مف قبؿ الطالب
بو  ةالسالبة المرتبط ةار يعني زي ىديؾ المره( حيث يصدر حكما نيائيا فيما يتعمؽ بالاقتراف والإش

 لممشكمة الحالية والمشكمة السابقة. الظاىر عمى شاشة الجيوجبرا موضحا محور 

 لـ يتـ اقتراح أي حموؿ أخرى في أي جممو مف جمؿ طلاب ىذه المجموعة.

فيما يمي تحميل الحدث بالاعتماد عمى اتجاه الجمل خلال الدرس لكل طالب ضمن المجموعة 
لكل من ميارات )ترميز، تمثيل القضية، تجزئة الحل، تخطيط الحل، استراتيجيات الثانية بالنسبة 

 الحل، مراقبة، تقييم، اقتراح حمول أخرى( بما يتعمق بموضوع الانعكاس حول  محور الصادات.

باستخداـ   √=f(x)في المجموعة رسـ الاقتراف  مف زملائو (26)سطر 1يطمب الطالب
( زملاءه عف مكاف وجود الجذر في 27)سطر 2خرى يسأؿ الطالبمف ناحية أ برنامج الجيوجبرا.

وجود عف مكاف  2بالإجابة عمى سؤاؿ الطالب (28)سطر 3برنامج الجيوجبرا، ليقوـ الطالب
 نيابة عنو. عمى الجيوجبرا  طالبا منو أف يسمح لو برسـ الاقترافالجذرعمى شاشة برنامج الجيوجبرا 

عندما تـ وضع عمى شاشة الجيوجبرا   √=f(x)( ما حدث للاقتراف 29)سطر 1يخمف الطالب
مف خلاؿ ما ظير عمى شاشة  ما توصؿ اليو بحيث يوضح لزملائو داخؿ الجذر، ةالاشارة السالب

( 31)سطر 3عف محور الانعكاس، ليقوـ الطالب ( سؤاؿ زملائو30)سطر 2، تابع الطالبالجيوجبرا
موضحا عمى شاشة الجيوجبرا    √=f(x)حوؿ انعكاس الاقتراف  2سؤاؿ الطالب بالإجابة  عمى

أف الانعكاس حدث حوؿ محور الصادات لاف الاشارة السالبة وجدت داخؿ الجذر بينما كانت خارج 
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كما ظير عمى شاشة  الجذر في القضية السابقة بالتالي كاف الانعكاس حينيا حوؿ محور السينات
 .الجيوجبرا

 وراء تتعمق: دائرة ما

 )مف طالب الى الجميع(، ترميز باستخداـ الجيوجبرا تخطيط الحؿ واقتراح استراتيجيات حؿ
)تفاعؿ  العمؿ ع الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، تجزئة الحؿ ومراقبة وتقييـ باستخداـ الجيوجبرا

 بيف طالبيف(.
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 الخامسالفصل 

 مناقشة النتائج والتوصيات

تمخص الباحثة في ىذا الفصؿ أفعاؿ ما وراء المعرفة التي قاـ بيا الطمبة أثناء تعمميـ 
 لموضوعي، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس.

 الطلاب في المجموعة الأولى وقياميم بأفعال ما وراء:

 :1المجموعة، 1الطالب

في المجموعة الأولى بأي مف أفعاؿ ما وراء في الحدث الأوؿ، أو الحدث  1لـ يقـ الطالب
، بينما ظيرت أفعاؿ ما وراء التي قاـ بيا 3الثاني، كذلؾ لـ يقـ بأي مف ىذه الافعاؿ في حدث

  √ـ مف خلاؿ توجيو زميمو لرس بالتخطيط لعممية حؿ المشكمة 1، قاـ الطالب4في حدث 1الطالب
في المكاف المخصص لذلؾ عمى  ومف ثـ وضع السالب داخؿ الجذرباستخداـ برنامج الجيوجبرا 

والخطوات  تماـ عممية حؿ المشكمة،حيث كاف عمى عمـ ودراية ما يتوجب فعمو لإ، برنامج الجيوجبرا
الواجب اتباعيا، حيث قاـ بتوجيو أفراد مجموعتو الى بداية الحؿ باستخداـ استراتيجية الرسـ البياني 

 والقياـ بعممية الرسـ 1حيث قاـ زميمو بالاستماع لتوجييات الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرا، 
تـ التوصؿ الى أف محور  في النياية لمتوصؿ الى محور الانعكاس،  باستخداـ برنامج الجيوجبرا

الظاىر عمى  الانعكاس ىو محور الصادات، إذ لـ تقـ ىذه المجموعة بتفسير سبب كوف الانعكاس
 حوؿ محور الصادات واكتفت بالاستنتاج أف محور الصادات ىو محور الانعكاس. الجيوجبرا

الجيوجبرا  باستخداـ برنامجمية حؿ المشكمة كاف لو دور فعاؿ في عم 1نلاحظ أف الطالب  
عمى عممية حؿ المشكمة وذلؾ يرجع مما يدؿ عمى تأثير كؿ طالب مف طلاب المجموعة الواحدة 

أماـ  ةعمى اكتماؿ الصور الى اختلاؼ عمميات ما وراء المعرفة التي يقوـ بيا كؿ طالب مما يساعد 
 التوصؿ لحؿ المشكمة الرياضية.الطلاب بالاستفادة مف بعضيـ وبالتالي 
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 :1، المجموعة2الطالب 

، حيث قاـ عرفةمف المجموعة الأولى في الحدث الأوؿ بأفعاؿ ما وراء الم 2قاـ الطالب
مف 2بعمميات ما وراء المعرفة مف خلاؿ تعديؿ مساره والبناء عمى القاعدة الأساسية س  2الطالب

كذلؾ تعدى   ،عف طريؽ استخداـ برنامج الجيوجبرا أجؿ الوصوؿ الى القاعدة التي يمثميا الاقتراف
عمميات التفكير الأساسية مف )معرفة، استدعاء، ملاحظة، مقارنة، تصنيؼ،  2بذلؾ الطالب

مف  الذي يتوجب عميو اتباعو ليتمكف تمخيص، تقييـ( الى ما وراء المعرفة مف اعداد نموذج التفكير
 2في حدث 2الوصوؿ الى حؿ المشكمة والمشكلات المشابية ليا في المستقبؿ، كما قاـ الطالب

مف خلاؿ التحقؽ عف طريؽ عمميو الرسـ  لما يقوـ بو ةوجودة ومراقبة ذاتيبتحميؿ المعمومات الم
 ئوكذلؾ اعتمد عمى التعمـ التبادلي مع زملا، 2(3-،)س2س ات،للاقترانباستخداـ برنامج الجيوجبرا 

كذلؾ كاف عمى عمـ ودراية  في المجموعة مما يساعد عمى نمو ميارات ما وراء المعرفة، 
عمميات ما  3بالاستراتيجية التي يجب عميو استخداميا لمتمكف مف بموغ اليدؼ، بينما تضمف حدث

ومف ثـ مراقبة ذاتو باستخداـ برناج الجيوجبرا  وراء الميتا مف خلاؿ التخطيط لعممية حؿ المشكمة 
 شكمة لمتعرؼ عمى محور الانعكاسوالعمميات التي يقوـ بيا التي مكنتو مف الوصوؿ الى حؿ الم

 .مف خلاؿ برنامج الجيوجبرا

ىذه ر فعاؿ في عممية حؿ عمميات ما وراء الميتا بشكؿ فردي كاف ليا دو نلاحظ أف 
نما عدـ الى  مشكمة وىذا يوجيناال يتوجب كوف جعؿ عمميات ما وراء الميتا بشكؿ تعاوني فقط وا 

والمبادرة  مى ممارسة عمميات ما وراء المعرفة،بعض الأنشطة بشكؿ فردي بحيث تحفز الطالب ع
ىذا لا يعني إىماؿ  الشخصية لممارسة عمميات ما وراء المعرفة في حؿ الانشطة المختمفة، لكف

تساىـ الانشطة  إذالجزء التعاوني حيث يظير في ىذا الجزء أىمية لوجود الأنشطة التعاونية 
التعاونية عمى سرعة الوصوؿ الى حؿ المشكمة ومساعدة الطلاب بعضيـ البعض في التوجيو 

وح التعاوف وتعزيز قدرات والتنظيـ والرصد مما يسيـ في توزيع الأدوار فيما بينيـ ويشجع ر 
ياضية الطلاب، كذلؾ وجود برنامج الجيوجبرا سيؿ عمى الطلاب إجراء العديد مف العمميات الر 

وتكويف إحداثيات ديكارتية لتمثيؿ الاقترانات، مما ساعدىـ عمى سرعة إنجاز الميمة المطموبة 
 منيـ.
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 : 1، المجموعة3الطالب

بعمميات ما وراء الميتا إذ كاف عمى وعي ودراية بالاستراتيجية  1في حدث 3قاـ الطالب
 استراتيجية الرسـ البياني ـاستخداث تـ يح بموغ اليدؼلالتي سيستخدميا في عممية حؿ المشكمة 

بتقييـ الحؿ مف خلاؿ الوعي  3كذلؾ قاـ الطالب ،2لرسـ الاقتراف س باستخداـ برنامج الجيوجبرا
بناء  في المجموعة،  ئوبالمحور الذي يتوجب القياـ بعممية الانسحاب عميو، موضحا ذلؾ لزملا

تـ تحفيز الطلاب ضمف مجموعتو لاستخداـ عمميات ما وراء المعرفة  3عمى ما توصؿ اليو الطالب
 2بعممية توجيو أفراد مجموعتو الى بداية مرحمة حؿ المشكمة طالبا منيـ رسـ س 1إذ قاـ الطالب

بأي مف  3بينما لـ يقـ الطالب  ، ولى مف خطوات حؿ المشكمةأكخطوه عمى برنامج الجيوجبرا 
 .4، أو حدث3دثوح 2عمميات ما وراء في حدث

 اً ، طالبعمؿ التعاوني بيف أفراد المجموعة حيث يحفز طالبٌ ترى الباحثة أف ىناؾ أىمية لم
في  1بتحفيز الطالب 3آخر لمقياـ بعمميات ما وراء المعرفة كما حدث في أعلاه، حيث قاـ الطالب

بشكؿ مفصؿ أكثر . مجموعتو لاستخداـ عمميات ما وراء المعرفة والتي تضمنت التخطيط والتوجيو
بينما في دور كبير في حؿ المشكمة، نلاحظ أف بعض الأحداث يكوف لعمؿ الطالب بشكؿ فردي 

يتا بشكؿ فردي دور في حؿ المشكمة مما وجو أحداث أخرى قد لا يكوف ىناؾ لعمميات  ما وراء الم
 لى التوجيواىتماما الى العمؿ التعاوني بيف أفراد المجموعة، إذ اف بعض الطلاب يحتاجوف ا

لبدء عممية حؿ المشكمة وممارسة  لطريقة حؿ المشكمة والتي كانت ىنا استخداـ برنامج الجيوجبرا
عمميات ما وراء المعرفة الأخرى وبعض الطلاب لدييـ القدرة عمى التوجيو ويفتقدوف الى عممية 

موف بحؿ التنظيـ أو الرصد، ىذا يعني أف العمؿ بشكؿ تعاوني يساىـ في جعؿ الطلاب يقو 
 المشكمة مف خلاؿ توزيع الأدوار فيما بينيـ.
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 الطلاب في المجموعة الثانية وقياميم بأفعال ما وراء:

 :2، المجموعة1الطالب

مف خلاؿ وعيو بالاستراتيجية التي يجب  بعمميات ما وراء الميتا 2في حدث 1قاـ الطالب
باستخداـ برنامج استخداميا لموصوؿ الى حؿ لممشكمة الرياضية وىي  استراتيجية الرسـ البياني 

، حيث وجو زملاءه الى 1فراد المجموعة بتوجيو مف الطالبأحيث تـ بدء النقاش بيف الجيوجبرا 
في باقي  بر، ليقوـ باقي أفراد المجموعة بالتفكيرعممية البدء برسـ الاقتراف باستخداـ برنامج الجيوج

مف خلاؿ ما  2عمميات حؿ المشكمة مف خلاؿ القياـ بعمميات ما وراء المعرفة، اذ استنتج الطالب
كانت باتجاه لميميف فإنو عند الانسحاب في ىذا الحدث  ةف حالأظير عمى واجية برنامج الجيوجبرا 

والتي تحدث  (EOL) أحكاـاب في الاتجاه المعاكس، وىذه تغير الرقـ الى معكوسو يصبح الانسح
 بعد تعمميا يتـ لـ التي المواد إلى وتشير كبير، حد إلى استنتاجية وىي المسبؽ، التعمـ قبؿ
(Nelson & Narens, 1994)بينما لـ يقـ  بالأداء التنبؤ ىو المقابمة الذاكرة ، حيث نموذج ،

 .4، وكذلؾ بالنسبة لحدث3، أو حدث2الميتا في حدثبأي مف عمميات ما وراء  1الطالب

كذلؾ في عممية حؿ المشكمة،  اً ترى الباحثة أف لمعمؿ الفردي والعمؿ الجماعي ىنا دور 
مع  1التي ينتمي الييا الطالب ةفراد المجموعأحيث تـ التفاعؿ بيف أىمية لوجود برنامج الجيوجبرا 

 .باستخداـ برنامج الجيوجبرا حؿ لممشكمة الرياضيةما توصؿ إليو ىذا الطالب ليتـ التوصؿ الى 

 :2، المجموعة2الطالب

، 2، وكذلؾ الأمر بالنسبة لحدث1بأي مف عمميات ما وراء الميتا في حدث 2لـ يقـ الطالب
عمميات ما وراء مف خلاؿ التخطيط  للاستراتيجية التي سيتـ  3، بينما تضمف حدث4وحدث

بتوجيو  2حيث قاـ الطالب باستخداـ برنامج الجيوجبرا البيانياستخداميا وىي استراتيجية الرسـ 
حؿ المشكمة وىو عممية رسـ الاقتراف باستخداـ برنامج  ةالى ما قاـ بتخطيطو ذىنيا لعممي ئوزملا

باستخداـ برنامج  وبعد الانتياء مف عممة رسـ الاقترافلى محور الانعكاس، إالجيوجبرا لمتوصؿ 
تـ النقاش بيف أفراد المجموعة حوؿ التمثيؿ الظاىر عمى شاشة الجيوجبرا لمتعرؼ عمى  الجيوجبرا
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اعتقد بعض الطلاب أف ىذا المحور ىو محور الصادات ومف خلاؿ النقاش  إذمحور الانعكاس، 
بيف أفراد المجموعة تـ التوصؿ الى أف محور الانعكاس ىو محور السينات، ومف ثـ  والادعاءات
قاعدة الاقتراف بشكؿ عاـ عند  برصدمعمومات التي تـ التوصؿ الييا ليقوـ الطمبة تـ تنظيـ ال

، ىذا يعني أف الطلاب ضمف ىذه المجموعة قاموا باستخداـ تعرضيا لانعكاس حوؿ محور السينات
 .طمبةالرياضيات: أولا، بالتدريس الصريح لاستراتيجيات الرياضيات لم لتدريس عامةمبادئ  خمسة
المبدأ الثاني إلى تعميـ معرفة محددة، مما يعني أف المتعمميف بحاجة إلى معرفة متى وأيف ويشير 

وكيؼ تطبؽ استراتيجيات محددة. وشدد المبدأ التعميمي الثالث عمى الحاجة إلى اكتساب المعرفة 
أ الخامس شدد المبدرفة،  ويشير المبدأ التعميمي الرابع إلى إثراء قاعدة المع، الاستراتيجية العامة

 المكونات بيف متنسيؽلعمى الحاجة إلى ممارسة كؿ مكوف عمى حدة، قبؿ إجراء محاولات 
(Pressley, 1986.) 

ترى الباحثة أف العمؿ التعاوني يساعد عمى إصدار حكـ صحيح حوؿ ما يتـ التوصؿ إليو، 
وربما لف يقتنع   الادعاءاتحيث لو كاف الطلاب يقوموف بحؿ المشكمة بشكؿ فردي لف يتـ تصحيح 

ب إلا بما توصؿ إليو، ولكف العمؿ ضمف مجموعات ساىـ في تعزيز الأحكاـ الصحيحة ونفي الطال
الخاطئة مف قبؿ أفراد المجموعة ذاتيا مما يساىـ أيضا في تشجيع الطمبة وتحفيزىـ  الادعاءات

يات ما وراء المعرفة عمى التفكير حوؿ ما فكر بو مره أخرى ليبحث عما يدعـ إجابتو مما يعزز عمم
 التي يقوـ بيا الطمبة في ىذه المرحمة.

 :2، المجموعة3الطالب

كاف عمى وعي بالميمة المطموبة بعمميات ما وراء المعرفة إذ  1في حدث 3قاـ الطالب
، كذلؾ كاف عمى باستخداـ برنامج الجيوجبرا وىي اكتشاؼ القاعدة التي تعبر عف الاقتراف المرسوـ

وىي القياـ بعممية التمثيؿ  التي يجب عميو القياـ بيا لمتوصؿ الى قاعدة الاقتراف وعي بالإجراءات
ضمف ىذا الحدث باكتشاؼ القاعدة العامة  3، حيث قاـ الطالبباستخداـ برنامج الجيوجبرا

لـ يقـ ، بينما مف خلاؿ النتائج التي ظيرت عمى شاشة الجيوجبرا للانسحابات عمى محور الصادات
بعمميات ما وراء  4في حدث 3، بينما قاـ الطالب3وحدث 2ؿ ما وراء الميتا في حدثبأي مف أفعا
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الميتا مف خلاؿ تعديؿ مساره في الاتجاه الذي يؤدي الى بموغ اليدؼ  مف خلاؿ الاجراءات التي 
قاـ بيا مف معرفة بالأنشطة والعمميات الذىنية وأساليب التعمـ والتحكـ الذاتي التي تستعمؿ قبؿ 

كر والفيـ والتخطيط وحؿ المشكلات، حيث توصؿ الى محور ء وبعد عممية التعمـ لمتذوأثنا
 الانعكاس للاقتراف.

لعمميات ما وراء المعرفة بشكؿ فردي، إذ تسيـ في عممية تفاعؿ باقي الباحثة أىمية رأت 
بالتالي لا بد مف تشجيع  أفراد المجموعة وتحفزىـ عمى القياـ بعمميات ما وراء المعرفة المختمفة،

في عممية حؿ المشاكؿ الرياضية ووجود مشكلات رياضية يقوـ الفرد بحميا المبادرة الشخصية 
ضافة ، بالإئوالجيوجبرا بشكؿ مستقؿ عف زملا باستخداـ عمميات ما وراء المعرفة عف طريؽ برنامج

 الى بعض الأنشطة الجماعية الأخرى،

( مثؿ إسناد الجيد) المعرفة وراء وما المعرفة بيف ليامةا العلاقاتمما سبؽ نستنتج أف 
واستخداـ  معرفة أف عمى يدؿ الإيجابية، النتائج تكرار أف  الرياضيات، كما أداء زيادة في ساىمت

 (.Carr & Jessup,1995) الأداء في الرياضيات عمى كبير بشكؿ أثرا المعرفة وراء ما

 :المعرفة وقياميم بأفعال ما وراء المقارنة بين طلاب المجموعة الواحدة

في المجموعة  الأولى كاف أقؿ الطلاب استخداما لما وراء المعرفة مف  3نلاحظ أف الطالب
، ثـ أصبح دوره ساكنا مف حيث 1بيف طلاب مجموعتو اذ لـ يقـ بعمميات ما وراء الميتا عدا حدث

ضمف المجموعة الأولى أكثر الطلاب   2التفاعؿ واستخداـ عمميات ما وراء الميتا بينما كاف الطالب
استخداما لعمميات ما وراء الميتا مف خلاؿ وعيو بالميارات والاستراتيجيات التي عميو استخداميا 

جؿ بموغ اليدؼ، حيث استخدـ استراتيجية الرسـ البياني كما قاـ بتحميؿ لممعمومات الموجودة أمف 
 ليدؼ.والقياـ بعممية تنظيميا مما ساعده عمى بموغ ا

في المجموعة الثانية كاف أكثر الطلاب استخداما لاستراتيجيات ما  3نلاحظ أف الطالب
 2وراء المعرفة مف بيف طلاب مجموعتو اذ تكرر استخدامو لعمميات ما وراء المعرفة ضمف الحدث

مف تحديد اليدؼ  ة، اذ قاـ بعدة عمميات تضمنيا استراتيجية ما وراء المعرف8وكذلؾ ضمف حدث
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راد تحقيقو، اختيار استراتيجية التنفيذ المناسبة لمميمة المطموبة تنفيذىا، ترتيب تسمسؿ الخطوات، الم
قبات والأخطاء، تحديد طرؽ معالجة الصعوبات، التنبؤ بالنتائج المرغوبة، بينما كاف عتحديد ال
ما لميارات قؿ الطلاب استخداما لعمميات ما وراء المعرفة اذ كاف اقؿ الطلاب استخداأ 2الطالب

قؿ الطلاب استخداما لاستراتيجيات ما وراء أ 1واستراتيجيات ما وراء المعرفة، بينما كاف الطالب
 المعرفة.

مف المجموعتيف قامت بعمميات ما وراء المعرفة ولكف اختمفت نسبة  كلاً  وجدت الباحثة أف  
استخداـ ىذه العمميات بيف المجموعتيف حيث كانت عمميات ما وراء المعرفة أكثر بيف أفراد 

خرى كانت لصالح المجموعة الثانية، ويبدو أف المجموعة الاولى في بعض الأحداث واحداث أ
استخداـ عمميات ما وراء المعرفة يعود الى التفاعؿ بيف سبب الاختلاؼ بيف المجموعتيف في 

 الطلاب.

 من ناحية اخرى، اذا نظرنا الى كل حدث عمى حدة نجد ان:

أقؿ الاحداث وانعداميا لاستخداـ استراتيجيات ما وراء المعرفة حيث اقتصر  4كاف حدث
المعرفة، وكاف أكثر الأحداث عمى عمميات التفكير الأساسية ولـ يتـ تطويرىا الى عمميات ما وراء 

( حيث قاـ فييما الطلاب بتوجيو 2، مجموعة4، حدث1استخداما لعمميات ما وراء المعرفة )حدث
الانتباه أثناء التعمـ وتخطيط وتنظيـ عممية التعمـ ومراقبة ومراجعة عممية التعمـ وكذلؾ إدراؾ 

مف أكثر  (1، مجموعة2نما كاف )حدثالاجراءات والأنشطة التي ينبغي القياـ بيا لبموغ اليدؼ. بي
، حيث تضمف تحميؿ 2الأحداث احتواء عمى عمميات ما وراء المعرفة التي قاـ بيا الطالب

 لممعمومات الموجودة، واختيار الاستراتيجية المناسبة لحؿ المشكمة.

 :المعرفة وقياميم بأفعال ما وراء المقارنة بين المجموعتين

المجموعة الأولى أكثر الطلاب استخداما لاستراتيجيات ما  وىو طالب ضمف 2كاف الطالب  
وىو طالب مف المجموعة الثانية اقؿ  1وراء المعرفة مف بيف طلاب المجموعتيف، بينما كاف الطالب

 الطلاب لاستخداما لاستراتيجيات ما وراء المعرفة مف بيف طلاب المجموعتيف.



83 

بميارات ما  اممية حؿ المشكمة الرياضية قامو وجدت الباحثة أف طمبة المجموعتيف وخلاؿ ع     
 حؿ ( مف2)مجموعة 1في حدث كاف ليا دور فعاؿ التنبؤ، المعرفة، بمعنى وراء وراء المعرفة، ما

خلاؿ عممية  .لممشكمة المناسب التمثيؿ لبناء المشاكؿ الطالب حؿ يحاوؿ الرياضية، عندما المشكمة
 السموؾ) التوجيو مرحمةر بالمراحؿ الآتية، حؿ المشاكؿ الرياضية مر طلاب الصؼ العاش

 مرحمة ،(الإجراءات واختيار السموؾ تخطيط) التنظيـ مرحمة ،(مشكمة: وفيـ لتقييـ الاستراتيجي
 الخطط ونتائج المتخذة القرارات تقييـ) التحقؽ ومرحمة ،(الخطط مع ليتوافؽ السموؾ تنظيـ) التنفيذ
 Garofalo) كما وصؼ فةالمعر  وراء ما وكذلؾ المعرفية بالأنشطة مميئة مف المراحؿ كؿ ،(المنفذة

& Lester, 1985.) 

بتوظيؼ  ابالنسبة لعنصر الترميز، نتائج ىذا البحث دلت أف طلاب المجموعتيف قامو 
، البحث عف باستخداـ برنامج الجيوجبرا العنصر عف طريؽ البحث عف العلاقة بيف الاقترانات

 ، البحث عف القاعدة العامة لمتحويلات اليندسيةبرنامج الجيوجبرا باستخداـ فالتمثيؿ البياني للاقترا
، كذلؾ قاـ طلاب كؿ مف المجموعتيف بتوظيؼ مف خلاؿ النتائج التي ظيرت عمى شاشة الجيوجبرا

 عنصر الترميز عف طريؽ برنامج الجيوجبرا.

للاقترانات باستخداـ بالنسبة لعنصر تمثيؿ القضية، ظير تفاعؿ الطلاب وتمثيميـ 
، وذلؾ بعد تـ تحديد استراتيجية حؿ المشكمة التحويلات اليندسية مف خلاؿ برنامج الجيوجبرا حيث

 ومف ثـ الرصد.باستخداـ الجيوجبرا ة حؿ المشكمة يعممية التخطيط لعمم

ؿ اتخاذ القرار مف خلا ىذا العنصر ىذا البحثنتائج أظيرت  بالنسبة لعنصر تجزئة الحؿ،
استخداميا لحؿ المشكمة وىي استراتيجية الرسـ البياني  قبؿ الطمبة للاستراتيجية التي تـ مف

باستخداـ برنامج الجيوجبرا، حيث تـ اتخاذ القرار كذلؾ باستخداـ استراتيجية التخميف وتـ تعديمو مف 
 باقي طلاب المجموعة ليتـ التحقؽ مف صحة ما تـ التوصؿ اليو باستخداـ برنامج الجيوجبرا.

 تـ لتخطيط لعممية حؿ المشكمةظيرت نتائج البحث أف اأبالنسبة لعنصر تخطيط الحؿ، 
اـ بعض الأفراد باقتراح استراتيجية الرسـ حيث قمف قبؿ أفراد المجموعة بالتعاوف فيما بينيـ، 
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البياني باستخداـ برنامج الجيوجبرا في حيف قاـ أفراد آخروف ضمف نفس المجموعة بعممية التنفيذ 
 لمتوصؿ الى النتائج.

ورفضيا  قاـ الطلاب باستخداـ استراتيجية التخميف،نصر استراتيجيات الحؿ، بالنسبة لع
تـ توجيو استراتيجية الرسـ البياني باستخداـ برنامج الجيوجبرا،  طلاب آخروف واقترحوا المجوء الى 

المجموعة مف قبؿ أفرادىا ليقوـ بعض الطلاب باقتراح استراتيجيات الحؿ ويقوـ آخروف بعممية 
 .التنفيذ

تـ متابعة وتصوير مجموعات الطلاب أثناء عممية تعمميـ بالنسبة لعنصر المراقبة، 
وملاحظة عمميو تعمميـ حيث اختمفت عمميات ما وراء المعرفة التي قامت بيا كؿ مف المجموعتيف 
باختلاؼ أفرادىا، كذلؾ اختمفت نسبة استخداـ عمميات ما وراء المعرفة باختلاؼ الحدث، حيث 

الأحداث الى عمميات ما وراء الميتا بشكؿ أكبر مف غيرىا، كذلؾ في بعض احتاجت بعض 
، قاـ طلاب المجموعة لـ يتـ استخداـ أي مف عمميات ما وراء المعرفة 4الأحداث مثؿ حدث

مف خلاؿ برنامج الجيوجبرا الواحدة بمتابعة خطوات زملائيـ ومراقبة النتائج التي تـ التوصؿ الييا 
باستخداـ استراتيجية الرسـ باستخداـ برنامج الجيوجبرا، ىذا يدؿ عمى أىمية  والتحقؽ مف النتيجة

يمكنيـ الفرد مف البدء مف النقطة التي توصؿ العمؿ التعاوني بيف أفراد المجموعة الواحدة حيث 
الييا زميمو وليس مف نقطة البداية، مما يساىـ في بناء المعرفة ويشجع عمى استخداـ استراتيجيات 

 ء الميتا.ما ورا

الطلاب بتمثيؿ الاقترانات بواسطة برنامج الجيوجبرا لمتحقؽ مف  قاـبالنسبة لعنصر التقييـ، 
الييا، حيث قاـ أفراد المجموعة بتمثيؿ الاقترانات المطموبة لمحكـ عمى صحة  االنتائج التي توصمو 

 النتائج التي تـ التوصؿ الييا، واتخاذ القرار بشأنيا.

اقتراح حموؿ أخرى، لـ يتوافر ىذا العنصر بكثره في الأحداث اذ تـ بالنسبة لعنصر 
الطلاب  أالاعتماد عمى طريقة حؿ واحدة ىي استراتيجية الرسـ البياني، إلا أف بعض الأحداث لج
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لى استخداـ استراتيجية التخميف ومف ثـ تـ اقتراح بدائؿ ليا عف طريؽ استخداـ استراتيجية إفييا 
 ـ التحقؽ مف صحة النتائج التي تـ التوصؿ الييا.الرسـ البياني ليت

فضؿ في استخداـ عمميات أنستنتج أف أداء كؿ طالب كاف يتحسف عف الذي سابقة بشكؿ 
ما وراء المعرفة في حؿ المشاكؿ الرياضية، إذ أصبح الطلاب عمى قدرة أفضؿ عمى استخداـ 

 عمميات ما وراء المعرفة. 

وىذا ساعد بعمميات ما وراء المعرفة،  امجموعتيف قامو طمبة كؿ مف ال مما سبؽ نجد أف 
، في الرياضيات وىذا يؤكد النتائج التي تـ التوصؿ الييا مف قبؿ ى أدائيـعمى تحسيف مستو 

   (.Carr, Alexander & FoldsBennett, 1994) وفولدسبنيت ألكسندر،

 ما وراء المعرفة التعاوني:

 (:1، مجموعة1دائرة ما وراء )حدث

مف طالب الى الجميع(، تخطيط  ) اقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ برنامج الجيوجبرا
الحؿ عف طريؽ استخداـ الجيوجبرا )مف طالب لطالب(، تمثيؿ ومراقبة العمؿ عمى واجية عمؿ 
الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(، استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، 

لمعمؿ عمى الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، تقييـ العمؿ عمى برنامج الجيوجبرا تجزئة الحؿ 
)تفاعؿ بيف الطمبة(، ترميز عممية حؿ المشكمة باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ 

 وترميز باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(.

في مرحمتيف  باستخداـ برنامج الجيوجبرا تـ اقتراح استراتيجيات حؿبشكؿ مفصؿ أكثر، 
 وفي كلا الحالتيف كاف يتـ توجيو الاستراتيجية مف أحد أفراد المجموعة الى باقي طلاب المجموعة

(: خمينا نتأكد، خمونا نكتب الاقتراف ونشوؼ شوالرسمو الي بتطمع ع 2)السطر 1الطالب"
فقد كاف يتـ توجييو مف طالب ـ الجيوجبرا المشكمة باستخدا حؿ، أما مف ناحية تخطيط الجيوجبرا؟"

ع  2(: اوؿ اشي اعمؿ س7)السطر 1الطالب   "الى طالب آخر ليساعده في عممية حؿ المشكمة
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خلاؿ مف لمعمؿ عمى الجيوجبرا ، تمت عممية التمثيؿ والمراقبة والترميز والتقييـ برنامج الجيوجبرا"
(: صح، اذا موجب لفوؽ واذا سالب لتحت"، 12)السطر 3"الطالب التفاعؿ بيف افراد المجموعة

 "مرحمة تجزئة الحؿ تمت مف خلاؿ عممية توجيو مف إحدى طلاب المجموعة الى باقي الطلاب
 ".4ع البرنامج في المكاف، لانيا طالعو لفوؽ لازـ نحط 4(: حط +8)السطر 2الطالب

 
  .0، مجموعة0دائرة ما وراء، حدث: (9) شكل

 (:2، مجموعة1)حدث دائرة ما وراء

)مف طالب الى الجميع(، تمثيؿ عف  ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا
)مف  )تفاعؿ بيف طالبيف(، ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا طريؽ الجيوجبرا

جزئة الحؿ الذي تـ )تفاعؿ بيف الطمبة(، تقييـ وت طالب الى الجميع(، تمثيؿ عمى واجية الجيوجبرا
 )مف طالب الى الجميع(. بواسطة الجيوجبرا

باستخداـ  مف الترميز واقتراح استراتيجيات حؿ تضمف الحدث  كلاً بشكؿ مفصؿ أكثر، 
في مرحمتيف وفي كلا المرحمتيف كاف يتـ اقتراحيا مف قبؿ افراد المجموعة وتوجيييا الى  الجيوجبرا 

استراتيجيات حل اقتراح 
باستخدام برنامج 

 الجيوجبرا 

 تخطيط  الحل

تمثيل ومراقبة العمل 
 عمى الجيوجبرا

استراتيجيات حل 
 باستخدام الجيوجبرا

 تجزئة الحل 

تقييم  العمل عمى 
 الجيوجبرا

ترميز عممية حل 
 المشكمة

 تمثيل وترميز باستخدام
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الشكؿ الثاني شو الاقتراف الي بمثمو، ع الجيوجبرا بدنا  (:3)السطر 3الطالب" باقي أفراد المجموعة
متيف احدى المراحؿ كاف مف خلاؿ التفاعؿ ح، ضـ ىذا الحدث التمثيؿ في مر "نعرؼ كيؼ كماف؟

بيف طالبيف وفي مرحمة أخرى كاف عف طريؽ التفاعؿ بيف طمبة المجموعة، كاف اتجاه عممية التقييـ 
 3الطالب" مف احدى طلاب المجموعة الى باقي افرادىا لجيوجبراباستخداـ ا وتجزئة الحؿ

 زي ما توصمنا مف البرنامج". 4(: معناىا القاعدة العامة بدنا نحط ج مكاف 6)السطر

 
 .9، مجموعة0دائرة ما وراء، حدث :(0) شكل

 (:1، مجموعة2دائرة ما وراء )حدث

الطمبة(، ترميز وتجزئة الحؿ الذي تـ )تفاعؿ بيف  تخطيط وترميز لاستخداـ الجيوجبرا
)مف طالب الى  بواسطة الجيوجبرا )تفاعؿ بيف الطمبة(، اقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا

)مف طالب الى طالب(، اقتراح حموؿ أخرى ومراقبة العمؿ  طالب(، تخطيط لاستخداـ الجيوجبرا
 )مف طالب الى طالب(. ستخداـ الجيوجبرا)تفاعؿ بيف طالبيف(، تجزئة الحؿ با عمى الجيوجبرا

عف طريؽ  لاستخداـ برنامج الجيوجبرا تمت عممية التخطيط والترميزبشكؿ مفصؿ أكثر، 
، (: ىسا بنرسـ ع الجيوجبرا وبنتأكد"27)السطر 2"الطالب 2التفاعؿ بيف طمبة المجموعة في حدث

ترميز واقتراح استراتيجيات حل 
 باستخدام الجيوجبرا

 تمثيل باستخدام الجيوجبرا

تمثيل عمى واجية برنامج  ترميز واقتراح استراتيجيات حل 
 الجيوجبرا

 تقييم وتجزئة الحل
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 ذا الحدث مف تجزئة الحؿكذلؾ مف خلاؿ التفاعؿ بيف أفراد المجموعة تمكف الطمبة في ى
ضافة لذلؾ تمكف إحدى الطلاب مف ، بالإدرجات لتحت" 3(: انو بنسحب 22)السطر 3"الطالب

وتوجيييا الى طالب آخر ليتمكف مف استخداميا  باستخداـ برنامج الجبوجبرا اقتراح استراتيجيات حؿ
(: اه بدنا نرسـ الثانية ع 20)السطر 3الطالب "باستخداـ الجيوجبرا في عممية حؿ المشكمة الرياضية

في  باستخداـ برنامج الجيوجبرالحؿ المشكمة  ، مف ناحية أخرى تمت عممية التخطيطالجيوجبرا"
، وفيما يتعمؽ باقتراح حموؿ أخرى يث تـ توجيييا مف طالب الى طالب آخربشكؿ فردي ح 2حدث

مف  3فقد تمكف الطلاب في حدث جبراالتي تمت باستخداـ برنامج الجيو  ومراقبة عممية حؿ المشكمة
ىاتيف العمميتيف عف طريؽ التفاعؿ فيما بينيـ وكذلؾ تمكف بعض الطلاب مف تجزئة الحؿ فكاف 

(: شفت ىي اذا سالبو صارت 28)السطر1"الطالبمية مف طالب الى طالب آخرعماتجاه ىذه ال
 .انسحاب لميميف ع الجيوجبرا، جرب اذا موجبة ارسـ ع الجيوجبرا"

 
 .0، مجموعة9دائرة ما وراء، حدث: (2) شكل

 (:2، مجموعة2دائرة ما وراء )حدث

)مف طالب الى الجميع(، مراقبة العمؿ  ترميز واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا
)مف طالب الى الجميع(،  عمى الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تخطيط الحؿ باستخداـ الجيوجبرا

تخطيط وترميز 
 لاستخدام الجيوجبرا

 ترميز وتجزئة الحل

اقتراح استراتيجيات 
حل باستخدام 

 الجيوجبرا

 تخطيط

اقتراح حمول أخرى 
ومراقبة العمل عمى 

 الجيوجبرا

 تجزئة الحل
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استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا )مف طالب الى الجميع(، اقتراح حموؿ أخرى تجزئة واقتراح 
 )تفاعؿ بيف الطمبة(. باستخداـ الجيوجبرا

في ىذا  باستخداـ الجيوجبرا تمت عممية اقتراح استراتيجيات حؿبشكؿ مفصؿ أكثر، 
لى باقي إفراد المجموعة أ ذه العممية في كلا المرحمتيف مف أحدالحدث في مرحمتيف وكاف توجو ى

، بينما تمت عممية مراقبة العمؿ عمى "يلا نرسـ ع الجيوجبرا (:9)السطر 1الطالب " مجموعةفراد الأ
 2الطالب "في ىذا الحدث مف خلاؿ التفاعؿ بيف طالبيف مف طلاب ىذه المجموعة الجيوجبرا

لمعمؿ  عممية التخطيط في حيف تمت الاقتراف نفس قبؿ طمع ع شاشة الجيوجبرا"،  :(10)السطر
افراد المجموعة الى باقي افراد  أحدبشكؿ فردي حيث كاف توجو ىذه العممية مف عمى الجيوجبرا 

، كذلؾ عممية (: يلا نرسـ الي فييا اقواس كماف ع الجيوجبرا"،11)السطر 3الطالب "المجموعة
لى باقي إافراد المجموعة  أحدتمت بالشكؿ ذاتو مف وجبرا يلحؿ المشكمة باستخداـ الجالتجزئة 

الافراد، بينما تمكف طلاب المجموعة مف خلاؿ التفاعؿ فيما بينيـ مف اقتراح حموؿ أخرى تسيـ في 
 .(: خمونا نرسـ ع الجيوجبرا"13)السطر 3" الطالب المشكمة ؿ  ح

 
 .9، مجموعة9دائرة ما وراء، حدث :(5) شكل

 

ترميز واقتراح استراتيجيات 
 حل باستخدام الجيوجبرا

مراقبة العمل عمى 
 الجيوجبرا 

تجزئة واقتراح استراتيجيات  تخطيط الحل
 حل باستخدام الجيوجبرا

 اقتراح حمول أخرى
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 (:1، مجموعة3دائرة ما وراء )حدث

)مف طالب الى الجميع(،  واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ برنامج الجيوجبراتخطيط 
)تفاعؿ بيف الطمبة(، تجزئة واقتراح استراتيجيات حؿ  تجزئة الحؿ ومراقبة العمؿ عمى الجيوجبرا

 )مف طالب الى طالب(. )تفاعؿ بيف طالبيف(، تقييـ العمؿ عمى الجيوجبرا باستخداـ الجيوجبرا

بشكؿ  3في حدث باستخداـ الجيوجبرا تخطيط واقتراح حموؿ استراتيجيات حؿتمت عممية ال
طلاب المجموعة ليقوـ فيما بعد بتوجيييا الى باقي افراد المجموعة  فردي حيث كاف مصدرىا أحد
(: يلا نرسـ ع الجيوجبرا 32)السطر 1الطالب "باستخداـ الجيوجبرا لمساعدتيـ في حؿ المشكمة

طلاب المجموعة مف خلاؿ التفاعؿ بيف الطمبة مف تجزئة الحؿ ومراقبة ، في حيف تمكف ونشوؼ"
(: ولؾ لا ىاي سينات الي ع شاشة الجيوجبرا لو 35)السطر 2الطالب "ع الجيوجبرا حؿ المشكمة

، كذلؾ قاـ الطمبة في مرحمة لاحقة ومف خلاؿ التفاعؿ بيف طالبيف مف لتحت طمعت كاف صاد"
باستخداـ الجيوجبرا، وتمت عممية  ح استراتيجيات حؿ لممرة الثانيةطلابيا مف تجزئة الحؿ واقترا
لى طالب آخر في نفس إطلاب المجموعة  أحدبشكؿ فردي مف قبؿ تقييـ العمؿ عمى الجيوجبرا 

(: صح، لتحت يعني محورسيف مرايو يعني سينات ىاي الي ع 36)السطر 3"الطالب المجموعة
 .الجيوجبرا"

 
 .0، مجموعة0دائرة ما وراء، حدث :(6) شكل

تخطيط  واقتراح استراتيجيات حل 
 باستخدام الجيوجبرا

تجزئة الحل ومراقبة العمل عمى 
 الجيوجبرا

 تجزئة واقتراح استراتيجيات

 تقييم
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 (:2، مجموعة3دائرة ما وراء )حدث

)مف طالب الى طالب(، اقتراح استراتيجيات حؿ  تخطيط حؿ المشكمة باستخداـ الجيوجبرا
)تفاعؿ بيف الطمبة(،  )مف طالب الى طالب(، تخطيط الحؿ باستخداـ الجيوجبرا باستخداـ الجيوجبرا

)مف طالب الى  )مف طالب الى الجميع(، ترميز باستخداـ الجيوجبرا مراقبة الحؿ عمى الجيوجبرا
 )تفاعؿ بيف طالبيف(. طالب(، مراقبة وتقييـ العمؿ عمى الجيوجبرا

 3في حدث باستخداـ الجيوجبرالحؿ المشكمة  تمت عممية التخطيطبشكؿ مفصؿ أكثر، 
خمينا نرسـ ع  (:16)السطر 2الطالب" بشكؿ فردي حيث توجيت مف طالب الى طالب آخر

، كذلؾ تمت "الجيوجبرا كيؼ بدنا نعرؼ ميو بدوف منشوؼ شو رح تطمع الرسمة ع شاشة الجيوجبرا
بنفس الاتجاه، في حيف تمكف الطمبة مف خلاؿ  باستخداـ الجيوجبرا عممية اقتراح استراتيجيات حؿ

مة بشكؿ تعاوني في حؿ لممساىلاستخداـ الجيوجبرا  التفاعؿ فيما بينيـ مف القياـ بعممية التخطيط 
(: حط ىسا سالب برا الجذر في مكاف كتابة الاقتراف في 19)السطر 1الطالب" المشكمة الرياضية

فقد سارت باستخداـ الجيوجبرا  ، وفيما يتعمؽ بمراقبة عممية حؿ المشكمةالجيوجبرا وشوؼ شو بطمع"
 (:20)السطر 2الطالب "باقي الطلاب إلىطلاب المجموعة  أحدفي اتجاىيف، الاتجاه الأوؿ مف 
 3الطالب"، والاتجاه الآخر مف خلاؿ التفاعؿ بيف أفراد المجموعة ىي انعكست ع شاشة الجيوجبرا"

(: 23)السطر 2الطالب (: سينات،22)السطر 1الطالب (: ويف انعكست في الجيوجبرا؟،21)السطر
(: ولؾ سينات ىيو محور سيف ىاد الي بواجية الجيوجبرا مش 24)السطر  1لا صادات، الطالب

طلاب  أحدفقد تمت في اتجاه واحد مف  لاستخداـ الجيوجبرا  وبما يتعمؽ بعممية الترميزشايؼ"، 
تقييـ ، بينما عممية "(: ويف انعكست في الجيوجبرا؟21طر)الس 3الطالب "المجموعة الى طالب آخر

 1الطالب" توجيت مف خلاؿ التفاعؿ بيف طالبيف مف طلاب المجموعة عمى الجيوجبرا العمؿ
 2(: ولؾ سينات ىيو محور سيف ىاد الي بواجية الجيوجبرا مش شايؼ، الطالب24)السطر
 (: اه صح".25)السطر
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`

 
 .9، مجموعة0دائرة ما وراء، حدث :(7) شكل

 (:1، مجموعة4دائرة ما وراء )حدث

طالب الى الجميع(، اقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ )مف  تخطيط الحؿ ع الجيوجبرا
 )مف طالب الى طالب(، اقتراح حموؿ اخرى واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا الجيوجبرا

 )مف طالب الى طالب(، مراقبة العمؿ ع الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تمثيؿ الحؿ ع الجيوجبرا
 )مف طالب الى الجميع(. باستخداـ الجيوجبرا )تفاعؿ بيف طالبيف(، تجزئة الحؿ

في  ية التمثيؿ واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا كاف لعممبشكؿ مفصؿ أكثر، 
 طلاب المجموعة الى طالب آخر في نفس المجموعة نفس الاتجاه اذ تمت مف قبؿ أحدب 4حدث

، بينما توجيت عممية التخطيط ونشوؼ"(: ىو تحزير يلا نرسـ ع الجيوجبرا 40)السطر 3"الطالب
طلاب المجموعة الى باقي افرادىا، تمكف أحد الطلاب  أحدمف  باستخداـ الجيوجبرا لحؿ المشكمة

في المجموعة مف اقتراح حموؿ واستراتيجيات أخرى لحؿ المشكمة عف طريؽ التفاعؿ مع طالب 
في ىذا الحدث مف أحد طلاب  عمى الجيوجبرا آخر في نفس المجموعة، اتجيت عممية التمثيؿ

 

تخطيط حل المشكمة 
 باستخدام الجيوجبرا

اقتراح استراتيجيات حل 
 باستخدام الجيوجبرا

 تخطيط الحل

مراقبة الحل عمى 
 الجيوجبرا

 ترميز

مراقبة وتقييم العمل عمى 
 الجيوجبرا
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، بينما تمت عممية ع الجيوجبرا"  √(: ارسمو اوؿ 41)السطر 1"الطالب المجموعة الى طالب آخر
 2الطالب 42" المجموعة مف خلاؿ التفاعؿ بيف طالبيف مف طلابلمعمؿ عمى الجيوجبرا المراقبة 
(: ىييا انعكست ع 44)السطر 3(: ىييا نفس قبؿ الرسمو ع واجية الجيوجبرا، الطالب42)السطر

طلاب المجموعة مف تجزئة الحؿ موجيا ذلؾ لباقي أفراد  أحد، في حيف تمكف شاشة الجيوجبرا"
 .(: بالصادات انعكست ىييا ع شاشة الجيوجبرا مبيف"45)السطر 1الطالب "المجموعة

 
 .0، مجموعة2دائرة ما وراء، حدث: (8) شكل

 (:2، مجموعة4دائرة ما وراء )حدث

)مف طالب الى الجميع(، ترميز  تخطيط الحؿ واقتراح استراتيجيات حؿ باستخداـ الجيوجبرا
)تفاعؿ  )مف طالب الى الجميع(، تجزئة الحؿ ومراقبة وتقييـ العمؿ ع الجيوجبرا باستخداـ الجيوجبرا

 بيف طالبيف(.

استراتيجيات لحؿ قاـ أحد طلاب المجموعة مف تخطيط الحؿ واقتراح بشكؿ مفصؿ أكثر، 
 1"الطالب متوجيا بما توصؿ اليو الى باقي أفراد المجموعة باستخداـ الجيوجبرا المشكمة
باستخداـ  ، كذلؾ تمت عممية الترميز(: يلا انا برسـ الاقتراف ع شاشة الجيوجبرا"26)السطر

تخطيط الحل ع 
 الجيوجبرا

اقتراح استراتيجيات 
حل باستخدام 

 الجيوجبرا

اقتراح حمول أخرى 
 واقتراح استراتيجيات

 تمثيل عمى الجيوجيرا

 مراقبة الجيوجبرا

 تجزئة الحل
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تمت عممية ، في حيف (: ويف الجذر في الجيوجبرا"27)السطر 2"الطالب بنفس الاتجاه الجيوجبرا
 عف طريؽ التفاعؿ بيف طالبيف مف طلاب المجموعةلمعمؿ عمى الجيوجبرا التجزئة والمراقبة والتقييـ 

(: 31)الاسطر 3(: ويف انعكست ع شاشة برنامج الجيوجبرا؟، الطالب30)السطر 2"الطالب
ص (: خم32)السطر 1بالصادات مش السالب جوا وبرا بالسينات يعني زي ىديؾ المره، الطالب

 خمصنا ىيؾ".

 
 .9، مجموعة2دائرة ما وراء، حدث :(9) شكل

وتوظيفيا   التي تمت بيف الطلاب بشكؿ تعاوني وجدت الباحثة أف عمميات ما وراء المعرفة
كذلؾ مكنتيـ مف في الرياضيات،  إنجازات الطمبةكاف ليا دور كبير في تحسيف باستخداـ الجيوجبرا 

 & Wang, Haertel) والبرغ ىيرتيؿ انغ،أكد عميو مسبقا و وىذا ما الوصوؿ الى حؿ لممشكمة، 

Walberg , 1993 .)التعمـ في الرياضيات. إنجازات عمى تؤثر المعرفة وراء ما أف يلاحظوف 

 

 

 

 

تخطيط الحل واقتراح 
استراتيجيات حل باستخدام 

 الجيوجبرا

 تجزئة الحل ومراقبة وتقييم  ترميز
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 الاستنتاجات:

تماد عمى عمميات تعرض الباحثة في ىذا الفصؿ ممخصا لمنتائج التي تـ التوصؿ ليا بالاع
مجموعتيف مف طمبة الصؼ العاشر الأساسي في موضوع تمثيؿ الاقترانات ، عمى ما وراء المعرفة

باستخداـ التحويلات اليندسية باستخداـ برنامج الجيوجبرا. وبعدىا تقدـ الباحثة عددا مف التوصيات 
 مؤكدة عمى أىميتيا وضرورة الأخذ بيا للارتقاء بمستوى أداء الطمبة في مادة الرياضيات.

 :ولا الى أىـ نتائج البحث الحاليسوؼ تتطرؽ الباحثة أ

 تعمق بعمميات ما وراء المعرفة:يبما 

مراحؿ ما وراء المعرفة  بناء عمى نتائج البحث الحالي، وجدت الباحثة أنو تكرر استخداـ
 السموؾ تخطيط) التنظيـ مرحمة ،(مشكمة وفيـ لتقييـ الاستراتيجي السموؾ) التوجيو مرحمة)  التالية:
 تقييـ) التحقؽ ومرحمة ،(الخطط مع ليتوافؽ السموؾ تنظيـ) التنفيذ مرحمة ،(الإجراءات واختيار
 الميارات ىذه المراحؿ تساعد عمى تطوير وذلؾ لأف، المنفذة الخطط ونتائج المتخذة القرارات

كذلؾ وجدت الباحثة أف ؿ الى حؿ لممشكمة الرياضية، مما يمكف الطمبة مف الوصو  الاستدلالية،
عمميات الترميز، تمثيؿ القضية، تجزئة الحؿ، تخطيط الحؿ، بالطمبة في كلا المجموعتيف قاموا 

، وذلؾ لأف ىذه العمميات ساعدت الطلاب استراتيجيات الحؿ، مراقبة، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرى
 .المشكمة الرياضية ليتـ البحث عف حموؿ مناسبة ليا أجزاء  عمى توضيح

 بما يتعمق باستخدام برنامج الجيوجبرا:

بناء عمى نتائج البحث الحالي وجدت الباحثة أف برنامج الجيوجبرا ساعد الطمبة عمى 
في إجراء العمميات  وبةتحسيف مستوى أدائيـ في الرياضيات، لأف بعض الطمبة يواجيوف صع

الرياضية بينما يمتمكوف الميارة في استخداـ البرامج الحاسوبية، مما مكنيـ مف تحسيف مستوى 
 أدائيـ في مادة الرياضيات.
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بصحة أو عدـ  اً ت الباحثة أيضا أف برنامج الجيوجبرا مكف الطلاب مف إصدار أحكامدوج  
يتيح ليـ سيولة التعامؿ مع الاقترانات وتوفير  إليو، وذلؾ لأف برنامج الجيوجبرا اصحة ما توصمو 

 .الييا االوقت مما يتيح ليـ الوقت الكافي لمتحقؽ مف صحة النتائج التي توصمو 

 بما يتعمق بما وراء المعرفة وبرنامج الجيوجبرا:

بعض طلاب الصؼ العاشر كانوا لا يقوموف بإجراء عمميات ما وراء المعرفة لذلؾ كانوا 
أطوؿ في حؿ المشاكؿ الرياضية، لمحاولتيـ حؿ المشكمة بعدة طرؽ عشوائية دوف يستغرقوف وقتا 

تنظيـ أو رصد أو غيرىا مف العمميات، وبعد تجربتيـ التي قاموا بيا في تعمـ )موضوع تمثيؿ 
الاقترانات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس( أصبح الطمبة عمى عمـ 

تخداـ عمميات ما وراء المعرفة التي تخدـ تعمميـ في حؿ المشاكؿ الرياضية، ودراية بوجوب اس
فأصبح الطالب يقوـ بتنظيـ أفكاره وترتيبيا قبؿ صياغتيا واختيار الطريقة الأمثؿ لموصوؿ الى 
الحؿ باستخداـ برنامج الجيوجبرا قبؿ البدء بعممية حؿ المشكمة الرياضية. وىنا يبدو الفرؽ واضحا 

مف ناحية أخرى قاـ طلاب الصؼ العاشر في مراحؿ مختمفة  .يف قبؿ وبعد الدراسةلمطلاب ب
باستخداـ عمميات ما وراء المعرفة في حؿ المشاكؿ الرياضية دوف قصد منيـ أو معرفة بأف ما 
 يقوموف باستخدامو ىي عمميات ما وراء المعرفة، وبعد اجراء ىذه الدراسة وتعمـ الطلاب موضوع

نات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس( باستخداـ عمميات ما )تمثيؿ الاقترا
وراء المعرفة بواسطة برنامج الجيوجبرا أصبحوا عمى قدر أكبر مف التنظيـ والتحديد وضبط 
العمميات التي يقوموف بيا والتي ىي عمميات ما وراء المعرفة )ترميز، تخطيط، تجزئة الحؿ، 

مف الإنجاز وتوظيؼ  اليتمكنو ة، اختيار استراتيجيات الحؿ، تقييـ، اقتراح حموؿ أخرى( تمثيؿ، مراقب
  .عمميات ما وراء المعرفة في تعمميـ بشكؿ أفضؿ

 علاقة برنامج الجيوجبرا بما وراء المعرفة:

بناء عمى نتائج البحث الحالي وجدت الباحثة أف ىناؾ أىمية لربط استخداـ عمميات ما 
الطلاب في الوصوؿ الى وراء المعرفة مع برنامج الجيوحبرا إذ يسيـ البرنامج في تسييؿ ميمة 
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قاعدة التحويلات اليندسية، كذلؾ وجود برنامج الجيوجبرا يساعد الطلاب في توفير الوقت الذي 
و في رسـ الاقترانات، كذلؾ يتمكف عدد أكبر مف الطلاب في الوصوؿ الى التمثيؿ يحتاجون

المطموب للاقترانات في حيف يتطمب رسـ الاقترانات فقط أف يقوـ الطالب بكتابة الاقتراف في المكاف 
المخصص لذلؾ في شريط الكتابة في برنامج الجيوجبرا، وىذا أمر يسيؿ تنفيذه عمى الغالبية 

ف الطلاب بالتالي يتمكف أغمب الطلاب مف الوصوؿ الى القاعدة المطموبة، بينما عدـ العظمى م
وجود برنامج الجيوجبرا في تعمـ الطلاب تمثيؿ الاقترنات باستخداـ التحويلات اليندسية يقيد 
الطلاب في الوقت اللازـ لموصوؿ الى القاعدة إذ يحتاج التدريس بالاسموب التقميدي الى وقت أكبر 

ؾ يحتاج مف الطلاب أف يكونوا عمى عمـ ودراية بطريقة تمثيؿ الاقترانات والتي تتطمب تكويف لذل
)أزواج مرتبة( ومف ثـ توصيميا لمحصوؿ عمى الاقتراف ومف ثـ مقارنة  جداوؿ وتعييف احداثيات

 الاقترانات لموصوؿ الى قاعدة الانسحابات والانعكاسات.

اء الأنشطة الرياضية ويعزز قياـ الطلاب بأنشطة يسيـ برنامج الجيوجبرا في سيولة إجر 
عمى مستوى أعمى مف الصعوبة مما يزيد مف عمميات ما وراء المعرفة التي يقوـ بيا الطلاب وبذلؾ 
ينمي ويطور برنامج الجيوجبرا تفكير الطلاب والتمريف عمى ممارسة عمميات متنوعة مف عمميات 

الرياضية. كذلؾ أتاح برنامج الجيوجبرا الفرصة لمطلاب ما وراء المعرفة التي تمزـ لحؿ المشاكؿ 
وبناء روابط بيف أحداث لتكويف روابط بيف موضوع تمثيؿ الاقترانات باستخداـ التحويلات اليندسية 

الموضوع مما يحفز التفكير المعرفي لدى الطمبة مما يساعد عمى تحسيف ممارسة عمميات ما وراء 
 وبالتالي الميالاة والنجاح في حؿ المشاكؿ الرياضية.المعرفة بشكؿ أفضؿ لدى الطمبة 
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 التوصيات:

تشير الباحثة الى التوصيات التالية، مؤكدة عمى أىميتيا وضرورة الأخذ بيا للارتقاء 
 بمستوى أداء الطمبة في مادة الرياضيات.

عطاء الطمبة الوقت وراء المعرفة في تدريس الرياضيات، ضرورة اعتماد استراتيجيات ما  وا 
حيث تساعد المتعمـ عمى أف يخطط ويراقب ويسيطر الكافي لممارسة عمميات ما وراء المعرفة، 

كما  ويقوـ تعممو الخاص، فيي تعمؿ عمى تحسيف اكتساب المتعمميف لعمميات التعمـ المختمفة.
يس عمى صفوؼ توصي الباحثة بالعمؿ عمى استخداـ عمميات ما وراء المعرفة في عممية التدر 

كاممة بالإضافة الى توافر البيئة التربوية الداعمة والمشجعة لمطمبة عمى استخداـ استراتيجيات ما 
 .وراء المعرفة باستخداـ برنامج الجيوجبرا

عمى برنامج الجيوجبرا في تدريس مادة الرياضيات في  عتمادلإاكما توصي الباحثة ب
أثناء تنفيذ الأنشطة رؤية المفاىيـ والأفكار الرياضية التي كاف المدارس، حيث يتيح البرنامج لمطمبة 

يسمعيا ويتخيميا في التدريس التقميدي، فالبرنامج يتيح عرض التمثيلات والعمميات التي تجري عمى 
تمثيؿ الاقترانات بطرؽ بسيطة تلائـ مستوى الطلاب، مما يمكف غالبية الطمبة مف فيـ مادة 

 التعامؿ معيا.الرياضيات والقدرة عمى 

)النوعية( حوؿ موضوع عمميات  توصي الباحثة بإجراء المزيد مف الدراسات الكيفيةكذلؾ   
، في المراحؿ الابتدائية والثانوية، وىذا سيعطينا ويعطي باستخداـ برنامج الجيوجبرا ما وراء المعرفة

 الطمبة مادة الرياضيات. المعمميف فكرة اوضح عف اىمية عمميات ما وراء المعرفة ودورىا في تعمُـ

 

 

  



99 

 والمراجع رالمصاد قائمة

فاعمية الدمج بين استخدام السبورة الذكية وميارات التفكير ما وراء  :(2014ابراىيـ، جبيمي )
المعرفي في تحصيل طمبة تكنولوجيا التعميم لممعرفة المرتبطة بميارات إنتاج البرمجيات 

 .132-121(، 1)10، التربويةالمجمة الأردنية في العموم . التعميمية

رصد بعض ميارات ما وراء المعرفية المستخدمة من قبل معممي  :(2008الزغبي، عمي محمود )
الرياضيات وطمبتيم في المرحمة الأساسية العميا في الأردن في أثناء حل المسائل 

 .357-333(، 2)24، مجمة جامعة دمشق. اليندسية

يقة الاكتشاف الموجو في تنمية التفكير فوق المعرفي أثر طر  :(2012عبد القادر، خالد )
. مجمة جامعة والتحصيل في الرياضيات لدى طمبة الصف التاسع الأساسي بمحافظة غزة

 .10-1(، 9)26، النجاح للأبحاث

، عماف: دار 1. طاستراتيجيات ما وراء المعرفة في فيم المقروء :(2009عطية، محسف عمي )
  والتوزيع.المناىج لمنشر 

فاعمية برنامج تدريبي في تنمية ميارات ما وراء  :(2012عكاشا، محمود، صلاح، ايماف )
المعرفة في سياق تعاوني عمى سموك حل المشكمة لدى عينة من طلاب الصف الأول 

 .150-108(، 5)3، المجمة العربية لتطوير الأفق. الثانوي

 .54-3، 16، جامعة :(2012عنبوسي، أحلاـ، ضاىر، وجيو، وبياعة، نمر )

أثر برنامج محوسب في ضوء نظرية جانبي الدماغ عمى تنمية  :(2009) يوسؼ، جيياف موسى
ميارات التفكير فوق المعرفي لدى طالبات الصف الحادي عشر بمادة تكنولوجيا 

 . رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الاسلامية، غزة.المعمومات بمحافظة غزة



011 

Allardice, B. S., & Ginsburg, H. P. (1983). Children’s psychological 

difficulties in mathematics. In H. P. Ginsburg (Ed.), The 

development of mathematical thinking. New York: Academic Press. 

Baya'a, N., Daher, W., Jaber, O., & Anabousy, A. (2018). Educating pre-

service teachers in metacognitive activities. Published in the 

proceedings of the Fifth ERME Topic Conference - Mathematics 

Education in the Digital Age MEDA, University of Copenhagen, 

Denmark, 5-7 September, 2018.   

Best, D. L., & Ornstein, P. A. (1986). Children‟s generation and 

communication of mnemonic organizational strategies. 

Developmental Psychology, 22, 845–853. 

Brophy, J. (1986). Teaching and learning mathematics: Where research 

should be going. Journal for Research in Mathematics 

Education, 17, 323–346. 

Brown, S. C., & Greene, J. A. (2006). The wisdom development scale: 

Translating the conceptual to the concrete. Journal of College 

Student Development, 47, 1-19. 

Carr, M., & Jessup, D. L. (1995). Cognitive and metacognitive predictors 

of mathematics strategy use. Learning and Instruction, 7, 235-247. 

Carr, M., Alexander, J., & Folds-Bennett, T. (1994). Metacognition and 

mathematics strategy use. Applied Cognitive Psychology, 8, 583-

595. 

http://lec.qsm.ac.il/nimer/Conference/International/ERME_2018_Denmark/Bayaa_Educating%20pre-service%20teachers%20in%20metacognitive%20activities_Final.doc
http://lec.qsm.ac.il/nimer/Conference/International/ERME_2018_Denmark/Bayaa_Educating%20pre-service%20teachers%20in%20metacognitive%20activities_Final.doc


010 

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2005a). Kategoriensystem für 

metakognitive Aktivitäten bei schrittweise kontrolliertem 

Argumentieren im Mathematikunterricht. [Category system for 

metacognitive activities in stepwisely controlled arguing in 

mathematics education.] Arbeitsberich Nr. 44, Osnabrück: 

Forschungs-institut für Mathematikdidaktik. 

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2005b). The Metaphor “Contracts 

to deal with Numbers” as a Structuring Tool in Algebra. 

Proceedings of CERME. 

Daher, W., Anabousy, A. & Jabarin, R. (2018). Metacognition, positioning 

and emotions in mathematical activities. International Journal of 

Research in Education and Science (IJRES), 4(1), 292-303. 

DAHER, W., Nimer, B. A., JABER, O., & ANABOUSY, A. (2018). 

Developing pre-service mathematics teachers' metacognitive 

thinking for learning andteaching with mobile technology. The 

Eurasia Proceedings of Educational & Social Sciences, 9, 245-

255.  

Dubinsky, E. (1991b): Reflective Abstraction in Advanced Mathematical 

Thinking. In: D. Tall (Ed.), Advanced Mathematical Thinking 

(pp. 95-123). 

Flavell, J. H. (1976). Metacognitive aspects of problem solving. In L. B. 

Resnick (Ed.), The nature of intelligence (pp.231-236). Hillsdale, 

NJ: Erlbaum. 

http://lec.qsm.ac.il/nimer/Conference/International/ICEMST_2018_Marmaris_Turkey/preparation%20model%20for%20preservice%20teachers%20metacognition_Final.pdf
http://lec.qsm.ac.il/nimer/Conference/International/ICEMST_2018_Marmaris_Turkey/preparation%20model%20for%20preservice%20teachers%20metacognition_Final.pdf


012 

Flavell, J. H. (1979). Metacognition and cognitive monitoring: A new 

area of cognitive developmental inquiry. American Psychologist, 

34(10), 906-911. 

Flavell, J. H., & Wellman, H. M. (1977). Metamemory. In R. Kail & J. 

Hagen (Eds.), Perspectives on the development of memory and 

cognition (pp. 3–33). Hillsdale, NJ: Erlbaum. 

Garofalo, J., & Lester, F. K. (1985). Metacognition, cognitive monitoring, 

and mathematical performance. Journal of Research in 

Mathematics Education, 16, 163–176. 

Ghatala, E. S., Levin, J. R., Pressley, M., & Goodwin, D. (1986). A 

componential analysis of effects of derived and supplied strategy-

utility information on children‟s strategy selections. Journal of 

Experimental Child Psychology, 41, 76–92.  

Kaune, C. (2006). Reflection and Metacognition in Mathematics 

Education – Tools for the Improvement of Teaching Quality.  

ZDM, 38 (4), 360-360. 

Konrad, K. (2005). Förderung und Analyse von selbstegesteuertem 

Lernen in kooperativen Lernumgebungen: Bedingungen, 

Prozesse und Bedeutung kognitiver sowie metakognitiver 

Strategien für den Erwerb und Transfer konzeptuellen Wissens 

[Promotion and analysis of self-directed learning in cooperative 

learning environments: Stipulations, processes and relevance of 

cognitive as well as metacognitive strategies for the acquisition and 



013 

transfer of conceptual knowledge]. Lengerich: Papst Science 

Publishers. 

Kreutzer, M. A., Leonard, C., & Flavell, J. H. (1975). An interview study 

of children‟s knowledge about memory. Monographs of the 

Society for Research in Child Development, 40 (serial no. 159). 

Kron-Sperl, V., Schneider, W., & Hasselhorn, M. (2008). The development 

and effectiveness of memory strategies in kindergarten and 

elementary school. Cognitive Development, 23, 79– 104. 

Laistner, Nancy, "Metacognition and Student Achievement in 

Mathematics" (2016). Education and Human Development 

Master's Theses. 611. 

Lester, F. K. (1982). Building bridges between psychological and 

mathematics education research on problem solving. In F. K. Lester 

& J. Garofalo (Eds.), Mathematical problem solving (pp. 55–85). 

Philadelphia: The Franklin Institute Press. 

Nelson, T. O., & Narens, L. (1994). Why investigate metacognition? In J. 

Metcalfe & A. P. Shimamura (Eds.), Metacognition. Knowing 

about knowing (pp. 1–25). Cambridge, MA: MIT Press. 

Palincsar, A. S., & Brown, A. L. (1984). Reciprocal teaching of 

comprehension fostering and comprehension-monitoring activities. 

Cognition and Instruction, 1, 117–175.  



014 

Pressley, M. (1986). The relevance of the Good Stra-tegy User model to 

the teaching of mathematics. Educational Psychologist, 21, 139–

161. 

Pressley, M. (2002). Comprehension strategies instruction. In C. C. Block 

& M. Pressley (Eds.), Comprehension instruction: Research-

based best practices (pp. 11–27). New York: Guilford Press.  

Pressley, M., Borkowski, J. G., & Schneider, W. (1987). Cognitive 

strategies: Good strategy user‟s coordinate metacognition and 

knowledge. In R. Vasta & G. Whitehurst (Eds.), Annals of Child 

Development (Vol. 5, pp. 89–129). New York: JAI.    

Pressley, M., Borkowski, J. G., & Schneider, W. (1989). Good 

information processing: What it is and what education can do to 

promote it. International Journal of Educational Research, 13, 

857–867. 

Schneider, W., & Artelt, C. (2010). Metacognition and mathematics 

education. ZDM Mathematics Education 42,149–161. 

Schneider, W., & Lockl, K. (2002). The development of metacognitive 

knowledge in children and adolescents. In T. J. Perfect & B. L. 

Schwartz (Eds.),  Applied metacognition (pp.224–257). 

Cambridge, UK: Cambridge University Press. 

Schneider, W., & Lockl, K. (2008). Procedural metacognition in 

children: Evidence for developmental trends. In J. Dunlosky & 



015 

B. Bjork (Eds.),  A handbook of memory and metacognition. 

Mahwah, NY: Erlbaum. 

Schneider, W., & Pressley, M. (1997). Memory development between 2 

and 20. Hillsdale, NJ: Erlbaum.   

Schoenfeld, A. H. (1987). What‟s all that fuss about metacognition? In A. 

H. Schoenfeld (Ed.), Cognitive science and mathematics education 

(pp. 189–215). Hillsdale, NJ: Erlbaum. 

Schraw, G. (1994). The effect of metacognitive knowledge on local and 

global monitoring. Contemporary Educational Psychology 19: 

143‐154. 

Shahbari, J., Daher, W. & Raslan, S. (2014). Mathematical knowledge and 

the cognitive and metacognitive processes emerged in model-

eliciting activities. International Journal of New Trends in 

Education and Their Implications, 5 (2), 209-219. 

Silver, E. A. (1982). Knowledge organization and mathematical problem 

solving. In F. K. Lester & J. Garofalo (Eds.), Mathematical 

problem solving (pp. 15–25). Philadelphia: Franklin Institute Press. 

Sjuts, J. (1999). „Metacognition in Mathematics Lessons‟. In 

Developments in Mathematics Education in German-speaking 

Countries. Selected Papers from the Annual Conference on 

Didactics of Mathematics (pp. 76–87).  



016 

Smith, M. J. (2013). An exploration of metacognition and its effect on 

mathematical performance in differential equations. Journal of the 

Scholarship of Teaching and Learning, 13(1), 100 – 111. 

Spiller, D., & Ferguson, P.B. (2011). Teaching strategies to promote the 

development of students’ learning skills. Hamilton, New Zealand: 

Teaching Development Unit.  

Verschaffel, L. (1999). Realistic mathematical modelling and problem 

solving in the upper elementary school: Analysis and improvement. 

In J. H. M. Hamers, J. E. H. Van Luit, & B. Csapo (Eds.), Teaching 

and learning thinking skills. Contexts of learning (pp. 215–240). 

Lisse: Swets & Zeitlinger. 

Voskoglou M. G. (2008). Problem Solving in Mathematics Education: 

Recent Trends and Development. Quaderni di Ricerca in 

Didattica” (Scienze Matematiche). G.R.I.M. (Department of 

Mathematics, University of Palermo, Italy) 

Wang, M. C., Haertel, G. D., & Wallberg, H. J. (1993). Toward a 

knowledge base for school learning. Reviwe of Educational 

Research, 63, 249_294. 

 

 

  



017 

 

 

 الملاحق

)تمثيل الاقترانات  المادة التدريبية لتعميم الطمبة موضوعي :(1ممحق ) -
باستخدام برنامج باستخدام الانسحاب، تمثيل الاقترانات باستخدام الانعكاس( 

 الجيوجبرا

(: اختبار باستخدام برنامج الجيوجبرا ضمن تمثيل الاقترانات 2ممحق ) -
 باستخدام التحويلات اليندسية

 (: قائمة أعضاء لجنة تحكيم المادة التدريبية3ممحق ) -

 (: كتاب طمب تسييل ميمة لمبدء بتطبيق الدراسة4ممحق ) -

 عمى تطبيق الدراسة(: كتاب تسييل ميمة بالموافقة 5ممحق ) -
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 (0ممحق )

المادة التدريبية التي أعدتيا الباحثة لتعميم الطمبة موضوعي )تمثيل الاقترانات باستخدام 
 الانسحاب، تمثيل الاقترانات باستخدام الانعكاس( باستخدام برنامج الجيوجبرا

رح يوضح ىذا الدليؿ آلية استخداـ وسائؿ تعميمية مقترحة مف قبؿ الباحثة في ش
درسي)تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس( لمصؼ العاشر 
الاساسي في كتاب الرياضيات الجزء الاوؿ، حيث يتـ توضيح كيفية استخداـ الوسائؿ المقترحة في 

ؼ السموكية تدريس ىذيف الدرسيف مف خلاؿ القضايا والأنشطة والتماريف التي تيدؼ لتحقيؽ الأىدا
 الخاصة بدروس الوحدة وذلؾ وفؽ عدة خطوات ىي:

موضوع الدرس، المحتوى الرياضي لمموضوع، عدد الحصص المقترحة لتدريس الموضوع، الأىداؼ 
السموكية لمموضوع، الوسائؿ التعميمية، المدخؿ) التييئة(، التماريف والأنشطو المساعدة، التقييـ، 

وسيتـ عرضيا بطريقة جذابة ومشوقة، وصولا الى تحقيؽ  عمما بأف الخطوات ستكوف متسمسة
الأىداؼ التي صممت حدود الجيوجبرا مف اجميا مع إمكانية تقديـ الدروس بالطريقة التي تراىا 

 الباحثو مناسبة لمعرض باستخداـ ىذه الوسائؿ.
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 درسين:

 تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب•

 تمثيل الاقترانات باستخدام الانعكاس•

 تمثيل الاقترانات باستخدام الانعكاس •
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 :حصص الوحدةعدد 

)تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانسحاب، تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس(   سيلتدريس در 
 الجيوجبرا مف قبؿ الباحثة:برنامج باستخداـ 

 عدد الحصص رقـ الصفحة اسـ الدرس الرقـ
 تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانسحاب. .1

 الانسحاب عمى محور الصادات -

 الانسحاب عمى محور السينات. -

 
15-16 
 

17-18 

 حصص 7

 تمثيؿ الاقترانات باستخداـ الانعكاس. .2
 الانعكاس في محور السينات. -

 الانعكاس في محور الصادات -

 
21 
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 حصص  6

 13  مجموع الحصص 
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 المحتوى الرياضي:

 

 

  

 المفاهيم
التحويلات الهندسية، المستوى الديكارتي، الزوج المرتب، محور 

 الانعكاس، الانسحاب.السينات، محور الصادات، 

 الأهداف 

 المهارات

 يرسم الطالب المستوى الديكارتي.-

يميز الطالب بين المحاور الإحداثية)محور الصادات، محور -

 السينات(.

 في تمثيل الاقترانات. Geo gebraبرنامج  يستخدم الطالب -

 يصف الطالب التحويلات الهندسية على الاقترانات المطلوبة.-

- 

 يكتب الطالب قاعدة الاقتران لتمثيلات معطاه.أن 

 أن يستخدم الطالب برنامجGeo gebra  في تمثيل الاقترانات

 باستخدام الانسحاب.

 باستخدام  قتراناتأنشطة تتضمن تمثيل الا يحل الطالب أن

 الانسحاب.

 أن يستخدم الطالب برنامجGeo gebra رانات تفي تمثيل الاق

 باستخدام الانعكاس.

 أنشطة تتضمن تمثيل الاقترانات باستخدام  حل الطالب يأن

 الانعكاس.

 

 

 الوسائل التعليمية

السبورة، أقلام اللوح، الكتاب المدرسي، البرنامج التدريبي، الحاسوب، 

 .lcd، جهاز Geo gebraبرنامج 
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 الحصة الأولى: تعريف الطلاب ببرنامج الجيوجبرا.

 23تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب عمى محور الصادات، المدة الزمنية) :لثانيةالحصة ا
  دقيقة(.

 :1قضيو 

نريد حؿ المسألة أدناه مع توضيح خطوات التفكير قبؿ الحؿ، خلالو وبعده. عبر عف كؿ ما تفكر 
 فيو كتابيا.

 :1قضية 

 

 

 

 

 

 تمثيلات بيانية تشكؿ انسحابات  عمى الاقتراف التربيعي: تظير في السمسة

(، والشكؿ رقـ 1(؟، ما الفرؽ بيف الشكؿ رقـ )1أكتب الاقتراف التربيعي الذي يمثمو الشكؿ رقـ )
(، 1(؟، ما الفرؽ بيف الشكؿ رقـ )2(؟، أكتب قاعدة الاقتراف التربيعي الجديد في الشكؿ رقـ )2)

(؟، أكتب قاعدة عامة 3عدة الاقتراف التربيعي الجديد في الشكؿ رقـ )(؟، أكتب قا3والشكؿ رقـ )
 لماذا؟ لما قمت بتعممو؟، ىؿ مف الممكف أف يتغير الاقتراف بأشكاؿ أخرى؟

  

 

 (1شكل‌)

 

 (2شكل‌)

 

 (3شكل‌)
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 :1نفصؿ بالنسبة لمقضية 

 كيؼ خططنا لحؿ كؿ بند مف البنود؟، ‌( أ)

 ما ىي استراتيجيات الحؿ التي فكرنا بيا؟‌( ب)

 خلاؿ الحؿ؟كيؼ فحصنا صحو ما نقوـ بو  ‌( ت)

 ماذا فعمنا بعد أف انتيينا مف الحؿ؟‌( ث)

: حل أنشطة باستخدام الجيوجبرا ضمن تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب عمى لثةالحصة الثا
 دقيقة(. 23محور الصادات، المدة الزمنية)

 السؤاؿ الأوؿ: : 1شاط ن

 باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ الاقترانات التالية.

 )f =(  √  -2           ‌( أ)

( )    ‌( ب)  ( )    

 السؤاؿ الثاني: نريد أف نكتب قانوف الرسـ البياني التالي  مفصميف التحويؿ الذي قمنا بو.

 

 __________________________________________      قاعدة الاقتراف:

 التحويؿ:           ____________________________________________
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 23: تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب عمى محور السينات، المدة الزمنية)رابعةالحصة ال
 دقيقة(. 

 :2قضية 

f(x)=x، نريد أف نرسـ الدالة صفحة الجيوجبرانفتح 
2. 

f(x)=(x-3) نريد أف نرسـ الاقتراف
 عمى نفس ىيئة المحاور أعلاه. 2

f(x)=xنريد أف نستنتج العلاقة بيف كؿ مف الاقتراف 
2  ،f(x)=(x-3)

2. 

f(x)=(x+3). نريد أف نرسـ الاقتراف
2 

f(x)=xنريد أف نستنتج العلاقة بيف كؿ مف الاقترانيف 
2  ،f(x)=(x+3)

2. 

f(x)=( x+p)نستنتج : منحنى الاقتراف 
ىو انسحاب الى    ___________  لمنحنى الاقتراف   2

وانسحاب الى ، P>0___________  بمقدار  ___________  وحدة، اذا كانت 
 . p<0_____________بمقدار  ___________  وحدة، اذا كانت 

 :2نفصؿ بالنسبة لمقضية 

 كيؼ خططنا لحؿ كؿ بند مف البنود؟،           ‌( أ)

 حؿ التي فكرنا بيا؟ما ىي استراتيجيات ال‌( ب)

 كيؼ فحصنا صحو ما نقوـ بو خلاؿ الحؿ؟ ‌( ت)

 ماذا فعمنا بعد أف انتيينا مف الحؿ؟‌( ث)

 

 

file:///C:/Users/murad/Downloads/translation.ggb


005 

ضمن تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب  باستخدام الجيوجبرا : حل أنشطةخامسةالحصة ال
 دقيقة(.  23عمى محور السينات، المدة الزمنية)

 :2نشاط 

 الجيوجبرا نريد تمثيؿ الاقترانات التالية : باستخداـ برنامج السؤاؿ الأوؿ:

 )f =(    √            ‌( أ)

( )    ‌( ب)  (   )  

السؤاؿ الثاني: نريد أف نكتب قانوف الرسـ البياني التالي  مفصميف التحويؿ الذي قمنا بو بواسطة 
 الرسـ والجبر:

 
 __________________________________________      قاعدة الاقتراف:

 التحويؿ:           ____________________________________________
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 دقيقة(.  23) ، المدة الزمنيةباستخدام برنامج الجيوجبرا : حل تمارين ومسائلسادسةالحصة ال

 تمارين ومسائل:

أرسـ الشكؿ الرباعي المرسوـ في المستوى الديكارتي بعد انسحابو وحدتيف إلى  :السؤال الأول
 وحدات إلى الأسفؿ. 3اليسار، ومف ثـ 

 

، الممثؿ في المستوى الديكارتي، أمثؿ  0≤بالاعتماد عمى منحنى ص=ؽ)س(، س  :السؤال الثاني
 منحنى كؿ مف الاقترانات الآتية في المستوى نفسو.

 

 5-ىػ)س( = ؽ)س(‌( أ

 (4ؿ)س( = ؽ)س+‌( ب

 3(+1-د)س(= ؽ)س‌( ت
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، 27س+10-2المربع، أرسـ منحنى الاقتراف: ىػ)س(= سباستخداـ طريقة إكماؿ  :السؤال الثالث
 .2اعتمادا عمى منحنى ؽ)س(=س

 )سيتـ تنفيذ ىذا التمريف يدويا لاكماؿ المربع وحاسوبيا  باستخداـ برنامج الجيوجبرا (.

: تمثيل الاقترانات باستخدام الانسحاب الانعكاس حول محور السينات، المدة بعةالحصة السا
 (. دقيقة 23الزمنية)

 :3قضية 

 
 (4) شكؿ 

 : )f =(  √( منحنى الاقتراف 4يمثؿ الشكؿ )

؟، نريد أف نستنتج العلاقو )f = ( -  √باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ منحنى الاقتراف  
 ؟.)f( ،√  - ) = f =(  √بيف منحنى الاقترانيف 

 في محور ________. )f  (ىو انعكاس لمنحنى الاقتراف  -)f نستنتج أف منحنى الاقتراف )

 نلاحظ أف انعكاس النقطة )س،ص( في محور السينات ىي النقطة ىي النقطو أَ)  ،   (.
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 :3نفصؿ بالنسبة لمقضية 

 كيؼ خططنا لحؿ كؿ بند مف البنود؟،‌( أ)

 ما ىي استراتيجيات الحؿ التي فكرنا بيا؟‌( ب)

 كيؼ فحصنا صحو ما نقوـ بو خلاؿ الحؿ؟‌( ت)

 مف الحؿ؟ماذا فعمنا بعد أف انتيينا ‌( ث)

الحصة الثامنة: حل أنشطة باستخدام برنامج الجيوجبرا ضمن تمثيل الاقترانات باستخدام 
 دقيقة(.  23الانعكاس حول  محور السينات، المدة الزمنية)

 :3نشاط 

 باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ  الاقتراف التالي : :السؤال الأول

          
3  -)= f( 

 نريد أف نكتب قانوف الرسـ البياني التالي  مفصميف الانعكاس الذي قمنا بو.: السؤال الثاني

 

 __________________________________________      قاعدة الاقتراف:

 التحويؿ:           ____________________________________________
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 23، المدة الزمنية)الصادات محور: تمثيل الاقترانات باستخدام الانعكاس حول تاسعةالحصة ال
 دقيقة(. 

 :4قضية 

 .)f =(  √، نرسـ الاقتراف   صفحة الجيوجبرانفتح 

،                )f =(  √؟ نريد أف نستنتج العلاقو بيف الاقترانيف  )f =)   √ نريد أف نرسـ الاقتراف   
√   (= f(. 

 في محور ________. )f  (ىو انعكاس لمنحنى الاقتراف  )f -نستنتج أف منحنى الاقتراف )

 ت ىي النقطة ىي النقطو أَ)  ،   (.صادالاحظ أف انعكاس النقطة )س،ص( في محور الن

 :4نفصؿ بالنسبة لمقضية 

 كيؼ خططنا لحؿ كؿ بند مف البنود؟، ‌( أ)

 استراتيجيات الحؿ التي فكرنا بيا؟ما ىي ‌( ب)

 كيؼ فحصنا صحو ما نقوـ بو خلاؿ الحؿ؟ ‌( ت)

 ماذا فعمنا بعد أف انتيينا مف الحؿ؟‌( ث)

الحصة العاشرة: حل انشطة ضمن  تمثيل الاقترانات باستخدام برنامج الجيوجبرا ضمن تمثيل 
 دقيقة(. 23الاقترانات باستخدام الانعكاس حول محور الصادات، المدة الزمنية)

 :4نشاط  

 باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ الاقترانات التالية : :السؤال الأول

 
3

)   )= ( f( 

file:///C:/Users/murad/Downloads/translation.ggb
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السؤاؿ الثاني: نريد أف نكتب قانوف الرسـ البياني التالي  مفصميف الانعكاس الذي قمنا بو بواسطة 
 الرسـ والجبر:

 

 __________________________________________      قاعدة الاقتراف

 التحويؿ:            ____________________________________________

 ماذا نستنتج         ____________________________________________

 برنامج الجيوجبرا ضمن تمثيل الاقترانات مالحصة الحادية عشر: حل تمارين ومسائل باستخدا
 دقيقة(.  23باستخدام الانعكاس، المدة الزمنية)

  :تمارين ومسائل

(، في 4-،3أكتب الزوج المرتب الذي يُمثؿ التحويلات اليندسية عمى النقطة ) :السؤال الأول
 الحالات الآتية:

 انعكاس في محور الصادات.‌( أ

 انعكاس في محور السينات.‌( ب
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 عمى منحنى ؽ)س(: أصؼ بالكممات التحويلات اليندسية :السؤال الثاني

 س( -ؽ)‌( أ

 1ؽ)س(+ -‌( ب

 3(+2-ؽ)س‌( ت

 اعتمادا عمى منحنى ؽ)س( المرسوـ، أرسُـ منحنيات الاقترانات الآتية: :السؤال الثالث

 1-س( -ؽ)‌( أ

 1ؽ)س(+ -‌( ب

 س( -ؽ) -‌( ت
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 (9) ممحق

 دقيقة( 23) مدة الزمنيةال (، 0)اختبار

 الاقترانات التالية:باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ  :السؤال الأول

   ( )  (   ) -3    

  ( )  (   ) -2 

  ( )  (   ) +3 

 ؟ )f =(  √نريد أف نكتب التحويلات اليندسية التي حدثت عمى منحنى الاقتراف  :السؤال الثاني
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 دقيقة(. 23(، المدة الزمنية)9اختبار)

 السؤاؿ الأوؿ:

 الاقترانات التالية:باستخداـ برنامج الجيوجبرا نريد تمثيؿ 

   ( ) =- ( -   )
2
   

  ( )   ( )  

 

 ؟ )f =(  √نريد أف نكتب التحويلات اليندسية التي حدثت عمى منحنى الاقتراف  :السؤال الثاني
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 (0) ممحق

 قائمة أعضاء لجنة تحكيم المادة التدريبية واختبارات الدراسة

الدرجة  الاسم الرقم
 العممية

العمل  التخصص
 الحالي

 جية العمل

أساليب تدريس  بروفسور وجيو ضاىر 0
 الرياضيات 

جامعة النجاح  دكتور
الوطنية، نابمس، 

 فمسطين
مديرية التربية  معمم رياضيات بكالوريس علاء مرجان 9

 والتعميم، سمفيت
أساليب تدريس  ماجستير سلام خضر 0

 الرياضيات
مديرية التربية  معممة

 والتعميم، نابمس
عبدالحافظ  2

 سلامة
مديرية التربية  معمم رياضيات بكالوريس

 والتعميم، سمفيت
أساليب تدريس  دكتوراه سييل صالحة 5

 الرياضيات
جامعة النجاح  دكتور

الوطنية، نابمس، 
 فمسطين

 عبدالغني 6
 الصيفي

اساليب تدريس  دكتوراه
 العموم

جامعة النجاح  دكتور
الوطنية، نابمس، 

 فمسطين
مديرية التربية  معممة رياضيات ماجستير العزيز فداء عبد 7

 والتعميم، سمفيت
اساليب تدريس  بكالوريس سناء عامر 8

 الرياضيات
مديرية التربية  معممة

 والتعميم، سمفيت
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 كتاب موافقة كمية الدراسات العميا
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 (5ممحق)

 كتاب موافقة وزارة التربية والتعميم
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Metacognitive Processes in Learning the Quadratic Function with 

GeoGebra of Tenth Grade Students in Salfit Governorate (A qualitive 

study) 
By 

Maram Abdulmajid Saleh 

Supervisor 

Prof. Wajeeh Daher 

Abstract 

This study aimed at identifying the metacognitive processes of Grade 

10 students in learning the quadratic function with GeoGebra. Doing so, we 

analyze classroom events of the metacognitive processes through 

qualitative and quantitative analysis.  

This study answered the following research question: 

  What are the metacognitive processes of Grade 10 mathematics 

students during the solution of problems related to the quadratic function in 

a technological environment? 

The researcher chose the research participants from Grade 10 

students in the governmental schools in Salfit Governorate.  These 

students’ grades in mathematics was at least 80. These students were six 

divided into two groups of three students each. The researcher taught them 

the function unit that was prepared to fit the metacognitive skills in 

GeoGebra environment. The two groups were videoed during their learning 

of the function unit, where the students were requested to think in a loud 

voice. The research transcribed the videos and analyzed the transcriptions 

using qualitative and quantitative analysis.  



c 

The research results shwoed that the student performed several 

metacognitive processes that included encoding, planning, division of the 

solution, representation, monitoring, choosing solution strategies, 

evaluating and suggesting other solutions. The researcher recommends, 

depending on the research results, recommends the following 

recommendations. First, using the metacognitive skills in teaching and 

learning mathematics. Doing that time needs to be given to students to get 

engaged in the metacognitive processes, where these processes help the 

learner plan, monitor, evaluate and control his or her learning. Second, the 

researcher recommends using GeoGebra program in teaching and learning 

mathematics in the schools. This use will help students, during the carrying 

out of mathematical activities, seeing the mathematical concepts and notion 

that they used to hear and imagine before the use of technology in teaching 

and learning mathematics. The researcher recommends to carry out more 

qualitative researches on metacognitive processes in GeoGebra 

environment in the elementary and secondary schools. This will serve 

mathematics teachers in their teaching, as well the mathematics students in 

their learning of mathematics.  


