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الملخص: 
من المعلوم بأن مواضيع العلوم الحرارية من أهم المواضيع في قسم هندسة الميكانيك لما تحتويه على مبادىء وخصائص في عمليات انتقال الحرارة وديناميكا الحرارية والعوامل الديناميكيه الموئره في تلك المواضيع . فمنها تأتي عملية دراسة وحسابات في التدفئة والتكييف والتبريد وأسس عمليات حسابات وتصميم الانظمة الميكانيكية لها تلك المواضيع.

أما مشروعنا فيتحدث عن تصميم الأتظمة الميكانيكية لمبنى الكلية العصرية للتمريض في مدينة رام الله من ( تصميم التدفئة والتكييف ونظام تمديد المياه ونظام الصرف الصحي ونظام إطفاء الحرائق ونظام تمديد الغاز...الخ). حيث يتكون المبنى من (9) طوابق منها طابقين اسفل الارض و(6) طوابق فوق الارض فيكون المبنى مقسم بشكل التالي وأهم استخدامات الطابق:
الطابق الثاني السفلي: مصف للسيارات(كراج)

الطابق الاول السفلي: غرف تبديل ملابس الطلبة,غرف تطعيم,غرف تخدير

الطابق الارضي: عيادات,كوفي شوب,مكتبات لبيع الكتب وتصوير الكتب

الطابق الاول : غرف تدريسية ومختبرات تعليمية
الطابق الثاني: غرف تدريسية ومختبر حاسوب

الطابق الثالث: قاعة اجتماعات ومكاتب الهيئية التدريسيه ومختبرات

الطابق الرابع والخامس والروف: مكاتب

من المعلوم بأن مدينة رام الله ترتفع عن سطح البحر ما يقارب840 م وحسب الكود الفلسطيني نستطيع معرفة كم تكون درجة الحرارة داخل وخارج المباني في الصيف والشتاء وعامل الرطوبه المناسب لجسم الانسان وبذلك نتسطيع حساب كمية الحرارة داخل المبنى في الصيف والشتاء.
فمن تصميمات الميكانيكية داخل المباني وأعقدها هو نظام (HVAC) حيث يتحدث هذا التصميم عن حسابات التدفئة والتكييف وتوفير الجو المناسب في فصلي الشتاء والصيف بحيث يكون هناك جو صحي لجسم الانسان,فهناك عديد من عوامل التي يجب اخذ عين الاعتبار فيها وهي وجود عوازل داخل الجدران ومكونات الجدارن والأسقف والأرضية والاختيار المناسب لنوع الزجاج والابواب بحيث تخفف عمليه التبادل الحراري, فيكون لكل غرفة وطابق حساباته حسب القوانين التي تشمل مواضيع التدفئة والتكييف.
فبعد الحسابات ننظر الى قيمة الحرارة في حالتي التدفئة والتكييف فيتم عمليه التصميم للتدفئة والتكييف عن طريق اخذ قيمة كمية الحرارة في حسابات التكييف لأنها بشكل عام تكون الاعلى فنضمن من خلال ذلك آمان النظام فالتصميم يكون من( اختيار ماكنة المبادل الحراري(Fan coil unit),وتصميم الأنابيب الداخلة على كل ماكنة مبادل حراري وتصميم الانابيب الدخلة على كل طابق ولمجموع الطوابق ,تصميم حجم القناة او المجرى الذي سيسير فيه الهواء(البارد او الساخن) والمسمى ب(duct) ).

بالإضافة الى تصميم التدفئة والتكييف يكون هناك نظام التالي وهو نظام تمديدات المياه بحيث ان هذا النظام يضمن لنا وصول المياه الى كل الاماكن التي يتم فيها استخدام المياه إن كانت باره او ساخنة بالضغط المطلوب وكمية المياة المطلوبة وتكون هذه الحسابات معتمدة على نوع الاستخدامات ومجموع الوحد المستخدمة( fixture units) ومنها يتم حساب كمية المياه المطلويه وصولها الى الاماكن المستخدمة وايضا ايجاد الضغط المطلوب بحيث يكون التصميم على أعلى ضغط في تلك الوحد وحساب أقطار الأنابيب المستخدمة في نقل المياة بالإضافة الى إعطاء نوع تلك الأنابيب.

في النهاية يتم حساب حجم الخزان الرئيسي وتصميم شبكة المياه منذ وصولها من خط المياه الرئيسي القادم من البلدية الى المبنى بضغط يوازي 50 psi وتوزيع الخزانات على سقف المبنى وتصميم قطر الأنبوب الرئيسي في المبنى الذي يتم عمليه توزيع كمية المياه على كل طابق منه.

وايضا من الانظمة الميكانيكية التي يؤخذ بعين الاعتبار فيها هي تصميم نظام الصرف الصحي,وهو من الانظمة الذي يتم فيه عمليه تصميم لصرف المياه في حالة(التلوث الكلي او التلوث الجزئي) بحيث تصرف هذه المياه من كل طابق ويكون تصريف المياه لكل الطوابق في خط واحد وويتم بعدها تصريفها الى مناهل البلدية بحيث نضمن بأن الصرف لتلك المياه قد وصلت الى مناهل المدينة التي يتم تصريفها خارج المدينة او اعادة تكريرها والا ستفادة منها بشكل جزئي او كلي.
فمن الأنظمة الميكانيكية التي صمتت في مشروع التخرج هو نظام اطفاء الحرائق,فمن من المعلوم بأن الحرائق هي من اخطر المواضيع التي تهدد حياة الانسان فلذلك تواجد المهندس الميكانيكي ليصمم لنا نظام يضمن لنا تخفيف تلك المخاطر على حياة الانسان.ولكن في مشروعنا تم تصميم ثلاث انظمة من انظمة الميكانيكية لإطفاء الحرائق وهي (نظام الرشاشات التي استخدمت في كراج السيارات, ونظامي الكباين ونظام (landing valve) حيث استخدمت في كل طابق في (8) طوابق).في نهاية هذا النظام يتم حساب كمية المياه التي يجب استخدامها وقدرة المضخة التي يجب استخدامه لنضمن مقدار الآمان في ذلك المبنى.
في النهاية,من أهم المواضيع في المشروع هو الاختيار المناسب في المعدات التي تضمن لنا بأن جميع الأنظمة الميكانيكية تعمل في صالح الانسان وليس على حساب صحته,فمن اهم الأختيار او(selection) هو اختيار قوة السخان(boiler) واختيار المبرد(chiller) واختيار المناسب لماكنة التبادل الحراري(Fan coil unit) وماكنة اخراج الهواء الملوث(Exhaust Fan) والمضخات (pump).
في النهاية,المشروع يرتكز على جلب المخططات المعمارية التي أسسها مكاتب استشارية في مدينة رام الله وبناءاَ على المخططات من حساب مساحة كل غرفة وكل طايق ومكونات الجدران والاسقف والارضية وغيرها من اسس العمارة,يتم حساب وتصميم الأنظمة الميكانيكية التي تم وصفها سابقاَ وبناءأ على ذلك يكون مشروعنا هو تصميم تلك الأنظمة ووصفها على المخططات المعمارية بحيث يتم بعدها تصميمها على ارض العمل في مبنى كليه العصرية في رام الله. 
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