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Tinker Blocks هي أداة تعليمية مصممة لتعريف الأطفال بمفاهيم البرمجة بطريقة تفاعلية وممتعة. من خلال وضع Coding Blocks مثل: MOV, IF, LOOP على لوحة شبكية، يقوم الأطفال بإنشاء تسلسلات تتحكم في سيارة قابلة للبرمجة. تلتقط كاميرا تخطيط اللوحة، ويقوم Raspberry Pi بمعالجة الصورة، تفسير البرنامج، وتنفيذ الأوامر، مما يتيح للسيارة التحرك، أو الدوران، أو الرسم. يتيح هذا الأسلوب العملي للأطفال فهم مفاهيم البرمجة مثل التفرّعات (Branches) والحلقات (Loops) مع تحسين مهارات حل المشكلات.
يقدم المشروع ثلاثة أوضاع لعب:
· Race Mode: حيث يبرمج الأطفال السيارة لتسلك مسارًا بكفاءة.
· Shape Drawer: حيث يستخدمون سيارة مزودة بقلم لرسم أشكال والحصول على تقييم دقة عبر Machine Learning.
· Free Mode: الذي يتيح لهم الاستكشاف بحرية.
تحتوي السيارة على مستشعرات (Sensors) ومشفّرات حركة (Encoders) وقلم يتم التحكم به عبر Servo لضمان حركة دقيقة. كما توفر شاشة LCD تغذية راجعة لحظية وتحكم مباشر.
يجمع تطوير المشروع بين تكامل الأجهزة والبرمجيات. حيث تُستخدم Image Processing لاكتشاف مواقع القطع، ويتولى Microcontrollers التحكم في الحركة، بينما يقوم Machine Learning بتقييم دقة الرسومات. وعلى عكس أدوات مثل Scratch أو أدوات LEGO التي تعتمد على واجهات رقمية أو مجموعات مُنظمة، يقدم Tinker Blocks تجربة برمجة ملموسة بالكامل، مما يجسر الفجوة بين البرمجة المجردة والتنفيذ الواقعي. يمكن للأطفال رؤية الشيفرة الخاصة بهم تتحول مباشرة إلى حركة، ما يوفر طريقة بديهية وجذابة لتعلم البرمجة.
يهدف Tinker Blocks إلى جعل البرمجة سهلة وممتعة، عبر تحويلها إلى لعبة تساعد المتعلمين الصغار على تطوير التفكير المنطقي من خلال تحديات تفاعلية.
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