Ayl gl Lol daals
Llal) el Ll s

Jo¥) ciual) Lt sl ) Alal) Ja cbiagd) il Ao cuail) i
oalils Adlae & el U agluans L8 alal) (5 o3

3ae)

Nl (gl 3gaaa Jlaa

il )

Ol () 73la 2

Gl 8 i caldl Aa o J gt clilluial Ylasio) da gl o3a cuatd
2009



6 5 ) chual) At Ll ) Adlecal) Ja cibiadl iad Ao cuyuil)
oalils Azl 3 byl agluans B alal)

Aac)

Ble gyt Jgaaa Jlaa

.&jﬁij n?2009 / 1 /25 @g\)u,i bj)hfﬁ'i ol Cuid gl

2 gl ABlial) Aiat sliac]

........ 2.2 iugJJ5§@ﬁu/WLgcjgﬁ1C)‘-@

......................... L@JBMM/MU# X

e | sl

d{_’."_‘--;__.' s .'";)- reeee -- e S iy-.anp / % Ladea .

| #3

L-

L-



sl —ay)

gA‘jg—ﬂ ol ea (Al Ga 90 (A
e il i) )
(aa'-;\ cdadald QJJAAA) QQUJJ é@\g‘} &l

LA dale e s Y

ol gial) agad) 138 g



oaaidl) g <l

adkil (Jag Jo Al S dmyg Al oda aladly Alad (e o Al (e ¢ 2

Alul oda o il o craly (pall Zoa jgisal) 3l Josad) Sl

oS S L s el ) g pibaly cliad s a ( Aat L
S § P I YR P

a5 Oy () 3l gisall LGB Lad Lo ) Al aai g
(e (g dob g gi€a Mg ANl ada Ad Bl 4 ) g daddl) ASUBaadlay
LAadl) aglal & ) g agilaadlal cuad dasa jgiSall g ¢ plal) Glud giSall g

Aih gl rlail) daala g Aia Y daalal) iiCa B cplalad) LY Jadad) Sl aaiil
S8 g A ja alay Lo DUl jall o Jpandl B Baslang 5o (e 0 sl Ll
D (4 (o 0 ga Lal QL Alita (B aglail g A 8l & ppde (B £
o lgd claaaly ) B g alad) addedl) acd S Gadl g Adla ) o (B Sasluuag

o3¢) 4yl Aanl sl B ga G Al Ll 2 Jlan pleadl S of Tk Y

Al e 0¥ L ale ey dsigall 5 Juslad dana (uaigall IS g oA )

B LIAY) assad B gl 3ga S o aatadl) (lad g cJaad) 1d
A o3¢t s

o8 A jaa 58 ) g Sy o il gy adi o alial) VA (B e Y Las
g O (o Aad Ll il g0 (ubie U uY) W ey Alias 4y ilil) ()8 gha
JlaS A jaa 5 5 « S (58 (o Ay Lad Bagan b UGN W S c(yglal g
s 98 L laualy ) dalia g o pallansy £l g g ey Alian (il 4y g3l Jdlia
Ladlal) A pia 51 Sal s LS Dluyl oda Zlady iy 3 G Alesd L
Basla (a0 o1k Lal 5 s83al (ultal) b cbudaly )l Cilalea g calaa g dndilal) g
A “g‘? alat (5331_*4\ dﬂpa 2l el Al g bl <y

Al o3 Slad) B sl ol o IS Sl

™
(]




JA
1) siad) Jaad 3 Al 5l adia oLl o sall U
Jo¥) ciual) Ll Luaaly ) Alal) Ja clbiad) il Ao cupail) i
uagumgagéggagﬂewg@u\ ¢ 4l
Sl elinuly, (alal saga U o L) Al oda agle calad) Lo oy A
Ga ) Jil U8 (e phs ol Lia e a sl ) JSS ALY 038 (5, a5 Wi 4al) 5 L8Y)

-

(A Afiny Jf Aaadat e 4 g2 Jiny e Gy, dle

Declarationk

The work provided in this thesis, unless otherwise referenced , is the
researcherer"s own work , and has not been submittd el sewhere for any

other degree or qualification .

Student's name: sl and
Signature: s gl
Date: B!



il giaal) (i pgd

daial £ 3 gal a3l
< slaay)
& B PRgRA]
z Sy
c <l giaal) (u pgd
J dolaad) G
J Gkl G
o Ll Jally Aad Al Gadte
1 Lginar] g Lgindla s dul ol Aia 1Y) Juadl
2 dasia 1:1
5 Lala) Ui | 201
6 L dudf|  3:1
8 Luj cag| 41
10 Lay dlaf | S:1
10 L, Aaal 6:1
12 La,a ala ) | 701
12 Laa agaa| 801
13 Lud 1) clatheaal 49 Y iy jlagy | 901
14 ARl il a5 o il Uay) @ SN Juadl)
16 s Bl Uy 1:2
16 leaseda g dnaly b Adleay | 10152
18 Cradll g Alal o (380 | 21::2
20 doal ) Al ga | 31::2
22 Ll ) Al ga Laal | 41:22
24 Alaad Ja Athal) arles Ul jag cilaal [ 51::2
26 Al Ja cigha | 61::2
27 Gyl N Al Ja dyga @l pdiga| 71522

T




29 Ll ) Al Ja clag iad 4oaaf | 81::2
31 Lzl ) Aladd Ja il gu) | 90152
34 b clu | 2:2
35 duloal) Al Ja bl fad e gl clad o 1:2:2
35 Al el | 1:1:2:2
41 ey claday | 2:1:2:2
45 A uat) Al Ja cbadd) tad e gl el o 2:2:2
45 3_)_,),4\ il ) 1:2:2:2
56 ey clad | 2:2:2:2
> Aonntigh Alaal) Ja cilas) i calglis cibad jo| 37232
58 Ll il Al 1:3:2:2
63 Liad) il oy | 2:3:2:2
64 1A jal ol aBgas Ablad) il jall Jana o Gald) glas| 302
Leta
68 Ll sl g Al Lyl Ak ¢ Y Juad
69 Aania 1:3
69 ) e | 233
69 B aina | 303
70 By Ane | 433
7 ) cigd | 523
T il s il i st el )aged ol Salat | 13523
(Apaly

7 (b Jan) i) il jga) | 2:5:3
75 LAY gaa | 1:2:5:3
75 LAY cld | 2:2:5:3
75 JREAY) il Jalas 3:2:5:3
76 3:5:3

L;.\a,ﬁ\ Jaaadl) Ldal




77 ) LIy Ay 1:3:5:3
77 ) JLEAY) Gaa 2:3:5:3
78 sl gAY alg| 3:3:5:3
78 52l SLEAY) il Jalas 4:3:5:3
79 Luia ciglyal | 633
80 8l LEAl Adlaial) malal) Judas

84 A ) pacas 7:3
84 4ilaay) dalleal 8:3
85 ) ) il ) el
86 dud ) il sl ciaagh | 134
87 el ) il lan) Jalay | 24
87 uJJ;Y‘ Luca jilly Adlaial) C“m‘ Jalas 1:2:4
88 L) A AN, dileial E‘:‘m‘ Jalas 2:2:4
88 AENAY A RN Aletial) gitis) Julas | 3:2:4
89 dagl Y duza jilly Adlatial) i) Juda 4:2:4
91 Awaldl) A AN Adlaial) gitis) Jolag| 5:2:4
9 Aol Agun jay Adlaial) bl Jubas| 6274
92 qu,w L,AJASL' pEIR| @m\ Jalas 7:2:4
93 Aol g Aalil) dpda Al Adlaial) gilii) Julay| 8:2:4
94 e ol Aalad) uataizy | 34
96 s g1l g ilill) AdBlia @ ualdd) Juadl
97 A ) il Acdlia | 199
97 Al Jalt A 6V Apuin i) ity AzBlia | 1SS
99 A Al AU Apuin A guitis Alia | 20155
100 A ol AN A B il AuzBlia | 3135
100 4:1:5

A 2 ) ) Apuda i geilss ALBlie




101 A ol AalRY) A Y il Ablia | 3135
102 A Al L) a3 il Azblia | 67155
103 A ) Aalal) dpiia ji) il Azblia | 7°155
104 Al L0l Apn B il Ailia | 82155
105 e ol Adl) Apa i) it Al | 9135
106 sl | 25
106 Cfialll el 1:2:5
106 aslal g A0 30 50) g | 23235
106 gal) ) ol clua g 1:2:2:5
106 G 9D kil il g G ) Ay padd cluagi | 2:2:2:5
107 Cralaall cilua i 3:2:2:5
107 el sl
108 4l ) sl
117 FERE P ENEW
121 Gadal
b

(ABSTRACT) 43 julady) 43l Aud ) Ladla




Jolaadl u gd

Aaia Jssd o s &

69 | /idhl sxe fowdl ase /o aal) sand L Al aaiaa 98 g | 123
d el Guia

70 Jmiad) fAad Al e gana fAutall b 4l ) Aie 9 3 mjg| 2:3
Lkl ase Al

81 (B g 1 s83 ) L) Lie o salal) el Jolas itz | 323

86 | il lug Al ciladal 4 jlaall clél Al g Agtuall clbugiall | 4:4
e ganall g uind)

87 | dulual) clhwgiall b G 8l AN AU cldl) Jdas milii| 5:4
Lagrlss Jo il g ¢Ae panall g comial) (s il lad Aol ciladlad

90 a8 S5 LAY Al Ll Alal) clbgiall ¢ Go i) | 6:4




daial gala |
121 Al 3B A ) 5 Apaalil el ) 1
ladl dadly 8 Lla) il ) A4S Silas ( Ansal iy | 1
e TIRE TRV R P e SRV BIRTTREE RO
Ol Aipta b Apa g€l (ujaal) (b Ay AL Jaf (ra
e A gl (Gl Apna (b el g A Ay ppaa i |
123 bl A B Apagal) (el b dlud jal Gaaly) Gk
128 Rl 450 S0 s |
134 P FOEICPRETR]
135 LB LS B om0 s laa |
136 ERPECEF Y RN R
137 | i) Al o D 00 50 Julaay gl Jala| O
g2
138 | sy e i iy i) i) 5 Jaabitl) S g iliual gal) Jsia 7
¢l Juaadl) Lady
139 Ao aM gl g cilaa¥l g gaaal) a9 Guodll ¢ sis 8
Agaglail) Jilugl) g a5 lALAN) g
145 9

Algl A5 guay g2l Juandl) Lasl




149

sl Jpandll sl Al Ala) £ gal

10

163

At Al ) Adlecal) Ja cbal Sl o il gali )

el (5 S Y il

11




B alad) (5 S oY) Ciual) Aial Apialy ) Allaall Ja clbiadl s o gyl i
oalild Adablae b clpdaly )l agluans

das)
e Gl g s 39aaa Jlaa
) )
Oy Gl 3l ) s
oadlall
Aol ) Al Ja clad il e coml B elagind 3 Al ,all sda s

Lol Alsilae 8 clualy Il agluast b el g ) J ) Caall ALl

5 S Gl At (e Al (73) 5 Ll (70) cre el 52l e oS5

o il 8 Gl Riae b el s A ) A e 8 e sSall e ladd) i el
Caloaal (3] Apaad Ay jhay (i jae LS & Cua ((32008/2007 ) ol Ll alall )
Wy e il cie 3y chaie S b o o8 ) B yias ) 5S3 s ye 2l 3l
s Al s Y1 g Ban) (Al 31501 ) e A sy A se IS 3
Cladl il o agn )t @l dae) o om0 el o A il de send) Liad

& sl sy a8 Alad ) de senadl 3 ol W gl ) Al Jal als

s Ll 1 s) G ) e sanal G 58S QS (im il Caall) ansiad L sl )
Jalaa Loy Ll | Laa) canli) axdind LS o 0.88) 4 Jalaa gl c4iaa ope )
GlS Gm ¢(0.05 =) VA 5 siwe e A ol Cilaia i Gandl @llag ¢(0.91) 4l
i 23 ey anad) Al Gl e Jan e g DEAY) B Gl V) A )
O el (g 3 ZEIEN 5 ¢ puiall (g jas il A0 G il W cde sanall (5 a3 Adaliall 5
Al ) Ja gl il e sl Jh sl il jall 8L culS s de sana) 5 uinl

DU S SAU 3 s Aaliall Ao ganall 5 Ay pail) de gendl) (s Al )



Al cldle Ao gie g Adlas) AW I3 358 a5 1) Al il Al cais
=0 gl Juasill jlodl 8 dhlall de geaall dulla Gldle 5 Ay il de ganal
s a3 358 35 bl A o il il e il
ALY bl de gaaal) O cladle 5 A el de sanall O Aldle o gia
Gl 5 Zay il Ao gaaall GO Gldle o gl o Adlasy) ANV &b 3,4 )
i 2l Ao el Db mllaly (ganall Juaatl) jlidl 4 ddalall de geaal) &

ol ) Al Ja cilagl il ey yaill (g 5

ldls clSle o sie G Alan) AN @l 358 2y il el LS
Aglaa) AN 3 350 1) ALYl cdlaliall de sendl il g dan il de sandl)

Azl ) Al
b Aldle o gie o Adlaa) AV G G558 da g a0 e L;ag‘ il calS

arc s gl Juanill JLial 8 Ly el de senall Gl e 5 Ly jadl de sanal

e 5 dalall de senall (b e Jansie Gu Aflas) NS @3 (58 asas

o AL e Jeanil L ma) o sdllall Ao gendll il
O Jeliill ff (uiall (5 30 gaxd) Juandl jlial b ddalial) de geaal 4l e

e saaall 5 (uial)



LG-"‘J Q\.\m}ﬂ\ e dda g_\;u‘ G‘Aﬁi ém‘ XYY & gon ng
Al Ald) Ja clad) il e Al (i Jlaa¥) 5 s wn —1

dal el aline 3 ) aall QUSY (g sinal dpaly ) Al Ua Cladl i e =2

il )

gl ) Aledl Ja a8 e sie il il Sadind e gpadaddl aani -3



J Juadll
A ) U<iia
1 ," ijl ,..'.S.

dadia 1:1

A ) ddsie 2:1

Al Al A 3:1

A Al clua @ 4:1

Al calaad 5:1

4 _a dsaal 6:1

Ayl ) ) 7:1

A jal) agas 8:1

L jal) cilalbiaal 49 oY) ciy jadl) 9:1



J Juadll
A ) U<iia
1 ..” li\gl ":S'

140384 1:1

Gl Gd ) A dia leg s il die dalsiall slall dales & cluzly )l

L salal o3 48 yea o0 M ¢y ) o A 3l 2sa g A die a4l aebiall 5 oDl
o) Al (A pall (5 AV g s il pedl L s ams cleal) Aalally Gyl i Laxie ki
L aity ) ol aany (5,80 5 s Jasi  JAT 0 ) ale (g i) 5 dasa
S U 258 of L ity Y 3 Adled) o glall (e gd . (1690a 2001 (Galiall)
oo Gy g oy a8 500 s (e S e Ja WY o gee OIS il

(49 0o 2008 s 05 (b re) pgiinae

Lgile sie aaf IS5 iapal 5 Aabiad) aglall & 5 58 paen psall ciluzly ) e )

e 5l 45 ke (Gauss) osslos Gkl 38 ((200a 1994 Ay ) Ll
1990 «(y5 AT 5 4_dlSe) "ciluzaly ) @lle Cluall  cashall 480 ol " il )
(1986 coul—nll 55 55 kel ) Adisnd @A) eandl A1) il L U s (11 0=
gy Gl Laaaal oula Gallae 8 Clasaly I G Glaal padls o (Kars (3304
G 2l 2l gy Gl AV cadinall 8 ales daph (o laill (i sLall 2 4l
Sall) Glad 13 & el G daalae DA (e daalil g Faaly ) 28D

(2002

e b iulee DS Jla e Canally Ban g Lagsi il ) s plaial e

S s e ol YL Siia S L 3l g alia) L
a8 (2005 Al ) Aglall agDISie Jal Al g e il ) ) i)
A o Gl (S a2 B S Tane s 5228 (e ST (g Tyl ol AU

2



2o 8l (Guday Cumny (AlAD ey Jls Graaliad) Sl 5 Gla ) G ddla s duilie ) 8
1) Gaay (S (2006 <03 AT N ) Ji e Led Gmmiy ol Baas Call e A sl
s bl G a s alaal aal sl o5 caldl il e sl 4l 66 of sy
a3 adgily il Jad 1 il U cadud) ilia) il e DU sac b

ol el e oy el g (AlSE)

s clgla Al glan s L paaill y S dgal a5 jlen o ZlmLY) (S L (e
a3 8 ) L Lealaty of oy il @ lee il &) (e g s
Alally e ye ) i pe Ly O 038 Sl (D) (e HESIL A0 50
(2003 ¢(y5 ATy Alig ) aliiie J<5 5 jleall slyy 3l Ladasill olly (il g (2002
Gob e leisad Al ) Ailis) clgalad (S 4ild (il Lgtinnhay & leadl o Lasg
el Gob e el e Lesalaty O ¢ ol (8 4wy oS UL A jledl)
S s ALl s cDISEA s i A (2005 careall de) dus laal) 5 adail
() ) peedd ol clandl s 15 shass 15l o e DUl Sy Cuny caladl)
(345 L= ,2004

el s L o L calall Gulee 8 ol oS dusly 5l alladd) Ja g

S eal ol Al e ALlSEa 8 5 pemy LS 3k et ghidl Jlatind e
suan pling s Gl a3 Lot 0 cuaaliall s el i 5 &Gyl ial LS cilal
o= Aali s cadedl) il aal e Al Ja sl il (8 QXS (1982 <Ay ) )
2l S Gl sl a) e laiall (a0 8 ieldl |k cilpialy ) a8 Jlae
Lk Lo o DU il el (o e 58l ey cianly ) 6 pedl o
Sl Ll ) Jom il 5 Ll s 0 cpluial Wnaany sy ) (ol 85 tslaad

(2002 ciic)



Ao 8 (NCTM) LS 5 (3 clpaly ) alead bl (ulaall ol il

bl b e e S5 el el cilpilyl juleas tsale e sana (22000) ale 5 (21989)
Sl Lty mly ) DS Gl Ja e 5ol e Dl mres (S ga el
il 5 g 5 5 )5 s A Y o (IS5 (2007 «msial s ilie ) ol
Jan o a8l A sty il SE) dpas 1 pa Gpadi 8 cilaialy ) malid sl
Ay of 1t S 085 Y S omy " Wy U8 2S5 135 (1998 ¢35l 5 amane) IS

.( Toback, 1992 ) " alluall Jay (Biay Layy Sl 138 Jiay o) 5 Sy of 2330

o paapa Ay odadh sas) 5 Ay ylay Ja3 o (e Al f Al (g LIS ey

ilee (i A (14502 2006 ()t ) daaeill aglal jo A Jilisall Ja b el
3 Y e cAllall Ja 2lad Lle (i 5 Aage Aplee it Allsall Jad dadil il (5
2001 ¢@alall) Joall daal s Ll i agodl (588 Y i) Ja &b Oy ol
) Jsasll Jad) Al ) Jiay anl) ol o Al e LIS ey LS (245 0a
dasi ) Jewmin o Jsll oK adl V) (14502 2006 () sasa ) illisall sl Jal
anh g Al d) gl danhs (5 (Alaaia 3,0 Jdlge Ao adiag Aima Cliagl il
(21902 ,2003 (550 Juaiill 138 5 € i L 05K of oSy lldall gai Al e
ASL) "Jall day ke a1y Al Ja agal al' st (Bruner) yis s o\S i Gl

(2005

Jad il ) e 232 3385 5 Ginall 5 (ofinll U8 (on A5l 250l i

L VR il ) i) Jie cilpmly ) g g b s 6 Al ) Al

(1989 caml > ) csndl s (el ) pmudigh LSl Jaaid Wginlia JLie) Gumy (38
(1998 s AT s allsd ) (1990 ¢isyy s )

i adiall o3 Ay 3y Ly cial ) Alladl Ja il jiud BeaY 1 ki
A dilae b alad (5l ) Cacall Al e Gl s3es alil Y Cald) (ssal

4



e s (el de genall ) Ll (e 5530 A gene o 5y cdpaly ) Al
) 38 jeey clpaly ) 8 Gdie geaall Juand (b5 gl ) Al o il i

cila il Gadlatd
thod LAl Ui 2:1

L 5l 305 a0 85 aad eclpualy Sl 8 Al 5l 0 ol sall aal (e ALl Ja i)

g Dllall L) 6 S0 and ol clge 531 A8 jaall jalias aaxi s VLA 5 e glaal
e85 S ¥ 4y bl dilad da e Rkl (s L g ccand 38 5 A ul)
G gld A (Jiiadl b QU Lgal s o (Sar ) OISR 5 Ly 5 Clagal)
e 5@l pal 2 Oy el e 50l duwh sa ale (S8 adaill Cilaal aal aal
il )l Alad da s lee Lt Clud) 8 S o Lo 13¢] clla s ISR dgal e
(Al Ja sl mm gl Qi Ayl JB 3 Sdanddl) QU 45 55 5 200 Juadl 48

ga) 55 3l e el cilpaal) dga) el

daadlall b &N A ) Al dlen ' (Gilder ) oala s (2012 )ale Jslad

G S e (S ) A 8 llall Lgws pa ) e leall e (%50 ) ) ss ol
i el (53,54 (200) Jsn gl s o8 Al ¢ i (2012 ) alall (uis Jslay
Cis (12020 )aloe sty a5 et ((24-18 ) oo sl 55 58 PR el Ll
a0 S el 3 el 8 el gy Loy (73) S jaal) il
PLa G saand 138 Gl adaadl L 13a 5. (2008 calusal gl ) "elld (o i a

&S il el ladsyl

UAC_,\_,‘ALUS\ag&éﬂgﬁﬁdﬂgwﬂau\&ahm\Jﬂ\Z\JSJAQ)).}}
JA‘”HW}‘M\W\d;\)d\@amgj\@mu\d*md}m@ﬁ

il ) e ol Al e paal) Flad) ALY ) AL sty ) )
5




e sl Al sl il 5l (e el Ll) il il Gl Aaadle ac g

il Jie coplandh b ale JS8 cilpaly ) 8 Al Juasd (5 st o3
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS, 2003).

a5l el o Aleiall il Axal ye (po (0 288 callall Js0 aline 8 Caniall 138 of g2y
b S ) Al i Ule laa dlia (b asial Y S g sl paiill k)

(2003 ¢ e ) dnzaly N Allal Ja

b sl ) sale ades b 4in DA e Giall) AaaSley Liaf 2S5 <) 5

a3 saley Lo il Wy call (B Al ) Jile 0 sen) s Ladie o il 5y Al e
bl 8 gl o o DU b el Y Adla) A paal & A caall d8 2
s Aaasd a3 oAl OIS Aanly; Jlae da o agi )l aae 5 el )
Bl Jn b Al A iy e e sl il 0 3a385 Y Gpaladdl G LS
e gy el e U a1 a3 e 50 gl Gad Rl of 5 il )
sl Ja llntd il (o SIS 8 agijme pde g il ) Jladd) Ja gl glas
Al st o s Lo aall) allal 3l 5 280l el sasad) il 3l @y ey el )
Al )35 ((2004) e A ya5 ((2003) Glue Al a5 (2004 ) < e Al )3 tleias

s A A 3:1
Sl A e AlaYL A el AKE oot 8 e b e Bl

Y Caall dtal dpealy ) Al Ja cladd il o sl 5 LY Jsd e

€l Aailan 8 cilaly )l aglumnt & alell (5 i)



Caall (Dl Al ) Alid) s clbadl il e cuoxl 5 L SEY ) sud)
€l Aladlas & clualy Il agluast b el g ) J5Y)
Coall il Ul dacaly ) Al Ja cbad) pnd ool i Le sl ) ped)
ol Aailas 8 clualy )l eluast 8 alal) o 580 JY)
Al a0 ATl s il il e cpal) 5 el Jasagd ) Jsed)

¢ iall g ol Sl agliant & alal) (o 5380 J Y1 Canall

sl Ao A ALY Jsadl 1 e B

Gl ) 8 Jeantl o sie g Wilaa) & 558 a5 Ja () ) Jged
Al )l Al s cladl il e )0, ol alal) g sl JY) Canall (U
e g (s el o s Y Caall g o A el A sanll)

(L a de sanall) dpcaly ) Al Ja cladl s

iyl b Jamntl s dia 0 Lilan) A3 G558 2 5 da 1)l A s
Al ) Al s clagl il e 1550 ol aledl o 88 031 Caall (DI
e gy a b Sl el ol J5Y) Caall cildUa g o(Am el de sendll)

(Al de sendl) dpcaly ) dllisd) Ja cladl i

Gl ) 8 Jeemndll e gie o Wileas) 203 (358 2a 55 b 3(g)ad ) Jged
Ald) Ja clad) il e Ga)n 5l ) sl J5Y) Caall Ul
5oy ad cdll aladl (o g0 V) Caall (Dlay o Ay yaill de sendll) duly

A Aalal de saadl) dpaly ) Al Ja clagdl i e



s Al clua @ 4:1
A Ay jaal) il jall Aelua & Al ol Alf e 4

Jaanill o gie ¢ (0.05 =0) AV (5 e ic dflan) AVa I 358 a6 Y —1
Ja clad) i) e )s)n Gl aladl (o 8 J¥) Cauall Al cclpaly ) 3
ad pd U alad) o sl J V) Cauall Ailla g o A oadl) de samall) Al ) Alld)
el i) 6 (Al de geaall) duzal ) Alad) da clagl il e 1,

e senall (5 0 ¢(gand)

Juanill o sie 03 (0.05 =a) AV 5 e vie Aflas) ANs b Gy 8 a8 Y -2
Joa clad) i) e )son ol aladl o 8 JY) Cauall Al ccilpaly ) 3
ol oD alal) o sl ISV Caall Al o Ay il de gend)) Auzly ) Al
Joanill i) & ((Adalal de sanall) dusly ) Alladl da it il o 15

(il S il (5 5m5 oo

Jranill o sie 0 (0.05 =a) AV 5 sise vie Aflas) ANs D 58 a8 Y -3
da clad) i) e )sn ol aladl (o 88 J¥) Cauall Al ccilpaly ) &
ad o1 alal) o sl OV Caall Al o Ay aill de gendl) duzly ) Al
Sbsal 6 ((Aalal A sanal) ) Al ) Alledl da il il e |5

e gaaal 5 uial) G Jeliall (5 3a3 ¢ gandl Jpanl

hwsie (p (10.05 =0) VA 55 e vie dilias) AV QD G958 g Y —4
e sy o W alad) (g3 ISV el (DUl el 5l Jaaal)
s JY Caall (Dlay o Ly adl de gesall ) Ll ) Alliall Ja cilead) i
G (Al de gl ) Apal ) Alad) da clagl il e gy ol ) alal)

Sgand) Jpanil) il



husie (p (10.05 =0) VA 55 e vie ddlias) AV QD 358 2 Y -5
e s o W alad) (g A J V) Caal) (Ol el 5l Jeaal)
sl I Caall g o Aayall de genll) duzaly ) Al Ja il s
G (Aol de gendll) dpalyl) Allial) Ja cilias i e cpoty ol 0 alal)

cgaml) Jpanill Ll

Jraaill angie G (0.05 =0) ANV (5 e die dilias) AV2 D 358 225 Y =6
da Glagdl il o om0 5l aladl o 8l O Caall el il 5l 3
Al 3l alal) g 8 OV Caall U g o G el e sanall) Al Al
Sbsal b (Al e senall ) dpabl Alead da cladl i e ot

Ll Jaanil

Jaanill o gie ¢ (0.05 =) AV (5 siue 2ic dflan) A2 D 35 8 a8 Y -7
e il i e o, 3l alad) ol OV Caall cldlal gy ) &
ad ) alad) (o ) OV Caall (DU g o Aaw il de sanall) Ay ) Al
Jlsa) 8 (el Ao send) ) Aaal ) ALl da bl il e |5

(gand) Jaantl

hsie 5 (10.05 =) AVl (55 e vie Ailan) AV D 358 2 Y -8
e I g W el sl 8 JY) ol (Ul ezl ) 8 Juanl)
sl V1 Caall cildla g o Amyail de senall ) Al )l Allid) Ja cilagl i
o= (Ll e gead) ) dpaaly )l Allial Ja il il e s sl alal)
cgand) Jpantll jliial

(o (3 (0.05 =0) VA (55 2ie Ailas) AN I3 358 a5 Y -9
e Vs a b Gl el g sl V) Caall (DAl eyl j) 8 Juaal)

s I Caall @iy o Adabiall de ganall ) dacal ) Al Ja cilagd i
9



(idalal de penall ) Gl Aladll Ja il il e gt ol 00 el

L) Juasil) jlid)
s Al cilaaf 5:1
il Calaal) (Badan ) A ol sl Cha

sl IV o all Al dpcaly ) Alleal Ja il il e oyl 48 e -1

el Alsilae b il )l agliant b sl

Caal) Al Al Allal) Ja il il e capall 8 G 6 e 2

oiall e il Sl sglant & alall (5 50 J Y1
::\M\J.ﬁ\ :\,,\Ahi 6:1
fol Lad A )l o3a Apeal (4SS

da gl i e a3 e Capall dljal) oda il A e il ad gy —1

gl )l Allal) Ja 8 3l 5 08 e Gl 5l Al
Al Alld) s clag) il e ddlal) cyy oy 58 CadaY) b jee 2

R U sl ) sl 8 sl ualeall 3ila Al o3 0S8 o (Saddl 0 -3
Gy syl Clladl i) ot o GO qu sl iy caal ) Qe Jal
bl Bl doa (b 5 oSal) alad o peaaanlp ddpaly ) dilaal) Jad 26 33U

e 5 gems JSLEA U e agasaiil

Cloadl il o Cpaleall agy S die s b piall i 1) IS5 58 g LS —4

Laal el ) Adlia) cdpualy 5 Allall Jad g 50 s die SIS g (Al yl) Alidl Ja

10



Al ) Alld) Ja clagl i & Bl Cralaall Allad A 5 el 53 Aald) 555 pn

. (,GJ Laaall clalialV) e 4

A alail Al sy o Ol sl I il 8 s o8 A jall oda o Gl siey =5
il )l Ald) Ja Sllal il £ semse o S 35 0m ) Graleall e ]
aind) e il shall agigal e b oty JS5 Al e 5 <)) 201G 3 gay Las

RS g P

A Y Cuny o ki Ja) e aliall el g 506 8 A o dyeal (S5 Liaf 5 —6
Pa e (Martinez, 2003) it ke 4 led Lo 1aa 5 g5 la S5 cilbagl AWY1 sl
e S o5 T Y e S s s ) bl 2 o ) 4

clie e Ly JSE ¢l

Bl b aall) B e crn s L Cun dlglan 8 L 350l o3 el (S5 =6
I Caall Al Gl Al s cilasil il e cypnll 6 cag 3 1Y)
oA iy IS () 5 caaal)l Jdanddll #leiall s lualy )l Juast G alal (5 50
7l L Ul als ¢y sl Ala ) Jslim alg oAl Jal e el gln el 5l
Gl ) & iy Al sl ‘;&P il o3a gl Jy epdandi 8 aaal
A 3e el paly i all el a8 g Al Ala jall il il all alaee Gl sl
Gl 5ol pa ey o (1995) o s—all Jsiy G Ao giie Lpatlad dal jal s cilad ol
e 2l el al seas pelea Lae cdpaly ) Jilisddl Ja 8 Al Cien ) ol
Gl il o Cus cale IS5 Lpaaly ) Aled) Ja clad) il Gl Lo Jss il

o) R b el Sy e Lekia 05 o la

11



s Al el g8 7:1
4_\3\:\]\ Ql.».a\‘):ﬁ\j\ LA&: :\.u\‘).ﬂ\ RS )5)3
pen o SV i Ll (G L Aalad) As el 6358l (ol ) Apm JAN Jdl el ases 1

5 i yanall Gu)S A e ldy A el 5 Aabial tlgdic sane diad) 4

(JMS\ L u.a'é.l;\js‘ a...n)d.d\
2 gall 93 Al Cus (e GUEISIL Ayl B IS bl lalaall =2

Lt 5 i ol (pinl] sanal) Cilinl oDl L 4g Lo gl ool Ll Al jladaall =3

Ol G Waliy o5 dlalial) Cedll 4 i) 45 Ll
sdd Al agaa 8:1
) a6 g b Leadlis aens 0S4 5 Al 2aa
{(52008/2007) aladl e N o 5l Sl Gl 3l 038 o)) 51

ol b el o ) SV Caall Ak e Ae o Al jall s el 2
il JiG sae e A )l il apend o gy Gl e g ool Adadlae 3 g Sal

6 s—may Bl bl dac) (e Al ) Al Ja cilag) 5 w0l byl =3
Caall ypaal)  dandil) 2Ll e (cpandl <l 4 ylary Gl il 5 Jaoliil) Al sas )
U N L S R - TS PR -1 [V KON W) VPN JAPRRIN PSP IR Y

.(:2008/2007)

pia L (8 1A call) dae) (e OIS A el Al A Buda A Juasill laal —4
LAY Gl s Baua sae Je adian Al

12



Ll clalbuaad A oY) ciy jadl 9:1

Ay yaal Apalail Balll Calaal (Baiat b Calldall b ey A A2l g sl AN Junaal)

(2007 (L)) Juasill JLia¥) b e Juasy ) 45edlay Gulis g3

a8 Al a doa 4l o Vg clllall & Ho8 gast jaee s aa Ca ga s Adlosal)

i aglae Ay iy T s lee bl Ul CLag) LY Chagy Ciga g 1y pall)

il e slaall LeDIA Lariis 3 L sy o cililend) o el 4 2y s Alaal) Ja
Dons Vs edd e aglle ye <8 Gl o ol ol e clgalad 4l Gons

(2003 (pluse) 4 als da

(0555 o) 0sSe (12aY) o de sane ) (o fay Jae Tad e oladl rdad) )

gl Lgaadi s alei ) Loy Cpminny A 48 0l o gl Aladd) Ja doas) il
(22000 ¢allad) ) o yussi g Allsall Ja ) Jsaca sl

(211 m 2006 ¢(()s5) Sa kg 3 Al Laad Jias Y pae o i o Jias 1S 5Y

Bl Lo 3 el s e slaall Lantiione 380 Laniion ) ds L)) :AISERY Ja

13



A i

Q) il jall 5 (10 Uy
B U 1:2
g sgia g Ay ) Adlaeal) 1:1:2
CCpoadl g Allaal) cp (3AY 2:1:2
Al ) Al Ja 3:1:2
Al ) Al Ja Al 4:1:2
Adlall Ja alad U a9 cilaal 5:1:2
Al ) Alaal) Ja ¢ ghad 6:1:2
Al Ja s i e 70122
Al Aleal) Ja clbagd il 4aal 8:1:2
sl ) Aleall Ja clagd hiu) 9:1:2
AL clad ) 2:2
Abaal) Al Ja cilad) bad el gl el ja 1:2:2
Ay ) il pal) 1:1:2:2
Aial) alad jal 2:1:2:2
A el Al Ja cilagd aad cdglis alad ja 2:2:2

14



Al bl 1:2:2:2

cAial) el ) 2:2:2:2

Aigl) Alecal Ja cibiagd) i) el gl bl ja 3:2:2
A el alad al 1:3:2:2

sl alad jal 2:3:2:2

A 20 03 aga g Aiilud) il 1) Jana o Gl gabas 3:2

15



A Suail
Al bl ) g g BT Uy
sl syl 1:2
g s g dpealy ) Abanal) 1:1:2
aGglle s el Sime e s s g e dle IS Aladl (e
o (S Y Cumy calih (o Y 55 4) s JS8 LS cal 3 3als sl 4l 22 5 Y 5 <8 (0

(1997 Al 5 35y o) 40l 5 alall o A8y pral) 3isi gyl ) a4l ) 5 (i gall 138

el ) bl (12002) (Steinman ) Gleifin 8255 WS iy 3L L8 9

:da) e

el da dlad (B e s edsall adlag 280 L

o gall Ja alady cillad s jals el ya) 4l aa Y ol L2
(2007 , aeseill ). dadl sladY e glaay asiy of cang 2l 3

‘L“s:ll.kx_ua“ ) c(2003 c:ﬂ_.anc) s(2003 ,Ql_u)c) s(lozua ,2005 seh)_.z) c(128u4
@Al e a i e Ciigal lie) e 43 ( Krulik & Rudnick, 1987) (2002

A XA Lo g il 4 8 1Y) ¢ addl)

&%‘MHM@M}JMJ@;\)Q&a)éﬂojs,gjgi_g:dﬁﬁ\.l

Aelal oman s Lae Jelity g bl o il Jiy

bl 3 e e O (ALl Ja) 4daa Gaiad e 3 i) aiey ile @llia :jaladl 2

gala)) aled 3505 adale WL B Y LS ey 3 Ald) da el ja) dee o

16



baas Jil g elalind 5 el 8 oy g el ol alell (il gal) iy tplaliad) .3
LA aal 3k e Lela g Al ol

et (ASda J)ual) sy (S Gy G maie A5 Ge A A JSE (S cale S0

RER IRV RE |

1633 ) (ool Llasy o Cany 3y graal gy ) ade Jeani caS Cajai ¥ L2

3l dlliad) b8 (190 Lo 2008) Liassds Geiese 285 (191 (= ,2003

:&L&gk;ﬂ\a&dﬁﬁ}
(A Gl sl e 220 e Lda Ay ph aren 1y o L2
aaly Ayl Gy Gk sam Leds o o 3
SNy (AlSEe Calge JS timy Y LS e Jlse IS pomg Y ad QAL yaal) e
Lo (3 &S Jilse oo b)) Jilaad of (i€ die ailal) eUasYl ope 438
il Al o IS Alise S Jgd Al cllenl) 5 Al 5l Clagestll 5 fsbaall
aal gl et il sy b e adey Y o Al Jie 4l Lo e e Sa )
Y Al ga T asly e o ol Al (il sall aaf (585 288 (2002 ¢ Slalll) i sally
(el g ulie) (1997 el 5 A3y o) 3aY iy 8 o jal Ll wie AN IS
o gall (a3 25 LeShiay 5 i) 5 A8 jaall (5 fise e Sll3 5 (2007
) I Caall rlgie ol Al 8 dpaly ) Al (e 513 gl
i el (5 e (e el L Gl Laas JS8 Y Ll (ko) ISV Cacall Al Lo

Al A sl i slae) o LS cagd Ay Allise a8 130 (L Shiay 0 5yl

17



bl 5 A el (5 e (e (S LY cagd Apailly Al J<G Y (b)) ilall ol
L) il Caall Al LSl 3
Od A IS Bl A 5T 3 ey cidad ) Al ) Bl el o aa
i Y U L ) A aclil il A5y IS 38V Leday A0 S (i)
ol Alie (2 LIS Alie JS Gl 1(1997) Adas &) ol iy dnaly ) Jibaa

Sdash LIS Jilead) e dazml )l Jilaad) st Y LS
repadl) g Al o (5LAN 2:1:2

il el L clliaall 5 el s Jpadl o sgia (o imadl Sie il 5 Ll llia
238 (o (38 a4 Oms ) e LIS (5 p Cus caaalidll s3a (e JS O (38 3a s 4l
LS 2l aalid) (el i (2007) oonsall 5 ie 5 (2003) &y o agie alial

) 8 8l LAl Al CluS) Y Cangy i e s(Exercise ) (el

Al slaa
— 253 + 342 i aa g 1Jlia

Al Lo oo 5 allai g 48 LSEl Q) (e ks Saa i ga 2 (Problem) Al

NI PR

138 ) G S 1Y Ly S o) (55) aias Al ali s ks 1l

?(%15) alil

y it Lol el ol dlapall s cad s cLial) nlod) Al pall dllia 53

Al Al el Ul A e e L (liall Alad)) dla el Ul s L6 e

18



Al e 4 a5 28 o tagd iy el g ALl (s 38 pandl (l asenll e g
sk s dle Gy Yy cadle 058 o an ley oV adde a L G 5 nd aay Leie
DLy Ll and (gl T Lovie alexin Lo 3dl Gope 13 U a6 padll o3a Jasl

.(Bodner & Mcmillen, 1986) il

e Gt o sl g A Gl sal 5 das ) Al el o Bad LS

S Al ) leall alad e cu il i 3 s ) Jlesall 5 ol oY @ty g Al

Al W clina el 5 ) Cilaganl 5 aaliall o Galei€ el ) cilaa s 51

U el s lagantll 5 aaaliall gl jind 5 ¢ Juadin) s Jdaill g S il Jlesind callaiid

20 8 A1 L ol 4l o3 G sl ol dn OS Lewkas 5 (il et 3
(1989 6 adl ) all Ja (e Eal) diage llalld capaa ala Lie

Gl il e Ll ol S g Allid) 8 4y oy el e Al cabian LS

Joat c jleas ac) gis (ailia ulaiy SN e calthll Jge sed el Wl cdlliad) Ja

(2007 ¢ ansel 2l ) ¢ SEfF, 1988)ieiite Jloso

255 il L 8wty o el 3 el e palyl) Al i

e ALl Al ey clna dadad 5 Lo agdl i€ f calail) @ len s baa dallal
Sl e cJladl s il i) illeny Al Lol Jilatl s S A Hasi AL
(el 5 aaliall 3 jea (e Ll dddad Lo e aleiall adiny o cany Al Jaly el
DK Ja bl 5 diball CSEA Ja 5l 4 Bans Gl e b Lealatiy

Agsils die Lpaledll cilalull A 8 s el J s Y sl sl i

(O Jlaall e e 58 G Snall (Sa 4 (198 (2 ,2003) 552 s

o) sal) o Agball cillaadl Bt Jadh allam ) 5 s Adaadl) Jilesad) Y0 g 530

19



e S g s a5 elai) il pladial Gllan Al reblad) il 1 SE g o3

il i) e S S saal Ao Gl 48 ALl g Jall e Jgeanl) dlee

il leall Jile W i g )l il 5 o bl i Adaatll Jlosall (8 G Lo

byl Al Jidit oJall L Al i e ST L (S
sl ) Adled) Ja 3:1:2

OS5 Y Lo alla) oo Gl dpaliie daly 4a QLIS agieplay )

Al ) Ja 8 1Y Aaal g Aalie s ae ol o iy il Il 2 5,8 cllaY)
A G ) e glaal) DS Laakiione 380 L g ) illeall f leal tay 2y
al Sals Js 4l as g Y5 08 G Al Ciglle e JSe Cige e il Jal e clealsd

(2003 <ol 2)

il sheal) ailati sole) 48 3 o d Lla g Al da gl Jodl i Ggas s
b ind Gaus 8 a3 1) s sl J<lie (i g il Sy pualing A yall 3 jall die A5,

-(Ausuble, 1968)

Oo glinds cagla die djeall o el A 8 o Baine Ayl Al ) Al Jad

Oy il Aaeiall 5 i Gaadi 3 yae o Allieall Ja o LS cJilailly lasin) il
Al Al Ja e sl il Clas) dead |ty s Labes s dlee 4
Joa e o Ml 5 5 A Al dalall el Aolall adKde Ja e 1ol Sl

(2003 iy 5) dpualy H) Allisdl)
tcan of 95 lee ol Silee s Alledl Ja Ja sV 5l il 7k Lia

leia JS a5t ol Lashy e 3t 138 g ddlisa o) 1 llin

20



Cmy Ay S 4 ey Ailal) 4l shea a0 L axdiiy Alee Alldll Ja 3ay

5508 Alad) Ua 5 lee llatig cagal s sile e (i ge Al (il Aale Lo sl dung
il gl Gudaal S3e By il agal s 3 i pall peslind (a5 Ja) e

(2003 ¢l e) Leale S ) Cany i 5 5leaS Al Ja jpuaits il )

Lo sS5 (38a e bl ) Al & leall (g Baal 5 bl Ja e LS

se Ly Gogas 138 ccilacali ) ales aloal (e Lot o (Bincios 4l aleiall (5al Ly
Al Ja 5 asalaall 5 ) lgall o sl auded] (380 adass e callal

u»gjq_“ag;q\a_miegiw@‘qusﬁﬁtud\d;oiwmisd\w)ﬁs:mdﬁ}

el bl sl HLal a8 (1997 (358 ) L Lt ) Gaagdl (S5 A (o el )
3130 a5 ol )l alail s gl Cangdl a Alld) Ja o ) (NCTM, 2000) cilaaly )

Ou S a1 Jil s B Laxiad (14502 <2006 «(1) s 52) Ll ool (e dpuld
O 2y D8 Sl 5l Al 6l s e Lgiadl e ) Cilaa) o Loy " Syl )
—aaall ol o I (Begle) dam sy G (i3S Al Ja s pladi
e bS8 gl Joa b aelid Ll cabe g s se LS oS 8 ey bl ) )l
(s baaly U Al Qi K 3 A8 Ja o J oS s Cedigaa)

(193 = <2003

= eSos 8y shiia ASaliny gb AgleaS Allisdd) Ja o jliel 8 alead) 2l Lexie
Cadgall 8 Lgandiingd 35l s yumaing 3l 3 il cillead) e de sene Al s
Codgall 5 alic g D @l e s all ey Jie old ) zliags cagilay g3
3, A8 gl alai Wl 3l By ke e @l (slhe g Loy are sa L) Aala)
Oy e BDle (g gty Lo o Coyaill Gl gl 8 Aiacaiall jualiall al€ sale) 5 0 5
"re Laghalii ) 3885 alaall 5 < jlgal po aledy (3 Lo Jlial e saeliy 138 o4 Lia
(19402 2003 < 53)

21



285 e i 8 SIS i ey 38 sl ) Alled Ja o o Lee ey

o ol adon 5 20 5k e 5Ly e gl (ks Ailae 55 lgns o ey 35 cilee yiny
el I )3 8 abeis Lo JS 8 % 136 Lian Al U el el 136 el
Die) 13y edall 8 Aaiiall Aad) ) S el jliel oo Alld) Ja Y alaiaVl as 5
Al Ja g cilia ) 58l aosal) 4y alatis € 5 o sae by 1368 5 jlee Allidl Ja
A a5 viel 1Y W gl sina o b pealic g dllidd) dae o o dasd 5€ Al g
A lab ade Con gy 52 Loy e O leall s pnliall I T R jua b 4iny 13gh Aglae
G A el @ ld) ) S el ay) S Al ¢l gladll 1) alaa¥) 5 celld o) )

ol ) dsasll Qllal) Lo e
rdgaly ) Aleal) Ja doaal 4:1:2

OS5 L LaY s cclaml ) s il Al e b sl ) Al ds Y
G3isn ) (17102 2008 i 5 ) Lia solmasae 3 35 LSy caaal (e i
,2005 ‘CH) ‘(2005 cQ\..\_A;) 4(2007 ‘wﬂ\} U“L“‘) c(191ua 2008 g

D) (201 =197 = 2003 <5 52—) ¢(2005 ¢ 54) (127 4= — 126 4=

rof b oaSs Alad) Ja Bl (8 (1997 e 5455 ) (2000

slall & ) ey Jadll e s il 3al 5 Y o Alled) Ja 1

Baaa (a ge 8 jlgall 5 ilagentll B 5 aaliall a5 Al s Allaall .2
Al Lgiaa® sapa (o jlaa s 0l jhe alad ) g0 Allisall Ja .3

) Aaid agd g 30 5 dadl ) Jseasll aas 8 Al aiay i g Alisddl s .4
alll) al <@l bl duan e o Al s W5

sl slall L aggal 5 0 e Ja e Al oy Al s 16
22



Jee s Lghilats cilasheadl pan (3 Gl d te o oS iy ) Al s L7
Blazall il deall (e colalasig

O bl 3o g 8 Ll 8 Al Al da e maly (S0 el
Oois Jals Bl dila 5 pemy s cins (53 5a3 IS Al 4y 55 5y olaS il )
peia IS Al Laad Jiai s Gullall o 38 4n) 5 3l e sl Bliad) JSLoa s il d8 2

oudy Jall Js a5 deatioall gl i) 8 Al s Gl o

1A o an il ge 3 g AT dlie a8 st Lo s clld (Y cands 5aY) (5ol

ity Al ) Joa bt il ) COUal ol Cda sa Allid) Ja 8 alall Caaglls
i) ) Jum) g Adid) § Agball agDISie dgal ga 8 @lld skl Ulall el < jlea

Jai i i 3aa) p 4D Gl pe Aliall Jag el o U (2003) sl e
(15202 2006)(<) el s LS il g1 5 e g 58 oo 81 e saal ) Alliudl)
b diliae 5ok SO Sl 13y e 05 of e sl Ja s

A0 2 A 2 e sage s Jiluall s L]
A Al 2gdl 48l sa Jiludll a2
il A3y 5k s il Ja.3

o okl aal e ydien 2NN A3 k) ) V) Gkl eda pen Fana (e a8l

comla U8 L Lol cany

23



rAllcal) Ja Athal) andas U Sa g ilaf 5:1:2

ol s Al Ja Ol adas Cilaal s Ul e (e dpaad) 5 510 il

tsd) sa5 4 U el s Calaa'y) oda

oDl sl Wlal) €@l e el @]

ALl Ja il i 8 lae Apali y pandi 2

Al gl s al la SN 5 Cila glaall agd e Ol 5 )08 505 .3

TR B n A gla G Bge 8 Ly cilaslaal) Budsi e (DUl 5,08 5005 .4

A g3 S byl Jaay L e DUl sal alaill dpedlall 5,8 .5

Ay <y il A B il 5 AN agl 58 et b U] el .6

v A s e o Lagd 4da))

A paal Wiy lpialy ) Al o Jhimdl 8 gy (DU ey 7

axdin s 55y B aay Cuny cllidl dgal se vie Slelita Wlad (58 DU Gl 5a .8

coilly A8 303 ) o Lee (Al Jal p<al

Aalal gy iy ALl g pmge o s o3 bl Al <l Cadi .9
(2001 Ll

Cala V) G e Ay e Basiall Y ) 8 A jaall bl j)) 45l Le Taa

tsb Lo Alliadd) Jall Lo A

24



Al Ja 8 saclid) ciln) 5l ddbida o) gl Calldal sl .1

P e dlladl da g il s dallad iy 5l 3 el gl Dg oyl (oamy alay .2
L8 5aa)y Aad) i Sla ol sEieY) axe s Al Ja die dabide il il Hladiu

Jall

Jsa b Gl asbe 1) 3 Ayl DA (o 520D QL) (amy skt .3

AL
ol (8 Lgia Baldind e slaall aadati g A gaa 4 ) jlgall (amy 4t 4

() saae oy Jae e sygad Boyh (e ccalllall gl i) agd (Braxd .S
.(2004

Joa b aliadl 38 b ABae el aulaill Al 5l s cacial (ulali L Lia
iyl s hadl 6 cLbell Sl )l ety Ll il fid s Raaly ) Jilsal

o3 Al el byl a3 Aalad) ClaaY) e e S (U Y a2 gl

ol Lo ol
L Ja e 5l dyan

Gle giagn e dafig )l e COISEL s LK) Jiliall o e 306l A @

kil (g giadll
DI Jal e gite cilead) i LS) @

il g o ln g e DS Atla s A 5 Aid DA e elaly) Sl L e

Apaly) zalay e il

bl Sl dua e

25



el A L) e
Adall Sal il jlew LSl o

Hlein o il 5 A sl Ala pall Aualal) Cilaaly) S cialall CalaaYl big] Joliind 5
Aabad) ol sl Gl 5 ilid) Sl ac) B dyan @

i ale il i daaiiy dids ) e OIS 5 LK) Sl Ja 5 jlee sk @

NGy LRN N
Ll Sl ¢ e duali @
ol (8 de giie Gilad) il aladinl B jlee dpelt @
calldall Ay e ke Jillie Ja 8 Jal) @l i) Guks e
Agda s Alaal) SR Ayl ) 23l S5

I Al 5 5 ol el dday el e aldie¥) Jie diglay claladl o duai @
(1998 ¢5 AT 5 drase) S Ja 3 AS i)

rAdlaall Ja < ghad 6:1:2

( How To Solve it? )'J—ll ;e &l 4 3 (1979) W z sa g
tot <l shall oda 5 (2003 4 sl ) Al Jal el shas oy )
csthall aat s Cildanall aan g clgagh s Al 36 3 £(1)5 ghad
Ay sl Gl leall aa g (e slaall aalati A (e @lld5 Jall ddad ) 1(2)5 shad
Jal saal g sacld dlia Gl 4 el e Al Ja ¢ glad Cuaal 3 ghadll o328 it

il gien
26



Al o WD e bl LY cAllall Ja il shad Jed (e a5 cJal) 2 1(3)3 ghad

Al Lde )% 38 Alaa Slleny

iaal e DA e dall Gaad e Q) e Ciny Jal 385 e Ja) Gaa) e 2(4)5 gha
i ) Ul (pe siaill ddlide 4y jlay Alladl Ja DA (e iy Dbl cililaal)

sy

<) 5 dad ued ( How We Think?) ¢ S& oS 4liS 4 (5 00 s g pe Mg

GA L\\)L-AJ\ a.JA)( 107ua -106 U= 2006 6(\_!)953.3}%) :\JL.MJ\ d;l
sl il A el @)y e Al @) ) 1(1)5 ghad
ot (A Cangdl (Gl s iy el Jmy s Allsd) maa 52(2)5 shad
Ll Al Jla f Al il sben (g 30lN1 Jay s Aaal) <l i) Cada 30133 ghad
Al Al
Udinall Jglall g il ) anid 1(4)3 ghad
(A il se 8 Jall ki s cdina (e SUD 5 Jal 585 1(5)5 shad
da s b e ain Y Wa g e leape Al Alld) da gt o Jaadl
Gl g dadll ol ghadll sda of s il ST B8 N g O lpae A Al
Al )l Al Ja 8 ds )
sl ) Al Ja Ay g el e 7:1:2

A i) Al o e 3 sl del gad) sl 0 cld jall 5 Glai) ioaes
OS ) ) waas 8 Ul i) 5 o Jagal) el oans aaad b L Lo il (<1
: o Jalse A ) 2aay ( Battler) by s allad) Ja e Jal e s f (Jale

27



A Al Lgd lldal) Al A 3y k) L]
i) clalhiad) 44 .2
Al & 2aeY) aaa .3
Gglid) e 5 Bladly (U 5 5 .4
Hleia 5530l gals Sl adliia Jalse ) Gisn) oSy Laiy
(a8 aasind ) Al clled 5 51
ALl 25 &) Al ) Rl dglial) clilasll Jina 2
Al 8 deasiad cililaad) (g 55 2ae .3
Al ge 5 el Jeall 8 Bl g cilasbead) azs 3 LAY <)) akas .4
Alld) 852 g gall Sl g 5 L5
(1960= —195 = 2003 < 53) PN & Aacy) ¢ 5.6

Jian Ay Blad) a3 & gall @) yise ) (1978) Awdyms e Ll

o

Be) @l (g sha
A Jsh 2
Lol 2@l 3 03

el S 5 4

28



NBEN gt I DXERNON G I PEL (R
.(Jerman & Beardslee, 1978 ) Jall ¢slladl) g la ¥l 5 Sl (5 give .6

2o Y i Blas cligaa ) 1o 5 (2003) A sl Jie s g ES ol e

AL el gl oo i<

sl @l S o Tiln Al Gl il all ms o Jsill oS e e

tor Jalse sae o @S Al da e s Sisall Jdlsall
Bel il (5 giaa ]

DUl (5 g Lialie a2e .2

Al Jal de gt ladl iy (D) 4d jae a2e .3

ilee 850 Canag oJall Lgalhiy ) Al clileadl olaf 8 diaiall cillesdl 4

c paliall o3a adani 85 080 Caniag ol puabic ) Al Jlas

Al )l Bl Ja 3 Gkl Lgal s A @il gmaall (san) i 3Dl sa LS

gl ) Al Jad de giie clas) iy agi 2o 3§ aae s
sl ) Al Ja cilbag) i) 4l 8:1:2

o lld) Ja a5 Gaal e il o3 b Gl 355 L ) ALYl
) Ose 3 Cnaladl ol b3S Ay ) il o 1T (2004) (aliin s isela s

(%5) liinly caalall Cogllall HSall ) 3y Lae 130 5 ey jledaia) i) e Jsasl)

el AV Al Ja coliadl il O seadiing ) Cpaleall e

29



Al Jal soase bl i e Al vie 4 ) (Paige) mb sl
e Al sl 13s ae by (Jall 5 AT cladl i ) 58Y (Ul da il aey g

(2003 <5 53) B Jilaw o (A de giie ladl i Hladi)

O s Al al Ja sl i Cilaal aal sl o 1 (2006) (1) e il
Glaag) il e gl b a0 e s el i) el pe dal ST Al iy

a5l 5 Alal)l COISE Al sa A L Al Calagi s Al s

Taalal) 4 jaall (Ul 3K Jusy ¢ unlall 8 g 6 46 jed) i of QAL jaally

A el o a el (S 4 L ) iy gl Ale 1 dai) Ay
Cilre GLS) DA e Janiiy 5 Lo ey 48 jnal) o038 b il ) ailin DA
(ay Ai K Gl g calatial) G el s3a Gk Y Aalay Al o8 L s
SLal) A gal sal Adlaal il ) Mol 5 HSEl e sou) L) dalay aa il

Aalaal)

g

Lin sa Lo el A stia OISy qung (o 4 ia el Loy inhands CanlS ol
lall ¢l el Many clliall Jal e giie bt jind e =0l Jall — Uidla oy il

CCpmalial) Sl 5 e )

daxi ) oy e main AV g g Lavaal Guiial ) and ladll (f o leall e

leie Ly e stiall clliadl o) o ladl) ioas alasid U oo de iie cibiagl i
e o ot s A Claga s JSBY auy ) pling ousin AV o5
gl Jal ) shey L) ey o ) ) cplaall st (pa i gl s
A 5 A i) s il ) 5l i) O Y sl AT
Lowria o S Ul ol s Jal 3 sl e canlitiy cillisall 5 i 3l Gl i)
e Jdsisiila e Jla g3 (Roger Sperry ) s sass (Sad) allad (s

i b adl g darae (il g flaall s (e cails JSU o 48 ol A alee e (21981)
30



BN G ol eqouS s Lt Gnladl  auletl) Alee 8 dag 513 Y) kil el
K3l 558 ey 3y ¢Onalaiall die Gilainl) ddee (g 58 ¢y geall 5 JKEY 5 ¢ ga g

(1995 <all) agedd
sl ) Alaal) Ja clad) il 9:1:2

=) e 38 A5 (1979) ((Polya) W e il 3 <l 53u) ¢

Clhadl i) 5 e (Jall Daal pey oJal) 2w oJall dad H\Sa 5 cAlliall agd) <l glad
L cpgnaily Jad) Glig) e Al oty aclud il ) Allid) Jal dde
Hgie o sfie aal poy sl anba e 8y a8 Al Ja dalall clagl )
(2004 ¢(1)a) 1) (2006 «(T)ssel) (2007 ¢ punll 5 (ibie) (2007 ¢ Jandiill)
«(Van De Walle, 1994 ) (( NCTM, 2000) ¢(2001 ¢3slall) ¢(2003 ¢ s2)
Glagd i) o We o(Krulik & Rudnick, 1982) «(Szetla & Cynthia, 1992)
Gl Al 5 3SY) LSy Al Ja llatl il e Cad Lpin e oy g
A w5 el Lgd ey ) el ) aae S LSy eciald) () Gaa A jaddl Jals
g el )il A & lee 8 Lgiulai s Anliall daadl ) lidl (8 Jadl Joe
Ao el Sy i Agagl ) e aud Gl of diadyy LS catla 3 cDIS)

rilinl i) o3 Gand (e b Lads ALl Jal la il
13 ol Ja) Aadl i) o

Osat I35y s il o LS ) Ja 8 Sl dgal i) o3 dualy

Al Jag dsleid) g A ) HKEY) JS pean el IS Jiai s i<

31



:habially Jial dag) bl e

Il sels A a5 el g ) peally Lol (S Al Jilasa llia
i clelal Jom il 5 A8 agh DU o Cunmy Lesa Gali g il 38 Ja
(1000) (—e ST Jalas 5385 5y 3em f sl 08 5 (3 sad f Leasee o L sl

B
tdad) B Aaladiad g Joan sl Aadl i) e

G ALy Falgll e slaall (5 simy Jgand (allal) (3 6S5 & Gpad) ) oda (4S5
&S s e sall b Aiaaiall il sbeall (p 83 5 sall clilal) @l ol 5 cdall JLSY Lgaliag

e D dbial) cillaall sl
tdad) B Lgaladinl g Lo 8 ilaal ) il (5 5ad) Jass Andl Sl o

Gl S oY1y el sheal) 5 el o HESD (g 5iaS 5 gy Allsall ¢ La Laxie
Ll ol g Al s 3a3 allall e can gy 3 & sill (e ALY 55 Laie gl cApaliaal
Ly Ll cqlio (S8 Ao 8 AISEe 5 a JS das LS i 5 phan Jilas )
5D Jae ) g saiaall el Japagid Alal) Alisdll JelSie Ja Uy Jilsall ¢l 3ol

e

Al Ja 8 a3 dleal) Callall a5 ol il aae i g

re¥lal) aves Glua doad i) e

A o(d=t) sl ) Jsall OV s lusy 3530 Ll o 56 46 yla oa

Tl il 231y 3 ) (A 5 GRY) Y (gagme VAN e ol 2 i
e ) De il ol Aae e il 25 e IS Sl e sl a3 eV e
LS (a6l cAllal) o jlandl) JEl Ay ke o jlie] b amy Chge 4dld (e

32



Gl o) ) gy (@ el el A8l ) e s AT ) pete o) g

L) ol Ll ) Jsasd oS
o LAVL JAa L) il e

o=l 5 s e Allall Jysa patill 3L Al ) i) Ja Jagsl
o o 3ol Guls edall Jgea gl 5 Lagh s LeSI L dagatl g ¢ ual) i (5 sinnal
Leda s Alicdd) Jaasy Cumsy e gy o JKEVL dans ) 5 K80 Jia Jy cdgled 3 ) g L]

it s Lagh Jeud 5 s sy 5
tOSE aladiad Lag) hu) e
Al da 4 Leadain duuie Aalae 098 e calldall Gy dadil i) oda
ohhia) (JYaiY)) il e

IS e e Al e et A Jilaal) g Gl ) o8 adA0
Omend g% ki) QYY) A jlee of Cuag Ll s SN L

DA Ja ) lld gagy s cclilall agd
shladl e Gyl dag) fiul e

Orae Jaai paat g OSSR @l Jal dm gl Clul) 5% Cuny COISEA Glany § L

AEA Ja s tlad) ) J s sl OO adation Jaaill 0 65 3 e g slanall clilall

33



sdadital) Uadd) g A0 glaall dpad) il @

o O e dcaly ) Alliall Jad daagl Y1 oda adiad

el aasis o Sy Al A clleadl Judes e o il -
aalll e eV el K8y cillead) (e dlidis JS (o yai —

A1y a8 Al s Y i el Canedl s o G sl 1

(Jall Jgea sl (505 Lo Llle 48 jna s Cangdl = sumy oY

Ll ) Al ) Oa clagl il e 880 aeay a8 Ealdl o 6 &3 poaall (e
e 1Al Jeal) () gdial) Uadll g 20 gladd) dadi) fidd 1 yeanl Y JUal Jue o lese Sy
z 04 Jeadl s 30 i) slasid Auadlill il glaall e il ¢ andll 5 sl )
S o) oo Bgadil i (sl 5 Vel LS 5 jpall Jie etV kil A (ASE)
ol e cdhadl DS (55 Agaliial) ) J sl Al oz dsa o IS
Aant) i (gl s 5 A€ il Ay plal) AU g gl A8 gam sl JadY) S Apaliaal
LAl el Al sl 30 daal ja) (L) dadall Zagl jiud Ladll 4 gladl)
Al ) 25 3a8 cadal) e 38 yhy ) el il (bl alaT (aeddl) (g gaaidll
gl s 5 il ol o(Aadll) daagl) (Blud dagl il
AL clad A 222

il 8 el il ) Aaled sl gall e Gl ) Al da g snse
s o gl b ol ) (a5 el (e (Y L g Gl b a5 closee
i) duatiy Al ) Al Ja e s ) Gls) dabiaa) dd ) Jad ) e
Aalide Ayl 50 Ja) e Agliie cJlaall 138 3 a5 il all i cagaal ol 5l

Al s clad gl 59 il Al Ja el i e S L L

34



ian 8 La gl ) Aled) da e soal b T a3 Ayl )

s iy daal )l il jlead ) il Alial) A 8 Gy Lo gy ool ) il

Al sd) s clag) il o alad) 5 08 G5V Canall Alla oy 5 A8 yead 3 )
+ Sl )l agluans & 4zl )l

Lo o Casigll 8 Lo 5al8Y) Cangy Aaiial) il 5l (ge e sene Jucadl) 128 J iy

o L @ a5 Al ) Al Ja bt jinly Jasi 5 g0l e ld ol o3a 450

A glad)
obead) Aleal) Ja el i el gl el o Y gl
gl Alacall Ja bl i e gt cbad o 1Lals
Aaigh Allaadl Ja il iad e b clad o HEIG

‘:\,3..")9 L\Lu‘)d):\*\.};i L\Lu\‘)d‘;;\ dy i ‘)ju\ UA‘)}MJS‘?JL\LM‘)J]\ ﬁuﬂ.&eﬂbs
e Hsae JS) A e G Ladds
duloal) Al Ja el sad el s el ja 1:2:2
tdy el bl Al 1:1:2:2

s O ,% Ofiad) i 5 i ) (2007) Bolmee sl Al 0 Ciioa
aleill 3550 3 sad tlan 5 o Al Sl e opiadld n V1 8 L) ds Ak
o=l alaill 5550 23 gl 5 (cDCE) Ja 3 W i shad ) i) Ja sl ules

il ) DI Ja s sl ) 3 Jeandl 8 93 Jldll ) atisad) Ja) al

DAY ALY e ey Al cdgls

35



o i wall Joal ) et alaill 550 z3sadl ) sl el il Hasaud B L]
(Il Y atisddl Jad ) el abeill 5550 73 gl ccDCE) a3 Wls < ghad

Szl yl) 8 Apulal) Ala Al Jrand 8 (Gl 8 Balieal) 3y Ll
Sl ) (8 Akl Jrass (& Guiall s Gupl Ll i) g Jelill S aas da 2

o= 2wl Joal ) et alaill 550 z3sadl ) sl el il Hasiud L3
eIl Y atisdl Ja ) el abeill 5550 73 g (cDCaA) a3 Wls < ghad

Paanld) s el Atk 530 DI Ja e 5o 6 (a8 saliadd) 36 5Ll

= O Ja e bl Gl s oal) Aagl il o delall S aa g Ja 4

Shaulud) A yall ddh o) izl
Al 5 il 5 Aanill 5 Ay plall sl tlas (fias g (e Apelatl Balall i oS
sl PN i —ial ruu}y\ ool oAl byl L e Ay sl

6=V 5 5583 lalaa) i jae (e Ayl 48y ey Al Hall Aue @ yaal ((22006/2005)

Jesa) ) Gl Caall Bl (e Aty Wil (137 ) Lewns gy ol
Cos ) (Aol de gana s (i p25 (e sane () Lee 55 Au e S (e G EO6 Sl
bt a1t 1550 73 el Aadinly Al alls saaal) (5 el Y1 A el e senal
Al G a) Ao penall iy Lai (DISED Ja b Was sl ) st Jal al
ol Y 2t Jal pall el el 550 £ 3 el aladiuly Al Al saadl (s siad)
Lleoaas | Laa) caal) Sef cipalial 48, kil (5 fiaall i s dalial) de ganall W 330
Joasi A il aal culSy cedlSad) da e sl 3 1a) ok b sa e Lska

e

36



G5 Aal ol de sanal) Al o Bl 5 5V G a3l (i senal) Al (35 .1

Lilas) 4l
=l Al D 5550 zd el alasauly § g pa ) 30BN Ay il de senadl Alke (355 .2

|yt il (I R ail e penall Al e 3 gl ) atidd) Jalal

LG Ja 8 W sl ) i) s ) uled aledll 5550 23 sal aladil
cdanill Aailly Gl s Gl A il G Jeld aa s Y L3
rESEal Ja o 508l uilly e

G5 b Alalnll de senall Ak e Aal 5 ) oyt 32 (e senall s (3.1

Ldliaa) 4l

) Gt il e geaal) Al cLSle S gie o LuLAA\ s 55,8 ek ol .2

Al
LS Ja e 3l Ll (i) 5 Gl Xndl i G Jelis aa gy Y .3

ol Gl Al s T sl ) ciingd (2003) (5 sand) Al o U

Al 5,0 e Ayl ) Al Jad W i glad e o3 )% el e i)
onoladl Cacall Al e W (101 ) e il 3l e g el ) Al U
Crand (Apaad 4y jhay i) o0 Y) 3 e 0 e sl adaill g Ay S A e 8 lusd)
S a8 gali e % Wl (50 ) (e S Gy sad Wlas) (e sena ) Ziel
(ol LY sl o s Wl (51) e s il (553915 ccialll J3 (he

ok LS i 10 e opsSall lianl L) o il S

37



i eal e geaall (DU da oo luad) Jas sl G Ailian) ANS b 3558 25a -]
Ol bl s igboal) Al Jad G DU llarall a8 8 dajliall G genall (Dl

oy il de sead
i Al A i) 35000 30 e glaadl agaat 8 dlean) AN D (3558 a5ay =2

il e geaal) (DU dlaly cidalial) de genall (DU 5 da ail de sanall (DU

ie genall DU o dabeal) Aladl Ja e 5508 3 dblas) AN D 8 255 -3

gl de genall (DU wdlialy cidaliall deganall (DU 5 dan yail

Al ) Jad i P el 515 a0 a3 8 Ailean) AND I3 358 355 —4

u_a)\ L-c“ AA‘}J\L.\\ A“Q._QM\«_\M}:\JMM\:\L}M\L_\MWIQJM\

g

Sl Gl Ak e yn s ST A8 e ) (2000) allad) Al o cdan Ly

camall ¢ 5 ) 7okl peall ke e ddadll Bl ol de siie Sl il i)
S liatind 5 c sl o3a Ja 3 Lgadaatind e 50 3 o(JS = Jay il 5 cJuadl)
O A B e il s o agi )l 4 bbb ) (A duasill (5 sy uin
Al all p2a clgla g dpalaad) Allaall (8 aililaind Pla e clualy )l & Al Juass

L il gl

ol (6 50 A LA sl ) Al Jaeat G Wilias) A2 35 8 22 Y

Lean Jeliill 5 aladll 5 Juaaill (5 gl y (uinl

AL 8 agliant s claaly ) A Al Juast p Ale Y L2

38



A e e o) ) Gl e il g W (52) (e A A 2S5
Gl 5 (A pie Ay aa Laa) 5 il (26) 5 cLila (26) agie cianlull) cuilu ) 5S3

‘:\_\Hﬂ\ ij‘ e :Lu“).ﬂ‘ RS

JS ) ca Al Al A saaaal) Jilall Ja 8 Ae giie bl i) Akl aodiadl L]
3l g e Tagna aaly S e o gaa aall s ¢l e lagaa aallg ¢ ) aual g

(a3 5 el el 5 ey dondl g edonal) il g e Y Y 558 aed s Y 558

5 isna Al e iyl Jacand) (5 gine Al (YD oSN Al 355 .2
5 sisna Al 5y iy oS e Y i ety ALGA) 3 it Jaaat)
a3 il Jaaatl s e Al e i jal) Jranl

i el (5 5 A YR b ALl Jeant 6 diban) A2 I3 (35 a0 Y 3

cdaanill (6 ey Guinll (5 ke
AL 5 Sl ) (A Al Juasd G A e 0kl ) AL 2a 54

oyl sl Alels (ae A e ) ciian A o (1994 ) Al <l LS
A pdind) sl Adagi yall Aydadll) Apaly S Jlsall Jad cldUal) <l )8 G 8 s il

ol Gl i e Al (28 ) e s Al dipad) eyt DA e el

i fald) Cheadind ¢ agn il aul Gl Aasiuly glee Akalu G jlae saa) 8 )
ool Coall s 5 8l Ayl eI A yal) Alall ol 8 Ulaass | s
(il 5 oz st 5 cpandl ) sRa V) Agluall cllend LAY 138 Jad G )

S 38 Agati b apem gl anepl bl alasid Aol il Al all i Cels s o Aandl

Aploal ilileal) gend B el puIl Aaiisall dadll Bl Jal il

OV Caall sy 5 T A el Lid o a3 (1989) ¢ geiday L

Doy Lgla los o a8 Al ) Aled) da ol o (Wl dlall) g s
39



Jilsa Y ol A JE) paas s el (sl (2 egale) LuSED (5 sinay il
30 5 llsall Jalade dac) 5 cdllusall agh ) A ol el il Jadip eledde oy ol
Gl oo ddla (42) Ge Al die <S5 o Jall A ghaa s e Jad) Z 1) 5 daladal
) e s cplee G Banl 5 A sae e oa ksl o Wa ilal) o gl ) Caal
o Al (5 A1y il ) Al s @l o A at Wlas) (e sana

A ihiae Ayl il 1 anai )yl ) Alial Ja G Jlee o L o

AN 3 Gy asms ) Al il CASSy o(Apmain Ay e dglua ) e gun sl
(Tl ) Al Ja @l e o o W) G el de senad) Gl G ddlas)
LSl ol de sanall mllialy cipaly ) Allaadl Ja e 5,080 6 cidadiall de gendll
alialy il ) Ald) o e 50l 4 p<al g g 3sas Laf ol ¢ el

ool Gl il e (a5 5 A e ) (1988 ) 54l e A )y cdaa

Gl ) Bl s e o e 8 dluad) Jilad) Ja il il e Say)
se) 5 8) Al ¢ gladl o Al ) Jlesddl Ja Glagl il e Ul ¢y ) Sua
clall s 5l aia sy chaalall Bl dal Alidl delua sale) 5 (iling Al
o ol 5 Al Jal sl S 3B dlag s csthaall aaais ccildanal) sy
Coall il s e Al (198) (e £ 58a Al die S L (Jal) daal ya g ADL)
a3 A e J8 A5 ey A i (3) IS et i (A Gle Hga o S ualld)
Al L 30y Aa JRa) At ) Gl phd 305 el QUSD (5 gine Gl (500
26 A A A W cLay da il dadl )l sha 305 il (5 siae Gy

.%Jﬁggiu‘;ﬂﬁoidjawjﬂ\g\ﬁﬁ\dﬁMMJa

40



IS ¢ sas cAgadl V) eadind sl LUl eldl o Al jal) il o el
6 s—inal) G yd S Y o) e Jeadl ¢ il e 5 sine sl (s sina

Q) jleal e o Juastl) i) e Gl ST o g ot

Lpadetll bt SN Giany slaind ) Cdagd (1984 ) g sead) Al o U

zasal handind a5 Al Ja e 50l Lidle 5 Al ) Allid) a8 il
Al all o gh g o Ll alaill o ) il ol adll e Bl Al Ja agdeil "
(gl sl g cdall daa e @iaall y cJall Ao 2y (Jall Ak S0
W yie i 55 il g Ll (839 ) 5 cialans Lalia (20 ) (e i Lal) e 55
(410) 5 «tlalaas (palaa (10) e 0365 dpn 25 (yfie sanall (g2a) (e sana )
il s Wl (429) 5 cilalaa s cppalas (10) (e 55 il (s Y 5 il y Ll
Laiy ezl )l Allall Jad " " clagl il st e Loy il de gesall Cy
Jlia) e A jal i il dgal ) sda e ()it ol el de sandl
= Ayl de seaal) Al 3 ) Al N ALl Ja e Akl 3,08 iy
il e Ui isal Gy Al ) Alled) Ja il il pasiad e ey s
Al Jal gl fuV) o3 aladt e uan o) ) el de send)
cilad iU Llay il Ul 58 o Wil 50 oe @ald) culiind G cipaly )

Neale agu S Qs O saleall Lgaaiing )
rdial) el ol 2:1:2:2

Gl a5 8 slaliud ) cidaa 4l 50 (2003) ( Teong) fiss s
b tlgaal ALY Gy e Y DA Y slae Akl Gl ) Sl da e e
ol de senad) Atk old e Saay i) Juanil 5 53 A el de senadl Lk o]

3daalll Al 5 Jilesddl Ja 8 20 3l agiy8 o did) Juasill 55

41



e iy isial) Jeasl (553 (e Al WLk (40) (e Ayl e <S5
e G all) ol kel Al a0 2 e (%70 — %50) o penilis
ey '5;\)_'63\ 3;.\;’\\;‘ " e\ 3R ) A_‘As: GETNY 2_}_9);4 LQA\.J;J (e gana uj;\ M\J.ﬂ\

ALl e &) 8 A il gid) sk ) Caagd s cpald 33305 504 (CRIME)

da) ya (e Als e IS 8 OIS Cam Adadll) Gl 5l sl Ja ol A0 JleeY sl
de ganall il cilliad) Ja 4855 adanl Al aa g AL de sense dpalyyl) Al s
aaa s cAaadl iyl aladiul s (Word  Math )ady jhy Bl culas dlajlia 5 523
Jad U8 18 i panall il (53 S5 cquiipall (g sball il oJadiull i 3
ol sanall il 5 ¢Sl s JaeYl 3 el Bl 0y e Al sl Jile e
e l,all A G pail de anall Al 13 o Gl al g el cLaas 1 aa)
Jieanill (553 ol cppment 8 Aanbiaall 8 150 Ll (5 i pma (55l Hnsd il Hladid

Aghall) gyl Alld) Ja 8 il

(2000) (Montague, Warger & Morgan )48l 5 &liisa o IS 5 5al s

Al sacl i ¢(Solve it) " lela " ad ddle (BT oaus )5 gl ol A (ge Bd o
e ke Al ol ol (Al Al ) Al Ja ol Gl saam (e silay 0
b peS PA G il Wil (84) ciled il o) die e il el &G
A sl A yaall 8 (Dl (6) A5V Al ol cilad Cua canad) Aas gie Al 50 Cle sane
O ((6) e 388 A Gl a5 s el el S5 goh IS mpns )5
Caall Aulla e (72 ) D Al ol e Lay il 5 bl s ualid) Cagiall Gl (e
Al d2lua s cogdll 3ol sl < ghdl (e Leda " an il alil) (S5 el
Gl 8 aagy oSl asll s anl (0 sea) (s madll dall 5 Aalall Al S,
s S o 8B ) @il 5 (lluad) Jae ) Ganal g oJall 3 o Ald) Ja dad )
Al Al G 8 Lda el el of LY A g el L ( uaaa
b Aliie L) o f S e cBlas e e Jilse g e Janll a5 cate

42



oSy cagdll Al (555 S ) sales Al o ) el il LS eddalll il
Jse s pu )l DA o Allisall g ) Al cAialil) agilalS 5 agialy Alladl) (5l
Ailide Y gha ) gy s cAglal) )5 585 gl ) Alisdll Ja dad ) gy o Jlie g
(I el ) Al Ja 8 de DU il Japall 5 S0 il Bl i) Liaf | galst

(RS A A Sl

3 aass U e A 0 (1987) (Szetela & Super) s 5 S jaw 2l

il by ) Allal Ja bl il e 3K dlaeY) J3¥) Caall aled zali 5
bl il el geali sl ety cJuantll 8 Zalad) YY) Jlesiad 5 (uinll Cadisl
(Je—nd Al e oo 5 cAalaie 38 Jae 5 ¢ laa¥ly oall ) 3l duzly ) dld) Ja
A€ 8 " gl S i 5 Axala Al jall o2 o JSG s cdaall (e Ziadl
(3)) Caand cslacy) JS¥) Cacall (e Aunli (42 )se TS A ) Ao o il
Jaiin gdaeY) IV Caall Al (e dandi (14) o c6S5 IV de sandl) (e sane
Al Ja b il Jaity 53 el zeli ) (35 a5 il g Wi (290) e
il e candi (10) e S AN de genall Wl L ula T c gy LS il )
el el ol (385 g Xy (Al Ws (195) e deiiis eyl Y1 il
Jai i L ((18) (pe i o ZAAD e pendl) Lain ol <G 355 o L (il
o e VL 1533 ol el il sl e Vs ol il s Lila ((338) e
Al ) Caedi g el (g e lgi) ey ADED Clle genall Al e duasd sl 3abs

p A il e Al al il il ¢ pabei) el 8 agd ] A8 peal (ppaleall

e seadl by 1Y) de gaadd) dulla Jicant oy dilian) AV €3 G5 8 aga s —1
Al ) Al da il i e )0 0l (V) de sanadl Al mllial 5 cda)

Al VG 53505

43



e genall A llhs Al de senall Al Juand o Ailias) AN D G50 dgay 2
ol Aaal ) Allud O il i) e 1550 00 2l de penal Al ellial 5 (D

REEN I PIPST
A 5 A5V e sanal) dlls Jpean (e Afilas) AN I3 B3k asa s pie 3

5S CURD allal

Al all Joa Ll il 35 5lie Y (1987 )(Odafe) dipagl G jo cioa

Gald aadi w0 B ccbuall 8 Al pualic sl 85 palaall A3yl pe Al )l
sle 5 (Krulik & Rudnick, 1987 ) z3sai < sha diaaiall Alid) Ja dadl il
paat s Al Gaisale) & ple IS Al 36) 8 1 ey agdll cillee ) 1 A gl
cami ) pe AALESLLY) clallaall et Jiadl) cililee 5 Al e cosllaall 5 Cildanal)
Ala @y e adlie elemi i pacatiy slesinl] lilee g dia @lly (S
Slia) ety il Cililee ¢ aliial) SEl et g UY) cllee 5 Al
Ol el 5y 8 laaly I U (g Al A il Ll gyl s 5 clalladl)
Leiy eda Jial) datd ) Y de sanall Capd G i sana ) il (alil)
ookl sy Lliaad | i) Caaldl aadind 5 5 pualaall s Caus Al de sanal
NS ) By b asa s il GRS (e sendd) S b clualy )l 4 D) Juaas
s dant) i) G5 1m0 ) A5V Ao sanadl OO cildle o sie (- ddlas)
de gend) allaly s jualaall 4d ylay | gy cpdll Apll de gamall (DU Al ) Al

BARY

s elalind ) cda 4l 50 (1979) (Schoenfeld )alis S s 5al 5
da b ol o allia Jal dals cilag) fl (ued o L) sadlS deda (DU

e Sy clgle Vg of U cilingd ) 03] agalatinl (s3as bl Jilall
44



Al wdl Ja e agpad 3 cladl mud) oda pladin) 4 dalall clalaal il
) el L sallS dadla O (e e sana pa (e A all Ao < oS5 Al )
o 5% R et e gana a5 daad i) A e gt o Aalia Cle sane D
Wls Ja s comilally gla s ¢ ilaie QY 5 ¢ Jarhads JC5 ) ) 2 il )
G Sy caadind Jiey clgaladind A€ 1) Al (Ao h Calaal Y ALl 25355 (Jgd
DY) el sal &3 &oal e elgil) any el Allie Ja (3 al i e S o
2l Al sda il i€ Slaayl Jilail dlesy Ll 5 cialil sael Al uaail

Al

da b dalal e sead) (O eldl e Juail IS Ay il e sanal) DU ¢l L1

gl ) Al

ST 1S by ) Al Ja cliad) i | geadind cpdll A ail) Cle ganall O L2

il )l | gardind il ddalal Gl genddl U e laae
1 pad) Aleead) Ja cla) il e gl bl 2 2:2:2
sda jad) b pal 1:2:2:2

e el 8 i )8 Giiad) Sl Adeld 46 jeal 450 (2006) Gl (s al

A ul) A sl gl el ) Jial s JuaY) 5 Juasill 3 5 el adl
) el Caall cldUa e Al (82 ) (e 435S Alie el ¢ Y1 b Lilal)
KK PRUNEVETIIE P [ SEIVREC R EP VRN [ P SRS B TR JUA L S PO
G ) (Al gy jad Ao seneS 0N Al 5 o gulally 5 mall (5 0 ) paladil) doasl i
iy Aol e gene B Al 5 cdn sall clafin) g (5 el addaill dns il (3

Al 3l

45



ol Gl ) e Al Al cl s

5 3 Llall Lo sl Gulla 52 lmly ) Jpemnd 8 &jh a3 a s Ja L1

T ool A sy

Ath o) bl ) b Jal s Jha¥) e sl b A sa (558 das b L2

¢ o) Ao i (5 3as Llal) Al Als el
p A il e Al jal) il culS ¢ Slany) dilaill cillee o) a) 2

1Y) an ail de gaaall Gldla cille Jagie G ddlias) ANVS I3 B8 2sa .1

LY Ay 2l e sendl) allial s cilajiall de gend) il

Al Ay il de gendl) llla cilede Law gia s Ailian) ANS D (34 8 2gay .2

gl 2 el de genal pllal s ilailiall de gaaal) il g

O a1l e geaal) @llls Gldle o gie (g Ailas) AND I3 @5 4 2 Y .3

gl 35y

el e a il Caall Adla 5508 Al 8 8 gmali Aleld sLafiuY
AWy e ey 4il 5 8 (2005) gadl Jsla ezl ) 8 Juasill 5 by )

Al

¢ bl b 58 Lpat e il Coall Ak 4l il o3 il iyl L]
¢ Jpanil e il Coall 4k 4l il 3 il iyl 5 L2

€ ouind) CDEAL ol )l Sl e Al 5 8 daan 8 el T sy a3

e Al ((94) 5 Lla (70 Jagie el s Wil (164 ) (e il L3l e i o5

L:'\ ..‘\ ‘2.: “'JM L.\‘! A:x.x @*j L_AQ L.).A.Q_}JA ‘;\_.\Sd\ :\Lé\AA L; ‘_,,_ML..:\J\ tutm &—LAS‘ ;’\-.\XL
46



ol Zleaall (e a8l ga (ase 5 Cald) JE (e Fano Ly 55 Lacali 32 s 2l e panal
G pd 2 b Aal il de genall W jallae 3pld el ol el jallae (3l
6 sinall Llant | JLaa) cialdl (3o 5 e A pail) i (e slgiV) 2y . sl (sl

r ) aill e il culSy ¢l il lia) il g sad ams ol aly )

i yail) e sl Al cilodlal bl Jansl) G Aflas) AN <3 By asas .1
el il )l 8 Jpeanil) lia) 8 Aadial de penal dudls ciledlal bl Jau sl
g il de sanall mllals

A o) e penall fulls lodlal adl T (s Aol AN I3 G358 25m s -2
Al ol i s b Abial e pendd Ak Ll ) Ll
gyl de seadl

5 sz Al wie aly ) SE) e 5l ddboas] AN <3 (358 25a s a3

ouinl) g Allall o) geali ) (o Jelaal

b il ol Al sy i liatind ) (2004) Goug A o o

(Lgda e sl 8 Al ) Al Ja 8 Caalld) (g s e Jpagled dadl il e
Ll (129) Jaii condt o e Ayl e €55 cdlly & Guinll i 6 ja SIS
C S Al (66) Jad U iy (Ll (63 ) Jadi )5Sl (e sgie il
o Led Al Coon (G 6 AV 5 S lalaa) (pfied (e A3 K da el de geadll
(af i i e el de genall € sSiy cda gl Al ) Aleal Ja doag i
el o ial) S sl a5 Al yl ALl 1 a3 (DU 5 AN 5 S Lalaa)

Al il Y A el cila g sl

47



gl ) Alled Ja e 5l 8 el de senal Gl Jaeast] ) Jau gl

gl s Sl Juantl bad) Jan )y Ailoas) AN 3 G 8 25m s ade 2

Al )l Al Ja e 5 a8 Y Qs sl

G simna o puinll  (Randl il Y cdoad) i ) Akl g Jelill i agag e 3

o) i) Caall il (sl Ay ) Al a8 Qs

da Sladl i 00 gl S bl Y (2003) lease dud jo iaa
o= dimantll ey iyl )l Al Ja e Al 5 )08 Gt 8 daly ) Al
Gl g g el Caghwally Aliaadl Llal) Gl Al ) Al ol il )

A AN e AaY) Al el oda calgla g ¢l

Al o Al )l Al s e 50 4 b aanad) a3l melind) i L]
¢ ) Gualid) (ol

ool Caal) Al o] ilpaly ) 8 Jpandl) e aanadd) ol w2

Y

il o dpaly ) Al da e 508 At 8 aaaall sl mdidl 5 L3
¢ ) ) Caal

) Gl Bl ) sl ) Jeemndl e aacadl ) w4

Y

il oo 1 Aual ) Alled) Ja e s a8l dai b penaell o onl melindl B LS
¢ ) el Caall

48



el Gal) Al sal clpmly ) b Jpemadl e panmall oy i) S L6

¢ Y|

il (246) 5 (LWllh (246) seie culllay Wk (492) (e il die i

oo G G alll o el s aoladl 5 Guoliad) ) Gledl Al Al ) Al (g
O 8 (53 a) G yre JS (e (IS (i A1 o) KD S0 Lt ED)
Cilas Al Ja sl il o T padl) ) Cu 8 Gy a5 AY) 5 G sl
A8 a8y e s ml ) s sinal) Alalall ol oy Wi ¢ il (s sinal Leind
G (e A5 S0 Al ) Al s a5 50 ali el Caalll)
Gyl A ) Ja e sdlae) (g lial 3 Ay il ol amy A et de sanll
(o) Goall Claal 6 Llaas | aa) ik LS epalill 5 i) 5 o) G gical

el (el Caall dumigh 8 Uliass | Laa) 5 el Cacall juall b Llaas | jladl

A bl Y e laa) Jdail

il s il Al Ja sl e Gl Ciall (e il de penal Gl

el s sinall s o s Aaly ) Al

Full Clole 5 A jail) de penall dutla el  dlall Jas gl (B psa G5 2sas -2
Jianil la) il ) Alludl Ja sl e alid) Caall e dailiall de gendl
Gaaly ) Allal) Ja il il o a3 G sl e geadd) adlaly )

@ah“)l\ 6 sinall G yag

Sl el ) A Ja ja) e ol Caal) (e ddailial) de gead) Al

49



Joa cladl il ey A G sadl de genall pllialy il b Juasil

el s simall s ja s Aaly ) Al

el Gl Al a4l 5o Ciagd (2003) Auaa) gl U

Sl Al ) Ald) Ja cladl i e g Alailae b dgesSall G jladdl 3l
e Al o Gua Gl adlay Ll )l 5 il sleally Bl 5 ol jall Juaaill
Lt & glad) 5 cAadaial) Unad) g slaall) 2 a Gl yl) allsddl Jad ciladl il ued
e LYY Lol s (G saill 5 ccadall y cadil 5 (JISEY) g a5 cdaliE)

g AL

BNy a5l Jeemail) e il A s adl i Guos Ll

0 a slaall,

dg_.sa;ﬂ\jz; AL,)]\ :Ui “‘“JAI\:‘A:\:‘\J-‘“‘ LHJJ:\U:L’LELA;;\ d‘d jj Jaﬁd.hz

Saaly )l Alld) Ja a5 (5 30 gl Sl 8 ol A

e 5 5L 5 5 Al ) Aledl) Ja dndl il Gy G Wilas) Ja 3 aa g Ja 23

0aualy )l Allal) Ja a5 (5 300 byl b Llaay)

b ol o) Al e Al g L (479) (e ) e <S5

s a3 I e senall 10ie pana Sl pgna) s 5 eoin Alilan B GpasSall
a3l VAL el Al san g 8 el (5 il can s il g Ll (260) sy
Ay Ll (210) il dalia Gl e genl 5 caaly ) alladd) Ja el jiad
cmal) Jiatl ol als sl lantll LAY o) ja) dar il &l

le ) il s

50



5 5 A o) A e gandll g esa el LAY e Al de sand) 4l

sl Aled) Ja dagl Ay

Al g A el A e sead) dull ke Jau gie G duiloan) AV <D G5 8 2say .2
O SL VAl s e plai Jag canl s e <V alae da e ddaflal) de gendl

Al ) Allial Ja dag) Y (5 a0 Lw sl de senall sllialy ¢ e

Al g Ay ail A gead) Al ke Jan gl (g Adiloan) AV D 3y 8 2a5 .3
Ja Al Y (5 38 Ay el de sandl) mllaly Llany) jlial e daliall de gendl

gl Al

oilal) Coall il (xS A8 e ) cdon A3 (1999) W s al

=3 A e &all G jlaall A" Wls " 2 dsad (385 Gl ) Allid) Ja @l lga el
e Ul oy (gaa daleid) ALY e AUy Adjall sda el gla a8y il diae
da o gl ,d ad )y 8 Alluddl Ja g o ajaad) il < ghg ol il @ g
Eralll sl e el s gl G sl (e JS 8 Gyl o Guld s il I Al
O )3 G e Gle 50 il Aae Gl e AidUs (48) (e i oS5 A0 gl A
(Shayer ) L) o alll sl 5 cdaw jas s AY) 5 ddalia duad lalaa) du
Do) zleid) e Aalidl saa gl Gl daa g ¢ elll 3108 QYY) < jlea A skl
G Al ) Al Jas @ les ol g ogiage @sSE i) ilall Caall
(dall 2y (ol Aad gy il ) ALl agd ) A o W zsn) dandl il
Can Ul 1)la) canldl s nl qapyil gy dd ((3) oyl el o dall s
6 Simse <3 aall S (5 gise ) s (3) e Al IS (8 Gl clils) Canal 5

(Gl G siasal) (p Jons gial) D (6 gisa ¢ (salall Sl

51



Alaall da e 3,08 50 o el il el g cldal) 3 Al jall gl i
33 el s ol o sl G Leda e e o sl Ul o 5 dualy
) il s il ) Al da S lee o oty o 0 e il

b il Jial 73 a8 dadind i elatinl ) cdagd (1995) allw 4 o W

Caa (bl Ailaie & o] anldl) Caal) Atk clalad) 5 Juant e <l jl) g )5
a5 by eall ) h s Banmiall U Ay oadiuly Faeded) Saladl Sacls Gl L8
Gl Al (e Al g Ll (135) (e Aol e 585 o3 gl 5 a0 3l
ic sana JA5Y) de sanall 10pie sane () e e af o e e ol pulil
pasi s Jd sl (Y sl Bas g Cas po (DU Laadiy ) S And (g A5 S Ay a0
A Hpndy oSl Bk (a5 A i gana (5 ) e panall 5 chaneiall Uil
A s S L el S AR sl 3y Jal el ) Jidadl Bas s s (L
Ol Al (st e Jumil S 0wl LA Fy e (35 1 pmey () Allall Juuma
Oreant o L 4l ) i 38 LS ¢y il USD oghd 385 Apandail) 3oLl | gus 2

Jrmni o Juadl (IS oxiall DU 8y yh 3y Apaabeil) 52l G a0 clial

il 0L Ayl 38 s duasetll 5alall | gus p3 cpdll DU

olad Gk e elay) SE) ety Jrantll & GLESY) 285k T A el

Ll L sl ol ) el S Ay yh (1995) (s.8) sg—deall Al yo il gl cclpuzaly )
O Al ) e g5 slaeY) ) Cacall dllal iy ) a8 (g
a8 Aaa Gl Ay e e Gty (B galaeY) A Cuall e Bl
(e 558 g 23 V) e sendl (e sana I e 55 edln s Ll (178) Wl il axe
ey LAY Ayl e’ il g Wil (91) Lol df ne oy el Gundiy 5S35 dund

Loasldf ax o gl cliad Gl iy 583 dund (e S5 el il Al G sanal

52



IS 3 s s o Al ilea il Akl e cdalla s Uil (88)
e ganall alloal s ¢yl 4 plal (5 jad il I 8 Al Juant Jaus gia (y Alias)

) llaly il ) Jaant o Gl asas I Liad cilia 5 LS e ol

pacl el Halial) alasinl e o) ol Caall il oy il
(1992) el o) L8 cipzaly ) Al Ja e 5,00 8 L) dpaly ) < jleall
e el () sdall JLEAY) A8 sl e Gy et G (e 4358 Aie Cieal A )y
Baal 5 A e gene dadl il IS OIS Cuny e sane JS) il 0l 5 (e gane EDIG
Gl i) e A ke Apemly ) Al Jads s Lnl i o (V) Ao sanal) i
(Jall 2w g oJall Aoty o Al Jiia (50 ) Alisall agh 13000 pualiall (e i sS5 W g
Al )l Al Joat s jiae daad) il o Al de gesndl g ool dxal e
Al ) Joad sl tae doagl 5l o &) de ganad) Cuyn Loy daclad) paliall
A a i (18) il sae chaly cdacaly I el 5 saclusall yualiall 5 Loy
(18 U)ol aan o L maY A Gl penall ot caald L e de e
Al ) ) Al el cila el ) Al Ja e 5 (uldl gamy S

o i e gendll e sacluddl ualiall dasind e By, il (e sanall < sii —

byl Allal Ja e 5 a8 sac ki) puabiall aladtind e (yan

e Azl ) ) leadl 5 saclid) juabiall dadiud e ¢y yn Al de el i =2
Al wall Ja e 0 8 8 dadh sacluall jualiall padiud ey ys O de seadl)

sl

gdaey) S Caal) ddla i A jxe ) (1989 ) asa A o b
A by g s—ine 8 dllie da e agijaie 8 3l ALl da clas) i e
Allall 5¢) 8 ) Al <l ghadll e 2Ly @lldy calall Laliial e 5080 g cagle (il

Al 8 gllaal  cllanall apaat g et calllall LS Allidl) Aelua sale) 5 (Al
53



Dl m i A el aaas claline aani s Aalial) (el ) cl el sl
Ao o, oa o al L ((dad daas e S e sad) Sy s sl s el G
EDLS ) B e e 5y ecnd S e e g0 Al s Ll (180) Al
Slo st Y de sanal ) ddste (e dand US 5 A gena 9 e Jara e sana
Ja Latl il ey 2l de sanall s ¢l (5 sine Dl Alad) Ja Gl il
(R il i e o o) BB de penally Gl e (s sine Bl Al
G5 On—siias Ashdll CYAL sl g giage (8 il da o (I e pendl )y
A)d Jle da e 4l pavas 8 400D de seaall Co 35 Ao iRl dagl u)
de sanall Adl )2 Ay ol Laty da il Aadl YY) (385 Ll J8 (e 3320 4a 4
b Cua ladlae) e Guliant o lia) Ball) Cuendiind S daadl i 4 e a3
i g e s 2y JBD JLERY) Galas 6 dle Dl (e eleiY) aay JY) LaY)

I Laay)

Al wall s e Adlall 5 58 & dilan) AN 3 B8 asa s ) Al ol il oLl
6 320 S LAY el LlaaY) e s 0l g o JY) LaaN) 8 Ay el Al )
& Sinas uile 5 sinay o) ga Ayl Alial Ja Gl i o < )8 e geas S wllial

bl e
Gl i) o Al ) 38 e ) cdagd (1987 ) gabeal) A 0 W

Gl Leariind i fadl iuY) @ ghd il dleda e 3,0 8 daaly ) Jiladdl s

1 aat g dalal) (llal) daly Al delua s gy Allaal 56l 58) 1 L LS and 0 8

Gy Alaglaall jlcantiul g rlal) 30b) e selun JSE au )y st 5 cilidaral)
el ynty ) 230 () oline ants anliall iall S e sl s il 2

(a0 Ana sl g cllaad Jag ecstlaall g cillanal) (s 38D s ) A gidal)

54



DS i o o e e 350 Ay Ll (123) G il 5l Rige i 5
o ALl g 5y Cuny il (66) Wal i aae G s s (Wil (57) L axe
de sane s AY) (DU dundy 5 sSA Al (e A0S By 2 Ao sana A5V ¢(pie gana

U Rand g SAl Aumd (e L 45 S dailia
fol WS Jpantl) i) e Al il calS

doad) i) 1 seadind ) Akl il Jaw sie o Alan) ANS I3 55 asay ]
ic sanall ) W sansi oy ol ol Al cille 5 (R adl de senall) i Al 5a3al

Al e gead) wllial s o(dajlal
Al ) Bl da e 50l 8 gaal) el 5 asagane 2

Al wal s e 3,0l 3 G nil 36yl g il o o idad) Jelall i agag aae .3

JAual )l

A Jal dals clagl i e dlacy) dla pal) Al (a5 sl

gl ara—aal PIA (e Al 5 (1985) daal 2l (Bilusd) o o agip8 & Gl )
Lol g 4 gl 5 0S5 oy s alSlad) ) 2l a5 (6 sy JalSia g ol
O Coadl g e il gl 5 A il daaly ) Jealdly AailE dae f Jsaa 05
e S o ki) QY Al Al e el 5z dsal g Gindl y cdad Al
b A sl Ade (e 538l (s2laeY) Gl Caall (DU (e Wil (76) (e Al
el 5y e cuypn 5 e Walas) cofie saae e Al g 5y Cua ¢yl Al
Aoadl i A e ) a ol a6 Y1 e send) Laiy ¢l malidl 8 5ol
i il e sanall (DU el (s Ailian) AV I 358 sm s Al all il < el

ie genall mllaly i aaly ) eDISE Ja e 5o 8 Aalall e sanall (DU

55



aa—aall ol iyl 8 deiall Aladl Ja ciliad) il e 1 gy ) Ay el

Laaldl 8 e
tAiaY) el Al 2:2:2:2

L) aladind G Aa)) 46 yaa 6 (1995) ( Malloy ) s sil—a Gl o Ciing

G—iaill 5 cJall 3% 5 (Jal) Ahad aun gy ecslhaall 5 cllaeall yaat) Allial Ja el jaY
(s =3 dga e ALl Ja b 2ladl s g e Al o cilad) i 5 o Jal
L\SU:(24)L}Ah\)ﬂ\ﬁp@ﬂ‘:\#g}\ﬁu\&@S&h\)ﬂ\aﬁﬁyw
JS i Al e DEe (DA (o il G el il ks (0 LS el Al
il by Caned g il ) Jile Gued Ja Aglas die U geaiind ) JadY) aoail g0
dgaly ) Al s 8 ageal Aliaid) (3l aaatl Akl ce DG DA (e A
Ja cladl il alasind o L Ul @llin of gl celil el ) sas pealad
e G jia g Ungye o0S Alisddl a8 2l o g gl ) Al Ja 8 2 ladll 5 Al
s il g Al Ja il i agaladind 5 AV SN il 5085 i) agd e
il 35 50 culS aglan) i 5 Akl Jladl of IS il el LS (Jal) daa
Ja bl las of Liad gl cuiy o laanill aal sine il e il s
Gaaill 43y ke ST o asaa) g dadl il e ST ) gerdiad oAl Akl ) S Al

aal gl Ald) 4 Jall

s 8 el aiiad ) cdas Al 0 (1986) (Ghunaym ) alis Bl

=g Al ) Al Ja e 50l 8 Al S Al Ja il il e Akl
s gl e ulla (g Ll (88) (pe il 3l e i 3S5 L Jpemal 6 13
d— Gl pul o Cn )2 Ay 120 de sanse Wlas) die sene ) L) sie | 508
A glaal) 5 el A bl iuY) e s bl Aay ) Baal dpaly ) Al
oY) (Al p s ) ladi g el g o ilall 5 ¢ uSall Jaall 5 Ladll

56



a5 Ald ) LAY e seaall Camcad LAall) 45kl Cus o ddailin de sana
od S Jlail e aal) e Wil (11) ae b Ul Caadl SISy cnay
St ) e s Al A sail de sanall OO (55 Al all il el

bl de seadl O Gle Juandl 8 Al sassal

Gl i Al ales 5 48 e U (1980) (Mendoza) ) jgaie 4 )y s g

s a5 Audigd (A Bans Al Jlae da o agistie (B daal ) Al s
Gle gana SIS o agr s o5 dlall Cacall (DU (e Ll (294) (e i) die
e genall i pag el (s sine e Al o bl i Lalas) sy (A8
Jadiy daid Lualy ) s sine LD e ganall oy Loy oJaih Alliaddl Ja el jind 450
ol Al Al all il S gl (s sima s digd) (8 (5 gima okl )l (5 sl

Al el e

Do 30 oD Ol ool e Jazadl (S Al AN ) geadiind Gl O 1 -

..LBQL..;)Q.;“L;}M\

Oy doad ) ) geasiind il COUAY el G dailas) AVS I3 G jd o Y -

Al V) ae gl s simal §gaspa cpdll (DU ()

s )l Ol el e Juadl Allisad) Ja dnd) il ) s p0 cpdll O ol o

il 5 (5 ginall

57



Ageatigh) Alleaal) Ja il il el gl el 3:2:2
Ay el bl Al 1:3:2:2

Al Ja a5 08 zabi ST clatin ) (2007) Wl A j0 o

Al (5 Jpmaill 5 umly LS ey il Alladll Ja e 5580 G b dpusig)
Cocal) Al (e Al g Ll (159 ) dd ol e <l e 1 8 o) Llad) ol
w0 Ao pene (YD (e sena ) e s et ) o Gie e b il
o gl il (B Ay )5S0 Hd) Al L (80) Ladl_il sae iy
il Aaln Al A ganall g o oanid (5 sime A )0 g Adigl Al Ja a5
a2 o i s Y oGl iy S5 A Aty Ll ((79) L33l axc

A D) ALY e Alay) Al ol e gl cail Ady Ll s sl

da e 50l Apan 4 dpnigdl Al Ja cladl i ool iyl 5 L1

¢ ) ilall Caall Al sl digl) Al

Sl e 50l Apan 8 dpuig) Allid) Ja clagl Y sl mdlinl 5 L2

¢ mlnl) Halell Cavall Al sl ol )

Gzl ) 4 Jeanil e dpigd Al da @lag) i a5 L3

¢ ) il Caall 4l s

gl Al Jal ) laaal cCand) Gl 2V salae) e <l il (3)caalil aasi
sy Al ol il el L duaad jlaal Gl ¢ ozl ) el 8 el eV
i yell de sanall Ak adlaly DA ) Jaal) e Al de seaall Ayl el

v A s i) g Al Al Ja ) il e <y A

58



O ) il a8 oy ald T A8 el agd (2000) (psad) Gl 5o W

8 o =5 ¢y i) gl (B Gla sl A Al G e et o A sl Al A
e g2y ) Cocal) Gl e il g Ll (138 ) Gl ol due ana il cpglians
ic sana (o 15Y) (opic s ana (o Al ) Aue e G5 el (B (Bied Aide a2
sre G a1 Ll (33 ) bad sie o6 llaa) i G S5 R a
Al A e pend) W cialdl sael Al a yail) ed yal) (335 Caalad cdgdla (32) Wl il
Ll (37) Loadl il ax e 585 Wlaa) bl (s e 01 5S5 cidalia e sana il
) il i il 45 plall (38 caddat (Al (36) ladl il sxe &l o AY
B8y Aaliall 5 A 2 Giie seaall Dldle s g G cAflias) AN SIS 3508 25
Gsd 35 ade Aud )l S LS iy jail de sanall mllaly csandl Jpanill sl

g el Y e sane s day padl S de sane cildle daw sia o Ailian) AN @l

(Al dvigh sas 5 ) laaly M a0 & cOSE) Ja Ak el

s At o Ay (1999) Guin ol ciiliaal) o jallia ol ) el Juasd) e
A e A Sl 8 L At gae Yl ) Cacall OB (pe L (60) Wl
BAa s a3 Ay a3 e gene Lalan] (oie sana ) e JS il e 5 e pad
gl s a g g ddailia de gana (gAY 5 ccDIKE Ja A8 ey Al daigd)
5y Al aadind (Ll (30 )ie sene JS O3 2o gl calil) ALl dblas
O Y o Wlians |id) (5af & DS Ja il Gl 3 3148 LAt G
mb ) SEl alae s Aaig) san sl Riaciall alaill il s Ad o) e 3 Juass

A bl Al jal) o yelil L gale agu )5 (he o lgiN) 2y Glld

i e sanall (O Ly Ay aill A e sanall (OUa o Afliaa) ANS I3 35 asay .l

g adl e geadl ellaly llatl died sas o) uasdll LY b il

59



—mb ) el sl dabal de peadl B e A il de peadll (DU (3 12
.@La;;\ adla é}ﬂjw‘ DJAU'.;;A,’

S ing i ol ey il Jaeant) o s g 4kl ) A 35n .3

LAY e Lagia S

el Coall Al pa s S Al e ) (1999) Alaas Al o cidaa Laiy

da b agide o dpuigl Al Jal Aaee Xl i o Gl diae 3 )
Db Aad) i W) o ciledi clgla b agipdie o guinll A8 ey dglie Al
Ds—hs edall danig 2l kg oJall ladadill gl g Allial) agd g dd el ) sha) 3D

A ALY e Ay Al all oda clgla L (s 4laa) 5 Jal) daa) e

Gy i) e ad) e senall Glle dangie o Wilaa) Js i aap da 1

L) 4yl sy 3 Aadlial) e paaall s o(dacabil) Alad) da o) il
¢uiall 5 32 Lilan) J1s f a0 b 2

Rt & b)) Gl Caall Al e ullda g Ll (305) cpe i L3l e i 55

e 458 A sas (V) e sanal (e gana () Crand s L e e ) se (s
cidla (83) il e U s (Llla (70) Ll sae [ SA limd e o
‘4\_‘@\ 4_\3313\‘):\_.\»\}_” e\d;.\_ul.l QM\ Bh} ‘f ‘.‘;ud.l.gj\ LQJJMS\ ‘\.G}AM“ a.JA QMJJ
(69) Loal_df axc Sl (lisnds L and g &35S0 Al e gana ) Ae ganal 5
b mnig) (5 sinall e sanall o3 a3 il (83 ) Ladl il sae S dunids (Ll

fsh Lo A Hall il r"“i e O Aadal) dgy Hlally Eufial) Bas g

iyl (g ) el Al Ja el 50k Ailas) ANS 63 S asay ]

Ladaxd) w\)m‘ﬁh uaa..g)iﬂ\ CJL;A} sue)iﬂ\

60



Al Guiad (5 ) Apunigl) Alid) Ja e Al 5 j06a 8 Ailias) AN 63§ g 2

Lyl llal y

Jelill (5 ay Apurigh ALl Ja o ddlal) 5 j0ia 8 Aflias) AND 53 3 22 ¥ .3

Al (in g el &k o

Ald) Jal da 5o Xadl jid 5 slalind Y Ciagd (1995) g seal) Gl ja W
g i) S gl e Al Ay ) seand) b aulil) Caall Al s e 8 dpaig
o LY ks z ) Hshs eddail ol cagdll Hsha) tia au) ) skl 3 da ikl
e alaall Ly sy ) S el 5 il sladll 5 ol Y1 (e de sena e sk IS Jadig
Al Aie aaa iy dgunigd) Al s agil glae vie Al 5iSE s e 4pa 51 Gyl
G D iy ¢ sSAl i ot ) e o 550 callhns Uil (214)
Aa e dpadl i) o ) (Dl Aands ) 5SAl Al (e Ay padl) Ao senal) 5SS
DS U A 8 e Al de sl Sy ¢ gl (5 giaal) Y Al) Al Jal
Tl el oyl Sl b Uy L awig) (5 ginall annya cliad U Aty
dallal) mdlaly dpunigl bl Ja e Al 55080 & ddlas) AV €3 3508 35
sy G dalail) i sl LS i) Ja Ll il ae oueigd) (5 sinall |gus 0 ol
) Al sl g o (5 30 Apigh Al Ja e Dbkl 5 0k dglan) AV @) 358
Aglaa) AN 3 Gy dsm s I Lad @l el il gellaaly (el cla
e 5 5a b Ailan) ANa 3 550 el LS iyl pllialy Guinl a5 50
3 Uiy i 5 gl oy cuindl s monl) dngd jind o Jeliill (5 5a5 Apuarig) alldd Ja
Al & 15 Gl Ll il cp Jeliill o e Al da e 3,080 8 dglaa) AN
RUNW I PRSI PRSWEE R VN W PRt WA O PRReN
e i) ol Al oy yx T eliatind ) (1991) 3 paadl Al 5o b

e Aa el Ladl ) bl deda o a3 gl Alud Ja Lail il

61



S0 oy ot Aglie sl 8 Le) 8 5 ey s 56l 8 Al 3¢) 8 ) 23 < glasd)
588 Jall ddad w5 Al 8 ogllaall y cllanall (e JS a3 G5 cllisall Jalads
(Jad dan e Fin) DU (ans U Ly atile] 5 Jad 340 8 ol
Ll (164) aeie cadil Caall ulla a dlay WLk (319 ) e Aol die 2558
Gl il sl yad gAY Alabia Walas) (i sana ) (e 550 Al (155) 5
Aol Al Ja e dullall 5 juia 8 Gilias) AN I3 A 58 s 3558 2sas )
LS A il Ao genall mllialy cda Jial) duacdl ) alasinly G il 48y Hhal (5 30
Cuor il A Byl p s Jelill 55 a0 Al wan) AN @) G5 asa s gl el
(e ) clbinb,l sl & Adhll duasill (5 gisall 5 (Al i 052 Al jiuly)

Aalacy) Aa ) Al ayyn A8 e ) cdon A (1983) cslast s al

Ca U sl il ) e Ja e ot 8 Qilatl ) (oS A gl sl e
Lla (926 ) dad Lol i iy cpdlacy) Alsyall Al (e A8 siie iy ylay il L)) die
S Cacall G e Wk (301) 5 esdaeY) I Cacall Cdla (e WLk (311) g
JS L s s el G Caall (s e Wl (314) 5 csalacy)
oY) Ll 5 S adl S ol gaa) G s de B G
s ol il ) U e (sl V) e 2 Al g o latl Fnd) il e

cone sl Baalg Ay JS 8 chpag) il A e
p il e Al il calg

cpa Y Al ol e Jadl S 5l g Julatl)l bl i e ) g oa 0l GO eI L1

RECPEION P VO PR VN W ¥ R SR PR

e 15505 a1 OO L) e Jaw sie G Afilas] ANa @ 358 a5 Y .2

caS A Aad i e | s il (U Sl Al i
62



Jdall Al i e ) son ol i) Juastl) gsd alaey) JY) (DUa i .3
Ao (it ) ) a08%d 0l agdl i e

e Vg ot 1) OO cilSle lan sie o Ailan] ANS I3 G5 8 ek o) L4

S Caal b il ) e s ) G g sl sl dal )

.Lﬁa\qc}l\

e O W) e gy cpdll (DUl 55 a8 galae ) Gl caall b W LS

sand gl Gl i e 1 g0 ol LU
rdialy) bl yat) 2:3:2:2

Gl i Al ades 5 46 j2e I (1980) (Mendoza) gt i )y Ciaa

G sS L )l  Aigl (8 saas Aunly) diles Ja o agise (b dpal )l Aladd da
Sle gana SIS o aga s o5 ¢ dlall Cacall (DU (e Ll (294) (e Aol die
ie gandll iy bl ) (5 gine e Alleddl Ja il il alaa) Cau o (RIS
Jadig odaid Lumly ) g gine 2 e ganall can sy Loty edais dlesall Ja clad) jind dati
Al Bl ol i S ) B e il 8 (5 s ouml ) (5 il

p A il e Al

) e Jmdl S gl i) ae il (5 ginal | g o ol U £ -

i atigl) (5 sinall | g3 0 U

Do 30 oD Ul ool e Jaadl (S dasil AW ) geadiind Gl OO 1 -

.dasé G;&JJ.@J\ & ginal)

O s donl AW ) seadiad () OO el Ailias) ANV @D By g8 aa g Y -
Al V) ae igh (5 sinall | gus o Gdll U ¢l

63



EOE I Al A Jleldll A8 e Y (1977) (Carrol) Jgl=s 4w ) céo

egins e Wy €l g Jilatll ol Sl s gl Al Ja 8 Cllagl i
EOLS e e 3y el aulil Canall Al (e Cand i (g Al Ll Aige 3 6
Gl i) G Dpunigl) Allad Ja (591 G el )y A ple Ay e gena
Gy e Al dadl il G denigl) Al Ja Al de sead) Can s o Julanl
e Ot ) zan e Al Bndl ) G digh Alleddl Ja J5E) dependl
Claslza o (55t Jlue & Ol Juasds (Wl (8 Sl (e (e 53 Caalill aadid
Al ol il el cAdlin) Clasbe o o 5ia8 Y Qs s Allsad) Jad o365 Y 5 Al
LeS (A s sial) Juadl IS el Al i Cen | g y0 ol Al o)l das e
o= Al ol da e e Adlian) AV I3 (3558 asa s ade Al jall iyl

cdalaill 5 S A ) i) s ) g0 (pall (e sanall
tlgda Al o adsay Aalld) alad Al Jasa s Galdl Gidas 3:2

i da sl Al e Lgaline ¢S 5 e siie dand p0 clit e il il ol cide
e 53 50ma il 3 il oy g Al el Lgie Ju sae Jglii g clball 5 Lol Al
L 0 e s da b Al Als ol b cling ) ASLA) Ll s LA s aey Lo s s
1986 ) alse i) 05« (Montague, Warger & Morgan, 2000 ) 43,y selii s
Alall Ja da) il 8 iy Al 3ial) @l jal o) Ladll e s .( Ghunaym,
Ly Al Jsal) (8l ld Dl A5 5 (AL 4 gl Al jall Jraaill e sl )
Al Aa ) (S i Leleld Basage e 05— bl ple Cana = cplald g

Al g Ll

k-\é.\:}ejj A0 glita oty ddigll g padl g Glial) @...a\}o@:ﬁ.au\ Gl all Chisy @

Gl 5 5 QL) o g g Jio Al & (e le (5 sine ) Zlind gl e
64



o Azl Al Ja bl i e Gl a5 5Kl daalY) cludjall cuty e
g5 o Ll LBl ) g LS il (5 fhann g . JSS ool i) palas A
Lo lo JEaSs - agual S (5 gina s Jaantl (5 ina s Faaly I Al o & 2kl o
O—s Lt 52 5 ¢(1999) Guen A 505 ¢(2007) Ll 3 505 ¢(2005) saxdl dud 50 Baus

oS3 a5 il ASL il

Al i) Jfal) 8 A (e A AL il all i 4 el L e
e 58 5 el all JalSi 1Y) ey gl Sl Gy o Ol (5 cAdadlll Al )
il Hal) a3 ¢ HSEY) day i dpadSU Gkl ool s cctalaa) g cculad) il
G132y (lage seie mnin i (s pelaadll 5 Al dladind 85 S A, ol ¢f

Al bl 53 e sy 5 (1994) aSad A 505 ¢(1995) allas 4 5

i e o) el a3 sk o AL @il 3 L Sl (e @
idad LSy Al agd) Lol shad 5 Wlss L sl ) Adladl Al i) e Akl
A ) Aadl il (g fall) jamy Sl jall (any g o(dall daa jas cdall 240 5 (Jal)
L gadine clS a ol S L oo cibindl ul) o3 Gilias Al dlgale Bl Cuy s
deny ) leadina o lal 2 Wl g die daaly ) Al Jal ddlal) daadl ) (e dSia
Al il ) g gyl Al dal W G il e Al il sl
0 Jie eclpml ) 8 Jeandl) ey Al ) Aleal Ja e 580 dpen b Lie
Jsc 0y (1999 ) Lihuas dul y05 ¢(2003) @ send &l 35 (2007 ) 5 jlec s
(1991) & el 4l 535 ¢(1992) < juadl 4l )35 ¢(1995) s smeadl 4 125 ¢(1999)
A 525 ¢(1988) ol yo Al )25 ¢(1989 ) amysa A j25 ¢(1989) (o siday 4l a5
Al 505 ¢(1995) Malloy 4 j35 ¢( 1984 ) 5y s—all dud 505 ¢(1987) salaal

- (11980) Mendoza 4l 25 «( 1987) Odafe

65



Al Cwja Sy cBadme Basd g dpun 0 Aoadl fd O falll aia g Gl Hall aey A @
i 25 ¢(2003) Teong i s o 1983)cslasll aul 35 ¢(1995) (s esdal i 25

.(1977) Carrol

Go e e aal A ol eda o Aad) il 5l dxad e DA s Gaas Las izl @
Gy Al el A a@\p&\@tﬂgﬁ@uﬁ@& el Al
¢ —ibial)l QY )y Sal lasind g cdgdlall Gy oy 8 e gtial)l Jdadl 5 el Hlasil
S P e dllig el Alladd) a3 e ad il e i dlasa ) il

) il i) e dgllal)

AL (o520 dapets cdall 8 adadind 5 Jsan el g cdabadally Jiall 5 8 el Jial
FURVGIV PTG 35 PN N P SVPr Wy N [ PO REC I P W3 B Y Rl
(gl 5 gl g lall dial andi Aapda el i Gy . ki) (JY ) el sl
aealadl s Al Js e Load ol 5 LS cale OS5 SEl il gine agaal ol Las
iz e Dl s cRaialls o s Laa Apsly )l ALl s 3k g sl e aasels
Al oy 4 S Lo aa s L il A6 agan) Lae il ) Alld) Ja aie Zdlal) (sal
85— cAuall) Alad) Ja die Glad) ) 8 a5t 55 b de st il
Gl i (e 13 sama laae @l g ALl bl Jall aliae o s et clgle bl cy
i 0n 3al s il o Lgalane (3 @S5 cp sl L ) als cdpnnl ) Alud) da

£l
ita yall s Al sl (g Al A o Al e gl Ll Al b3 i LS @
G A S5 duan e (g sda iy daleal) Blad) ) L DIa (sl Al 4 0
= ALz ol )l oda A shuse Galeatia ¢ gall o SV agliiiee 8 L sdany
il Al abies o an i cJiinall 8 ageal 5 Al Aglall COSEA) 5 Call gall dga) 5o

66



Lodel Ll bl sl s Oy il Jal) Ja) ge (ge sl o8 J ki o 26

el e Can SIS gy il 5o Al Sl o3a (35 Al cpdauds by clgia

zlgiall & Gl sl 5 Jaoliil) sas o Led gl DA (e Lo suim gy Al )l 038 < i LS @
50 Gl any Al s el sael @A oyl el DA e caad) el

el dle aa eyl iladill s liall (e (planld 6 gl sall o3 il ol

Caagy g 5 ¢ ki) zleiall Caloal ae Aiiie ciela Ll A ol oda i LS @
ey Slalatly Gl jlgay e QLS e Gl ) plad U] (B alaial) 845
Bl 5 dd s (galall adamar 458 ma (Brext IS (e cAnainay 4013 Dpall b s2e s
ool Al califinay o puaala A dylae p dpud 50 COUSE (90 4llly Le oy cAilinall 3 jud]

Ll A el Ja b dadiial) Jgall 8 dyaglaill 5 3 g0 ) aliall Colaal a diiaia L

Al ) AT el Ugalia) 8 3aL ) il o Al o3a 4l Ly @
o 5ol 3ol 8 Jad 1 e A W clgle Dl Cu sy ey clela il il
Aoy Aladl da e a5 ,08 g eyl I 8 Juasill e 5 Gyl yl) Aliad da

LJad b Aeasial) il ) Cae gy e LS

e ) Caagd (AaaY el b dpuld saclE A all sda o585 o il ad gy
Joa o a6 e gialas o Jpaly 5l Allidd) Ja clndl 5 (a0 4,0

cbpzal ) 8 Jaail) e g Gl ) Al

67



Gl Juadl)

el sl s Al a0 4k
dasia 1:3
A Al e 2:3
Ayl aaina 3:3
A Al e 4:3
Al e g 5:3
A Al s ) 6:3
A Al anauai 7:3

Lilaay) dallaall 8:3

68



A Juadl)
A ) g gl
:dasia 1:3
53l 5 Aiaall Jlgal d8 ks clgading s il al) rgial lim s Jumdll 138 gy

.g;iuuamsm\géamsxngg\ﬁigny\ciguAU‘g4¥“ﬁ}‘gﬂa)g}‘aajﬂ
:iutyﬂ\§416213

Lol Aot ey @M 5 Al all oda dae) 8 el melall Gl aadi

) A e sanall s A et Al 5 ) (e sene b Abasial) Ao
Joa ciladl il 35 (opand cd 4k 3l il 5 Jolall) Anell) sas ) (L yail)
Al e sendl) Cu i yay o a3l el i) Caalil Lea iy ) Al ) Al
o ol LN e LS il G ) Al il (385 sas ) (s (Aaliall)

(:2008/2007) Alal (plands
thd Al adina 3:3

i e b Oala ) (sl o s Y Caall Al (e Al ) adine calls
Al A e aine iy 35 ((22008/2007) (ol 5o alall (bl dilaie & addail 5 4y i)
(1:3) Jsaall b LS il (623 ) 5 Lila (588 ) agie cialllay Ll ((1211)

(1:3) 4, dsaad

a2l uin /Al a0 /candl de/ el a3ad b Al al) gaine 3 w58

ddalida o SLY) el OSA G laa
) ae e e e e AT AT e
daliaall | eoladd | cldlall | el | Gelaedl | Ol |l | e laall
4 4 623 ] 16 8 588 | 18 10

69



A Al Le 4:3

b oalal) o U1 Caall il e Al g Ll (143) e ddall e <S5

F s Caaldl 80 85 il (73) 5 Ll (70) peie coubl Aine 3 dsasSall L jadl
Cung A e IS (O a8 50 Al Hall Chan (sl dyanal 45 Hhay () A jaay S0
oY) ladi ) A ke ARl Cie 5y et LAY ddalia el aa) il
Ll (35) pie il g Ll (72) Gasad) de genall 330 (S chas jae S 3 (dilia]
(71) Aol de ganall s34l Laiy o(3an) 5 Sl dnd) 4lda (37) 5 o(2n) 5 5 sS3 duad)
Gy (33l 5 S Lnd) B (36 ) 5 efsanl s )5S0 Aund) Ll (35) pete Al Ll
Bl 5 il g Aol Ae ganas A paall bt Al ol Aie o a5 (2:3) Jsaad

Jalhll dae g

(2:3) ad, Joand

Bl ae/ Aundll/ Guin/ Ayl Ao pene/ T yaall baii Ayl die 3 0553

Ao il de gl | Al de ganll A yad) ciad)
g sanall | Adlall aae | Al | Al dae | Al
70 35 = 35 ] sl sk 58 | S0
73 37 z 36 i Ll s WS | ey
143 72 71 & sl

70



s A e gl 5:3
NG PURCHLE WS IRYE JERRRECH
(el ) Adlacal) Ja clndl S e pail) gali ) )asmd Al salall 1:5:3

Ay kg Gl il Jolall) Al sas ol & A jal) o3a Lgilad S A all sald)

ol o G el ¢l g sl IV Caall bl S e (opand) @l
Cagh ol malie Cald) aal ) of 3xd ¢(p2008/2007) (o sl Alall (landli 6 Gia sSa)
Yl o i aldl aa o aladl g0 ISV Caall ) b all caall (e

= lgial) 138 (e A Baa gl (o dmgs Al Hall i e dagie (B alal) (5 53
Al A il akies of G A8l il o Cilaal pe s <y &b caall

Al 3aa gl ) il g gasall 13 ) Caall 13 sl

" el ol canll Tane ) zon ash o san gl a3 8 Ayl sala) b
OJ_AHLG_MJ‘)JJ ?37"5 c(ugqaj\ Sl :LUJ:;J cé:\é\jﬂ‘ cZ\J ;\Jﬁbﬁhw\ }4\.’\:1\ 8%
Caldl laaa Al Gl ) Aldl da ciln) il (385 ia Lan (15) &8s ¢ sand

Y @Jﬂ\ 4aali y &

Byl Jdiall e i -1

Jabaall Jaal dad) s =2

NEEN P EORE NS PLENPY EEEEN W !

a3 Lot 5 dge b laal ) S8 (2 at) g Ll il —4
REDY I PRV T W

LG Jial Ladl il -6

71



Ol aladnd daa) =7
- i) (Y ay)) jsal) -8

Gl pdadll e oLty aind jo G Gudaall o3l mali ) Aeluay Sl 6 N8
Al

r A il e S ARl cilagd ) sty Gl W8 -]

el e e (e Azl Al da lad) il (e G i (20) o ST aay
(2007 ¢ Jawsaill) (10852 — 1014 2007 ¢l 5 (ule ) Leie dibis
2001 «Gaball) (2003 ¢ 5) (2004 «()as) ) (15302 2006 «())ssel)
Szetla & ) «(Van De Walle, 1994 ) «( NCTM, 2000 ) ¢( 250-245 (=
Gladl 5w eda cilaidl Cua o Krulik & Rudnick, 1982) ¢( Cynthia 1992
cpaail 5 ol il (Al Jaad) Al siall Unald) g A glad) Bagl il : e
L)y 2 Al A Jeal) a0 i) sladid Aadlill e glaall e Gl
(Al 5 e al) 8l el ol 5 i alall LSy all Jhand (g

g aasn A S J A e il Glaad) Y RS da Gt i

A N1 edall 8 Ledasid 5 Jglan 00585 oz dsad o JSE ) Jee Loadl jiud

Jad) Jf Labisddl LSl Aleia) cinkasl cOSEa (o sSE chgliiall Jilaall J sl

At glaad) A i a8 gall i A ) ARkl AKE D o) 3 saa sl
LAY el oAl Gl a0 cdan) o (balaVl) Aadail) g i (Uadll
ot o —ihaid) <)) i VY] eVl pes Glaa ¢ Cpadil) (5 saadll
Sl Lndl i) Al a4 a0 ccadall cdauSe 48k ) A il ccalill)

72



Gma) el Al 5 Al ARG 5 ABLY) Ja g cda g el AR Jay ald) G Lo

:d:b.})!\ (:LM Lj L;m caialll d;j\ L"d;\(}\‘)'_’\“\ e\ \'\",ML.’ “)M‘ u\jﬁ\ ‘._?A Hecaiall

Al a8 saasall Al gl ) aladialy Lla (e AY1

3 Ay s Gl sy Jalil) A el sas gl dpadetl salal) (et all J5 2
Ll 5 ¢(52008/2007) oud 5o slall alall (5 8l J¥) Caall ) jaall USH (pa (sl

(7)) Gl il 3o Jsaa

Topladll b 3y Ll ol ) Lgias cosllaall A€l o) yaasy Gl 8 -3
ala Ay claals dale By 5 il o Grlaulh (b il ) aliad iy

(11 8) Galal ¢ kel g sl J5Y) Cauall

an JS g s im e a4 ol G35 cualy sael 3 (8 7) Gale DA e —4
At ol g ol alanVl  cdpaledl) Jila gl 5 A1 5 i) 5 S Sl Calaal) e
(1) Galedl ¢ el zeali )bl i) o38 pladinly dud jal ¢ guinge 52a ) Alua
Gy Jslal m3la e 5 el ) Jilaall 5 bl 5 eleiula 6 iy ) ABY) ypasi
el 13 a Al aadt o) G sl sl i) 3¢ a5 el ) Jilaal

(Al e il Al e diim e aa) Rl all dinl b

e dad mloa Legmy Bpad) i dladind of Jll oSa Y a3 La o583 puaall e
Al e U8 Y e o L Toagl il Aliaily oS €0 Y 4l ) ddlia) ¢l
(il oAl e e lela Gl jid Gadat comemy Jall 3 Lgind) il o Lginnda L]

s adl il e S Jilesal oda may Ja (Say 4 LS

Sl il Ay i) B ia LS A ye (8 et el Addea Sl 555
eﬁﬁ_\_);c:\_x.g‘);ﬂ\ A il ‘éjg"_\uw L@A}I) lgia Bl g ¢lgn JLZ)EMM :\:ldg‘)ﬂ\

99 .A_\s.ﬁ) caleldl 3ae d};wﬁw\‘)ﬂ\}” Y ‘_Aca_u..}‘);.ﬂ\ :\_\a.;ﬂ\uug_\;:‘)i\.)

73



s ) saal Aila) dl jall Ao e Al adine Gldla (e Al Lealdd A sa
e o Al Guld Pa L Gaas sy Al il die e e Gl e L]
Ca 8l gall a5 Cuyay cde s gal) Adadll Lol sae e SSHL Lgaa (o slaill 5 cdd Syl
Gl ) Alial) s bl ind e Gy il diad) Al (a8 Jsn saa gl o3¢ el
Uae d iy culie JS Ll 5 cmmaall A2V Lgaladind 5 i a8 520a)
Onll (g8 bl )35 g Lgmpnin s ectilintl ) 038 platiuly lgla 5 de st AL

S Al soaad) sl el AWy e ol Qb A6 Ja e i el
P Jseanil) jLoial) bl jLad) 2:5:3
sl il ol L8 LAl Aol st lasY Gl sl ek

Al

Jiaill 73 g dlasind ) o s el Al e oGl 18 Glatialy Gl (laiad —1
= o) il Caall Al claladl s Jaast e clpaly ) Gay )35 2axial
S Al B Cun il ey ABaa o GiaTe o(olle aSal de) Gaalll o Gl Ak

i 5 a0l ) ae iy Loy oy sl

Gl b el il g clea il Al gall ) et Gz 3lass il plaid =2

s ) el Cacall (Timss ¢l olaial ) o shell

O st all By (590 Cpalaall (e 20ad A5la A jae GULRL Sl Glatil -3

csalall sl GV ) el

S8 S G e xie e Y £ 55 e L lateV) deliay Gl L5 —4
Lty el g 5 Sy B U9 ASle ol 5 (30) e oS LY

i shaall il )l leia & Al )l el s 5ol s aliall e s < i

74



aad 5 o galad) o8 V) Caall Y ) el Caall ) daid) )

(2 )Galdl ¢ lEayl el jE e AU dads ((40) Al daa Cald
LAY daa 1:2:5:3

oSl Ale S paSaall (e Al e A pay LAY Baa (e Calll (Gans

ol A 8 bl )l 5ol o Cipde ) Al Al e iyl
ALkt i 550 Lus) NSl s pfualall 30l Ales (0 Dlalrall 5 Gpalzall (10 de sana
Jsn pillaadle elad oell (ol c(aSine (8 Jlaan pddie iy el Gy 8
ity dlle ) e Cadal Hg€al e cum e s ool cilliade Cies ¢ LY
o) Jlaial ISy LAY 8 Al al gl e s 5 s clgle Bl LRY)
Gl 45 ear SV 75k Gl de Aad 5l s sl 5l 5 ()

(2) @l
:oLtdY) @l 2:2:5:3

e Al s WL (28) (e s e Sl ke o JLAY) cu st Gl N8
A iy eclill Ay ) Ay el duyae b Ll e e il pdiae 3
i) i Aad a5 (0.88) il Cum ¢ IS L) Jabaa G ¢ (pill By i) FadLal

(20) 5 sma iy = 5358 Asbaa sty Gy (Aol Gl 2y U 5
: JLOAY) il Julas 3:2:5:3

38 e iy Ll (28) (pe &35S oSl A o LAY Gk e
Sl A ey el A Al G yae bl Rie e il ) adins

A Alalaal) Caven LAY A A gmal) Debae iluas Caaldl ol (il 3 il

75



%100x!Error = __.
Gl e 25kl e el il Grasmiall a3 ¢l smaall Jelae 1 p 1
LAY Lo e ) de senall e D) e Y ) ghila 0l G padall 23 1y

e A a5 .(4) Galad ¢ 0.79 = 0.21) g seall CDlee can gl 5 35
(2002 ¢Me) (0.90 ~0.10) o 7 s sV 5 Liga s Al pibal) iy maall C5laloa lsne

A Asbedd o ¢ LAY ] il cdldas sy Gl Bl LS

) RN % 100x!Error = ..
e A.\A\\ 2 \;\ q\) i SRS .3.34"\\\ d AN fep o EEN
eV A Tl Wl & e Jsadl o daiaia Bl sl Cpea sadal sae
L e e L L i e 35 0 (%27)

o A e L U R e Jsad) e dagana Ala) |sial ) G saiall s 1

A (e Can L a5 anr G ) 0 (%27)

Liso i Alpiie af a5 ¢(5) kel ¢(0.86 —0.28) (i suaill <Dlalas cin g iy
(de) JAeli (0.1) el cDlaaal (g5l drazmy o2 Hlmall 305 Al jall (al 2y

-(2002
gl Jaaadl) jlad) 3:5:3

gl & dum cuall) dae) e uand HUEal Al sda A Gl 51 il

1Y) oda skaig el Jal cpe daldl) il shadl

76



Ay Al 1:3:5:3

san sl st I 1l 5 o7) Gald caald) sael g3 clical gl Jgon o s b
(alll J8 e (Cand 3lal) gamdl HLERY) dac) &3 o(11) Galall s ¢(8)Galal ¢ jadll

Al o ghaall gLl elld

¢ el LU AL (e Al Hal) Colaal iy (3883 A ALY (e Ao gene a1
A s AT gal e ey AL g gaia g Ban gl (8 Gaal all L) ALY

c byl a0 A 55 Cpaleal Aale &) gin A8 e

a3 5 e sandll o3 e Al (10) dudl i) 5 66y 555 Gpalra ae sbitlly =2
Calaal ae bl 3ol 381 50 Al & g e ae oy Ly s JSU e (10)

ol in il Jalae s s cdBaa e @il 5 ale A DU Ol o) ) axy =3
(9) Galdl Al 45 B
JS Lgile Jad o oSaddl (e 3 clinl i) dlainly $gad salll Y] Ciuny —4
:g#—)&‘ JLaay) Ga 2:3:5:3
Cile 5 eopeSad) o Lial e SLEY) ey Gl B LAY Gaa (e STl
= Ons ) 058 e bl 5 b)) Al Alea e ol g Al e iyl S0l
8 gl G—ae Slalrall  paleall (10 de ganas bl dine & aaladll 5 4 S 4 0

s e S il 5ol Alen (o iyl Als jall Cilaily ) (5 b A5k

F i e JRY) Jsa ailadles aed )l ol ped) il (uaSas (10) Lasas paanc

77



=5y ALY Gany diae S cada f Al 5 canaall ) AUS saa s cAid sad (520

oAl allaadle ol A e cldlal

Jreydll o) e Godadl Sl Lo cun ey ooueSad) cilliade Cuen
JsS aie (1) g8 elid g IV Dsadl o (@) §ob ida &8 Cum clgle 2Ly HLaay)
OSe Jaag s caadl HLEAY) b auldl) O sadly allasiad 5 G O gadl Cada SIS ¢ aani

(9) Balall (Al a5y gemy HLAY) C_L.A:J s@u\ e e @\J\ J )
rgd) LAY @ld 3:3:5:3

Al ) adine (g Aie o adulay Gl B ¢ QLEAY) G da )0 48 e Jal e

O (omradh 3 4 kg 3l 6l 5 Jaalil) ) Al sas ol agiled) day Aid o)l die pe
G pde (A LU At (e Aiml) 038 S cpalall (g S JY) Caall sl ) e
san sl i saa gl o3 Gy e Cum Al (34) (e sema qliy cclidl ) Al
A Sl Jales Gy cldlall aa 5 (35 5Y) Gl o il QUSD (e Rl
Rlalae lasialy Al (1998 ey 5f ) Al a2y Llia 13 gy o 0.91) b

Al Flag S
:‘é.’n#\ By @‘L’d Jalad 4:3:5:3

f—ins (e Aot Ao o Al sda Gl el add)l L) Gl an
s ¢ OaY) A e D IS0 & grall Jelae cans i jal) de e (e Al

:alaladl)
%100 x!Error = _»

53—l Ml 2y el e pagaiall Ll ol o giall /o tua

. pudl

78



A(6) GaLd ¢(0.90 —0.10) ¢y ¢ o) s s Lisa 5 ALyl

oda (gl y e 3wl (LAY ) 811 o3 Al (e Jlges IS Jnall Jalae U

S D e Caal e Jeas 1Y Jlgadl e DY)

o 28 Lgs 5 i pia ad a5 (0.89 —0.33) i Swadll DUabaa cin g 5ig
Ay s ) el (0.1) Sadl cDbad ¢ gl dmas o3 L) 385 Al
(6) =l (1998

4l Al el a) 623
A all alac) ;r°‘ aull ¢l ghadll Gl tu\

[ ol bl ALl A adla 8 Ll il jal) 3K alee dxal ey aalll S -]
= el 5 A A a4 ge QUS e Jsanl] (22008/4/1) Gy ¢ plands
(1) Gl ¢ ulils Apae 8 G sSall G plaall 8 Al ally pLll Jal (e e alils A

Gk e 2880 pally (Ll Aine b aleill 5 A ) 4y (e S e Gaald) Juas -2
«(52008/4/13 ) s« e b Ae Sall G jlaall 8 (43 k) 4l
(u_1 :I)M\

H H;\) ‘(62008/4/15) @)t\: :Lu\‘).ﬂ\ ‘59 :\SJLJAAJ\ u.u)\.l.d\ a‘)t_lw‘).l U_\AL'A\ ?G _3
I Ciall il aly ) clalas 5 alia ga L5 el 038 G pas (5 e
(Axa agh sl Al A yea s A Ll Bpaal 5 Calaal = i Jal e g alad) (g 50
sl Al A pad) s o aa g Al all 2 ladY Lo DU gl aaii g

& s 5a aladl (g s U1 Caall cilpzaly ) jie o A3l Basn gl (s pa 38 liall

79



M_aaﬁ\.d‘ :\_m)JA PR R Lﬁau‘ J)SS ‘J)S.A!‘ uAA.a_iu\ ZL}M u@.\u\).ﬁ d.\g 4M\JJJ\
Ll a0 RS Al b Lo 53U 5 (i) e (e il &y 0

gl

g alee o 5 S o Ayl Ao oy ) i sha (5508 A pae Zaldl sl —4

LY e Al Ll Ao il A s I s JleS Ay g

e e Ao Al (18 ol sl el J G adl ) Galdl s L5 el -5

il 35 LS el il el A gmaall Jalaa g el (pa il 5 olaia¥)

5 (:2008/4/20 )iy el il 4y il Bdlia JWaS A y2e 5l 50 bl L5 —6
Ll Ll canldl s al dum ¢ alall o 5 J 1 Cocall coni o) o (55
oY) 5 i at Wl a) 05 S8 ElSIe i JLEA) Ja) e da Y]l
S (Ofiand o (550 e eouiall B Glisha (58 A el daally W il
ol iy Lagiy SIS (uld (o jad Gfaelll Ll SLasY) o) jaly Caald) 8
o= il lgrsan ldlall aa 5 dganias 3, V) Caldl rea ((22008/4/20)
Aalledl (5 a5 el 4, i Idlia QLS 5 il 4y ol i sha (5 58 sy

to b LS el 5 A il comdl LY e DU dslasy)
g j R -)w . £
A LAl Albatal) gt Jyda

) Ll JLeS el a1 ) il il Lia e Cia ) 138 Jaidy
umd\a&uyw(@gﬂ\_,%@\):\u\)ﬂ\ﬂpjm;\ycd:\m;.\j\_)h.\;\és&_\l_uﬂ

a5 o BsY) G a B Y] ) eda e HLEAY) Guki S Cua ey YY)

ONE WAY ) sl a0 ol sl Jdas alaan uly dlaay) dallad) dal (e cilolal
4_%‘)& ”G” K iu - .~“ ‘)L}A‘ ‘ej ‘4\_‘.‘5\5‘3‘\ :‘_,__,‘jy‘ C_aLJLH\ g_u:d; ui JA)B 6(ANOVA

80



"o 50 SIS e aSEN A Y1 i) G (e Al all iieS (Al (3, 5Y1) de sl
Gldle Sla i gia A jleal (il wie Gp Tl (T-Test) Jalad Gald) axdiid (¢ Al

e sl o aa g8 Al A e e

e SSHly iand o (g giad gd Al sk (g8 ) sSh A el dailly U

(T- Test) dalad caalyl s oy gl sk 508 duyae A" @' T el 5SS

O ansd Ll ) e A ) e seae e cllaw e D)l (il (yiiie]

Ualin de geneS " 1" Al sl 5 (dilad) G 4Y)) de il 48y lays o ISI (el
Aan a0 Ao geaS ' Al

cle sead) s (ONE WAY ANOVA) sala¥) ol s Gaalyl i

Jal e o(Gl s ¢80 ) Al Aie b Aa ) Cle genall 581S5 e 2STI Ay Y

A ey ol o) aY g somn bsd a s o S s gaal) il Jilas alasi

el 138 5 (3:3) sand s o ANCOVA) conlmdl (il (e o) ja) siny
(3:3) Jyaad

(BL 5 1583) Al e e oalalll ol Jidas i

m.ﬂ\ s Lu):m a;‘).l &)m ‘)m M\J.ﬂ\ :\_19:—
Kgundl | oyl | dsad | ey | ol
0.805 0.328 6.24 3 18.71 | o | Gl e gandl

Cle sana) | o V)
19.02 | 139 2643.73 | J—als (2)%am 0l
Gle gana | (2)adasall
142 | 2678.56 & sanal

139.3 =4 a cla 3y (0.05 =a) AN (5 gisa Lie (2,67 ) =Al g '

81



G Al gaal) " Al e B Ay suend) o Al of ¢(3:3) s A L)
Al e Jay Les ¢ 2.67) = Adsaadl "' A Loty o 0.328) = 4 sunall ' dad iy
¢ Ay ) e saadd) (i ((0.05 =0) AV (& sise die Aflas) ANS 3 358 Y

Al day V) e senddl o

it lia aay Al s gl il A i) I ia JLS i yie Aadae g 5 Caaldl Bl -8

((11) Galal (e el ) Bl Al Ja llint) il Ly i
G ol Cua gy il Al & LU Lea 5 clgia 3ol 5 Lo 2LE DU
s eldae) g ccilel sl sae (PIA e Glaad AuY) sda o 4 jail) duedll dalzae
Ds—and Al Al ol Ae e Al adiae il (e Aiged Leald dnd s
s Al Sy il Bl e L pd e KB a die il L) paas
A1aall giulat sae (e aSEI (Ll 0l die e A et Gadsi DA L Lacas Gl
Gy iy Call) o8 28 Gl B ) sk (g8 Ayl Apnailly Ll e guia al

Al Al Asel) e 4 il
(52008/4/29) g Ay il Gy Ty =9

o A il pal Al o el Juasdll jlial) Gl Gl 18 4 il 4l 8 -10
cé\);ﬁ\ LLIAA_’AAJ 4(?2008 /5/20)@)1_;1 c(cl\\_uﬂ :gy\_ﬂ\ .L:}A.\; dLASJ cu..g.uﬂ

il 2 Al s ciilan) dalad) da) e el ca’

82



:a.ub.ﬂ\ e i 7:3
A8l & puial) —1

2l ) Al ) A Ja cliagl il e A pad e sendd) Ak )

(A
il S8 10l e 4Ly 1gpuind
gl il pacial) -2
(gm0 Jpmntll ) sy ) Sl Ja e 5y
1dda gudaall & paiall -3
(£2008/2007) ool 520 Alall alell (g il J ) Cauall lgal &5 ieal)

Gl il 5 J bl ) Al sas ) Aelua sale) 1ot gabind) ) Apad al Salad) —c
sl ((52008/2007) aload ¢ alal) (g sl ISV Caall ) e e (oandl b 3y i g

ol ) Al Ja cilbagl il e
el Gl 4 pae (B dpasSal) el Hlia) A paall 8 A gsmall Al -z
(52008/5 / 19) s &ad (22008/4/29) g sbis ol ks Caall Ty 13l =
AL @) et —4

1S3 Jalae =i

AR A5~

83



:43ilany) dallaad 8:3

A0 Alaa) cilallad Cuoiid

il il " L) —1

.(ONE WAY ANOVA) (s3a¥1 sl Jilas =2

(TWO WAY ANOVA) sl oulall Jilas -3

84



& Qe

A J.ﬁ\ @‘Lﬁ

A ) it} lany) cina gl 1:4

A ) i) ilany) Jolasl 2:4

A a1l Aalal) i) 3:4

85



& Juadl

o) ) s
e ool Un L) Jeasil o ) Aol i L je Joadl 134 gy
Clpaly U agluant 8 aledl (5 5l Y1 Caall Al Gyl yl Aliadl Ja el il

pJal saill o gl 63 (i se s i ¢l Alilan 3
A ) lil] ileasy) chagh 1:4

sl el e 5 ¢l al) Aie 3 i paad (22l Jpaadl) (ld

Gl gially &Fidial) dpha ol Lealilian) Cin jainl 5 (gandl Juaaill jlial e lgle
sl Gany ddailiall 5 dan 2l (e seaall dlla Cllal 4 lmal) Gl ad¥l 5 dluad)
i el i s asall Al el 4y el il a5 dlead) cillan 5l (4:4)

e senal 5 i) (s el b gandl Jpmadll Jlia) e dlalial
(4:4) Joad

e yanall 5 uinl) (5 puiial Lo Al ciladlal  jlunal) il i) 5 Gl e sl

alall Jaws giall | Aoyl de sanal) | A el de ganall Suany! uinl)
68.81 61.97 75.46 tbal) o i)
24.37 15.33 & el il | A
36 37 A s
69.97 61.77 78.17 adl Ja sial
20.52 18.04 @l e | S
35 35 PRI RS
69.38 61.87 76.78 alal) Jaus giall

86



) o) gili) Slaal) Juda) 2:4
o ) Apda jilly Adlaial) @bl Julas 1:2:4

AV (5 giine die Alan) A2 @I Gy paa g V" ad o I disn @ as

Gl aledl (g5 J V) Caal) Adlal eyl Sl 3 daandl) aw sie o (10.05 =a)
o) Gl 4y o Ay ail) de sanall) dpaly ) Allid) Js cilngl il e )5y
((Alalzal de senall) duzlyl Alal Ja cllag) i e )smn o gl alall (5 00

d_A;:\ Eaalll (:J;lw\ :\:\m)ﬂ\ Y JLL:;\)_}) ":\.GJAMH L ‘LSJ’—‘S\ d:\.;a;ﬂ\ J\.ﬁ;\ ‘_g

Oy Ga ¢(2X2) Alalall 5 5 Al ( TOW WAY ANOVA) Al ¢l

ezl ) e s anall &l il jaiy) s dplaal) il siall i) (4:4)J sl

AU Qs il B (5:4) Jsaall WS «(iwail

(5:4) Jgaad

(5 il Lty Al Llal Apdloan ) il il 8 (3ol ANV LD (i) (et il

Lot Jeliil ce sonall 5 ¢ pinl
(5 S ' b 5 Gl yo g sana | Slagn | Gl Haae
AV | Aswad) | el <l ) 4y al
0.706 | 0.143 56.33 56.330 1 oiall

0.000* | 20.302 | 148.80 7979.148 1 i sanal
0.661 | 0.193 75.79 75.787 1] e geaddiX sl

393.02 | 54629.304 | 139 s
62703.608 | 142 g sanxall

(0.05=0) AN3 s sicua 23 Liibuan] JIa G i o *

(gl Juanil jlia) & Adaliall de sanall Al s dnail de sanall Aulla G il

A il (b ) (0.05=0) ANV 5 sise e S 1385 (0.000) AV (5 gise iy Can

87




Gl Dlal lall Il b Adlas) AV < By 8 2y o ol Jayg iy juall
Lowgid o (4:4) dsaad e Baads e sanall (5 a8 (saad)l Juantl Jlid) e Ak
Ll (e Junidl (76.78) s st i 5 L ol de gend) Dl ldlal slall sl
Lougdl o ol ¢ (61.87) @ sm s g ddajiall de sanall dylla cldlal Alall usall

ic ganall) Al Al wdl Ja clladl il e )pom ol Al cldlal

Ja il i e e o ot Al cilodlal lual) Ja giall (e Jundl o(an sl

(Al de sanall)dpualy 5 Al
tAl) Al AL Adlatial) bl Jalas 2:2:4

AV (5 gie die dilias) AVD 3 Go b aa g V"l o Al dus @l ai

o) el (o gl IV Canall dllal ezl jl) 8 Juasill o sie G (0.05=a)
JsY) ol Al o el de genall) dpaly ) Allisdd) Ja sl i e 15y
((Adadial) de genall) dpaly N Al Ja il i o 1y ol il el (g gl
AN axe (5:4) Jsaad) e Jaadly (G ¢ S3) Guiall (g a0 cganal) Jpanill a8
@l ¢(0.05) oo 2 1385 (0.706) AV (5 s il Cum (uiall dpilly Liliaa) G35 4l
bwgiall 8 dglan) AV IS 3508 a5y ae o el Jys Ay hall A @l J sl
gaadl Jraatdll jladl e ddaliall g d el (e sesall 8 Akl Gldlal sl

(T 83 paal) a5 e
A A A Adlatial) @il Julas 3:2:4

LV (5 i dic dilas) ANV I3 G508 aa g Y "l e A0 dia @) a

o) el g ) O Canall Adlal el ) 8 Juasill e sie o ((0.05 =a)
JsY) ol Al o Amedl de genall) dpoaly ) Alisdd) Ja sl i e 15y
((idaiall de sanall ) Apaly l Alliall Ja il gl e ) s pa ol ol alall (g il

(5:4) sl (e LoD e sanall g Guind) G Jelaill (g 3a% cgamd) Juaatl) jlidl 4
88



NV (55 ae il s e sanall s Guiadl o Jelill Aaall Wilas] 3 il AN pe
dsagere el Jyy il dum @l Jsd o (0.05) e a0 13a s (0.661)
i adl i s amall b Al el lal) s siall  dilaa) ANS 3 358

Ao geaal) 5 il o Jel@ll (g ja0 ddajlial
o ) g jilly il il Jolat 4:2:4

AV (5 g die Alan) AVD ) Gy g aa g V" ad o da )l daca i) Lai

o) aledl (o ) Y Caall (DUl eyl j) 8 Jaasil) as sie o (0.05 =a)
o) Giall (DU o Ay ail Ao sanall) Al )l Al s gl i e )5y
((Adajall de sanal) duzml ) Aladl Ja clag) il e g o gl alal) g 580

gl Jpanil jlsa)

L Jpmnill illais sin 3 Wiloaa) 3 56 a5 ) S dll dniis DA (0

e sanal e de s pial 138 ysd sl Gay o(fadball e adl ) de panall
— S Jga) Cald sl el e ol allialy B 8l oda olat) 3 yeay i
Jkasl o (2005) S é ela s o Multiple Comparisons) saasiall dallaall e S
Sl s A Saal) AAED il el 2HS ] Y Asliall LAY aaf e S - S5
2 G (6:4) 30 Jsaals ¢ S (saal) 555 a2k (53 5 canall Adlidal) G il

cgaad) Jaanl lid) b Gl Juastd Abual) cillan iad) g il il laal

89



(6:4) Jyxad

DS~ S Ja) o Al Al Abal e il (e 3l

78.17=,U | 75.46=U | 61.77=U2 | 61.97-U,
16.20° 13.49° 0.20 0 61.97 =U,
16.40° 13.69° 0 61.77=U,
2.71 0 75.46=U,
0 78.17-U,

(0.05 =) A3 s gima die Lilaa) JI3 G0 A i*

Ualial) sl Ao ganal pluad) Jau giad) : U, Aalal) Gy 4o panal baal) Jaugial) U,
L adl) 583 Ao ganal bl Jaugial) Uy L 2l &) Ao garal (bead) Jawgiall :Us

i i) e seadd DU e ansie o GUA O (6:4) Jsaadl e ek

D) G Wilias) Jlo 3a0 138 5 (16.40) (5 by ddailizall de ganall (DU cildle
Aglan) AVS D Goub a5 g i iall Aaa A b ) g Les ai S = (S5
pladi) (o gy pdd Ol bl awsie G g3l draantl L) e
e 1sn s o b ol GO s ¢(Randl) Ao penall)iaal )l Allaad s cllal i
(6:4) Jsaall ey o(dalall de senall) Lpaly ) Al Ja cladl i aladin
Al s ) 5l alasn ) e a5 ol OOl cladle Jaw i (f aad
e Va7l ol (DUl e dawsiay o 78.17) =(Aasadll de senall)ipaly )
=i 125 ¢ 61.77 ) =(Alaiall e sendl) Ayl Alsd Ja cliadl i Hasiud
Sbsa) e Juantl (& daaly )l Alial) da clladl il e DUl il A 2
Al d) Ja lagl il e 15l A el Ao geaall pllal g cganll Gl

Al )

90



:Asalal) Lo L Albatal) qitial (Judas 5:2:4

6 siee 1 ic Al ian) ANV Y Gyjdan g V" Al o dldl) du i) i

el (5 5l Y Caall (Ol by jl) A Jeandl) g o (0.05 =a) AV
Cawall ¢l g o Amadl de sanall) Lol Alid) Ja clas) il e )55 Gl
e senal) Ll ) Al Ja clagl il e oo ol Sl alad) g ) J Y
b sie g Gl o (6:4) Jsaad) e ek "gandl Juanil) sl i (el
(16.20) (5 sy Aol de sanall s cildle 5 A el de sendd) CDUa e
Ll i) ) g5 Lee O S = (S LA Guaa Lilaa) o A0 1 g
O i) daanil) JLia) e Adlias) AN IS 3558 s o @l a5 Ay 2l
sy 5 ddaliall Gl de sane cladle 5 Gy il (DUl e gene Gldle Jaw sia
b gies 78.17) = A el e geadll (Dl cildle Jausie of a3 (6:4) Jsaal
e Dl uoxl sy e 1y ((61.97) = Al de geaall il Cldle
bl aly gaedl Gl Hlaal o Juasill 8 Gzl ) bl Ja cilag) i

gl Al Ja e il e 1,0 il L et de sendl)
Aadbal) Loa i Allaiall il Julas 6:2:4

6 siee 2 ic Al ian) ANS Y Gypaa g V" ad o dualld) dua @) ai

el (5l V) Caall gl a5 3 Jpematl s i (0 (0.05 =a) AV
Caall il 5 (A el de sanall) Apzaly )l Ald) da s il e gy 350
e sanall) Ayl ) Al s bl il e g ol 0 alad) (o ) 5V
i sie p G o (6:4) Jsaall e el gl Jaeanil) jlaal (Al
¢(13.49) (s sy aliall de gend) cildla s Ay il de sanall s Cladlal Juaail
Jays il Gy ) 525 e pm S = (S5 JLa) Cau Llaa) Ul Gl e
e b sie Gp el Jpanill sl e dglaa) AV @b B8 25ay e @y

91



Jsiall ihaadayy cidaliall de gaaadl il cille dau sie s 4y yaill de senall il
Do L giay (75.46) = Lo adl de seaall il e dausia of 2n3 o(6:4)
el gl Gy il 5 ap s e 13 (61.97) = dadall de sead) @il
il mllals cgandl (el sl o Juanil) 8 Gl ) Al Ja el sl

b Al Ja il sl o a8 50 G sl de gendl)
Aoyl A A Allaiall i) Sl 7:2:4

AV (5 sine dic dilas) AV I Gy g aa g ¥ " 4l o Al du i) i

bl o S ) Caal)l el gl Sl G dsasdl) s sie o (0.05 =a)
Caall (g o Aanoadl e seaall) dpualy ) Alliddl Ja cilag) jl e g 3150
e senall) byl Al al Ja cladl il e 1 a ol ol Ll g s J Y
o sia iy G (6:4) sl e el gl Juanl jlaal (el
(13.69) (s sl daizall de sanall (Dlay A jaill de genall s cildlal Juasil)
Ll ad) ) g Lee O S = (S LA Guaa Lilaa) o A0 1 g
e pane i saall Juantll sl e dglas) ANVS @b G508 asn s )y ial

Lsie o 2 a3 (6:4) Jsrall Aasdays cddajiall OO de sana s G el cillal

da clad 5l e aldlall cusal sy e 135 ((61.77) sty il
s A el e geadl) cllla mllial s cgand) Juantll jlasl Gl ) Al

aaal ) AL Ja s il e oy

92



sl g ALl dusa AL Adletial) il Jalas 8:2:4
Al A il

b sie 5 (0.05 =) ANV (5 e die Aflias) AN 3 B8 aa g Y

Gl il e 15,0 il aledl o ) O Caall (Ul cclpaly I 8 Jaaal)
s alall ol ISV Caall il g o el de senall) duzly )l Al Ja
Jeaantll L sal 6 (A il de senall)iusly )l Alled da sl i e oy

.HQ.SM‘
:dralal) duca i)

diantl) assia (4 (0.05 =0) AV (5 sine vie dlian) AVD 3 Gy d 2 Y

s bl il e 1% ol Gl aladl (g i Y Caall (DU bl ) S
o s ) g Y ol Uy o Adadiall de sanall) Al Sl Al
Jemnill L gd) b ((Adalal) de sendl) duzml )l Al Ja clad gl e o

.ULSA&:‘&‘

=

b sie (i Adlian) AND D B8 aga s e ek (6:4) Jsall g )l

Ol Jo—8 () 3= Lo s 8 il e JS (4 Gfie saaadl (e JS il
Ol bl Cpbad) cdans sl (s Ailian) AVD @3 G558 aa Y gl i 4l
A an) AN I3 (8 aa g Y S diuy ail de seaall Gl g duy 2l de sandl

ALl de seadd) il g ddadial) e geaall COUa cldlal Guuleall culac il

93



tocd Al dalald) gilist) 3:4
A A Sl il Al oy

e Jav gia ¢ (0.05 =) AVA (5 sine die dilias) AV D G5 8 a5 o

(Jranill L ia) b dailal de senall Db e 5 A il de senal Al

ol ) Al Ja cliadl i ey yaill (g 5

e Jhugie 5n (0.05) ANV 5 e vie Aflas) ANS QI3 G5 8 2 e
(Jianil) il b Al de sanad) (O Gldle 5 Ay il de senall (DUl

ol ) Al Ja clagl i ey yaill g 5

cldle i o (0.05 =0) AVa (s fiva vic Adban) AN &3 56 2agi

ol ) Al Ja clasl il ey ,yaill g 5

e Javgia ¢ (0.05 =) AVA (5 sine die dilias) AV I G5 8 25 o
(Jpanill lia) b ddalial) de senall il cldle s A ail de sena) cilils

ol ) Al Ja cliagl i ey yaill (g 5

cldle asie o (0.05 =0) AVa (s fia vic Adbaa) A2 I3 5 2agi

ol ) Al Ja clagl il ey yaill g 5

b sie 5 (0.05 =0) AV (5 suse dic Aglaa) AL b 358Gy e
Slsal 8 Ly el e sanall il ldle 5 A el de geadd Db e

Jaanil

94



Jiia) s Aalial de sead el e 5 Aadial e penal LB cldle

sl

D) Al Ja 8 Al Lgeasid ) el Al Gaall) aa ) BlA e
il Al il 5 cdall 8 addadiad 5 Jsan ol daad i of BaY (g
(5 A1 a5 D gl &5 lie Al sal Lozl €Y1 Laa Lt
Legia SLS (f ) Sl cptiengd ) lgd Tulhall plasiad o of aaldl siiny g
O] glarl deat O pand b (Ml s il s Al A8k G gans
Jd e Al ) Alal Ja die Legia JS alatind A geus V(535 Lae a1

RN

95



el Juaadl

Sl 5il) 9 gilil) dEBlia

Z\.ub.ﬁ\ @.\‘m 48U 1:5

Sla 18l g lua i) 2:5

96



oualdl) Juadl)
il gl 9 i) Aublia

& Ay ) Alldl Ja clad) il e a5 A8 e ) Al ) oda i
ol A Dadlas b A Sall () 3 alad) g s ) Caal) Al sl Juanil
2o Aflany) clallad) an el Jeagill 2 3 Al il Aslie Juadll 36 J iy

Leluasis (10.05 =0) AV (5 sie
ol ) gl A8 1:5
o pall A6 A ) il AdBUL 1:1:5

AV (6 s die dlan) AN D Gy aag V" ad o I A @l an

o) alall g sl 0V Caal) Al ey ) 8 Jaand) s sie o (0.05 =a)
Y Caaall 3l o Amail de sandll) Lpaly N Alliall Ja il il e )5 )
(Aol all de pendll) dnzmly ) Allidd) s clndl il e ) gy o) ol alall (5 00
llal S cplal) Jilas il el ¢ de sanall 5 30 cganal) Juandl laal b
3 @b dpay gl Juanidll las) e (L padl s dalall ) G seaall Ak
Lanoad A ganal) Al ldle dasgie G ¢(0.05 =) ANV G sise die dglas) AN
ad o W Adal A e ganall Alla g dpaly ) Al Ja gl il e ) s 3
il wllals (sand) Juantll Jlid) e dualy ) Al da ciladl il e ) gy

(5:4) Jsas cdan nill de sead

((2007) 3 mas s Al 50 Jio sl (o el il e Al o0 i
s omaad) Al 535 ¢(2004) g A2y ((2005) gl a5 «(2007) Wl A s
¢(2000) —rusadl Al 505 ¢(2003) 4l gill i 505 ¢(2003) Gl Al )25 ¢(2003)

il s ¢(1995) Al ad a5 (1995 ) g smsall &l 0y (1999) ibas il o
97



gl Gl 53y o 1989 ) myga il s ((1991) 3l Gl 35 (1995) (5.9 sgeial
$£liga dul )25 «(2003) (Teong) &usi dul )25 (1984 ) s ugaadl dul 05 ¢( 1987)
«(1995) (Malloy)s ste 4ud )25 «(2000) (Montague, Warger & Morgan) 43 4
( 1977)( Carrol) Jots 4ul )25 ¢( 1987)( Szetela & Super) agms Ml o ) 505
i el aly il Jaaat e e b Ulas) A3 G558 0 Lgnsen i€

ol ) Al Ja cliad) il e 4l

Alsd) Ja clad) il e Al cuy oy 3dels ) ol A0 a2l el (Ko

Gyny Al )l Al Ja bt il g sal ) el ) (8 Juasill b Gl )
by o uli Al At Al ageladiud PIA e dadlal) g A3 8l (358 5 ulin
G aeilaladl s aed s a5 agtl )28 A i ATSPRR TN -
S A Lete Bane il 5 ol Alld s elaal) Oshar (A Jad Al i) () geriinny
9 Al 50y ((1983) cstasl) A j35 ¢(1999) Ase Al 515 ((2007) b las

-( 1977)( Carrol) Jys 4wl 25 ¢( 1987)( Szetela & Super) sy

3pasad alall il of Y Al e o oS Gl gl G Lo ) ALY

£l (e Akl s P e ade il (K bl Alad) da Gl o
Ll i) e Sl saad o) Aliall Ja s by ) Alid) Ja caliagl il (e dilisg
Al wal ol i (e de s 5 a0 Al sl maay Cuay (Jall daia (e (Biaill
el agd ) agn 535 Lae clagflS o Lpnia o 4y cladil il il ¢) us Auzaly
b oy aeliani 33U B i Lee liad Gacl S8 Ja cl st o) a5 il
il 325 ¢(2003) 5 omandl Al a4 il a g L Slld a5 by )l Bl Ja

.(1995) (Malloy).s sle

98



P jall 4l A Al gl Addla 2:1:5

AV (5 giiee die dilas) VS 3 Gojd aa g V"4l o Al s @l ai

ol alall g gl J V) Caal) Al el ) 8 Jaandl) s sie o (0.05 =a)
V) Caall Aty o Ay el de gendl) Lpaly ) Al o clingl il e )50
(Alalal) de sanall) duzaly ) Alliall o bl il e |y o) () (g 530
Sl el Jilas il @ el sdl (A ¢ SY) Guiall (6 3e cgandl Juanl a8
3sag et e Juasil s e (Lol s daiall ) (e senall Dl ladle Jaus sl
(ol 83 Luiadl il (5 3a53 (0.05=0) AN (5 sisa i Ailan) AN 3 (38

-(514) Jsas

lu\ﬁ} 6(2000) ‘_’-H-I.-.WJ\ :\.u:\_)dj s(2004) ‘%;‘J.; :\.u\_)d C:\Lu t&\ Cgs.ﬁ 3;:\'333\ a.JAJ
((1995) (5.5 gtial) Zd 525 (1995 ) (g gmual) Zd 25 ((1995) albes d 135 ¢(1999)

-( 1987)( Szetela & Super) sagw 9 M Jam 2 H3 5

e Akl Cur s e W ol gl o Al oda Gl
NS ellia 4l 5 eyl s S G Al Goi) el Al ) Allud Ja il il
L Opia)

il il e )55 0l Gpaind) e Al of ) Al (s 505 o e LS

o s Lan La gy S0 O anlial) agb o 538 aead) zeanal el ) Al Ja
Al sie A€y b eal il e

99



o Al ABIEY Lpin HAY bt AGBLL 3:1:5

AV (5 sie die dilas) VS 3 Gojd aag V" ad o 20 s @ ai

o) alall g gl J Y Caal) Al el ) 8 Jaandl) Jawsie o (0.05 =a)
JsY) ol Al g o Amedl de ganall) dpoaly ) Alisdd) Ja sl i e 15y
((ialiall de senal) ) Lpal ) Alid) Js clindl il e ) gy o) ol alall (5 00
Jlas il gl e panall g puindl G Jelill (5 a5 ¢ganll Jaantl Lid)
Jaanill jladl) e (dy il 5 ddlaliall ) o geadl) Al e Jaw sial  SU) ool
Jelill (5 325 (0.05 =0) AVl (5 sise die Aflias) AND 3 G508 25a g a2e sani

(5:4) dsaall dde gaadll 5 il G

((2005) ol Al 535 ¢(2007) Bkee g Al o il ae (3T Aafill 3a g

i )35 (1999) Ldhan il 05 ¢(2000) alladl dud 505 ¢(2004) G A g

Bomaadl Al 535 ((1995) sl dud y0 B po chilid) LSl (1987 ) abaall
.(1991)

J—al e gite clad i o Al cuon U dagil) oda Gl yeds o (Sass

el g Y Al cnlS daly ) Al
P Al day) ) dpia Al gl AdBlia 4:1:5

AV (5 gie vie Adlias) AVa @) Gojd g V" ad o dad ) Ao i) ai

Gl alall g sl Y1 Caal)l (DAL bl & Jaaatl e gie o (0.05 =0)
IV Gl DUy o dmyadl de genall) Al )l Aled) Ja clbagl il e 1500
(Aol all de penall) dnzly ) Allid) s clndl il e ) gy o) ol alall (5 050
CRRPS - S POV PV U I EU R JCTVS - - PRV g RO S
5 siue die Ailas) AVY D 3558 25a 5 ¢(6:4) Jsa) o( Multiple Comparisons)

100



e 1505 G D Ay el A geall (Dl ke Jawsia (4 (0.05 =a) AV
e 1sor a1 1) Al call de sanal) (DU Azl ) Allid) Ja cladl s
e geaall (O h mllaly gand) Juandl laa) L Gl ) bl o i) i

A 525 ¢(1999) o A 335 ¢(2003) (5 and) Al o il aae sl dniiall o34

e 1,35 (1987) (Odafe) cisagl Al s ¢(1983) ciglash 1,35 ¢(1985) aa]

A< Al )35 ¢(1980 ) ( Mendoza) ) jga—ia i) o5 ¢ ( 1986) (Ghunaym)
-( 1979) (Schoenfeld)

i ma ga Ui dlial s o(1983) cigladl o Aais g cilial Lol

-(1980 ) ( Mendoza) | jgaia 4ul 3o

Al s clad gl e OOl o ) el Gl ek o oS
Jd) Ja a e Leela il g e glaally BlaY) e agil a8 5003 ) 535 dualy )l
o=l L 505 ((2003) Ll g3l A ) Lgie bl Al G LESH @l gy Apaly )

( 1984)

6 siee 2 ic Al ian) AN Y Gyjdan g V" A o dldl) du i) i
sl g sl O Caall (U el ) Juandl) o sie o (0.05 =a) ANV
Cawall el g o Amadl de sanall) dpualy ) Al Ja clas) il e )55 Gl
e senal) Ll ) Ald Ja clag il e cpoa o) Sl el g s J Y
iallaall ;oS- Se ) mln el AL gandl Juanill sl b (sl
e Aflas) Ao I3 G5 8 35a 5 ¢(6:4) Jsaall ( Multiple Comparisons) saxial
e Va3 A Ay el de sanadl (DUa e daw i (g (0.05 =0) ANV (5 s

101



e gy el s ) ddadlial) de seaall il g cdgaaly ) Al s clasl
e geaall (Dbl aly cgand) Juandl laa) Gl Al da cilag) i

Al il (e s o 1987 ) golanal) Al o daiis e Aaiil o2 i
Al 0 @l e pary ae dlia) Laay L ( 1987)( Szetela & Super) g 9 s jaw

.(2000) alal

e O Gy asal (63 Sl sl ) sl o3 Gl uds o (S

o iSE A8yl adati g Ul S8 a3 A Aesl ) Aled) da bl i (e s ) 5
= S5 il sheall A g g Al Sl ALl il e o oy i A i) & L)
Bl dyagd el By iy Jall s IS S da s Lea cdal) 8 Lealing
e Lagie JS ading Cum ¢ ozl )l il g bl )l (8 Juandl) G das e 43kl )

(1999 ) cpn A 3 g il all e LIS Glll 3505 ¢ AY

Al Aualodd) Apun i) il ABlia 6:1:5

6 sia 2 e Al an) ANL ) Gyjdaa g VA e doludl daa i) al

el g sl J ) Caall Ul ezl j) 8 Juastl) aw i o (0.05 =a) AV
Cauall g (A el e senall) Gl )l Al Ja gl il e g 3l
e geaall) Ayl ) Alld) Ja il il e Gty Al sl el g sl Y)Y
ialaall ;o S = So 3 jlaal mil el a8l ganl) Juasdl) lod) 8 ((ddadal
dvie Aflas) ANVa D 55 8 39a 5 ¢(6:4) sl ( Multiple Comparisons) saxaiall
e oN Sl Ay el de gaaall s e dau gie G (0.05 =a) VA (5 sive
e Gior ol (Sl Al de geadd) g daaly ) Al Ja cliagl i
ic sendd il mllaly coand) Juantll i) e dusaly )l Al Js sl i

102



(1994 ) s 4l 535 ¢( 1999 ) dge Al o Aagis ae Al ol oda peilis )
Cua sty (1988 ) 848 o 4 ja5 ¢(1989) gdibay A 525 ¢(1992) & i) Al 3

slo Sl a4y o3 Jladll a1 Hsal ) Aaill sda aald) g3 of oSy
O O W el g el N 8 Clant a3 3 Al ) Al Ja el sl
gy 5oal et ) il ddacaly ) Al Ja el ) (e de gt 3 uad

Al daia e Sl gyl e S saal o Al Ja DA e daaa
ol Al Angldd) dpa ) il AdBlia 7:1:5

AV (s sie die Ailias) AV I Gojd aa g V" Al o dalill daa @) an

o—alal) gl ) Caal Ul sl ) 8 Jsastl e sie 0 (0.05 =0)
Caall (DU o Aay ail de senall) dnzal ) Allid) Ja gl il e o 3l
e geaall) Ayl Al Ja il il e g &l Gl el o 8 Y)Y
paaniall Aadleall yay S = S5 loa) ml el Vgard) Juandl sl b (Aaglal
S e die Agilias) AVS D 3558 25a 5 ¢(6:4) Jsad o( Multiple Comparisons)
e o e A el de senall @l ciladle Jaws i (4 (0.05 =a) ANV
e Lson b o W Al ) e sanall OBy Aaal ) ALl s cibas) il
e sendd il mllaly coand) Juantl i) e dusly )l Al Js sl i

G535 (1995 ) s usmall Al 535 ((2000) alladl G 53 ga Gl 52 i

(1987 staal) 4l 55 ¢(1995) .9l gl

ise 9 O e A ja g 4(1983) Ggladl) A o :\A.x'.hc.a damll sda chalidl) Laiy
-(1977)( Carrol) Jsuts i )25 ¢( 1987)( Szetela & Super)

103



e Adline ¢ 5 A jaa el il o Y dagil s3a Gl ey of oSas

Jlall a8 doagl il e S0 Aot G iy Lae gl ) Al s el il
) Sl A 5k s el s el e pe anlity L el A e SSEN dpualy )
o Lgialan 3l canalaal gl leall Cada ) Adla) LAl Sl Allidd) s DA Lgegy

RRTEEN &L;a}i} 58 50
P Al A0alEY A 4 pilis 4GB 8:1:5

AV (5 g die Agilean) AV @I Gojp aa g V" o Al A @l ai

Ol alall (ol Y1 Caall (DU eyl ) Juandl) o i o (0.05 =0)
I Caall cldlas o Ay il de senall) Lpal ) Al s il il e )5y
& (Laoadl de sanall)inal ) Al da el il e om0 el g 0
Multiple 3o siall i allaall yay S = S5 jld) il < jeldd ' gandl Juandl) Ll
AV (6 e die dglias) AND I3 3548 dea s axe ((6:4) Jsaadl (( Comparisons)
Ja clad) il e ) g0 o Ay ail de geadd) (DU e daw i 0 (0.05 =0)
Al ) Ja lagl sl e Gaon sl Ay pail de genall il g gl Sl Al

cgad) Juanil) i) e Gl )

ain ‘(2004) ‘T‘—:Ué Ay ‘(2000) ‘,-u-\ﬂ’ ) 4u) o dam o Gagiill o3 gy
Al 35 (1995 ) g usmall Al 535 ¢(1995) allas 4525 ¢(2000) allall s il

.( 1987)( Szetela & Super) sagw 9 38 jaw 4l j35 ((1995) s o) e

da gl il e Al a5V ) Al s Gl iy

Ern cOpinll o byl 8 Bl Juaaisaly ) 8 Jaal sl 5 caaly ) Al
(o—iaad) oLl ddae 3 ais cdibidal LS je ity illiall Gaeal) agdll Y ags g%
P S (8 5 Addlall G )3 (5 sie e @ LS edall daiiall da) V) jLEs)

Sl 5 bl ) b Jeemnil) (G g Al ABDle cllia (Y el (el @l gl
104



O A o Lgiada e 4 50 dld mpg ¢ AV o Lagia JS ading Cun ¢ oy )l

.(1999)

e Ja b 2ol Y dualy ) Jilee Ja b agalad Ji G sl 4l of LS

G siusa 3335 el o o agi oty Llal) ool j gl Hsels b aalig 4IS 1385 s Al

DB ) mer 3% Lae cdsmatl il 5 da il U aldy ¢ oaial ) plian

Gl shad daia (e @il P e S Lanall dujlas PlA (e cla )l ) sl 5 ¢ il

Gl 13 2y il ) Jilaad) Ja die sl pae s o Ja) il gina s il 5 Ja)

$Liga 4l )25 ¢(2003) (Teong) auss 4ud )35 o 1984) s ugeadl 4 50 Lgie a2
.(2000) (Montague, Warger & Morgan) 438

P All daulil) dpin Al gl 4Bl 9:1:5

AV (5 sine dic dilas) AV I Gy g aa g ¥ " 4l o daulill du i) i

Ol alall (ol Y1 Caall (DU eyl ) Juandl) o i o (0.05 =0)
Caall el dUa o Al de senall) dpaly )l Alisd) Ja bt il e )0, ol
i e senal) Ll ) Ald Ja clagl il e oo ol Sl adal) g sl J Y
ialaall 5 o€ - S ld) ml el a8 paed) Juandl il b (sl
Afilas) AVY D 3558 25a 5 a2 ¢(6:4) Js2all ¢ Multiple Comparisons) sl
5o a Al il ddadiall de sanall (s Cladle Jaws sia (g (0.05 =0) AN (5 siase 2ic
e o ol sl el de pendd) ey Al ) Allial) s clad) il e

cgand) Jaeanil) i) e Gacaly ) Al Ja cilal il

1—‘“3,-}:’ -(1987) 4541.4»45\ :\.u\‘).j} 6(2004) ‘%;Jé :\.u\‘).j @L &= 4 5 .~“ ol Caady
(Szetela & Super) g § i o Al 535 ¢(2000) allad) A )3 Anfis xe aliA
-(1987)

105



Jad e giie gl il e Vg A o U Al o3 g (Sen

3pas pae s bl Jilaal Ja e 5,00 (8 Dygaas 0% asas aas chaal ) Al
Alwd) o o Sy dllal) LeShiay Zaaly ) Jilaall Jal de siie clba) a3 533
Lad s i il s 50 8 0 Uay il sl 5 3 cilad LSl e 8 il )
o aleddl (f Gam Ayl ) Bl Ja 8 () saleall Lpeaiiiny Al clagl N
Y aild clde TN (oo g oy ol ) Al Ja 3 e e clindl il | et
Al Ja s 5l e gy ) cpdl) Al dilean) ANS @3 By ek

b Al e el W yee 5 (11984 ) gugaadl A jo clld yy g dazaly )
Slua gl 2:5

ol Ly Gl o Byl 38 i e ol
odialll aluagi 1:2:5

uo— w\j ‘LS,)Ai :\:\M‘Jﬁk—ajém‘;} ‘JA] ‘;»AQ‘)&J:\M&M\JJ\ IRY BJL::J °

gl )l Blsddl e a0 gl a3 e (58 8 Al Cladl i

e Al Al el s el i e cupal)l B Gas clud a6l o) e

Sl

aslal g A 0 5 ) 500 a5 2:2:5
el 5 A 5 55 (o Al il paall a1 e Alas Cinldl 4n g
rpaliad) okl ol cluags 1:2:2:5

s y2al el )

106



t g S A gkl g qupail) g Gl Y A aal cilua g 2:2:2:5

el i) oA Aadt o ol o DA (e o A B g0 e @

sl ) Aldl Jat s Al de giie cliagil i
o Y o i) e s pall sl Jin duagll e
soalrall clua g8 3:2:2:5

a3 Ll gadl $a3na g de siie s Aaal 5 Ciliagl Y Gaalad) Jadiul 55 e

DUl Al ) il Ja

Ja die lgiks 51 Al ) Jilaall Jal de giie cliadl i e Gkl (o ,Xi5 55 0 @

Al )l Jiledd

107



i ally il

Ay ) aa) el

dlal Al ladl) drigl) (papail pana (o gl ald o S :(2004) N ¢l yl
Bl Alluy ) Ol Ao agiptby el sl agluand B alul) il Cial)

Y cglae (Llall il Al ) lee daals (5 sdie

ol 3y wual) Jla d_;}“ &yl ¢ G ol 3.93“34 (2004 ) S ‘(i)(‘%“\_)-‘l
.qui\ (Olee dclidall C_U')id\j

syl A aSa bl Y qullud g astadll clad) Sl (2004 ) ane o )as)
« s iy padl)

B)&,N\ c:\...a@_\“ )\J cial,y.'al,ul\ ﬁ.‘ﬂ gj Gﬁl,.\*mj:\u’ (1989) Lﬁm cﬁ.h\).\;\

A oSa Al Aadall clga p0 5 A il ciladaly ) malia 1(2003) ah Ay
A oSa Al A edall (A Y B e gl 5 bl claalad 1(1998) a8 Ay
il A0l Ao g iy A paal) cladaly ) malia 1(1994) 358 Ay o
S a5l

cOles ()8 ,al)

Ol 1 LAl Al L 535 J gaal g Lgalia cilpaly ) :(1982) 2y iy ) o
Olee eyl gl

108



Jih) gy Gpiciaall cibpdaly ) G5 1(1997) ) v ciide 5 2058 ey 5d

oSl g5l pall S RS L) Ay Al g

(e a5l s il el L pal @lant) i) :( 2008 ) sald xoyd s

oY)

e Ldal) (Laaal) ) alail) 598 uad gadl pladind ' :(2007) Pl 63 lee
J= e 5, daiiy Juaadll A A Jiludll s il Jad Ll e Al i)
e st Al ) Vo A bl Aa ) Adb pal Al )l el

Y lee cllall il jall A jall Glae Aaals (5 siiie

Szl ) e Ja e ol oyl mali el 1(1985) g S caaal
sl alaaialy Al Jiladd) da 8 bl @l 508 dasd 3(1994) sale ¢ uisl

. paa b ) paiall daals 6(140_113)& 4(24) BRI a.’\,uﬂ\ :\."\SS M@A '"@:"‘Z’Jﬂ\

dyih gl A1l 1(2008) "l I Al saal ¥ Gl gl Aall (b 5l dlsal
copands ) o) (S sdie 1) ol cildaly ) Aal Y
Sl s Ll ) atad aggig agled b Gl i 1(2003) Ghiae o sy

) Clee il g il 5 Acldall

—alia gt Al )l Allaal) Ja B Aadlal cladl SN A(2004) Z3 cl p
i sals (5 siie e b)) 9S0 Al ) ldedl Apadd) Aa ) B Athl) g el

Olee Ul Gl pall e

109



Al ) o b el Ghal) clls qu s ' 1(11992) £30 e
Mgl ) Al Ja o 5 B Ll Al )l <) jlgall g Basluall jualial)

Y olee A ) dadlall (5 s e iiale Al )

.dd_)i}“

= Al ) Al Ja il jlga Ao Al quoa A :(1989 ) Cuulsa o siday
PPN (DJMJ—..‘QJML“ML‘J)"%QJ” &M‘d&éﬁa@ﬁ)ﬁw

L) coles cdia Y

Al B Auigl) Alaall Ja clbia) SN s gl S :(2007) L L)
ial) Ath oAl Juaaill g ol )l il e g anigh) Alaad) Ja o 5 a8

Y clee A ) dadlal) (5 pdie e a0 Al ) a8 B dilad)

ul_ul —Cg 4'5\73;1\ )\J dﬂ‘ s Q:'_\LA‘ (1979) u_I\A..ga.u Qe g..o;):\ ‘T ‘\:ﬂﬁ

e Al 50k A L iy Apigh Allaall Ja a5l 1(1991) desa 3 seal
oY) ) (el Aada (5 5b0e e iale Al ) Jigda
= Ll il o ey A Chall Atk qu a8 S 1(1989) (e sas c2ny 5a

(ostie s eale Ala) Al Jilwall da o aghjiiae A pal) Dl

L) ) o ga ) daala

110



A Janl) e IS Sal Ja Ay sk dladiad S :(1999) 2 sene ¢
A8 At i srad) Ay yal) ASLaally A il Als jall Al s ol Sl il

(O il s pall By cbudaly ) G cutbad 1(2005) a8 claea

.dd_)i}“
Lzl b Allacal) Ja A Bailad) dpadadl) cilinsi) i) Gany' :(1984) i «(5 ) sl
A pa V) daalall (5 siie e el Al ) Al Ja e 5 al Leie

LY (Ol

@ s aladl o (el i 0 Cpiad) iud Adeld (2006) J9 5 <ol
SO (B Llal L) Als jal) Al ol ey ) (B Sl g Jual) g Juaanl)

LY el Llall il Hall Ay el lae daala (3 sdiie e 5l 0 Al )

(2003) :\_z_u}j A e das eyl gy oYK oL é_ﬂ‘)j ¢alls g3

oy oS0 e sl pll 2Ol RS L Juad) i gad Julal) — et il sl

e . alail) g aglacl) (5 hal 5 ualaa L) : ) clagtl i 1(2003) o o0y si

. paa sﬁﬁm\ c«_\'iﬁ\
by (i b anial) Jiadl) g3 gad pladdad ' 1(1995) afall ae calla
Dfiwale Al ) il ABhie B alad) aalil Ciall b clalad) g Juaas o

u...\ja.udﬁ cu.uLL\ ‘:g.da}l\ C\A.\]\ YEAPN (BJ}&.\A e
u.b @.al."d\ M\ a..dh 3).\5 M gj g..\..u.ﬁ GAUJQ @9&" (2005) uU:aLn cL..gA:u.J\
Oac dadls (5 siie e 3l K0 Al ) el ) B Juaaidlly ol i

LY colee Ldad) culud jall Ay el

111



sl s AN Hadl s iyl (u i g Aaa clalad) 1(2005) Gua il

B ald)
cokee ¢35l Age cbudaly ) Ganpa qullad £(2002) Gaeall ae ¢ JUalud

i) ilal) Ciaall el ) S 38 58 sl £(2007) dieland ¢ Jansalil]
eale A1l ) M GAD usin A b Apaly ) Allaall Ja Al jiad e dpalaag

u.\ja.uds ‘u.n.lsj\ :\M\A("BJJMJ..}C

-oal )

S el Sl bl rebualy ) a8 Gk :(2001) Jelan) ¢Galal

.B)Qw\ ‘¢ﬂ\

b Apaly )l Al Ja Ll il o Adhal) quas ' (1987) sl csalaall

RULEN PRV [PTE PUSH - POV P PRSI REA DU W T VS P = T

bl A Siae b el BN il Al G A (12000 ) 53 callad
paall Jilaa Ja B Lgaladind o agii a8 B agluaal (g gl g s gita cilbad) il
cu.um_a A4 .:.‘LJM C1 Al 3_:.;0\;( BJJJMJLJMLAMMJ)”M‘ C#\J

Bl o bl N (8 b 9 malia 1(2007) dens ¢ ousnl) 5 deas culie

LY cplee cAelidall g oyl gl

Aol g clan) SaN) —A R el taladll g G ail (2005) s caeall 2

.z)mufl\ 49;1‘):)\ )Ssl\ J\J

112



= Al )l Al Ja cla SN i mali A" 1(2003 ) s Ol se
Ao ) Ll ol clpdaly ) & Juandl) o g dpdaly ) Al Ja o 5 a8l dpal
(e Ul Ol all Ay jall lae daala (5 siiie e o) )5S0 Al ) Al

oY)

dtda yall 3 jsalaal) iy N a5 1(1986) 2eal ¢ ulaadl 5 5 2ana ¢ 35 sl

caysSD alall s LAl dagdall (Aglany)

A oSa Al dalall (Adpaal) clpdaly U ol SN Guual 1(2002) e il
t"_\g)ﬂ\ s@‘)j_ﬂ\} J.&.\ﬂ CM\

abal) Gualdl) Chial) Al Juand o qgalall aladial ' :(2003) Ji 5 cdilic
C\A.\j\ YEPAPN ('&)}ﬁu.a e iale AJLu)) ”Z\.«.migi\ &‘94..4‘9.4 gi Glaals gj
wlm.ds ‘u.ul,\ta c:\,_ﬁbjl\

ill 5 el gy il g bl ) alia 1(2000) s ) (cDde

.o.lj}{\ (Olae cacbilall g @J}’J\)

&= :(1990) e oo s ssalen ((mse ol 5 dliae canud s Jles (AlSe

Y lee sl pdall Jaall o . cbudaly

dilga i g ANl g Al © (il g (g ga i g g (LAY £(2002) Sla cSe

. paa ‘Bﬁm\ ‘4;")’1\ JSA]\ J\.J SJ*ALLAS\

il 30 il Ll g <l ghd o adld 08 el ' 1(2003) A4 o sendl
iada o (Bysdie e yiwale Alu;) Sdplead) Dl Ja o b)) Gualad)

CR Y colae (Llall @l all A el e

113



d=a g o al) Jdlal il clids cupa ' 1(1999) deas e
A)) S oadib Aaa A L gSall (uad) B Llg zdgsad (3 dpdaly )l Allacal)
UM su.uﬂ_) ‘z\:uja}l‘ C\;.\]\ AM\A (BJ}J.*.A e ).ﬁu;\..n

gl b ol il sd B u S el Aleld' 1(2000) el ¢ aal)
L’J}“‘ ¢ (el daala .(E_)}ﬁd.q P B\J}:\SJ ‘d\.m_)) ."L"M\

Jlmad) Ja b Al pld et da e ) Sad' 1(2004) 5l (e
Aaala (OJ)_A.&JA e uala édi.u‘)) ”(&um\ il a..u.&"l) 3.)3\3.45\ :LybLu-“
.uAJ:.uJﬂ cu,u.ﬁs.“

o):\_uud‘ J‘J &J—dﬂ“g JA“’S\ Oﬂ\ L}A UAﬁJﬁS\ é)h (2005) LA.LL“\ e 4C)3

LY e cAelidall g oyl gl

‘Q\_Ac cdj)_ml\ J\J g.\’d\ ua,uﬂ‘ G:\Ld:i (1998) :\3731.1 cGAUaE} Y ‘Gauaé
NN

s gé Zul.d\ u.n:u.\ﬂ‘ é—l“)k (2006) daaa cda.;“} u.u.x}.a chU} Qgﬂ\ );5 cy\.ﬂ\

sanial) Ly el <l Y ccpadl ¢ radadl UKDl L cla glaal

b a8 o Laa il s il g Jelasl) ciliad) il 1(1983 ) deal ccslasl
FEIPOAPN| (b‘))_&.m e ‘).\'iu;l.a ‘d\..u:‘)) "a.'.\abli)” Jilwall Ja gé 2_)4‘49?‘ KJA‘)AS\

LY cOlae cdia )

gl astal) 8 Ea) ) Jasa 1(2005) Jlal ¢piy il 5 Al e ¢ OIS
ill 5y waall o L Agilaal) dplld cdasabial cAadlia cAdbuulad :4eLaiall

oY) lee el 5 a5l

114



da Al il o AN Gadlad) cisall cldla qupa A :(1988)0s sl sl e
i ale Al ) Al ) Bl Ja e agd ke B dyluadl Al

Y ) o ga syl daala (3 pia

‘)_A.u.\u 'é‘)...\_“m“ J‘.J a_ALﬂJ‘ uagJJJ‘ éﬁ‘)b '(2002) daaa 624.};“} é:ﬁ}:a c‘é.c‘)a

oY) lee el 5 a5l

ol A s bl ) e qutbad 1(2008) sixa g0 s alda ¢ s

.OJ‘){).” ‘QL“: cc_a‘)}ﬂ\}

Ayl bagdadl) :(1998)"cli—aly y)) zleial ibash By 8l (5 aT 5 (b camasa
Coands il o) (s ) o ollall atail] g A 0 50 g ccbpaly ) uaal
Boaha & W il 5 Apwigh Alaall Jat da sl L) i’ 1(1995) 2ena (5 ) sasall
il Al ) SAlad) 038 Ja o dad) 4 sgand) B aulil) Cial) Ak
oY) ) o gl drdla (5 siiia

SN SEl el Juaad) B GiLaasy) A8k ' 1(1995) anl L sl el

gy o8l A adls (3sdie e fuale Al ) Saludly ) alad Gk (e

Lol e

o L—anigh) Alacall Jad Uana Ll il pladiad A" :(1999) aud ) ¢ ilains
Oabi e (e B Lt Agliia Jilua Jad o) el Ciial) dlla § e

u.\l:u.nh ¢bl M_u.L:}j\ CB.\]\ PPN (EJ}JM e yduala E\jl_,_n)) "a:\A\gSﬂ‘
A al ASLeall €3 gas Ll dnals cbpdaly ) a0 3k 1(1989) &l e 65yl

115



aaY) g i il il 5 A jeal) gy cbualy 1 1(2005) 358 ¢ an sa
. paa b patdl (delall
= Ay ) Aliad) Ja bl il Ao quoal ' :(2003) deas cdazal il

ool b ) dlal) il Atk (ol gy BLEAY) § bl )l Jaans

Al sl daals (5 sdie pe iiale Al ) Vois ABblaa B dragSal)

Cdandd (s

conalall KD s L cpdly ) a8 il il gl £(2006) 35 «(f) 256

Saniall A yell L) gl

coraal) L) s Jdl el ) ales clba) il 1(2006) 25 o) sed

danial) Gyl @ L)

rlmdaly ) 1(2006)" la—ml ) zlesal ihash Gasdl el wdaill s A 53 315
cohls (il ol L ealad) g g J ) Ciual)

116



Ll ) sl

Ausuble, D., (1968): Educational psychology: cognitive view. New

York: Halt, Rinhart and Winston. p. 3.

Bodner, G., and Mcmillen, T., (1986): "Cognitive restructuring as an
early stage in problem solving". Journal of Research in Science

Teaching, 23 (8), pp 727- 737.

Carrol, C., (1977): "The relative effectiveness of three geometric proof
construction strategies". Journal for Research in Mathematics

Education, 8(1), pp. (62-80).

Ghunaym, G., (1986): "An Investigation of the effect of instruction in
the structure of problem solving strategies on student's performance".

DAL 46 (9), 2605. A.

Jerman, M., and Beardslee, E., (1978): Elementary Mathematics

Methods. Mc Grow Hill Book, Co. U. S. A.

Krulik, Stephen and Rudnick, Jesse (1987): Problem solving a

handbook for teachers, (2" ED). Massachusetts: Allyn and Bacon.

Krulik, Stephen and Rudnick, Jesse (1982): "Teaching problem solving

to preserves, teachers". Arithmetic Teacher, 29(6), pp(42-45).

Malloy, C., (1995): "African american eight grade students mathematics
problem solving, Characteristics, Strategies, and Success". Dissertation

Abstracts International. (56), (2597A).
117



Martinez, M., (2003): What is problem solving?. EBSCO Publishing,

http:www.search.epent.com.

Mendoza, L., (1980): "The effect of teaching heuristics on the solve
novel mathematics problems", The Journal for Research in

Mathematics Education, VOL, 75, PP. ( 139-144).

Montague M., Warger, C., & Morgan, T., (2000): "Solve it! Strategy
instruction to improve mathematical problem solving". Lawrence

Elbaum Associates, Inc. 15(2):110-116.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000):
Principles and Standards of School Mathematics. Reston, Va.:

NCTM, (2000).

National Council of teachers of mathematics (NCTM). (1989):
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics.

Reston, Va.: NCTM.

Odafe, D., (1987): "The effects of problem solving instructional mode
on the mathematical achievement of selected college students".

Dissertation Abstracts International, 47 (8), 2935A.

Polya, G., (1979): How to solve it. Second edition. Princeton University

Press, New Jersey.

118



Schoenfeld, Alan, (1979): "Explicit heuristic training as a variable in
problem solving instruction". Journal for Research in Mathematics

Education. V.10, N.3

Steinman, M., (2002): "How do seventh grade mathematics students use
the four steps approach to problem solving? A qualitative inquiry",

UMI proquest Digital Dissertations, AAT14070.

Stiff, V., (1988): "Problem solving by example". School Science and
Mathematics, 88(8), 666-675.

Szetla, W., and Cynthia, N., (1992): "Evaluating problem solving in

mathematics". Journal of Educational Leadership, may, pp (42-45).

Szetela, W., & Super, D., (1987): "Calculators and instruction in
problem solving in grade (7)". Journal for Research in Mathematics

Education, 18 (3), (215-229).

Teong, S., (2003): "The effect of metacognitive training on
mathematical word-problem solving". Journal of Computer Assisted

Learning. 19, pp ( 46-55).

Toback, S., (1992): "Enhancing the teaching of mathematical problem
solving". School Science and Mathematics. 92 (51), pp. (253-261).

Trends in international mathematics and science study (TIMSS), (2003).

Reporting student achievement in mathematics and science. Boston

119



e Van De Walle, J., (1994): Elementary school mathematics: Teaching

developmentally, (2™ ED). New York: Longman.

120



(1) @alad
A Al st 4 H)ay) g Aadaiil] cile) 2!
(1:1) galal
zladl daaly b Ldad) el jall 408 Sales (ha An gall ulisl)

oulis Aigaa b ol g Ay i & ot ) (il B Al g
il At b Ay sl (el (3 Al jally oY Jaf (e

121



An-Najah T ) daaly
National University ! ' Azibgl) Floadls
e L S T - S

ol CaSa

Faculty of Graduate Studies
Dean's Office

2008/04/01 : g

el — s s ) pedll 5 Ay a3, ae salo

(10652650(.5;@-6‘»3)} ale JLA;EHJU:HLHLLM:&M)AI
wsle dasl Snay cilpalyy oy Culld %LMUQIOGSEGSUM?EJ} e Jlea il

Folsie daad Gl shalll gy, 0l
Akilas 8 diaat) e dpl ) Al da cbadl il e 4 g A ) Al A

(ol
(The Effect of Training Students' on Mathematics Stratgies on Program Solving on the

Achievements in Nablus)

sy ke ala3y L Slibdl pas wd Aaga dyguad P53 eBa e a

1713 Jgaiﬂ|5 ?[)1;Y|.Jﬂj e

TR il g Pl nalige
T ,&f} Labadt Silaalyal) 'l,Li
gt b

122
e SR o A
(972)(09)2342907: Locu *(972)09) 2345113 (2345114 2345115/ s 7270 T707 . o s ..,«L_J.u
3200 (5) Sl e Nablus, P, 0, Boy (7) *Tel. 972923

dSIIJ 2.5151I4 "545”5
* Facsimile 972 92342907 *www.najah.edu - em

122



(g:l)éald\

5 A8 gally (alili Ay (B astadll g A Al A paa LS
gk @Mé&,\.ﬁjﬂ\ ol aad) L;j Al yal dualll) éﬁhﬁ

123



Palestinian National Authority /! dbg)/ 4.&.{....”

Ministry of Education and Higher Education L;fwf ﬁ—a.LLJ la du ).«J /o U j
Directorate of Education - Nablus "=  —doli—pudsily Lupill Lypsito

ko‘ﬂi/ (E/ Y fore 1
#2008/ & /1Y 13
—a1429/ &/ g sdl

- -
i/?)-‘lh&-“ ‘-W\'Ur{;’—yLJ-’JJ M‘Hﬂ_}hﬁ/}h’_}ﬂa

(i g dh dgas
A anal) A ) 2p gua gal)
daih ol CL\JJ'; Aaals f@LuhbJM_QJ\ b Al
gl Aapal) Al cupii ) i g (ki (e Jlaa) Sl Fladl 30 oo Y

oS yia (b (alili Alkilag Lb»ﬁm o daaly ) Al Ja el gl |, Jo

patadl) g dgp S pda
332
wald [ A ¢
%
124
o 0rAD0-2007 il o NIO0T it e il )N
Nablus P.O.Boxgrij. o -tu Fax (+972-9-2389498) _ru (2382820)Tel (+972- 9-2380004) s

email:edunab@zaytona com.edunab@hotmail.com

124



Palestinian National Authority m d—wlrldl] dllogl Llalud!
L

Ministry of Education and Higher Education dﬂ;’f ﬂ.__.e&.;f@ t"L__a.f )—«“—"f é > ):,}
Directorate of Education - Nablus ~ ©==> " [ (- ettty L il g psito

VORISR ¥

(2008/ £ [\t 2l

—a1429/ &f 7 1l 5

(EAERP]
|

b ftad 2 Ky b [ gyt § o

(39 A das
Al asal) dud ja) :p guin gall
Aaih gl rladl daals [elualy ) (anadd lal) el )

Ayl Als pal Alls iy ) ddin gyl by (3o Jlan) Canlll 2ol e qile Y
oSl (el Ao 3 Juaad) o Ll ) Dlaal) s cliagl il o

[ S S g
il [ s ¢
%
125
 dacZO08-2007 sl s MAN2O07 o8 kil AT b il s )
Nablus P.O.Boxptje. o st Fax (e972-9-2380495 v (2382820) Tel 2972 9-27800734) Lins

email:edunab@zaytona.com,edunab@hotmail com

125



L_Mfuﬂfwr
T bt~ (B'-‘i“-"f‘i—?’)-“”b)—:"u

Palestinian National Authority
Ministry of Education and Higher Education

Directorate of Education - Nablus

STy oy
£2008/ £ [\{’ 1 b
1429/ &f 7 1@l

) 2500) J’J/mé—f’JL/

b/{a_).l-‘n.n]\

duajla b [ jada § s

iy g Auh dns
Agiasal) A 40 1 gn )
At o) ) Aoy [l ) (paads Llel) b )

A gill) Al pal) Ath cupi ) s gl Gk (Ao Jlaa) bl laddl e ole ¥
oS te (o3 (onlil Aliblas B dant) e Ll ) A s cliad) gl Jlo

r.n.f'l‘,:l:h‘l"l e

i20

T,
_ d0c2008-2007 sead s SNIO0T el pekih wuiiad pdve ity pasal) e
Nablus P.O.Boxiitj o -t Fax j+972-9-2389493 v 12382820 Tel o972 9-2350004) Lirta
emailedunab@zaytona com,edunab@hotmail com

126



E_,gh..ia’ﬂ&__“:év}f/&.h{..{!
i pale Sty Lt il Lo

Palestinian National Authority
Ministry of Education and Higher Education

Directorate of Education - Nablus

VOIRISEL ¥ s
$2008/ £ [1¥' sl
21429/ & 7 @

Ll <2l g0l

P
B [psiaall L jha B [ yda § pun

ey g dph dad

Al A ) 2 gda gal
igih o) zladl) dadla [l ) (anads —Llal) cilu) )

Ayl Ayl Al Gyt ) s gkl Gl (e Jlaa) aldll ladl o wile Y
oS3 B (b Ao (3 Juaatl o dulyl) Dl s ciliang) il o

PN, - S
il Y
%
i27
 d0c2008-2007 el cor sNIONT plal) skl Il i Al gusalC] ki "y,
Nablus P.O.Boxi1jo. o -t Fax (#972-9-2389495) s (2382820) Tel p4972- 9-238007.4) _irta

email-edunab@zaytona.com.edunab@hotmail.com

127



(2) gL

Al 45 gy ALY lsal

128



asa QAAJ”A\&‘M

2008/ 4/ . @JL“\J\ :Luué.d\ : (.\.UN\
4883 40: laiaY) 5e () dmdd) _ ealal) (5 30 J§Y) :ial

b Lad daaal) W) Gy dsa B33 (aud/aud dllad (e (Y
58 18 9 6 Jacd jral¥) & i) Cacliad) -1

48  (» 26 (z 18 (< 24 (i
tsa 8 12 paall LSV ¢l il auddl) -2

8 (o 4 (z 2 (< 6 (i

Fualial) G Lad cabbakal) Gualia (go il G Jaal ahilels cilia Gued a2 L -3

¢ alilobs ioa 15 Aozl Lelee (Ko 3

Ao (@ B REWRPENPY |
al A0 (J Al Caal .Jdﬂﬁ\(c

=208 + 4,03 A aea il 22U -4

20,51 (= 42,83 (z 24, 83 (< 61.1 (I
Alay b Sl 136 ¢ fia g€ 180 Ablae adadl o 5l (e 15020 3 b Al =5
15 jland) Caalid | fia LS oS8 ¢ 3ull g ) 30 60

25600 (= oS 540 (= <360 (= <18 (I

129



e 48l L 5305 S 6 s ellay s (S (e e 48y L T 2aa el =6
S dael & sane Jiay b Lee gl cammas LSlay 3 (oSD aae i g cilS 1)

¢ AN 2Y Y LeSley

z 8+ U3 (« 6+ 3 (i

8 9 | « 6+ 5 (2 6+ o4 (¢
6 s5]1] 1 = QNI dad Jsay -7

4 7] 2 ‘76 S50 (@ ‘655 I

“8.7 655 (s 5635 (z

=z Nl Gl g 3-8
‘4 35 (s “ 6% (z N (W ‘755 (0

lems o 4uled Lt Aad (5 7 20 o of 35 1l 15 laey A1k ali 5 il =9

:a_)\diq cluu

e 15,020 (< s 17 (]
Btpg 15,20 ( 2 U_gm 18 (=

PO Aandl) a3l () A al daall —10

DRl s ) L) (o Skl ) bl (i
Loal ) kil Caas (o Lad U kil (2

130



i) el (5 5k il —11

10 (2 10000 (z 100 (< 1000 (I
A 94 Jaa—12

2 (s I 9 (v 3
= hedglh T(3)="(5) s1y-13

- (s 2- (= 2 (< 1 (i

QB 12 sa IV A aill sl bassidl 5 14 sa a5 el lual) Jau sial —14

= 55830 ad day DU sl as il
19 (2 17 (z 15 (< 14 (i

faadl) Coat il ALkl i) (o 56— ) = o o 1= 2 ) = el 1y -15

Pt o el
(344—)(3 (2c2—)(c (468)(u (444‘)(‘
P Jeal) ddaig (1= 8 ) = ¢ ddailly Wl aiiall Jie —16

(2 !Error (z 8- (<« 8 (I

'Error
ted 125 Ag W LAl A 4y 50 -17

"65 (2 225 (z 335 - (< 155 (i
: & TError 4 50 s 4, 50 18

131



300 (2 120 (z 240 (w 270 (I
D o "850 AU suuy) 5 -19

50 (- 45 (z 40 (<« 30 (I
=!Error b -20

(2 'Error (z 'Error (v 'Error (i

'Error

S s seh Sl ' Eulal) Ja 1) 32 55y (3 jlaie 2 Jinlad ey A yad 8 21

= (0) J ol I e saal

'Error (z 'Error (- 'Error

'Error (-

O,5=(2C)ds0,6=(1c)d0\5_5cu:\l§3um&§bh 2 ¢ 1T JU_}.AQ\.SJ—ZZ

= (g fx)d b
0,8 (= 0,3 (z 0,6 (« 0,5(
tr b o 9>5 - 52> 3 (036 A sia Adeall sl Ao gene =23
65 (@ ‘3455 (i
“T¢6¢5¢45 (s ‘7655 (z
:@)LauM9—2u» Al da de seae =24

‘371 wl3= s (@ “3 o quomea 3- s ]

‘3-;;»&;0&)13%&:&3(: “3-T e J3 6 it (z
132



ddallaa) dne Al Gl L;JA) -25

Lpaaal) (o ipad (7 Ll (o igdall (i
: ga limll @U:.;J\ las (e 26
Aadaal s (o bl Uasl) (]
gomd) Uadd) (o day k)l Was (2
A Al 12 = | o 4 o caale 13 =27
9 12
4= 2 (z 2 (< 4
-]
= oxi 4 =0 o« 92 0 11 =7 gs1y-28
— 0 -
o2 0 (e o 30
20 2 0f (s 20 0 27 (z

9 Tomee 5 T el aie lac (11610 ¢2) =omae G o5l culS 1y -29

Giss 2 (2 Giss 15 (z 6 225 (@ Gsnd (I
- () 0,4= (7)dy-30

133



A ey AN Cagl

Y

(3) gaLad

Al JLaAY dadgal Al

15

14

13

12

111019 | 8| 7|6 |54 |3 |2

B
Jisad

BYS)

aday)

30

29

28

27

2625|2423 (22|21(20(19|18|17

16

134




(4) gala

LD JLEAY) 8 e i S A smaall Jalas

i sl Jalase sl iyl Jalas s il i
0.5 16 0.26 1
0.64 17 0.21 2
0.57 18 0.43 3
0.43 19 0.36 4
0.36 20 0.43 5
0.71 21 0.36 6
0.57 22 0.43 7
0.5 23 0.29 8
0.43 24 0.5 9
0.64 25 0.43 10
0.57 26 0.57 11
0.43 27 0.64 12
0.71 28 0.43 13
0.59 29 0.5 14
0.57 30 0.57 15

135




LR LSR8 oy BB IS ¢ uadl) Jalas

Dl Jalas 5_adll 8 ) Dl Jalas 3_adll 8
0.43 16 0.29 1
0.71 17 043 2
0.86 18 0.57 3
0.57 19 0.71 4
0.43 20 0.57 5
0.57 21 0.71 6
0.57 22 0.86 7
0.71 23 0.57 8
0.57 24 0.43 9
0.71 25 0.57 10
0.57 26 0.86 11
0.86 27 0.71 12
0.57 28 0.57 13
0.43 29 0.71 14
0.57 30 0.57 15

136




i) LAY ALl e Jpen O Saall) Jalra g oAy griall Jalaa

) Jelae Ageall daee | Jisadl
0.33 0.77 1
0.67 0.64 2
0.67 0.41 3
0.56 0.66 4
0.44 0.26 5
0.89 0.58 6
0.67 0.56 7
0.78 0.37 8
0.67 0.71 9
0.56 0.69 10

137



(7) @alal

Cmaad) ¢d 4 lat g @\ﬂ\j Jualil) 3aa of cldial gall Jgaa
g@\ Jaaadl) LiAN 4

Ban gl B dadaly )l Gijlaal) sas ga LAY (e oY) Ciaall  :Adaadle

Jaay s siea S Ao JLaay) B AL sae & LAY g AU Cial)

g saxd LS Jalas (ke peds A8 y2e
%100 %45.2 %23.8 %21.5 %9.5
10 4 3 2 1 %23, 8 amliallaze
L";\....a.'\]\ U‘)Jj‘
2.4 1 0.7 0.5 0.2 SRV e jaal
13 4 4 3 2 Gilia
%31y ki
3.3 1.6 0.8 0.6 0.3 il (5560
Lol &l aal
19 11 3 4 1 O Ja
%45,2 (Jilsall)
43 =l oo
. 2 1 0.9 0.4 Ay o i
42 19 10 9 4 %100 genal)
Gl dae
10 4.6 2.5 2 0.9

138




JL\.\;\J |

(8) gt

Aai) g el g calaa¥) g pawaal) das g (uodll ¢ sis
dpaalatl) Jilugll g adill g cilala) g

139




Lralatl) Jiluagll g adlll 5 clala) 5 Aadd¥) 5 el 5 CilaaY) g pamaadl ase g () (o sis

ad g Claladl/d sl

iy gl

i)y

KRR

O glad)

3);,1“5\—
JREERRR

s Ji (e -
Llee Jiloadll

P ARV S

4 ‘\;.\“ C—a :\...n}m

L

dduall 5 dalaal)

e Ol Jid -
Jile Je Jiled
e Ol sl
o S

da A il gl
= Azl ) Al
dolal edSad Ja

t ) Al

Y 5 ¢ san sall rania g el 5 Bas sl el —
Qllal <8 5 Y cdalaad) daul e 4Bl 3 ) —
soaally J il Ll il olasiuly als y Jlie slae) -
il sl

cabadl Jial fagl il sty Jid) Ja -

A gl i alal OOl <& st —

Jsa 0285 At il aladiuy JAall da -

LDl S ey caal) Tase o sgie ) Jea il —

COD bl ) Aoty Lla 5 de g A dudle —
doaall b gl g Al Jal dllall dua ) daly-
OUall iy aal g slac) —

ps—eia Qlllall oy of -
aall o

e eIl Gy -
Al Ja clad i
2 B adll) 4zl )l
22l Taney dalaiall ¢l
Ml s R
A s il
A a8 saaaal Ayl
22)) Tanay dalxia

— “L“ L.é .\Ls.: L'j -

Aled) Ja cladd) il

) e

140



<l }j—

al

da Aot il gk
R TSR U WA
doball eOIKEL Ja

(Al danl
GO A8 jliiar 3 el o Sl caal ) ds -

AT Gliad) il Jaad) Jal OOl <a s Ll —

A G day g ) @) e ) aladiuly Jigad) Jas
(Aabeall ol Alasind LU Jiad ¢ eV e
Al ) Al Jos gl 5 e de giie Al Jam
(A g gam ga)

Gl 2 (e G e o Lutly ABY) (mny Jiias -

daal) b Lgutilic g Allue Jal ddlall 4ia jall 4aly —

2l Tasas lais Jiloaad UL i a5 oldac) —

LA dasl)

—ta Ao giie Al Ja g DUl AS Hliey il can) gl A8l

§ a2

b

Al a8 e b o(Ad )

- aall) 4,

2eld ol R

'é_)}).u]\—

43 5La)

tiad ) dasl
oo Calaals g i sa peaiagig uoall gl —

La il daly 5 Joalal) e Jlie DA (e dullal) <805 ) —
Aaualy ) el Ja laadl i aladinly alal

ps—gie oy o -
- Jaalal)
ps—gie Al oy o -

C_);..A\ 23]l (29 paaa

A'J h"‘

141



QLAHJS‘_
J ey

-

-

Al
C;l\ ).Ji_
) &

dduall 5 Aladl)
ALl Jas -
de Jiluall (and
Ol Gasla Sl
S e

da At jis) Gk
S Aaal b
el edICad) Ja

Al wal Ja gl i sty Jad da -
i ol soasa) Al )

e ic gue 4 Bd daElie A AS Lia -
Sl Hally szl Al ) Aledl Ja bl i
Gy e ¢ Jpalill o sgdal dalhal) S jliay Jua il —
Dhall 5 G el anall aaall

Lalal) danl)

danlly Liddlia g allice Jat Allall da i) daly—
Jaalally (3la Jilosd Ol i canl g elac) -

rdaludl daal)

Al Ja g Ol 38l i) a5l A8l -
ALl Ja clas) il olasiuly de 5o

-l 5 s sl

da g il (oWl iy o
Al pal L saaa) Ayl Sl Al
Ja clagl i) QY Gukay o —
(Al ol saaadll) Ayl ) Al
Agla all ge S

Aadi s g oIl iy of -
Jlwd) Jald e gite cladl)
Al )l

s Jia (e -
Llee Jilsal

sl dasn ) -

.- .-

L) e A guna

LRSI G e bl sl il -
AL s cladl o) el cy g
o L iy Alhall 5 )L ge dpaiiy dpaly )l
Al ) Al d) el i agadadiud

g saa sally ddlial) il 5 kil Y Jia i

Gy ) el Al sy o -
Al (aaal) b duad)

Lladl Sl i jlee Ll o jley ¢
aladind il jlee calllall (i of -
Allaall Ja b de stie il i

ralis Ga ¢ Jals
sl sl sieala dalis,

142




nna g J8 5 0 g
i, salal) —

Ot A guine ol gl —
IREN

Gadl il Guls -
Gl ) Al Js
OIS Gl A H

Aaal

Aaleie iy by yki ael 8 ) llal)l Jaagiy o -
2yl sdeale ddiae yalic e o dools ol
Azl ) Al Ja cilat) il il Gy o -
Al Call ga b o(Ad Ll 8 300adl))

By gl —

Ll paldal)l -
Y g b s Y-
A gl
Aoyl 3okl -

O s gusna ol gl —
Ll

s A5 S -
Llee Jilsal

Gl e gl -
A (e A Gl

sl s ) -
S e
A PR

and ULl s -
Jilisal

O ol gid G
b Apaly )l Al
Alal) COISEL) Ja

e Akl cy a5
A Ja byl il
Bol—ge Apaliy dpzaly )
e B PR
Gl 3 agaladiul
sl Aldl ga
gl 5 iyl Jua 53

Aalaial)

LG ) o sede alllall Ca ey of -

Jlall Al ) AL Ul G ey of —
G il 5

Gl sl A ilaie 4y mlyy Bl Al s o -
o sl Al )l Al Ja el il sladsaly
S Sl

Aol ) Ald) Ja clagl idd Qi) gy of -
Ala il ge b oAl Ll 8 saaadl))

Gl il daleie ¥ alee Ul Jay of —

Lbell el ) jlee Ul e of —

328 g3t

o

143



3 ) suall —

Ll il —
GAlag— wyll =
d iy,
g

L) 3ald) —
L guna il gl —
Glllall &3y (e

Oie 58 3e Gu s Guaa & S alay) uﬁm\ ot -
LS e 45 G

o) o (ot]) Sie Tas da yie iy 3 -
(2-03) &

dalide clbagl il Lela g de giie 4B olac) —

A daally Leiidlia g A il g sl -

L L5 01550 5m ) Al o A1 L]

copaad) ey Ayl Ul G ety o —
ISL Aoato) SsSie Qlllal) aay of -
Aoad Al e

(oato) Ss—Ste Wl 2 sy o -
o Ja e Gl G of -
e siie Gl yiul aladiuly 4l )l

B)},\J\—
Zislad il —

Gl s wl- e
J 2N | Al Al
A gl | 4l )l

Ay 3l saldll —
Q\.u}.um Q\jj -
Glllall &y e

Al )l ) o Sl il 3 Ol dxal e =
cadle 3aaadl) liagl AY) Gubiy Jse da DA (e
DUl iy 2 5a) 5 DUl AS Hliay ALY Al -
Caacall Tl 85 dallaa g ¢ Jiload) o8 Jals o) e
58l Lalas 3 320 g agal

calllal) 2y e Aol Al A8l

Al ) e Ul G -
Al gl 8 A

Lc giie lad i Ul aadiy of -
D) Ja

Joa clad ) o WY ey of —
a5 Jilss 8 Al 5 Al
e Claladl s o QI el of -
il Ay i 3 e sl i
LIS Ja g AS il 55kl

LAA

dal g

3

dale daa) 4a

-

144



(9) o Gald

Algdl) A5 guay Juandl) L)

145



ﬁﬁj\&z&j\ﬁ\\w

2008 / / 2@)&\ ::buu.\.d\ :‘Mu\"
4883 40: laiay) e () Amdd) _ ealal) o530 J§Y) :ial
(clde 10 4de Jsw J9) 8,50 i o Loyl ela ) :ABaadle

(2—u»;25 ) = ( 3-2:25 ) Alledd Ja i) i)

5V ) e Aaall Jsaal Al adaind A8yl oS5 o sl 5 Adaal 1 BB () g

¢ AT Gl ez Al

Cumy aclia 8 e agila 35 paladl 4 (o slal Laall 3kl dae oS Y ) g

) slaie il s 3 5y shatie )53V Cpalay

146



Jualal 2 5 o 5 o (e 435S0 Alilad By S5 ) g 2aT S0y A6y yha oS 2ad Y () )

?h\}m‘gmo"éﬁg

: S ~leadl axe 590000000000 <2 1«0 28 Y1 Aladinly 1 gualad) ) pud)

¢ 4o (S e O e UsSa laae o

¢ 4S5 Sy e D (e L Lim gy lase oS -

5 al) Galllaall 5 5ol A Alee 8 A8 siiall DUl S5 (e Ak oS 2 patbed ) e
e L) i Rl g el g ol s aslell 8 Adliie (5S4 Leaia

T hpaal (iS4 5 iyl (IS 5 5 cApdn )15 S 65 Agale IS T

147



07 soAl U At (S 4y yla oS5 ol ol 4 L Ayie bl () pud)

Jbaal oy cAlaliae Al A ae A cladrae 5 ccpalea 8 (e 10pal s

Telly (S 8y 5l o € Lo a8 Ayl Jiail cilalea 3 5 (ualane 4

Op < Aadlias oS ¢ AY) agie IS miliad cliaal 4 ) caaldl) () g

REILF IO AN

¢ Hoat 03) AsSie usl :jdlal) () g

OSV/ oSS /) desy ALY g

148



(10) G@alal
gil) Juaadll jLdl Al Al 73 sal

(270%325 )= ( 370225 ) il ga :g ) e
O aladiad A il -1
O 1==3-1x2 (Y (mghpe 1= & 2-w=3-42 W
06 17=3-10%2 N Jsie 10 =t & 25 =2-w+3-02 4
10=0 &
¢ AT Gl ¢ zasalls ol ¥ aal e dBpaall Jsdal) 0l aodaiad 48 jh oS ol g 5 Aljaad 1 JEY () gl
3l Jiatl) Ao i -1
oAl Gobax JAd 3ok o

Ay 5k 20 =z 5,805 2l Gk 2
shhiall Aol Jdias Lagd il -2
s 4 5 Jsaall

i3yl 20= 4%5 = Gkl e

sdall A daladin) g Joaa e Ladl yind -3

z s Jid

4 5 Gkl e

i4,h 20=4 x5 = 3kl o

10al) B Lgaladind g Lo b cilaal ) Aial) Jawud Lad) il —4
Gob 4 = A8aa) ez AN ) 3e) GORD sae (k5= AGaal Jsaal () aae) okl s
484 ,l20 = 4 x5 = Ledaaia) 4l (Kay A jaudl 3ok s

oLV Jhall Lo il -5

149



4=z A ol A 5= dgaall Jsaall & jLa 2ae
g
A5k 20 = 4 x 5= 480l ez s AN 5 Jsaall 5 k) 2
sl ases qlua dad) Sl =6
3e4¢5¢ 2 1 2 sa 1 QB (g i
1t ASadl OYAY apen (o 5ST8
((36)e(32)e(361)+(2e5)e(2)e(263)e(26 1) (Se1)e(de1)e (Be1)e(1:2) 1( s 559
(5¢4)e(5¢3)¢ (5¢2)¢ (5¢1)e(4<5)¢(4<3)¢(4<2)<(41)¢(5¢3)
4 5k 20= Gkl 2
QRN aladind A jiu) -7
20X 10 14 b Gila el dlend) ¢ ) 5Lk 22
A5k 20=4 X 5 s AT Qb (e g soAl s Gl e sl Jsaal Lol (K A Lkl 2e
Cros—aia ) g Y oy Cuay aolia 810 agila g5 palddl 4 Gaslad LiSeal) 3okl a3 oS A g
Tl glada clag 3
oblal) sl g Ao Cilaal ) ASdal) Jasantiy Bl Jatl) dad siad 1
il al e (5 acie a3l 5 () slaia Jla 0 ) sla

Gilag i @B Jlash pesla

Jlah & Slag i Gasla

10statie dla bl egda il HLAT Jial

10staie JaJl (usla 35k e
6 s a0 i e day Gl ok o
24=4x 6 = Jay 4 esla s L,
2= 1x2x3x 4=
24= 33 Lee il 2ae (585 il IS JS) Sas
s g0 anel gl Jla 22 (f Lags

24= sy saie Jla sl Gsla 33a) Lglass @ laie Sla g3l Gosla Gk 2 10
= & slaie a3l crustatie dla ) Gaslad (Y1 A @l ks
576 =24 x 24 =) )atie cla g3l Gusla Gl Ja X G slatie daJl Gesla S s
Ja i & a3l a3l &3 Ja ) sleas lall alls @llia 4 L
)k 1152 =576 % 2 = 576+576= < slaie clas 3l s crustatie z) sV Gusls LA 23 maas )

150



(RIS Jap g Jabadially Jiiadl da i — 2

o staie dla ) Gusla 3k 2
1 2 3 4

@ @& (' @& O

Ayl 24 =1x2x3x4 = )slaie Ja )l Gusla @b 2
Ay yk24=(5 ) slatie Ja JV usla 3ok 2= &l )sladia Gl 3l Gasla (3 ka2
576=24 x 24 = <) jslaie a5 30 &5 (n)slatie Ja il Gasls 3ok e
576=24% 24= (n)slaie Ja ) & < glatie a5 30 (ssla 35k 220
= Lo st a5 30 5 Cnsladie dall Gasla 3k 2
sosta ok e+l latie a3 S Gy slatie Jlal) usla 3ok 2
4,k 1152 =576 + 576 = (uysaie il & &) slatia Gla g 5l
te Ll Jdal) Lol gl -3
1 2 3 4
e s s

4y yh24 =1x2x3%4 =(y ) e Ja W (sl 3,k 22

Ay ylD4 =1x2x3x4= ) Hslate cla g s 3k dae
Ak 1152 = (24 % 24 )2 =lee & shatie a0 5 0 pstatie Ja) Gesla 22
:M\QM\&M\JM\MJJJQM@\JEM\ -4

Jaol Gasla @k ae oesla @)k wosla Gk casyl | dad
e a5 30 dad & dlas i | alag 3l & da b

1152=576+576 576=24 x 24 | 576 =24 x 24 4 4 JN
3 3 S s
2 2 CIA A
1 1 A ks
24 24 okl s

:ohlaial) ity clal aas clus dad il =5
1opskade da )l usla <l jla
30201040 40201030 42301020 40322010
20301040 20401030 32401020 30422010
30102040 40102030 42103020 40223010
10302040 10402030 10403020 20403010

20103040 20104030 30104020 20304010
151



10203040 10204030 10304020 30204010

24 = Ja ) Losla Gk 2

= Jal Gesla 3ok damy L bie A e Lale Y201 W tcila o 3l (ula (35d 2ae

= da ) s 3 LS gl
3231040 43221030 43321020 43302010
22301040 20421030 304012020 30422010
30122040 43122030 42123020 42223010
10322040 10422030 10423220 2423010
25103240 23104030 30104020 23304010
12203040 10224030 1032420 3)204010
24= Gl s M usla 35k 2
576 = 24 x 24= Gla 30 & Ja ) Gegla 3k e
576 = 24 % 24 = Jla ) & clag 3 Gusla 3k e
2y sk 1152= 576 +576= laa < slatie a5 30 5 Cppstaia Ja ) Gegla axe
i pa3iad a2l —6
1 x2x3x .. 3-0)2 - (1 - ) o=to=(c«)d
= dale @ Ge Jaull Bleal) ol a) Gk 2
24=1x2x 3 x4 =14= (4 4)J
= Jal e Al e a3l Bleall o) sa) Gk dae
24=1x 2 x 3 x 4 =14= (4 4 )J
Hyjh 1152 = (24 X 24)2 = laa gislead) o)y Gk 2

¢ 2l g i b laa iy JU AUy al g ol (e L gSa Alilad 4 8K 5 ) guar 4T ¢Sy A8yl 2%y zad 1) (g

tshlaial) &l g B il Jiiadl) Apa) jiud —1

44yl 120=1%x2x3x4 x5 =gkl axe
shabadally iadl) daad) gl - 2

a HOS =0

A4,k 120=1x2x3x4 X5 =kl aac

sdall A daladin) g Jeda e Aaadl iud -3

el

o ) S JsY! <A

152



1 2 3 4 5 Gkl dae

A4,k 120=1x2x3x4x5 = Gkl ae
tohbial) i) g Al s g cYAY aran s —4
2k 3Jik 1 Jik o 3Jib 2k 1Jik o o
1dak 3Jak 2 ik of 3dikh 1dik 2k A o
1k 20k 3Jik o 2Jib 1Jik 3Jik o o
Yl 6 @l JBI Gl 8 WY1 5 J) ) ) Al b
OS 1Y Gk sae maad JULY) 3E] 1 5 Ll 6 @la BV day Tdaklly SE) S Waaad 13
24=4x6=6+6+ 6+ 6 =J ) S & N
day,l24= JSY) o) b QY g1y Gkl aae o
4y 50 120 = 5% 24= Ablall 5 ) sall 32Y G5k 2ae () aladl 5 anase of L
lexsen 3okl 2ae zlamud &5 J Y S 3 O Led 06 all eVlad) 0SS Calldall Sy s A0aadia
1o LG Jihal) Lagd hiud -5
<:1| 2 3 4 5
i),k 120 = 1x2%3%4x5 =3 k) aac
RN aladia) A Su) -6
1 x2x 3% (3= )2 = (1 — Yo ="1o=(c)d
44 ,R120=1x2x3x4x5=15= (5 (5)J
1 )KL zlewdl a2 99 0000000000 <2 <1 0 AlY) aladiuly :puald Jlsudl
€ Al g€ Oy ke 35 (oa UigSa Ling 100 oS~ € ALys€H (i (ki B (a Liga Jase S -
$4L; 580 Oy Jba DA (pa Ligla hase a8 —f 2l
tolalal) sl g 5 jaudlly el 1
A e A LA 2ae
Y < ydal) il
8 9 9

i 648 =8X9x9 = Ly oS (K ) Jael) axe

habad ol Jatl) ad fud — 2

Ay ol A

153



Y <yl L)

\ /
\_/ :
133648=8%9%0 =lei S S A J29) e

tdsd Jas Ll il -3

AaY) il sl clial 4 3
8 9 9 Gk s

=Ly 55 Sy 3 dae Y o
1320648=8x9%9
el b Lgaladin g Ao cilaal ) Allaal) Jass Al il —4
Al 9= il Al jie e do 35k 2
AT 9= il el A Jie e e 3ok e
Al 8= AVl Al jie e da 35k 2ae
1330648=8X9%9 =Leis 55 (Say A JaeY) sxc
1o LG Jial) Lagd i) -5
Ry & ydiall i) A i LA
8 9 9
iax:648=8><9><9=1.@_'g}$3 Ry A AacY) axe
QRN aladind A iu) —6
30%20% 10 =da) e EO (e dglend) 6] a) 3k 22
1330684=8x9x9=
1 S zland) 222 59 0000000000 <2 <1 <0 albY) a)adialy :ualdd) J)gud) (o
¢ AlS Oy ke B (a Ligka Ling s oS
el il g A b cilaal () ALl dageip B oandlly ) At i —1
1ol G e
s ) Allal)

Ja AaY) A e fas J3le S (e 4K dun g ) dlac]

i) ) WY A e ede ok e
8 9 1

154



72 =8x9x] = jica Ja¥Yl A jias Taiis Jlie S (e daa s 3l acY) 2ae
Sha A Wi Tan Y J e EDE (e 4 S dua gy dac] 1A AaY
il &yl AV A e ede ok e

8 8 4

256 =8%8%4 = jiia Aal¥l A jia 1an ¥y Jolie ¢ e da s 3l slacY) s
A ey oy J3le D (e fms 3 JaeY) aae =Lk sS5 (S 5 Jlie B (e dms 3 JaeY) e oY
Jase 328=256+72 = jica AaY) Al jia 105 Y 5 Jlie D (e A g 30 oY) 230 + jia SAY)
rAlSal) Dol J g Jas Agadl i) — 2

Sha A W yie Tag s Jolie DB (e dun gy Jach -1

L) & al) .Y A jia
8 9 1 okl s

72 =8x9x] = jia JaY) A iy fags Jolie SN (e dua s 30 oY) aae

i ) A yia Tan Y Jole DB (e dun gy Jach -2

i) eyl Y] 4 5
8 8 4 okl s

1232256 =8X8X4 = jiia SVl A yia 105 Y 5 Jjle DG e dum g 3l JaeY) 22
ase 328=256+72 =l s (e Al e D o dum g3 HaeY) 220 Y
slliiall Jaseusi g Jabadally et agd) jind -3
ha AaY) A e Tas s Jolie SN e duag ) dae —1
Ay ede @b 22e
155



) &) dal) AV
8 9 1

—7

\_/ \
72 =8x9x] = i Aa¥) A i gy ol EM (e dua s 30 DoY) aae

i A A e Tan Vg e SO (e dua gy dacl -2

bl il AaY 14 3 e Gk 22e

8 8 4
: a 7\ '
N/
256 =8%8%x4 = jia da¥l A yia 1an ¥y Jolie S e dan s 3 SlacY) s
uﬂi%d;mmswaﬂwsnm‘wm=@}ssuse§:;s\d)-mmwiﬁw~mm‘y\m o

Jae 328=256+72 = jiia saY) A jies 125 Y 5 J3lie O o dm g 3 JaeY) 230 + jim 2T
sAdlesal) Jaseasi s £ Lud¥L Jiiadl) dpal il —4

S Y A e Tasg J3lie S e duag ) el -1
RN & pdall Y A e ede Bk 2
8 9 1
12272 =8x9x] = a3 A i fas JJ'UA:\S O dua g 30 DoY) axe
S Y A e Tan Vg ke SO (e daa gy dacl -2
i) <yl Ay
8 8 4
1236256 =8X8x4 = jia Sl Al jias 105 Y 5 Jjle DG e dum g 31 HaeY) 22
Iase 328=256+72 =le s (Say A J3le DB o duns 3l Aaed) a2 03
rAllal) Japeaip ¢ gAY aladiud dagd) i —6
ol Gn e
Jha AaY) A e fas s Jolie EM e duag )y dacf -1
30%0% 10 =dal je EB6 e Aleal) ¢l ja) (B,k 220
72=8x9x1=
= jiea AaY) U e T Y g J3lie S e dua ) Jaci -2
300X 10 =da) se EB6 e Alend) ¢l ja) 3Lk 2

156



256=8x8x4=

lase 328=256+72 =leb S5 (S ) Jlie S (e um 31 JaeY1 ae oY
A_ilida oS 4 Lgaiey 5 ad Aallaall g 5el Al Ale 8 48 giiall AUl a5 (Say ARy sk Sy 2l ()l
iS4y Al iS5 g Audy ) QS 69 Apale ST (e L LIRS oy ulil) g ARl g f il g pgtal) B

¢ w
:g.'ih.hl\ ASE 9 5 il Jiadl) dpadl i —1
fpaxad) 4 g2l s, )l Aalall SN G RPN

4 5 6 7

44,k 840 =4x5x6x7 = o€l jladl) 5k s
shaladally Sl dual il — 2
dpaadl Ayl daay dalal) sl ¢ A
4 5 6 7

o,k 840 =4%5%6X7 = <) Al 5,b s

dsa Jas Ll s -3

daiadl 3y salll s )l aalsl) sl
4 5 6 7 Gkl s

Ay Hh 840 =4x5x6x7 = i<l jlaal 35k dae
1dal) b Lgaladind g Ae b Cilaal ) Adlaal) Japaets Lns) il — 4

6= Al QI jlaal 3k e 7= salall QUSY Ll 3ok s
4= ol LK) ) 5ok e 5=l LSl i) 5k sae

45yl 840 =4%x5x6x7 = i€l jladl) 3k aae
oLV Jhall Lo il -5
I\_P:UIZJ\ ww ) Z&_\:\Sﬂ u_l\‘)\:\;

4y, 840 =4x5%6x7 = &l jladl) 5k aae

157



O SRY aladia) 4 Su) -6
40X37a0% 10 =08l e gl e Flead ol 2 G5k aae
14,k 840 =4x5x6x7 =
79 GOl duadd (S A8 jh A (gl 4 L Aujde alaadl g
oibalall Sl g 8 el Jhal A fud — 1

e
7

ok WN

a4 4 Qi <
44y 11024 =4x4x4x4x4 = (Dl # 553 3k e 1)
habad ol Jetatl) Loadl gl -2
sV sl @) s
4

43,k1024 =4x4x4x4x4 = DU 7 5 A Gk e

s dae Rl i =3

ol & A Sl J llall

4 4 4 4 4 okl e

43,1024 =4x4x4x4x4 = DL z 5 4 Gk e
tdall A Lgaadin g Ae b Cilaal ) AISdal) asad das) il — 4
4= ) Iz 558 3k 2 4=0 N Qi # 5 & G5k axe
d=pd ) Gl = 5 A 5k 2ae 4=l QY = 5 A 3k 23e
4=l Q) = 58 5,k 2
4y ;1024 =4x4x4x4x4 = Dl 7z 5 A Gyl Y
1o LdL Jhal) Lagd i) -5

Leelal) R\ ) S el e s
4 4 4 4 4

e !1024 =:4x: 4:x§x4X4 - QE‘ goh Bk e

158



tshlaial) it 5 ¢ HAY aladiad Al il —6
Ouala in 1388 5 Gk b (S5 ok b s ISV Q) 5 A o L
15,1024 =4xdx4xdxd= DUl & 53 ok ne o)
J—fiall clalaa 3 5 Gaalaad JLad) 3y Aalide Aol dajie (b clalna 59 copalaa 8 O (a 10pall) () gl
S Sy A8y 4k 2% Fla Ailia & Ao jaal)
tshbaial) it g Ao b Gilaal ) ASial) Japetiy 5 el Jiaili- 1
opaleall i) (5 5k s
feh LS Gpaleall diad il (5 ke sae UL 5 3aal 5B ad Jee (S

>5/

E 11—
.
7
Ak 15 =swlsdg b + d35k2 +35k3 + Gok4 + GbS
day k15 Gl o 6 5 V) abead b gl 13
Gob 10 = 14243 +4 lua Gl Gl 5 JV) aladd) B 53l 13
Gh6=1+2+3 llia a5 IV laall L sl 13
Gob3=1+2 dlia Gl a5 S aleall U il 13
sl 5 45 e dllia G ualdl 5 ISV alaadl U ) 13
Gk 10=1+2+3+ 4 Sllia (b Gl 5 ) Gl U 5ia) 135
GBO=1+2+3 lia (i ol )5 G laall L sl 13
Gob3=1+2cllia b ualally ) Al U 5a) 13
sanly 4y 5l llia Gla Gaalad) 5 G laall U sl 13
GRO=1+2+3 cllia (a5 il laall L sl 13
G3=1+2allia b Gudlall y Gl Jladdl U sl 13
san) 5 45 )b llia Gl Gealdl 5 Gl Llaa B i) 13
Gb3=1+2cllia (la Gualadl g ol Sl aleall b jia) 13
sanl 5 4y yla ollia (la Laaldl 5 il ) alaal) U sl 13
=Cpalaall Ll il (5 )k s muad
44y yla 70 =1+1+3+1+3+6+1+3+6+10+1+3+6+10+15

tCladaadl Lidl (5 4k dae

|

D I B e - LT W B . I
W
L

\

3

159



5 4

+ 3
s T T,
5 e
5 4 3

Gob 10= ciladeall (o dind gl 35h e
b LaS A apan At il Wala (S
5-4-3 [5-4-2 [5-3-2 [4-3-2 [5-4-1 [5-3-1 [4-3-1 | 5-2-1 [4-2-1 ] 3-2-1
Gk 10 el (e ind sl 3k 2
4,k 700=10%70 =ilaladl 5 cppalead (e 2iall i) 55k e 5
A paiad g Jal) B Lgaladial g Aue b il ol L) AlShal Jaseed Ladl il -2
=Cpalaall Ll sl 55k e
'Error -(, )= (50)
i,k 70=!Error -!Error -4 8)0- (84)
TError =(, )d=(59) =clded sl jial 5ok se
gk 10=!Error -!Error -3 :5)0-(3:3)
38,k 700 =10x70 = (333 ) x (84 ) =ciladadll 5 Cppabeall (o Aind JLia) G 22
el rida g Tolhaal) (e coad Aadlas aS ¢ AY) agda (S giliad sl 4 A3 jaulid () pudl
il Jhadl) el fud — 1

2

3>1

- >
3““““‘“—2
4’_/_'___/_,_,_#—’"

4 3

clailiadd =cliaal) oy e ) clailad) e
shbhdally el dadd bud - 2

6= Oladladll dac

s dae Al siad =3

A S J Gaaall
1 2 3 clailiad) ae

Gladliadh=1+2+3=Cua @S\ Cladlad) 22
160



eyl aren Glaa Al jiud -4
P R P et PRG0S S PTG e S P P A A P
Gladlias 6= Al Gladlad) e
el b Lgalatin g Ao cilaal ) Allaal) Japs Al il -5
Cilailias 3 =D splisal miliay ) (addl
dadlias 2= a5 ) 4inn miliay ) (ad)
dailias 1= ol ) 4 piliay Gl (sl
Cladlae 6=1+2+3= claaY) () Cladload) e
e LaNL Sl Lagl gul -6
Callal) S JY toaddl Cladliae s
1 2 3
<ELL.A,.6=h1+2+3 = Baal) G i ) Cladlad) 2
PN alasiad L) il —7

'Error -(xo)d-(+0)

caibas 6=!Error -!Error -4 2)0- (2:4)
¢ Yoot 3) dssia casl ) () gl
P Al ) et aladiad Asa) i -1
ropaal) cd Ayl aladid —
tld L e lagma e ¢ IS 1Y

Sum Ui (GO Yt 2oa T 20 )+ o O 1O + O ha i (050) = (et )

)ua )_OU'“ ( ‘)’u) G =

(B4 3(0=3) X0 (B pH(LaBpn (B )+ o3 n (B )+ O(0a3) Xiow (04 ) =H(LaB+0)
=o'

foa BIXIX 1+ 20227 X + 2020 X 26 + (a3 Xt I x] =

foa 814 P a 108 + 2(a’ 54 + (a1 12 +4 0 =
JEV e RECINEEC I

= (P09 + pa bt 20 ) (P09 + a Lt 2o)=2(L=3+ ) (0=3+ 1)

= 40aB1 + a4 + 22109+ e 54+ P a T30+ a Yot P9 Fua t 6 + =

foa 81+ L w108 + 2 a’ 54 + (ae 12+ =
1o LdL Jhal) Lagd iu) -2

Jl ik



#oa 81X Ix1+ (a7 Xt (=0 X 26 +a3x Lt 1 Gax 1= (=34 )

4ua 81+ 3ua w108 + zuazua:54 + ua3u-u 12 +4QA =

) dany Al ALY gl

(11) GBalal

Al ) Alall Ja bl fad Ao o pail) gali )
i) o gAY J oY) il Al

Cpaad) il 4y laig 58 gill g ol 1Bas gl £ gunga

162



AED d al Juadl) 22008/2007 s al) alad)
dfaa 15 :Jawal) 2

coal) cd A date a8 gt g Jaalal)

- 1

tAadla

rllall g 5a5e

Jalais gl g e b Jlis 5 alall (55380 J ) ol zrlia (e B0al Ban ) 038 3 el L sa
b)) Tl e aBla e et 3 el Tase ey & singe 8 T Cim e sl Wilia 3 Lgme
(JSLiall 5l olall o3l il Hlally o) Gl (lilia e al sl cilidee o) ja) 5ok aae ey caall
sl Gl gl LY Ji 2 ), 50, 50 ake sualiall G " disls ) 5 dslill g pumge ) i 5
e sal bolge Gl S5l 5 Leinaal 5 lgin JS s o oyl Cum copaall 3 35k )
dall Ja il loasil 1) e Adlida g5 Jo ol Y @llig dlgl) ja) 8 Adbiaal) el )
Jery 4 b 5 AT 2als (e W cBals (g 13 el 3 Uga) 5 ) cDISE e 58S da e Laely
ol 5 Aaliial) AL e Lonay san gl o3 e DA Sy Ll Llall S G o Ba e
A Y Al g bl 5 AU e de gene dllin G yn IS Al s cclia Aled AS HLie ) zlias
Oo 4iial Slie Cislhae g Lo ale e oS0 s gl (e daalad) 5 Aalad) Cilaad) saain lld Ji 5 A )
A Tahtal Cas san gl i b Lale s gl o3¢l il 3 Aules b ol 58

[ ess, 000 |

1 1 1 1
[Qghn a\;:\g#][ Gl 53l ][ Jalgl ][ 22l fase ]
I

[ JSuly &l ] [ alinll e o dpls

talad) (5 I (Y Chuall cilpdaly ) G it dalad) il aaY)
i e el (ge "JY) lalil z Ll Alad’ agle el Lo Y ey ) (il dalall CilaaY) i
otai S dl 8 il S Y R o38 e iy A s i Auilaun s duia g By Sy Aadiy delaial
B—and Pla (e (dadine s 4013 dpaili (B o2e bl a5 Claladl 5 O g s G lre QLuiS) (e luzaly )l

163



& cles 5 Aad 3 OIS e ALl L Jas cAiliaa G paall Rkl (50 5 (ool adaimay 43y
tol Loy Cilaal) o3 (adlii g califivue g o junla
NERTCA PR [P D B SN IYCH [ PO PO IV |
ol 4 3 Ul daglial 281S dpaly ) Cajlee lsS) L2
ecdinall Haah 3 g s dleall sleal)l 8 3l aelid ¢ lgas Cijlae i) —
e Al 5 A elaaV) s Al 4ty agiy Adall aila 8 Gl el < jleas Cijlae (i) -
il
(s AT A yaa Aalail gl A 55 puin Al A jme il 3
ey o855 Sl HI 4 gl daplall o a3 4
(6 sinall NVl 8 ADle zila PIA e aaly ) GLESY) A jlas —
toibid) el dan L5
Loail sae 8 Ciling) g Lalat¥) Adaadle Gl (pa g apenil 5 ¢ 35D el e 50l (i) -
ol Sal e sl ) —
A la Ll b Jlexiad e 5 a8l bS] -
el 8 48y Clus) —
Ll Sl @) lee ilusiS) —
o) Ja e sl dws .6
A (5 siaad) Sle gmge Qe A g ) e COKA 5 LS Blall o e 3l dpas -
LS Jad de st il jiud lusS) —
zile Leie el g Raadl g plin gl (ge OIS Al y A 5 Ahi] DA (e geluy) Sl daan —
Aaal)
alay claladl o8 Lpan .8
Al clalad) sk bl )l g sunge (B el A8 Cluis) -
oo gas ) 5 Y 5 TaladY) e iyl jl 8 Allead) Ll (353 —
Oty eanall 5 50laal 5 5 bl 5 el b sl ¢yl A Jie Al claladl g a8 L) -
Gagaal LY
Sl ) skl (A Gpalusall 5 oall elaled) 50 G -

tealad) (o oY () Ciuall b ey Sl (g 0 Aualil) il aaY)

fod Ly aledl o 5 Y Cptall il ) Gyl Al CilaaY) sl

Al Ja) el 8 A€l Azl ) ) e L

Al ol ol Gl il Sl sel @ dpan L2

eI Jald dale il jisd dpatip Ao ) e cOISE 5 LIS Jlad) a5 lea sk .3

164



Ll sl O e At

call e gt bl il Wadiud 5 jlge Ll

el dlaall COSA Al ) mdlad (550

AL ) e LalBle 5 Baaa (i o il 5 ebualy I dxgdal agdl) dpans
o sk e deall s ecbualy ) PIA e Lo laia¥l 5 bl 50l) aein

A8 Jliiall 5 ¢ AN alaill 5 e palaall 5 ¢ SEl dday il e slaieV) Jie cdalayd claladl s a8 Gy
LD Ja b

s Gl ge g Plse Ja 8 ddhay g el Tase Ca ey .10

el 5 Cansal) el el Gy guae psghe Capaly 11

LGl 5 Jall e seie Capay .12

copandl il 4l G ey .13

Ak ge 8L (et ) SsSie .14

LG i) g Jaolil) Ay ) ALY G gey .15

Aty e dlee Jilas a3 Jall cladl il Galay .16

N NS

sl Y
222l Tasey Aalaial) oAl al) 8 saaaall) Gl yl) ALl Ja sl il e callall Ca ey (o —

165



caa)) Taney Aalatial) 5 edid Hal) 3 saasall dpaly ) Allisddl da bl i Hasind e callall Gy of -
Al il ge 8 (Al 8 saaadll) dpaly ) Alld) Ja clag) il (Ul Sk o -
bl el ael @ Gl G sley of —

AN Laal)
b)) 2} fasa
sl
<=l iq..m(,}@.q ) Gy of -
sl )l Al Jal s jaill Jial dagl i e () Gaoaty o -

166



il Al Jal balaadl Jial duad) i Je llal)l Gty of —
gl )l Allal Ja 8 adasind 5 Jsan 05S5 Aadl il e calllall Ga ey o -
sl ) Allaad s ((sas 0psSs cabaaly Jial 6ol Jiall) bl i) il o of -
o I 0 daladadlly Jisall 3 yanlly Jiall) dpal l Alial Ja il i) QU ok of =
Agba il 5
fdgad

Faliall Lglensl by 2aadU) ARG a5 gy Adlaiall ganal sall 5 clgilanl g sas gl gailly Caall o

tllal) 6 55
Led Jsladl ) ya) 3ok ate 4y ) Uit lila 3 Ugal 5 Al cOIKEA) (e IS0 llia
ALl 581 (3 8 L) 5ok aae A jee gl iy o dilide S A )l i 5 Gk ae 3y Dliad
(im0 et Ae L1 35k 2 B jee LY e B O e cpeY Aased (e S
Gl il e oy b e 5 Jilasall 028 e Bad L&D L, S 523 300 e o sSe Sluas)
p Al Q) 8 Taw s DS o3 a8 e sl g dilid
de genall juslic O e AaY) A Je JHA3 Cumy 48 (S (ol sdie (i i (e U 2o S 1 (Jlia
%S 4} Ao sanal)l palic (e O dal) A e {8 62 1}
seladd AW o3 (pe Jlaadl 138 Ge DU clad) il sae lla
1Bl Jofadl dpagd) il —1
lad slias) o) Y Al 5 il alasin) li€ed Al 5 jedlly Jhaill Aile < g 3 Gy i)
1388 AiSadll JacY) apeal
AV A e el A e

6 s sl Axlill SN e e Laadl LS
Jael 6 =l 55 Sy Al AaeY) aae o ol oaedl 0 S Adliae (350 6 Ll 1Y
| 4s

A
N S

bl Jisnd) Ao Lladd o AT g5k ollia Ja ;S8
ey Al bt iy Gl Jsadl Ja (llal) (5550 Wl

sdaladally Juiadl) duad il — 2

Al el AaT Al L) Gk axe s o el i piall Aljie AN Gk 23l e
sllal clidare e gy M) Laladd)



Jacl 6 =3 % 2 = 5 Xa = LS oSy I JacY) axe
tdie Galedl Jgaad) Jal (s AT cila) il lia
rdad) b Aaladiad § Jata Jas Ll il —3
r A saill e Jsadl dal Jsas dae Sy

sV A i el i) 4 5

3 2 Gkl e

Gok6 =3 x 2= Gkl s
o o Sy tall o Cpiag el (e cilual 4 sepsall e ilual 3 aclladll aa] a1 Jlia
¢ & 5 S e aaly i e 40550 138 duns) D)) ClLERY)
ihial) sl o5 addly Jhal) (4+1)
caal bl p ol olidl) g,k dae

4y 4= 2%4 x 3 = Llakal) Cilual ldl 3,k 2
shabadally Jiadl) Al il — 2

|

2=(5 sl 4=cdalil 3=p5all 1 LA 2ae
4y ,l04= 2x4 x 3 = alakall Calial sl 5k 2

rdadl B daladind g Jata Jes dgad) i -3

sl Gl ol

2 4 3 ERARDS
dgy k4= 2x4 x 3= 3kl s

tale JSda

168



b)) fasa

a0 s Y As ol ol a) Gk s S ol e o A e dlee o) a) oS4 1Y
tclb 0 o Al As sl el ) Bk e OISy
20X 10 5 bas Gfila jally Aleal 61 5a) (3 5k 2

Al Jlal) Bl
O 1Y EDN el QI s 5k axe aa s AY) glisaa) ) ¢ S 3 Cua ddling &) S8 4 (35
:c._\;..d\
feb¥l e Cela) gse
:4add) daall Cal g plae)

L
¢

=4

il Al (5 ok 45 el G G G Jiell Adiae 5k 3 patian o et Ky 2
?waﬂui)us}‘gjwhuw}“d\M\\n@ﬁ%m&}é‘s}gjwﬁ\w

L5 daad)
sdl Y
Al ) Al Jad A8 daad) 8 Leales ) cliadl ) Alasid o jlee Gl Gy of —
gl ) Al Jal eV s Gloa Tl il e Ul Ga gy o -
sl ) Al Jad A8 (5 5a%) st duatl il e Al Gy of —

169



Vgl ) Al Jal elasYb Jiad duadl i) e llal)l Gty of —
byl Allal Jad (Aalaall ) o sl aladiind Gaa) i Ul axdi o —
pladi LG Jial o kil (o)t s c VY aaen i) lagl i) llall o o -
gl )l Allea) Ja 8 (sl S (il
A n) (ts 3—aiar iy eV pes Gila) Ll Al Ja ) i) Ul ey of -
Al (il ge 8 o(Alaladd) S sl ol g (LYl Jial
bl ySal) ael @l aadiy of -

Pl
U il V) oty g€ ey ada 5 gL daall (e Dl aa ol S J) e Al aled) o gy
bl Lgalss
O siaall daliie 35k 4 5 (el ) Gl e il At (5l 3 aadiiay o el (Say 1) ipd)
¢ Gl le s e ) Qe e iadl (il i gl diliae 48yl oS 38 ) (i)

2Bl Sl dsadd) il —1 :dad)

36— el - Gl

23,3)12 = )ﬂ-u\j\ Q‘JL}A e
shaladall afadialy ACEal Jiiad A yind -2
B¢ 4 el 3 ol

12 = Gkl axe
sdall A dadadicd g Jgda Jee Al i -3

358 ) el (s o) (Y bl (e
4 3 Gkl ae

3 =Gkl o

¢

s

¢ Gl Jised) Ao Lladd o AT il il Uy Ja g8
tleie SAN AaY) i) A et Al s paul Al Jao o Wikl
ie¥lal e Gl —4

170



558 I ol e il GOk a3e g 3p p gp tsa el ) GG e il Gk sae of L i 1Y
G il e leeldl Sy Al il CV mea (588 G40 GO Q0 G0
40 3¢ ¢ 30 3p 20 3p C1U 3 40 2p¢30 2p 20 2¢ C10 2¢ 40 1p 30 1 22U 1 “10 1p
12= el &l jba e 1)
idad) B Lgaladiad g e b cilaal ) ASial) Jasess =5
paill e de il Liaal s el L) Allaall Loy o i G
3= Gl I G e i) (500 22e
=53 ) oeill e indl 5Ok 2
445hl2 =4 x 3 = Ledadnnl Hilall (Say (A i) 3k 2
tots Vi Al dagl i ol
1o Ll Jhadl dadl il —6
e Jindl 5ok 22
4=3 je— 3= Ll
_ = = = —  ——sssalessssssss—
12 =4x3= 3kl axe
O aladiad dadl i) -7
20 % 10 = e Gila jally Alaall ¢ ja) 3,k 22
12=4 x 3 = Gl Jid) 4 3okl ae b Jull,

<

<4

¢ il ) o3 aladiuly Al dasdl B ddus @3 g JUa) Ja b Jo : sl S
e ganall jualic o e Y1 Al e 85 Cumy 45 (S O pde O e o U sSa o o 10l
%5 4} Ao sanall palic G e < pdall A i {8 2 <1}
: dall
:alad) ased Gl -
Of e Gl e e Ly 5SSy 3 JaeY o panll Aaall ) VD) aen LS PDIA (e elldg
i Gl Jsadl
58 52 51 48 42 41

Jael 6= LS5 oSy A e 2ae
tdal) B Lgaladind g 4o b Cilaal ) ASial) Japed Ll jiud —

2 = 2aY) Ay Jadl 3k e 3= sl A jie Jlad) 3ok aae

6=3x2 =il Jdadl 3,k e
1oLl Jaiadl A il —
) pdall A jia agdl o cullng cala¥) A 3ia agdl o (DU 3 Jiad oSay 1 Asadla

3=ala¥) 2= i ydal)

e ———————— s ——e—)
171




6 = LewsSi (Say A dacY) axe
QRN aladiiad A i) -
20X 10 = e (il sally Aglaal) 6 2] 35k 22e
6=3 X 2 = lgu S Say Al dacYl o

{

bl ) o3 aladiuly ALudl daal) B e s &) SN JEd) Ja el Ja : SH %
Mo A S al e cpiag el o Gilial 4 5 asalll e CGilial 3 aclad) aal asy 1l
€ 5 JS e 2l g Ciia (ge 435S0 A0 L o) Al LY
tdad) B Laladiad g Lo b cilaal ) ASial) Jaseeds Ladl i —

2= sl laal 55k o 4 = bl jlas) ok se 3= ol lal 35k e

45 )l24= 2% 4 x 3 = Jlakall jlad) 3,k 2

:e¥lall ases Gl —
e 0S8 () om sl G () G Glalud) (aiay o(J) o asalll Gl e 1)
feh ASadl &l Al

QT 3w 1J I 3w 1J 2z 20 1J AT 20 1J QO 1w 1J AT 1w 1J

QT 20 2d e 202d 2T 1o 2Jd AT 1o 2J QT 408 1J T 40 1J

<oz 10 3d g 1o#3d oz 400 2d gz awad oz 302 2d agz 3o 2d

QT 4 3d T 4 3d ¢ 2T 3o 3d AT 3w 3J ©Or 2w 3Jd T 20 3d

4k 24= okl 2 1)
1o LaNL Jaiadl A il —
cllal o) il ¢ gteay Dt 4 5 casalll Cilial G slany agdl Ao oBUa 3 Jiad oSy 1 ABaS
cs sl dilial ¢leny cplthg
& slall Gl sac Gl Gilial axe p ol alaal ac
2 4 3

e — |
24=2x 4 x 3 = ekl Cilial jldl) 3k e

tC gl ok L) i —
30X 20X 10 558 bea i yo D5 o Auleall o) ja) ok 2o
24=2x4 x 3 =kl calial jlia) (5 aae

A8l Laal) A 4BEBlial A ) oS Jilwa slae)

/
 Mna g ot &2
el (g DS (saly Cadaal ¢(3 sainall Ll 5 ¢l Lils claat ) 83 of (S Ghasbe oS 11w
?;LAQi

SN ) & Cans 3ok dae aa cs AY) b ol gl i S 3 Cua ddiliae <) K 8 Ay (§sdia 12w
tad) sy
172



febl) e (@ Cela) os
AT b ez s Al s ) aa) e Alaall A e sk 48yl oSy s 4 diaal 3
O JS (A 80 (1 Jd 19ae CrsSal 466682823 V) Ao gana (po 4 5SS Sy (4 Y (e Ja2e oS 14
soldl) il

aal gl 22l 3 Q85 ) S man 1Y)

¢ ) S ey A1 1Y (2
) ) Hlsa g oubd@%

1AdliRe Al iy 4000 ALY e Jge JS 08 )

ool agia O ) 1Y a8 ol S Aed e sy o (alidl ded (S Gk oS i1 0m
T st
¢ o T e le e Sy A Y] paen 230 Wb a ce B = 32 (5 =T il 1Y 120
$aagns Dllaladay ) Y] 038 muia g
ooslall e agie ) e 1Y e B o S5 e sudag o aladl duedl (S0 26k oS B

€ opacliia
A dLaal)
i ga
sy

2] Tagey dileia ¢ ol 3 sasaal) Apaly ) Allisddl Ja clag) i pasiad el Gy of -

173



Al (il pe 8 (A Al 8 saaaall) Al Allid) Ja clag) il (Ul Bk o -

Al Jlal s 8 e siie Cilatl il dasind 5 jlee calllal) oy of -

LD a8 sad Aplay) claladl QD el of -

Oo L Alld) sy At A8 Hlieg A8l daall & (Ol o 5lac) a3 (g2 canl ol Aliey aleal gy
tJSY) Jped) Jad z3se 1385 el ind

dad 5K sy Galaal Goaiuall Unal g il Ll Ly U3 o (S G o8 1
¢eliac

tolaial) S 5 jpudlly Jiad —

60=3x4x5 = 3kl sxc

shaladally Jiatl) dadil yind —
Gstiall il G P s ok e

3 4 5

A O\

J o
& ,560= 3x4 X5 = G50
tdall B Aaladind g Jgaa Jas Al yidd -

Gsanall pdl bl sl
3 4 5 Gkl aae
44y ,k60= 3x4 x 5= 3kl 2
rall B Lgaladiad g Ae b Gilaal ) ASial) Jas Al i —
4 = Gl b lial) 3 )k s 5= o N ksl 3k aae
3 = Gsvall gad JLia) 5ok e
4 ,k60= 3% 4 X 5 = galll paladd) Jladl 55k 2
1o Ll el dpadl il —
o) 35k s
Gsxiall ol s G
3 4 5




4yl 60= 3% 4 x 5 = galdl Galaall Hladl 3k 2
QRN aladiiad A i) -
30X 20X 10 1 e dal e S0 e dpleal) ¢ ja) 3k 2
48,0 60= 3% 4 x 5 =ald) sl sl ok s
ALY AL Al 13K

N
Jaakal)
gaaa 3 :aaall e
scdl oy
el sede ) o yay of -
el 5 i pall il daall g e psgde L oy o -

175



A sl Al Al Ja el il allall aadiay o=
Al il pe 8 (A Al 8 saaaall) dpaly Al s clag) il (Ul Sk o -
gzl ) ) Jald de giie il i Hasid 3 lee calldall oy of -

day ) Laad)
Jaakadd)

scdl Y
0l sgde lal) oy (of —
a5 o sall ol 2aal) (i e sghe Ul Gy o -
A a8 saaad) gl ) Al Ja clas) i) Gl aasiy -
Al il ge 8 (A a3 saoadl)) dpaly ) Al Ja clat) i) Gl Gk o -
fhgad
aal —a Jalil o mum iy dgleall shall 8 el dpeal s o ilaal) s A (e Guall ayeal
0% Lo e sama pualie i Lg i 0 el aae 46 g b Lot ulld) el Tasad cilipdal)
Sl il s38 e i i S e Cuan (ASad) 3,k

e genall oda pualial (s 5 gl sa ualiall e " (e £ Sa de genal Joaiill sy a5
(0 c0)d a0l ((dalal) s Al oda e 23al ey

GOk U Gy e b slaie Lt st 3 1Y colial ol el e Adlide (i€ 3 Ll 1 Jlia
fasll oda i i Sy A8 pla oS5 (Al
sbaiall it g 5 il a1
o i J QU ¢ A

Gk 6= 1% 2 X 3= gkl aea 2xc
Gub 6= 1x2x3=(5)d O 4
shabdally Jiadl) dad) i) — 2

AT\

Gk 6= 1% 2 % 3= 3kl gues 2
176



d)b6= 1x 2 x 3= (Q ‘Q)dj Lﬁi
rdad) B daladind g Jgsa Jas dadl yiud -3
Callal sy S ) I sy

Gob 6= 1x2x3= 5 hlae
Gok 6= 1x2x3= (5 «)d J ¢
1dad) B Laladiad g e b cilaal ) ASaal) Jaseds Lol il —4
1 = il sl S axe 2 = ) S axe 3=0 Qs S ase
Gob 6= 1% 2 x 3 = €l (as 5 3,k 2
Gk 6= 1x2x 3= (5)d d &
relal aea il -5

shal Gkl sbid ol ebaS Gy shiaS ol 3 Sl
Slaaly) el ebiaS el Sl ) chiasS Slaaly) elasS ol 1
Gub 6= Gkl o

Gk 6= 1x2x 3= (5)d J &l

teLEYL Jiadl g i) —6

piSl o3a i b Ol e il o laasS BN 5 ol y DAY el 3 laos) (i3 ase
Gl sy S ) I sl i 5 el LA

1 ) 3
— = — = — ]
Goh 6 = I i i 3k aae
O SEY aladia) A su) =7

tale Aa g

(5)@;1)@1_::1\ AT (&.\93\)3) dg.l\_ﬁd.lx: u\ﬂc uu)m\_\c— e :"‘;WU‘“‘—“\S‘J‘\
1x2x3% 000%(2 —¢) (1 =¢) o =(o «0)d

155 e 1X2x3%000% (2 —)(1 =0) & el Junls A4S (Ko | jlsial

cO Py paa ) g

"o

388 Caay (10 Deodl 4l Sans) " s (U L so Lama lase " S 13 2y 5
1x2x3%000% (2 ~o)(1 ~0)o =10
1=10

177




10 Gl JE s o
Gk 6= 1x2 % 3= (y«)d =10
16 ¢ 14 zbas :ba
24=1x2x3 x4 = 14 BN
720=1x2x3x4x5%x6= 16
16xX56=18 :om :lba
IXx2%x3x4x5x6x7x8=18 ¥l okl :dal
(Ix2x3x4x5%x6)x7x8=
) Caylall = 16 X 56=16 x 7 x 8=

A0 i e S Tad n
14-15 (3 14 x2 (2
ts paal) e ladiuly (b b il il
X 1 x4x 6 x5 %x3 (i

8§x9x10 (v
14x13x15 (¢
(1 %o)o (o
: Jall
16=1x 2 X 3x 4 x5x6=2x1x4x6x5x3 (i
!Error!Error =!Error !Error-8 x9 x 10 (<
13x14x15 =14 x 13 x 15 (£
'Error -!Error -
(I+o(l-go=01-"0)o
(I _ gxox(1+y =
'Error!Error =!Error x (1 _ o)xox(1+) =
Al Laal)
Jeakaad)
sl aad)

A a8 sl Al Al Ja clagl il Ul Guday o=
Al il pe 8 (A Al 8 saaaall) Al ) Alld) s clag) il (Uall Sk o -

178



il 8 38 Ul Sy of -
fhgl
) Jial Ja
t0)sadl 138 e can) AaL) Clasl ) e laldel 3
¢ (e AalSU (56 o 55 mally Gl )8 aale AalS Gl s 5 (S Al oS
sbaiall it g 5 il Jdal-1

P\ RN R I P Gl LA

1 2 3 4

A,k 24 =1X2x 3x4 = Gkl ax
s Jaladally Jafadl s iud — 2
1 2 3 4
' VRN '
A5k 24= 1% 2 x 3 x4 = 3kl e

rdall B daladind g Jda Jas dadl yiud -3

AV el | Goal | S Goad | JY) el
1 2 3 4 Gkl aae

e

44y 5l 24= [X2x 3 x 4 = 3,k
1dad) B Laladind g Lo b cilaal ) ASaal) Jasds Lol il —4
3 = Gaall ¢ ja 35k s 4=J N G al &) jla ok e
=g ) Gopall il jla 55k 2 2 = Gl Gayall @) A ok s
45, 24 = 1X2% 3 X 4 = aale 48 Cajal (st 5 5,k 2
oilaial) LS g YA ey Glua -5
TzoecglopeTageenige cgale cagle
a4t Gaya JSEcig i 4 s Cagoal) dae 5 ccVla 6 38 A Doy 8 and) e IS1Y
cale Coal AdS Cun 1148,k 24= 6 x4 oY
e LG il el pud —6

179



gl i Jary ppBig caale dalS Liga (4 Ui Jang llh JS5 B 4 e (S tABiada
oAy s quli 5 Gob ae A8 jray (i al)
1= 0 2= 3=l 4= J N Caall @ jla
— e —  — —aeeseegga—
43y 5k 24= 1x2% 3 X 4 = aale Al Gojal i 5 35k 2
FO SN o) adia) A il —7
S ot e Jal pe B0 e Alaall o) ya) 5,k 2
1X2% 3% . (3= )2 - o)1 = o =(cx0)d
Ay yl2d= 1x 2 % 3 x 4 =14=( 4 4)J =) g i Gk e
¢ 0 Al L (720 = 1y oS 1Y b
Al el s o b ST altd) dmdall JaeY) (e G @pea deala =1 :dad)
"=l Sl K] b ral e Jdl e e Jeala 3y sea Ao ) Gl G 1A
16 = 1x2%x3x4%x5x%x6=720)
6=0 |

€' A L (5040 = 1o oK1y 88 S
¢ i e 20 = JError <1y :(6) Jée
20= !'Error :ga

20 = !Error
20=(1-)0
0=20 - ¢ -2y
0=(4+0) (5-9)
Qlldl sl b s 4= 5 =g
5=0 &
Aadll) Aaall s cunl o8 Aliad o e
tilia g O;\JLAS(%!%
€ aaly Coon b bae (g JU 2305 of 5 o (5% Alad 3 )lS 5 g 34T (S ko oS5 1T
fein b ol S6 o (aladl 6 (ulay of Say 4y 5k oS5 12
D e soads csi)Bonds cosal s undiy sl 8onddel ) g ) e 30 3
Plgicl 55 i (S s oSy . afiass
'Error jsd il 4.
DA il (e JS ded aa 150w
14- 15 (z 14x2 (@ !Error (i

180



Al ) (e s O ,w%%@
e13x12 16 HSilegd (I 1o
C13+12 S 15 58 Ll (@
$ i J a3 W4 Gday o (S ik oS (T 20
Lee Y ) Qs 13 ccim b il 35 oY S 4 sy o oS Bk oS (o
£ ) slaia laa il ¢ sladia
¢ (6 <6 <6) dagill o Jgand) Jlaia) Lo caglliia & yo S 5 1 aa il 130

L) danl)
Jilesa Ja

scdl Y
A a8 saaad) el ) Al Ja clas) i) Gl aadiy o=
Al Gl ge 8 (A ol 3 saoadl)) dpaly ) Al Ja clat) i) Gl Gk o -
byl i) Jal de giie il i Hasind 5 lee calldall oy of —
a3 dda) el Sy of -
O g b S Dl dad s 185 6 sl o agtS L Leda 5 Jilual) da (8 DU A,
s3g) N sl

181



e cilial g ¢ sbaia Lo Y59 Gl 13) i 4 il 39 Nl 4 Galay o (S Ay b 085 12
¢ &y glada

tdadl
tolalal) il g Lo b Gilaal ) ASial) Jas g B il Jdail-1
0l ol Lan () slaie il s C)slatia Y91 sl

Sl A oY g Gasla

>

YW A Gl Gagla

tosbatie YY) Gusla LAl Jaal

85k 24= 1X2x 3 X 4 15 datie W) usla LA
rpslate i) sl il LAl Jaal

6= 1x2% 3 < gate bl uola c A

= ) slaie il cpyslatia YY) Guslal AV A @ la

Mia 4l Lays 144 = 6 X 24 = & slacia bl Gusla & LA X ) satie oY ) gla @l jla
SVl bl YY) e s G slall Gl
= & slaie il s o statie YY) Gl Cumy clae il 5 Y ) Gasla LS 230 ey (03
44,0, 288 = 144 x 2

:AEa) Jaseti g Jabadally Jifiail) dua jiad — 2

tonosbatie VSV Gugla 3k 2




4y k04 =1x2x3%4 =y daie YY) Gugla 35k 2

e slaia il egla 35k e
1 2 3

. Y
6 =1x2X3 = &) ) glatie il Gugla 3k dae
144= 6 x 24 = &) slatia il & o) slaie W) Gasla Gk s
144= 24% 6= (3 )5laie NV N1 & ) glaie Al asla 5k 2ae
= Leo i dlaio il 5 0y sbaie V) (sl 3ok e (Y
Gl Gusla 5ok ase + ) dlatie il & o) laie VY Gugla 55k dae=
45,50 288 = 144 + 144 = 5 )daie VY 5l dlaie
tdall b Aladin) g AShal) Jd 5 Jaa Jas dual iad -3

oosla Gobaxe | pesla Gobae | VY Gohaxe |l | YY)
Lo il Y ) | YY1 S e il
(osa)
288=144+144 144=24 x 6 144 = 6 x 24 3 4 ) ual
2 3 S Ll
1 2 edel al
1 a0l

tbial) psdil g e s Glua —4
omstaie Y Y ula eV
2834515 324515 2453515 452583515 3NN 4325159
189235 39429 149829 4919829 349125 433129

251485 1R2HAB5 2545135 15253535 142535 4512985

29891545 3235145 23198345 125345 3912459 158352545
24 = Gkl sae
1 glatie i) e slad ACaall Y
192939 29193 193929 3R 1929 293 Y 39
6= Gkl 2

144 = 6 x 24= clidl & Y Y Gugla ok e
144 =24 x 6 = N NV & Gl Gugla 35k 2
3%)2288= 144 +144= LLAQ‘J}‘A.:IA Qb.d\} d,g)}lé’ia 3\1;2\ U’“}h e

183




1oLl Jiladl) Al il -5
tstaie Y Y asla 35k 2
1 2 3 4

— s = = = = = — =
3804 =1x2x3x4 =y slatia YY) Gusla Gk 2

)y ate S ula 3k
1 2 3
o —————— J
3ok 6 =1x2x3= & jlate Al gl 3ok s
33 5k 288 = (6 X 24 )2=lae <l shaia il 5 () slaie IV Gusla 220
t QAN aladicd A siul —6
1x2x3x .3 = )2 - o)1 = Qo =(c)d
tp al e Al e YO Adeal) o) ja) 3ok 2
24=1x2x3x4=(44)J
: 3 Jal e 10 G il enll 6l ja) 5ok 200
6=1x2x3=(33)J
3y )k 288 = (6 X 24)2 = Lue Giideal) ¢l ja) Gk 2

Gl
2l ey 8asale dAlidal) palial) cpe "¢y Jadls
3 ipawall e
sl aaly)
Al (a8 Zui€al Al ) o jlead) iy of -
el LSl len Y Gules o -
gl )l Alleal Ja 8 de giie il i Hladid 3 )lee calldall oy of -

184



33 sale Adhaal) pealiall e " il loay Aalaial il 5 ey il 5 2ol @ ) Gl Jua sy of -

M
Al (il pe 8 (Al 8 saaaall) Al ) Allid) Ja clag) il (all Bk o -

daglud) Lasd)
2l ey 8asale dalidal palial) cpe "¢y Jadls
sl aaly)
Aald) (a8 A€l Al ) ) jleal) llall iy o -
el el @ lee Y e of -
Al Al Ja b de siie el i ladid b jlee Ul iy of -
33 sale daddl) jaliall (e () ol olisny Aalaial) peilall o ey kil 5 aed a ) Calldall Joa iy of =

P
:aygesd

Gaal S 13 Slicd . Lgmsan Gl A £ La2) (0 e sama juslic (s i s digs Yl (e LIS b
€8 50 S 8 o) o) S o3 i (e Al oSy e iy eolasil g casle s e o S 4
L sl Leialat ) sl VL Al e Y (Ka

o S0 o3 il Al A gan Sliad

e b
psle &
L) &= G

psle Lol
@Ju .j ....‘

S psle
L) a gle

b asle

psle o=
ALt e

&b e

12 6 sbay 530 S o) (o) 83580 Aalisa o Ll Ay S Jiols 22e

185

12=3x4 =(2 4)J sl
r ) il e (s AV il iVl als (S

18 adilly S A i) —

12= Gkl axe

shabially Jial) dagd) sl —




C 12=3 x4 = Gkl axe D

105t Jao Lt i —
Sl LAl J Ll

3 4 Gkl axe
12 =3 x4 =Gkl o
tdal) B Lgaladind g 4o b cilaal ) i) Jaseds Lol i —
4 =J53 Jual
3= AWl

12= 3 X4 =3y JS 8 o) 0l i) s 3 5ok 2o
1o LWL el daadl il —
3 4
_— e = === = !
12=3 x 4 = i€l s 55 3,k axe
QRN aladiiad A i) -
(1+5= B -2 - I ~Jo=(x ¢)d
12=3 x4 = (3 4)J

tple 4a g

Be S el 3) e ale dabadl Wil e dals sae e ANVAN (a () d el aadiay

e Aag
1y
(1+ o= e X(3 =R ) 1-)o = (L «W)J
O o) (hmph (Jaxe o) G

(145 =0) boals "5 Ll dna) Aona) 3291 a5 s sl (g5 (L0 )d 2 6l
¢ (45)J (3610 )J tge IS dad 2n 10l

720=8 x 9 x 10=(310)J  :Jad

120 = 2x3 x4 x5 = (4 5 )J

¢ (6¢1)J Error :o.JSiess g T

(1) Ao

!Error = (,)J

186



:(2) dag
1= ( ‘U)d

()ism ) Error =(0)Jd =¥

1=!Error =
£ dad b 90= (2«0 )d 081 2(3)Jka
AR EUP AN
O sl oplliie Gl (e i duala 55k 1(2 ¢0) J e Gkl
"= s S ulliie Galile g Jeala by sea Ao ) Gl ks 1A
9% 10 =90
10=¢ &
Al 4, k)
90= (1 -¢) 0= (2 «)d
0=90 — & — "0 90= 7
0=(9+)(10-y)
(b=25)9-=¢ 4 10=o W

0=y &

) A L <840 =(J 7 )d ol _ﬁ_éi o

4L daal)
21y el sigale ddlsal) jualiall e "o Juals
s aad)
AR Ganaal) b LSl Ayl S jleal) qlllal) Galay o -
bl @l @) jlee ) G slar o -
sl ) Al Ja b e e gl il J355d 5 len UL iy of -
335ake el jesliall G 5 il by dalaiall il 5 oy el Y Gl ea i o -

MR
Ae st Al Gl ge 8 (A a3 saoad)) Al ) Al Ja cla) sind Gl by of -
flgad
s olall AS i Aglud) iandl e gl Akl

187



¢ A Lad (840 =(, 7 )J S 1Y
7 WSl A dpdall dae Y1 e " e Juals = (L ¢7)d ga) Gkl sdal)
T st ) ald se i Jeala b pea e 840 2aal) (iS5 1Y
4x5%6x7 =840 S
4=, © 4x5x6x7 = (57 )d i
(V) DD S all Fland) Anin el of (Sar Ay oSy Aaliall Gl b ilie 6 il Ja
¢ and < a4 uLu\d;_\elsu\_‘Ldr_

callal) S JsY) Sl
4 5 6 Gkl s

Gob 6 < JsY) SSod Jad) (e

Gob 5 o GBI S Jed) oS

ok 4 @ bl Sl Jed) oK

4y 50k 120 = 4x5 X6 lase G hy V) A0 <) el Jid) oSa
) il (G Oiiludie T a5 oa Gk s3a (e Ak IS o Al (5 e s
120 = 4x5%6 = (3 «6)J : 3selus
6 aally 1o Adlie Apmpds Dacl A 0 ja Juala g sby (3 ¢6)J o Lad LaaN
1wkl 48y jla oS5 L0 pa g Al shaud g cdas i B S5 ccanSa 1 a Glanae 5 Jiks il (5) Jba
o)y Caa b Lo Clanna 3 (i 5 Jalal
praad) Jid) ok 2ae 1dad)

3 =edu) 4 = ) 5 =45V

e (6 O

6,060 = 3x4x5 = (3 5 ) o 6l iyl 60 = 3x4x5 = Clawadll i 5 Gk 2

S AT Ll sy Bl J) das o QU (5 500 GBS Ja ;S8 T
il ) Ay aladialy Jsed) Ja b oDl Ailie
1Al daal) A 4ndBUal o ey ALY DUl A Gl g e
p Jlag ¢ ;Ld(%!%
fob Lae JS A Caual sl
'Error (- (2¢21)d (« (36)Jd (i

O (g JS b (S5 05 ) {6 65 4 2 1} o6 ) e same (e 455 (g llie laze oS 120
s ot

¢ Joke 4 e s 2l (IS0 1Y (o ¢ U5l DB (e o sSe 22l 1Y (0
15 % 3 % 3(2)x9x7x5x1 = 1 10 f ¢ 30

188



dta (] POl allal (e JS (b S i)y e dilie (€6 i (S A8y 5k oS 14
§ Oskate Glime GLUS
¢ Gaelie Glsee LS Jhy of (@

244 i) @JW%
fleie 7 sal) O Faad (S A sk oS el ol 5 e Ay
DL e caaldl) (e DU 580 e sl 13 il 5 S sy (DUa 6 1 12

¢ 2 580 a) as oSe Aok oS

AL S el "o (S A sl 4K cJusal) s e aal aaal S (@

¢ uoall g saal 068 o Jia) e (2
Coad/ladled (32 -0)d 14 =(4 ) s 3m

Jalsl) Laal)
Jilesa Ja
) Aol b agd kel Y Sl Ja A cOUal) bl
Alhal) Lgala ) cilat) ) o) iy Lgie Laany Jag

& Gl
G g
3 ipawall s
sl aaY)
LG ) seie Calllall o ety o —
Gl sl s Jaalal) (Al ) 3B Qo (o -

189



saanal) Azl 5l i) Ja il i sladinly 5 Al Aileie dpaly ) Jilase alllall Jay of —
S all
) ga & (Al saaaall) Al ) Al Ja g il Ul By o -
e siie 4l
L) il Al Y Slae Q) Ja o -
el el e AU e of —

3 dlal) Laal)

) g
scdl oy
Gl 5 o sie Ul oy of -
Gl )5 Qo) g Al ) AR U oy o -
8o sl Ayl U AL el Js cladl i dladinly G sl Aalaie dpaly ;) Jilae lllall Jay of -
A ally
Al il g 8 (A ol 3 saoadl)) Al ) Al Ja clat) i Gl Gk of -
fhgad
S o Lemny § LedS 3 5ake oLt (e Ao pana (e L oS5 (S A pe L) o Jall) of L e
O Apnlad Uil JSE die Wi Jomny LS e 050 SR 51yl ) gling olal) Gmny i 650
s e pane (o s2sale sualic 3 (e 1 Se A3 Ao pana (0sS of (Lila 30 G (e o A i Al
i yualic 5 b yualic
oaal 13 e w1 06 Y CV s
Sl g e cclialy )y cagle 1 a S5 e IS 3 LA (S 48 Hha oS 1l

ALl gl ) asly Gty e Cut o alllall (5 300 GliSal Ja z S8
:dadl
toh Akaal e aren Ao Aud -

&b )Y casle e sl sle

3 ¢ e caly, 3 by casle
&b ) sl Eb claaly ) casle
COKIEBRIE e 3 e cpsle
Gl B e &b e casle

10 s sbin @l JLEAY) aae ld Jaadls LS
b g JLARY) 03 G JLAR) S e
Audi 8 (e bl cagle JLEAYL (aga i LSRN JS B qui ) of BaY
cepsle by (s Al B (8 asle bualy
190



ple 4agmy

-

fy

e sane (ga Lk sS5 (Say (Andt jualiall dae Ld 48 5a e gane ) A8 je e LA a1 Gl g1
Be 08 e o LS adale cLiY)
(FO)3anlbsse IS el el sisale sualiall o ¢ Gl 55 23a) e

o) clrnb e ) o G el ) B35 o sl

¢ Baa) (s dadlias oS ¢ AV Leghe JS il clinal 4 sl :Jla
1A0CEY Jaas da) il —
1= il jadall 3okl s 2= ) Gadill GOkl s 3 =J Y jasill okl s
Gladlas 6=1x2x3 = Cilaibad) 2

s £ i i —

caltl) S JsY!

Cladlias 6= 1X2 X3 = Cladlad axe
1oL Jhadl) duad) dud -

AR

Aladlias 6 = Gladladl dxe

i~ ((T\f )

=

Y

9 Al ladl iuly JUdl da Gl (6 550 SllSaly Ja 8
JOT -\ ARG [ WO
g

'Error = (0)

;b Jid) Ja
clailas 6 = !Error = !Error - (24) = clailad ae

35 s e ool ol o S 5 o m S 4 ) o s ool ©
Chagd i e KL Dgadl s

felld &y Ay yha oS5 L ppalaa 3 (e A g Aind (3 5S5 ) g epalaa 6 L A pte 2l

iy %20 =!Error =!Error - (30) =aal 0@ §ok e o) alaidiu) -

191



:mu\&q&.&mﬂ“\—

sed e ge el (a gualaal sladd e ISV G o8

P sp Leie dialll 0 sS5 (Say A CVA apen

Jdzewza (s die galagal ‘jci ‘dGi ‘JCi ‘}gi‘dgi‘agi‘cgi
sdasde sz dizesdaeuriodio gz

4y ,k 20 = Al Hlsa) 5ok aae

8ol Jiall) dsadl il —

[

y
/

()

d7'

\.\Q.
™
C./b o

\
3

\

[

™
[y
[nY

[

4550 20 = Aall JLas) 3k s

e Laal) Laal)
) gl

sl ay)
sl )l Jiladl Ja 8 Gl sl 5 Qi G el A QU aasin of -
A all saaaal) ) Ja il i sladinly (5l Aileie dpaly ) Jilase alllall Jay of -
LG8l ally dilaia ¥ alae la Jay o —
Ae gtie d8ba Gl ge 8 o(Aud Al 8 saaaal)) Ayl ) ALl Ja el il allall Guday of -
el il @ e AU e of —
Lal sl A p DU 7 5 Gl 10 48 habise Caa e
Sl of o Bk

= 3;10) = cllhl jdl 5k s

= (%) =D sl koo
2520 =21 x 120 = ( 27 )x (3:10) = dha< dall jlsa) 5,h 2 s
192



¢ Gl Jh a8 deatiidl gl ) yast s o (1
fs AT Ll s Gilad) Jia) Ja i da - (2

'Error - (50):(1)iam

¢ (7)) ded s il
35 =!Error -!Error - (37) g

(27 G0 )= (F0) :(2) dag

-

ted) o Aaiil) sdag

G et samee i (OB0)= (090) oS x(3)Aa

¢ ?5‘3/ Lo Lad (3—)2;15 )= ( 15 ) os 1y 1 Jlia
) (3—_)2;15 )=(_);15) o e

3=, lws 3-2=) B
6=5 ¢ 183 lges 15=3- 2+, s
63=, J gl

I3 TR C S
o= () @ 1m (%) (¢ 1m(80)
ke L 36 = (20) Sy b
'Error - !Error - (20) :ga
36 =!Error ¢
72=c %
0= 72— %
0=(8+3) (9-9)

(=2s0e)8-=0 4 9=0 &

9=y &
Al Laall i o) oS 4D Jilsey oy s o Uac)
pe
Jilaas o s &2
$(33)+(23) (< (A7) (0 b leded o il

OS o oe AW 7 e ey b of callal (Say A8yl oS Al 10 (e 058 olatid 13w
¢ Lese J5¥) Jsad
¢ ) 030 Ul sae Lo i4m

193



(27025 ) =(370225 ) dlled Os 150m
A ol Q%!%
Llell Apralad) et Ales (e pgie L cslinc] 10 o clralad) (s2a) 8 oY) (alae ¢ 5S5 :1
todll) Gallal (8 eliacl 3 (e 25S A R (S5 (S Ak oS
¢ Ll bl Alen (L 1an) 5 | guime auiad Al i€ 13 (|

) ol dlea o JAY) e o pune ana Al CalS 1Y) (o
i 1Y daadl oda S5 Sy A8y ke oS5« 35 (Ganyie 5 Om e Aaely) Al JSI0 3 ) 12
¢ anly Gty 81 gl re DY) e Leid 05 o

e A Lasl)
Jilsa o
) Aol b agd kel AN Jilaall Ja A cOUal) bl
Alhal) Lgala ) cilat) ) o) iy Lgie Laany Jag

Cualdl)
Cmaal) ¢l Ay it
Glkaa 1 jawall s
sl aay)
copandl il Ayl il e ey of —
Aaatd il e L (et ) sSie Glllal) 2y of -
LSl i 48y jay et ) o Sie Ul aay (o -
Al ) i) a8 e giie cla) i lllal) aadig of -

e A3 dasd)
Gl @l Ay it

sdl Y

copandl il Ayl Q) G ety of —

Aoat) il e SL (et ) S Qlllal) oy of -

copand) @3 ks ol " G L Taae Ul ey of —

-

e
& Kia Aoy ey o (Slg Cpat G2+ 200 = Y0+ ) Jio I sSaal) slay Al s B Caus
¢ o=+

194



LRI EETRV A 5 EQUSPRT PN K EN RO
=(Coat o2+ 20 ) X Coat o2+ 20 = H(oa t o) X H(oa t o) =H(o= T
64 + 548 + 12 +7 L =
tsb LS s cpaadl @ld ks Lie (58T 3ok o Sia) alay) oS
somand) cd Ay it

ol L s lagaa e ) S 13
Salin (GO )t 70 70 (20)+ o O 130 ) H00a i 00) = Y L=+ o)

‘ba T (P0) & =

¢ Um F0) ASie alay & cpaadl b 4l sk 1Ja
AXT o (F) @ =A(oate) i
3400 (333 )4 24! L (23 )+ 1 e (B3 )+ 043 L (033) =
64 + (A8 + 212 +7 = 64X1IX1 + 16 X (3 +4 x 23 +4% P Lx]=
Co pde Gl e o B G GO copanll 3 o Ko (ol 7(201) ded 2 e
(0.1+2)= 3(2.1) N
+50.1)°2)(23) + '0:1)*@)(15) +°(0.1)°2) (09)-
(0:1)°@)(33) + H01)'@)(H3) + (0:1)72)( 3 ) +
+0,001% x4x10 +0,01x8 x10 + 0,1 x16x5 +1x32x1 =
0,00001x1x1 + 0,0001xx2x 5 +
40 ,84101 =
40,84 =°(2.1) &
Aadldll Aasll An caal oS A0N Jilual) plac)

s dilsa g ;W@%
b Lae S ol i 2 11
(o2 +!Error) (< YError -°,2) (i
toh Lae JS Aa aan cpaal) <l By plas o)adinly 12w
"Osle A 3(101) (i
"ofde Gl T Y(0,98) (<

/
i ) e &8
3y s oy b Lo (€)1
(1) +8+1) (i

ua—tua St P uat sl = 2a’ 0+ pa S = Sk (@

195




o Glay i sad ey 8 ay )l 100 alie Aas aa g Gpand) <3 3 ks ladinly 20w
¢ L %2 sy Sl

5yde Any ) duaal)

JSaly e
scdl Y
Hoat o) S sy JIS e 3l Ul Ca ey o -
WSl e 8 sy ) S sShe Gl aay o -
oadl i e SG Y(Gat ) @ sSie ) oy o -
t Sl e 48y e i ) JEEY) 5 i) ) ) (e Jilasal) imamy A8l pgeal
sl dulia
Alall U A JE il e anly Ciay e (g gl B (S Ypate) dsSie 2 g0a CDlas
toly LS el 535 ¢ e bl a0 3 JISuly asi il

1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 3 3521 7 1 ... N(oatd) b Dl

Caall ey Can (ol 8 Aliae JS 51" Al ety "1 8 Tay Cia JS o Bl 13 8 1l
((JSE) mpm i BaY ) 5 e (il Caall L Legd iy sl (pilanel) ¢ sene s st
¢ Sl i dladialy (et ) o Sie il 1 Jla
:dadl
1058 JSaly Gafia (e el Ciall 3 Dlalaal 5l i
f0a’0B35 + 7 0at U35+ 2 0a e 21 + 1 0a U + Tl = T(pate)
7ua+6ualw7+5ua2u»21 +
POl e aladinly L Lea SIS & gSie 3a ¢ J) 3
Yoate)
(oato2) -«
LD AS ey i) U asd) A8l
e daldl) duanl

196



s gl dale daa) sa
3aa) g duan :awaal 2

sl aay)
AL G (b AaiSal) Al ) @ leall QLR ok o=
LI Ja b de gt cla) i ladind 5 )l calllall aadiy of —
gadl g Pilise 8 Al ) ALl s bl il Ul 3y of -
Ja (b A Laall 5 5ol 5 ¢ Sl dag i) Lo sbaie) Jie dslad clalad s Lo QL Lelid of —
Iy LA
f gl
Cum byl o Lgidilie s cagld e 480 Jilaal) Ja DIA e dallall 48 Lo e giie Alid 48l
AL Aanll (e cal S 05
touslall (O Al (S A8y jla oS5 11w

faclic 6 48 Ciua b

faclie 8 4 Chua -
o8 Y1 0 L 55 (050 3000 g Leta IS w35 J3lia 4 e LS s oS 120

% 5e e 5SS maw 13 5 4 3 2

Geod 0585 35 el (san) (A aandas Alany Sl g cChim s (& il yae 7 ol 4 Jasy 13
talad 5 e e b

el b Vs a8 Db Gl 058 (S Ak oS -

¢ b jae 35 b e il il ST Gadl S S Ak oS -0
&\:w@qgoihﬂ‘h\jmgwmi7@q@d@g\g#\ KX DAY PV
¢ el o ) S 5 Ly AT (e i il el 0 I OIS
€O pd fAadan (250 )2 =(3 10 ) 181y 50
18 da aa 16
(1)

(o3 - o2) —w

) dany o al) gali ) a8

197



198



An —Najah National University
Faculty of Graduate Studies

The Outcome of Practicing the Strategies of Mathematical
Solving Problems on Maths Achievements For Grade 11
Scientific Students in Nablus Governorate

By
Jamal Mahmoud D. Abed

Supervisor

Dr. Salah Yasin

Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of

Master of Arts in Methods of teaching mathematics, Faculty of

Graduate Studies, at An-Najah National University, Nablus, Palestine
2009



The Outcome of Practicing the Strategies of Mathematical
Solving Problems on Maths Achievements For Grade 11
Scientific Students in Nablus Governorate
By
Jamal Mahmoud D. Abed
Supervisor
Dr. Salah Yasin

Abstract

This study aimed to investigate the effect of training on the strategies of
mathematical problem solving, for students of the scientific eleventh grade,

due their achievements in Nablus governorate.

The sample consists of (70) males and (73) females from the scientific
eleventh grade at public schools in Nablus governorate. The study was

conducted on the first semester of the year 2007/2008.

To achieve the study goals, two schools were intentionally chose; males
and females schools. In each schools, two sections were selected. The
sections were randomly distributed by Closed Lots. In both schools, one of
the two sections was determined as an experimental group and the other
group was the control group. The researcher designed a training program,
to train the two experimental groups on specific strategies for solving
mathematical problems. The two control groups was only taught the

mathematical content.

The researcher conducted a pretest to measure the equivalence between the
experimental and the control groups. The pretest was validated and it’s was
(0.88). Also the researcher conducted a post test with reliability coefficient

equals to (0.91). The purpose of the post test was to examine the study

b



hypotheses at (o= 0.05). The first hypothesis was related to the difference
between the means of the experimental and control groups due to group
variable. The second hypothesis was related to the difference between the
means of the experimental and control groups due to gender variable. The
third hypothesis related to the difference between the means of the
experimental and control groups due to the interaction between group and
gender variables. The other hypotheses were related to the effect of training
on problem solving strategies, between the experimental and control

groups, for males or females.
The study results were :

- There are significant differences between the means of the
experimental and control groups in the post test, due to the training

on problem solving strategies.

- There are significant differences between the means of the males

experimental and males control groups in the post test.

- There are significant differences between the means of the males
experimental and females control groups in the post test, in favor of
the males experimental group, due to the training on problem solving

strategies.

- There are significant differences between the means of the females

experimental and females control groups in the post test.

- There are significant differences between the means of the females

experimental and males control groups in the post test, in favor of the



females experimental group, due to the training on problem solving

strategies.

There are no significant differences between the means of the males
and females experimental groups in the post test, due to the training

on problem solving strategies.

There are no significant differences between the means of the males

and females control groups in the post test.

There are significant differences between the means of the
experimental and control groups in the post test, due to gender

variable.

There are significant differences between the means of the
experimental and control groups in the post test, due to the

interaction between gender and group variables.

In the light of the study results, the researcher recommended the

following recommendations :

The necessity of students training on mathematical problem solving

strategies.

Embedding the mathematical problem solving, in the textbooks,

through all stages.

Encouraging teachers, to wuse various strategies in teaching

mathematical problem solving.





