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على تحصيل طلبة الصف العاشر    " Geo Gebra" جيوجبرا    برمجية استخدام    أثر 
 في منهاج الرياضيات   الأساسي 

 
 اعداد 

 بيسان يعقوب شتيه 
 إشراف 

 سهيل صالحة  د.  
 صلاح ياسين د.  

 
 الملخص 

الدراسةَهدفت علىتحصيلطلبةالصف"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةِخدامِـاسترَـأثتقصيلهذه

.2020/2021فيمنهاجالرياضياتفيالمدارسالتابعةلمحافظةنابلسللعامالدراسيالأساسيالعاشر

الدراسةعلى،وطبّقت"تجريبيبتصميمشبهِ"بيِّـالتجريالمنهجِتباعِقامتالباحثةبإ ةِـالدراس هدافلإ اًتحقيق

قصدية العاشرطلابتضمعينة نابلس،بالأساسيالصف محافظة حجمهامدارس طالِباً(44)فبلغَ

موا،وطالِبةً دُمجموعتين،مجموعةضابِلقُسِّ بالطريقةرِّطة )ةالإعتياديست ،وطالِبةًطالِباً(20وعددها

صممتف،"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةوفقسترِّدُ،طالِبةًو(طالِبا24ًعددها)ومجموعةتجريبية

قائمةًةِمجموعةَثَالباحِ الهندسةمنمادةِلدروسوحدةِ"Geo Gebra"جيوجبراالعلىبرمجيةِأنشطةَ

.ياضياتِالرِّ

ستوياتمتناولت،ة الإنشائي(فقرات 3و)موضوعيةً،(فقرات 10)ضمَّ،اًيليتحصاُباراختِفهيةِـالدراسأداةِأما

معاملإيجاد،وتموللتحققمنصدقهافقدعُرضتعلىمجموعةِمحكمين)التذكر،والفهم،والتطبيق(،

ألفا"الثباتوفقمعادلة البياناتوترميزهاالتحصيليللإختبار"كرونباخ برنامجاستخدامو،،وتمتجميع



 م

.إحصائياًمعالجتهال(SPSSللعلومالاجتماعية)الإحصائيةالرزمة

،الذينالأساسيالصفالعاشرطلابدرجاتبينمتوسطيّإحصائياًةقدالوفردووجعننتائجَالفأسفرت

الدارسينطلابالو،التجريبية()المجموعة"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامبدرسواوحدةالهندسة

والفهم،رِذكُالتَّمستوياتول،ككللييحصالتَّللإختبارضابطة(الّـَمجموعةالـ)ةِالإعتياديبالطريقةِلها ،

.كبيرةثركانتنسبةالأ،فةِالتجريبيَّةِلصالحالمجموعَووالتطبيق،

مناهجالرياضيات،ب"Geo Gebra"تضمينبرمجيةجيوجبرابضرورةنتائجالدراسةقاًلوفالباحثةأوصتو

لمعلمينوالمشرفينوالطلبةلعملورشاتتدريبيةإلىبالإضافةات،لتصبحمشوقةوممتعةومواكبةللتطور

تدريسالرياضيات.ل"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةِتوظيفالمتخصصينبالرياضياتعلى

برمجية،جوجيرا،التحصيل،الصفالعاشرالكلمات المفتاحية: 
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 ل و الفصل الأ 

 الدراسة وأهميتها   لة  شك  م  

 مة الدراسة:  قد  م    1.1

تطورًاعلميًاوتكنولوجيًاساعدفيتطويرالتدريسِوتحويلنمطِالحصةِ ،المحاضرةِالتقليديةأويشهدُالعصرُالحاليُّ

ذاالمنطلقأسلوبالمحاضرةوالتلقينمنقِبلِالمعلم،منهباعتمادالتييُقتصرُالتدريسُبهاداخلَالغرفةِالصفية،و

رالدورالتقليديالذيتقومبهالمدرسةوالمنزل،يبرزتْعلىالساحاتِطرقٌواستراتيجياتٌتدريسيةٌحديثةٌتسعىلتغي

أنْنَغفلَعنمساهمةالرّياضياتفيهذالايمكنفاعلية فيتحملمسؤوليةتعلمه،وأكثريأخذُالمتعلمُدورًاإذ

الحياتيةالعلميةوالعملية.التطبيقاتِبتؤديدورًاكبيرًاكونها؛التطور

بدأتبتوظيفالآلةعدةوتعلمهاعلىوجهالخصوصبمراحلهاالبرمجياتفيتعليمإسهاماتولقدمرت

معقدةتُجريعملياتحسابيةحاسوبيةبرمجياتإبتكارعملياتالحسابيةبسرعةودقة،ثمالإجراءالحاسبةفي

تعليمية بيئات توفيرِلارتقتوتصميمالأشكالوالمجسماتالهندسية،ثمالمختلفة،اتالإقترانوتساعدفيرسم

. ,Dockery)2006)التكنولوجيافيحياةالمتعلمداخلوخارجمجتمعالمدرسةدورَتعظيمُتفاعلية 

 NCTM)))(Nationalياتالمتحدةالأمريكيةلاوثيقةالمجلسالقوميلمعلميالرياضياتبالوأوصتوقد

Council of Teacher of Mathematicsالتكنولوجيا الرياضيات.قومعليهتيساسأمبادئعلىأن

حيويةفيتعليمالرياضياتفيالقرنالحاديوالعشرين،ويجبعلىجميعالمدارسالتأكدمنأداةفالتكنولوجيا

ورفعالتكنولوجيافيالمعرفةالرياضية،يوظف.فالمعلمالفعالهوالذيهااستخدامأنطلبتهالديهمالقدرةعلى

الطلبةمستوىقدرتهمالرياضية،فعندماتستخدمالتكنولوجيابصورةجيدةوهادفة،يمكنهاأنتحظىبقبولجميع

. ,NCTM)2000)الرياضياتأثناءتعلم
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مفاهيملله،وربطِالمفهومالرياضيإستيعابنمفهومالنجاحفيالرياضياتيتمثلبمدىقدرةالمتعلمعلىإ

صحيحهامالرياضيةالملحلمنهاوإستفاتهُ،الحديثةِبالمفاهيمِالسابقةِ ،وتلافيها،الأخطاءمعرفة،وبشكل 

إتخاذمناسبة،ثملحلول،والتقييم،وصولاًالإستنتاجوقدرتهعلىالتبرير،والتفسير،والشرح،والتوضيح،و

من؛للطلابالرياضيمستوىالبالإرتقاءعلىعليميةِالتّالمؤسسةِوتحرص،الحلالأمثلإختياروالقرار

ذاتالحديثةِالتعليميةِةبالإستراتيجيِرورةإعادةبناءمناهجالرياضيات،وتغذيتهحثالتربويونبضخلال

.(2020،آخرونوربيع)الطلبةِعندَالرياضيةِالبراعةِتنميةِبالإيجابيثرالأ

فيتعليمتستخدمجيدةتعليميةوسيلةوطريقةبأنهالماديّوالبرمجيّ،؛بجانبيهلحاسوبَلالتربويونرنظيو

و؛ومفاهيمهاالرياضيات مختلفة ،وإضافة حيوية وواقعية ،وتجديد  وأدوات  إبتكارلِمايشتملعليهمنتقنيات 

فيتعليمالرياضيات،ومقدرتهعلىتطبيقجميع فعّال  فيالتعليم،وقيامهبدور  التعليميةالإستراتيجياتطرق 

يُعطيتغذيةًفوريةًأنهتطبيقنظرة عصريّة للتعليم،كماويسهل،الطلابإنتباهيجذبُأنهالمختلفة،كما

جيدة وجديّة،وواقعيّةللمشكلاتالتربويةالتيتعترضطريقهم وسريعةًللطلبة،ويسهمُفيإعطاءحلول 

(.2018)سمارة،

بدقة،وقدْيُعطيأمثلةًاشرحِهو،االمُرادِتدريسهالمواضيعأوأنْيُعطيَمقدمةًللمفهومنهافالحاسوببإمك

تطبيقيةً)أبوزينة، رالتقنيالحديثيمكنالقولإنظلالعص(.ففي2010متنوعةًمعاكسةًثمتمرينات 

تعتمدأصبحالتعليمعملية بقوةت منهاو أدواتحديثة، فإعلى لذلك المتطور، تعليمَنالبسيطومنها

ليسفمنهجالرياضياتالحديثحاجةملحةأصبحلكبيرظلالتقدمالتكنولوجيوالمعرفيابالرياضياتِ

دَإعادة متطورة وحديثةتبعثفيهالرّوحوالحياة،وتجعلهوتنظيم للمحتوىالراهن،وإنماهمجرَّ طرقتدريس 

(.2020الجهني،حيوية)أكثر
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ــاًوبرامجياتهالحاسوبلقدحقق ــ ــياتوتعلمكبيـــــراًنجاحـ ــ ــــيمالرياضـ ــــيتعلـ ــــاهفـ ــــينإذ؛ـ الطلبةعلىتعلميعـ

الإجابات،وإكتسابهممهاراتوالتأكدمنصحة،معقدةوإجراءحسابات،هيلثالمجــــردةوتمالرياضــــيالمفهوم

ــــوبفاستخداملذك؛رياضية،وقدرةحلالمسائلالرياضية ــ ــتّبالحاســ ــ ــ ــــيالــ ــ ــــيم،علموالتّعمليتــ ــ كانفيبدايةعلــ

ــبات؛(1977)عــــام الحاســ لتطــــور ــة ــ ــــىالصغيرالإلكترونيةنتيجـ علــ ــينات ــ التحســ ــال ــ إدخـ ــتمرار واســ ،

ــائص ــ ــــتف،هاخصــ ــــدولالمتقدمةمعظمدخلــ ــ ــــيالـ ــــدارسفــ (.2017،لبد)المــ

الطلبةإيعود لدى التحصيل الرياضياتبنخفاض التّلتمحورمادة ،والتلقينِ،الحفظِحولدريسِطرائق

ميدانالتربية،لدخلتالتكنولوجيابمعيناتتدريسيةوبرامجمحاكاة،بعدأنأُالإستعانةوعدم،ستظهارِلإوا

للمعلوماتوالمعارف،ولميتمإشراكهُ الطالبلازالمتلقيًا أنّ بالشكلالمطلوبالتعليمعمليةفيإلا

بيئةَ؛(2016،العامليو)الكبيسي بمِيلالتعٌلأن تُهيمنُ التدريسُراسيةِالدِّالصفوفِمعظمِالريَّاضيات

 Tay)معلومةبدلًامنمنحالطلبةبأنيكونوافاعلينفيالتدريسالمصدرهوالمدرس،فيعدّالإعتيادي

& Mensah, 2018).

برامجتفاعليةإلكترونيةتتيحللطالبالتحكمبإنشاءتوظيفالتجديدومسايرةعصرالمعلومات،وإلىلذابرزتالحاجة

يعدنوعًامنأنهتغييرخصائصها،كماوملاحظةمختلفة،إتجاهاتالأشكالالرياضيةوالهندسية،وتحريكهافي

وح؛لتعليمنحواالطّلبةدافعرفعأنواعالتجديدالتربويّ،فهووسيلةٌتعليميةٌفعّالةٌفي لمايوفرهمنصوت  ركة وعرض 

فظاستقرارالحالةالنفسيّةلدى،وحالفوريّةِالراجعةِللمعلوماتبتسلسلمنطقيّمناسب،ويزوّدالطلبةفيالتغذيةِ

(.2011الحرجأثناءالتعلمالذاتي)الرفاعي،أوبحيثلايشعربالخجلالطالب،

الطلبةعنالخبراتالسابقةبخبراتتحسينمستوىالتدريسبتعويضإنّالتطورَالتكنولوجيّقدساهمفيكما

أثرفهممعانيالالفاظالتيتستخدمأثناءالشرح،وتطيلوتساعدعلىتعلمأثمر،وحديثةتحققتعلمأفضل
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(.2020،عطالل)جودةالتدريسمِنَ،وتزيدللطلابوالتطبيقهمالعمليالتعلم،وتشجعالنشاطالذاتي

هافتوفيرُ؛نشاطالطلبة،منخلالِالعديدمنالطرق،منها:التغذيةُالراجعةُالفاعليةوزيادةِبكماأنّللمعلمِدورًا

يعملَ،وعندماينخرطُالطالبفيالعمل،يمكنُللمعلمأنْوتوقعدرجةتحصيلهمالطلبةِونجاحلأسبابِفشلِ

علىتشجيعهمبعباراتمنقبيل:أحسنتَ،وممتاز،وأبدعتَ،وغيرهامنكلماتالتحفيزوالتشجيعلدىالطالب

(.2017ممّايزيدُمنتحفيزهمودافعيتهمللتعلّمومحبةالعلم)هندي،

تعليموتعلّمِفيهااستخدامالتيمنالممكناالتكنولوجيبرمجياتإحدى"Geo Gebra"وتعدبرمجيةجيوجبرا

رسمالنقاط،والمستقيمات،والزواياالمختلفة،والمتجهات،ومباشرةإدخالمعادلاتبهايمكننا،بحيثياتِياضَّمادةالرِ

وتعدمنالبرمجياتالمبنية،يراتالمتغوقدرةالتعاملمعالأرقاموالإحداثيات،كماتعدلهااتالإقترانالمستقيماتو

والحقائقَ،اتِللنظريَّميقِعَالفهمِللالطلابتطويرتمكّنفهيمصممةبطريقة ؛العالميةلرياضياتامعاييرعلى

استخدامبالتّصميمالتعليميّكماأنّ،(2013واكتسابها)درويش،للمفاهيمهمإكتشافالعمليّ،وتطبيقهمعندَالرياضيّةِ

بناءالحلولالمنطقيةمنخلالتنميةمهاراتالتفكيرببزتعلّمالرياضيات،وإشراكالطلاجيوجبراقديعزبرمجية

.(Olsson, 2017)الإبداعيلديهم

حداثةًفيتعليمالرياضياتوتعلمها،كثرمنالبرمجياتالأ"Geo Gebra"أنّبرمجيةجيوجبراإلىبالإضافة

اذاتجدوىفيأنه،كماالتحليليةفيالجبروالهندسةوالحساباتهااستخدامفهيبرمجيةمتعددةالمهاميمكن

لجعلالضروريةِالبرمجيةكافةالجوانبتلكوتشملرسمالأشكالالهندسيّةالمتعددةعبرإدخالالإحداثيات،

 ,Akkaya)الخبراتوالمعرفةالتيتتوافقمعالمنحىالبنائيللتعلملابيبنيالطفسهلةوشيقة،ميعمليةالتعل

Tatar & Kagizmanli, 2011).

منتطويرهممكنيهاميصمفتالطلبةعندَرياضيةتنميةمفاهيمب"Geo Gebra"فتساعدبرمجيةجيوجبرا
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التطبيقاتِالرياضيةِوالحقائقِ،للنظرياتعميق فهم  تشملكافةفهيللمفاهيم؛همإكتشافو،ةِالعمليعندَ

نمستوىتحسوحلوللهابطريقةتفاعليةوشيقة،إلىالمعيناتاللازمةلتنميةالبراهينالرياضيةوالتوصل

.Vasquez, 2015)؛2014)البلوي،وزيادةفهمالطلبةللتحولاتالهندسية،فهمالمفاهيمالمجردة

(لتعليمالرياضياتGeo Gebraجيوجبرا)برمجيةاستخدامِأثرَوبناءًعلىماتقدم،جاءتالدراسةلتقصّي

فيمحافظةنابلس.الأساسيالصفالعاشرطلابتحصيلفي

   : ها وأسئلت   ة  ـراس الد     ة ل ـشك م الشعور ب 1.2 

الصفالعاشر،كماطلابمستوىتحصيللاًتدنيياضياتِمادةالرِّتدريسُمجالِبلخبرتهاثةلاحظتالباحِ

أنّمعلميمادةالرياضياتيعانونمنضيقالوقتوالصعوبةِفيإنجازالمقررفيالوقتالمحدد،كما

عمليةاءأثراتساهمفينهلأ؛جيوجبرايرفعمستوىالطلبةفيالتحصيلبرمجيةاستخدامتربويونأنّاليعتقد

التيتساعدعلىتفاعلهموتنميةقدراتهم،وقديسهمإيجابًاالمهاراتِمنحيثقيامالطلبةبالكثيرمنالتعليم

م فقدتساعدفيفه،تعلّمهمسؤوليةِلوتحمله،التعلّمعملياتِبفيتنميةالتحديوالفضول،وإشراكالمتعلم

؛معالموقفالتعليميّ،كمايمكنأنتحققمتعةًأكبرللطلبةأثناءتعلّمهمالرياضياتللتعاملأفضل،وقدرةً

أثناءتدريسالوحداتالتيتتطلبرسمًابيانيًافيجيوجبرابرمجيةاستخدامإلىلذلكيجبتوجيهالمعلمين

.(Joshi, & Singh, 2020)دروسهم

جيوجبرافيتحفيزالطلبةنحوتعلّممادةالرياضيات،وتمنحهمالفرصةلدراسةبرمجيةاستخداموقديسهم

همنحوها.إتجاهاتتحسينإلىالمفاهيموالتعميماتوالمهاراتالرياضيةفيبيئةتعليميةمنظمةقدتؤدي

،وينمّيلديهالتعليمعمليةمحورفيصبحاتزيدمنالتفاعلالمباشربينالطالبوالمحتوىالتعليمي،أنهكما

،ممايؤدي قليل  ،وجهد  قصير  رفعمستواهالمعرفي،والزيادةإلىالقدرةعلىحلّالمسائلوالتمارينفيوقت 
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(.2018فيتحصيلهم)أبوسارة،

تسهلعلىاأنهإذ،فالبرمجيةديناميكيةفيتنميةالبرهانالرياضيّمنحيثمعالجتهاللمهاراتالمتعلقةبالتفكير

التدقيقاللازملكلّخطوة إجراءللبرهان،وتساعدعلىأمثلوصولًالحل الطالبتكوينالمعادلاتالصحيحة

إنتباهإستقطابفيحلالمسائلبطريقةذاتية،ممايساعدعلىتساعدللخطوةالتيتليها.وبالتاليالإنتقالقبل

(.2019وتركيزهمنحومادةالرياضيات)الحوراني،،الطلبة

العاشر(Geo Gebra)جيوجبرابرمجيةاستخدامأثرما الصف طلبة لدى الدراسي التحصيل على

؟فيمنهاجالرياضياتالأساسي

السؤالالرئيسالآتي:فيالدراسةالحاليةتحددتمشكلةفيضوءماسبقعرضهآنفًا،فقد

الأساسي(علىالتحصيلالدراسيّلدىطلبةالصفالعاشرGeo Gebraجيوجبرا)برمجيةاستخدامأثرما

الرياضيات؟فيمنهاج

الرئيس السؤال المستوياتوينبثقعن والفهم،الأولىاسئلةفرعيةتركزعلى )التطبيق، بلوم منهرم

:وذلكلاعتمادكثيرمنالمراجعهذهالمستوياتلقياسالتحصيلالدراسي؛والتذكر(

فالعاشرالأساسيلمستوىالصطلابتحصيلبينمتوسطيدلالةإحصائيةوفرقذيوجدهل .1

 (؟جيوجبرا،الإعتياديةبرمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالتذكر

لمستوىالأساسيالصفالعاشرطلابتحصيلبينمتوسطيدلالةإحصائيةذوفرقجدهليو .2

(؟ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالفهم

الصفالعاشرالأساسيلمستوىطلابتحصيلبينمتوسطيدلالةإحصائيةوقذفريوجدهل .3

(؟جيوجبرا،الإعتياديةبرمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالتطبيق
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لذلك؛فيكثيرمنالمراجعاعتمدتالتحصيلفيالمستوياتالأولىمنهرمبلوم)الفهموالتطبيقوالتذكر(

 انبثقتهذهالاسئلةالثلاث.

راسة    ف هد   1.3  : الد 

الصفطلابتحصيلبالرياضياتِبتدريسِجيوجبرابرمجيةاستخدامأثرمعرفةإلىتَسعىالدراسةُالحالية

.الأساسيالعاشر

راسة :    1.4  فرضيات الد 

 الآتية:   الرئيسة   ة ل الدراسة فحص الفرضي و ا تح 

الصفطلابتحصيلِبينمتوسطي(α ≤ 0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةذوقلايوجدفر

ــــعللمجموعةالتّالأساسيالعاشر ــــالتحصيلِلىدرجةاختبارِجريبيةوالمجموعةالضابطةــ ــ طريقةِلعزىيـ

(.ةالإعتياديبرمجيةجيوجبرا،استخدامالتدريس)

 : الآتية فرعية  ال فرضيات  ال وينبثق عنها  

 لى:  و الأ  ة الفرعي   ة الفرضي من السؤال الفرعي الأول تم صياغة  

بينمتوسطيتحصيلطلبةالصفالعاشر(α ≤ 0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةذوقيوجدفرلا

 (.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالتذكرستوىمفيالأساسي

 الثانية:    ة الفرعي   ة الفرضي من السؤال الفرعي الثاني تم صياغة  

بينمتوسطيتحصيلطلبةالصفالعاشر(α ≤ 0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةذوقيوجدفرلا
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(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالفهمستوىمفيالأساسي

 الثالثة:    ة الفرعي   ة الفرضي الثالث تم صياغة  الفرعي  من السؤال  

بينمتوسطيتحصيلطلبةالصفالعاشر(α ≤ 0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةذوقيوجدفرلا

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالتطبيقستوىمفيالأساسي

 راسة:  الد     أهمية   1.5

فيمايأتي:الدراسةأهميةيمكنإبراز

 : النظرية   همية الأ   - لاا أو 

جديدة تساعدهمفيزيادةتحصيل -  .أخرى،وتنميتهفيمجالاتالطلابقدتفيدفيتزويدالمعلمينبطرق 

 تلقيالضوءعلىبرمجيةهامةفيتعليمالرياضيات. -

 .الطلابعندَلعلمياالتفكيرةفيزيادةإثارةمهاراقدتفيدفيتزويدالمعلمينبطرقجديدةتساعدهمأنهكما -

 : عملية ال   همية الأ   - ثانياا 

اتسهّلعليهمتكوينالمعادلاتأنهإذ؛قدتزيدالبرمجيةمندافعيةالطلبةللتعلموحلالمسائلالرياضية -

الطلبةوتركيزهمإنتباهستقطابالبرمجية،وإضافةعاملالتشويقلإالصحيحة،والتفاعلالمباشرمع

 داخلالغرفةالصفيةأثناءتطبيقهاوتعلّمها.

 رفدالمناهجالفليسطينيببرمجياتتكنولوجيةمساندة. -
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راسة:    1.6  حدود  الد 

ددتْ هذه الدراسة  بعددٍ من الحدود    ، هي:  لقدْ ح 

.الأساسيالصفالعاشرطلابراسةُعلىهذهالدِاقتصرت:الحدود  البشرية  -أ

الز م  -ب برمنية الحدود   تطبيقُ تمُّ الرياضيات: لتعليم جيوجبرا ابجية الدراسيللولأالفصلِ لعام

2021/2022.

مدارسمديريةمحافظةنابلس.بالتدريبيالدليل:تمُّتطبيقُالحدود  المكانية  -ج

الموضوعية  -د تطبيقُالحدود   علىفيالتدريبيّالدليل: تشتمل التي الدراسية الوحدات موضوعاتِ

ل،والفصلالدراسيالأمنالأساسيموضوعالهندسةالمتضمَّنةفيمنهاجالرّياضياتللصفالعاشر

 .2021/2022المقرّرُتدريسهفيالمدارسالحكوميةخلالَالعامالدراسي

 مصطلحات  الدراسة:    1.7

 تعتمد  الدراسة  التعريفات  الآتيةَ لمصطلحاتها: 

: و  − عندَمرورهمخبراتنتيجةمرورهمبمعارفوالمفاهيمللاكتسابالطلابهومستوىالتحصيل الدراسي 

:2020ات)هواش،الإختبارعليهاالطلبةبناءًعلىحصلَةالتيالعلامةالكليَّب،ويتمقياسهالتعليمةعمليب

الأكاديميّ،أوالأداءفيالعملالمدرسيّأوالكفاءَةأوالإنجاز"مستوىمحددٌمنأنهإلىبالإضافة(.480

 .)2016،الجندياتالمقننة")الإختباربواسطةِأوويُجرىمنقبلالمدرسينَ

الصفالعاشرطلابمستوىالإنجازالمعرفيمقاسًابالدرجاتالتييحققهاأنهوتعرفهالباحثةبإجرائياا: 

الدراسةالتيأعُدتلهذاالغرض.أداةمادةالرياضياتمنخلالإجابتهمعنفقراتبالأساسي
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ا:"برمجيةإلكترونيةمتوفرةعلىأنه(ب2018:12يعرفهاكيجر):  " Geo Gebra" برمجية جيوجبرا   −

رقميّةتساعدالمستخدمعلىرسمالنقاطوالمستقيمات،والزواياالمختلفة،والمتجهات،ويمكنصورة

والإحداثيات،ولهذهالبرمجيةالقدرةعلىالتعاملمعالمتغيراتاتالإقترانإدخالمعادلاتالمستقيماتو

وتهدف والمتجهات، اإلىوالأرقام، منخلال الرياضية والحقائق المفاهيم العملي،تعميق لتطبيق

واكتسابالمفاهيمبنفسه".إكتشافوتساعدالطالبعلى

يستطيعالمتعلممنخلالهاإدخالأدواتابرمجيةإلكترونيةتتألفمنمجموعةأنهبتعرف إجرائياا: 

إكتشافأشكالورسوماتتتيحللمتعلممنفهموإلىالصيغالرياضيةوالمعادلاتالتييتمتحويلها

الهندسةفيكتابِ،وتدعمتعلموتعليموحدةَتعليماللعمليةِاًالعلاقاتالرياضيةبنفسه،وجعلهمحور

.الأساسيللصفالعاشرالرياضياتِ

اقاعدةأنها:صفةمجردةبينجميعأمثلةالمفهوم،وبأنه(ب2013عرفهاياسين)المفاهيم الرياضية:   −

حكم،عندمطابقتهالمواصفاتوخصائصشيءماعندهنستطيعتحديدماإذاكانأوقرارتخاذلإ

ا:تعليماتمرتبةعنأنهمصطلحلذلكالشيمنعدمه.كماوعرفهابأوبلامكانإعطائهتسمية

 .خرىتجعلهامنفصلةعنالاشياءالأأكثرأوخواصشيء

مصطلحماويتمقياسهامنخلالهيمجموعةالصفاتوالخصائصالموضحةلتعريف اجرائياا:  

 أختبارالمفاهيمالرياضية.
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 الفصل الثاني 

 والدراسات السابقة   الإطار النظري  

عقيبوالتّالحاليةبالدراسةالعلاقةذاتالسابقةوالأجنبيةالعربيةوالدراساتالنظريالإطارالفصلهذايتناول

عليها.

2.1    :  الإطار النظري 

ـــكلشمجــــالالتكنولــــوجيبالو،عــــامبشكلـــاحيالحيــــاةمنجميعبمتســــارعاًتطــــوراًنةالاخيرةوالعالمفيالأشهد

مظهـــــذهالـــــنـــــرفــــيظإعـــــادةالنإلىالمختصـــــيندفعممــــا؛ـــــةوالتعليميـــــةالتربويمالنظبفنعكستأثيرهخــــاص،

ــــاراتالضــــروريةهالمو،فــــةرمــــنالمعالمــــتعلمبقــــدركبيــــرتزودحديثةوالبحــــثعــــنطرائــــقوأســــاليبوتقنيــــات

هفـــــيالتعلــــــيماستخدامالتطـــــورالتكنولـــــوجيوكــــانالحاســــوبهــــومحــــورهــــذافره،فكالتــــيتســــاعدهعلــــىتنميــــة

جديدةفيطرقتدريسالرياضياتمنهاإتجاهاتظهرتف؛ــــــكلخاصشاموتعلـــــيمالرياضـــــياتبـــــكلعـــــشب

مهاراتالاتصالالطلاب،وإكسابةالنقد،وأسلوبحلالمشكلوبالفهموالتحليل،وإدراكالعلاقات،الإهتمام

،والقنواتالفضائية،وبثالآليةاسباتلحِلتكنولوجياالتعليمتفعيلالذاتي،ولمِعُبمصادرالمعرفة،ومهاراتالتَّ

تعليملبالوسائلالتعليميةالإستعانةتؤكدضرورةتجاهاتالبرامجالتعليميةالمختلفةعنبعد،إذأنهذهالإ

.(2017،لبد)العلميوالمعرفيالإنفجارناسبوبماياتِوتعلمالرياضيّ

يمكنشرحبعضالمفاهيمالرياضيةوتقديمهامنمستوياتأعلىلمستوياتأدنىأنهإلى(1971)توصلدينز

م(،فقدصم2001ّدنى)مقدادي،وسيلةتعليميةملموسةتتناسبومستوىالمتعلمفيالمستوىالأاستخداممنها

ظلدكبيرمنالمفاهيمالرياضيةفيالملموسةالتيتساعدعلىبناءوتعلمعدالأدواتعددكبيرمنالوسائلو

،الإدراكيةمبدأالمتغيراتوء،مبدأالبناوالمبادئالتعليميةالتيحددهافينموذجهوهي:مبدأالنشاطوالحركة،
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االتيتخلقموقفاًتعليمياًولكنالتطبيقالدقيقوالشامللتلكالمبادئالتعليميةوحدةليستالوسائلأنهإلىويشير

.(2010،نعواشيالموقفالتعليميالخلاق)الالأربعةهوالذييساعدعلىخلق

الهائلمنأهمسماتالعصر،فهويتطلب العلميّوالتكنولوجيّ التقدم تأهيليعدّ مواكبةيستطيعجيل 

وثيقًابالحاسوبإرتباطاًيرتبطأنهإذ؛ةوالتكنولوجيّةلميَّتغيراتوالمستحدثاتالعِ،والتعاملمعالالعصرَ

تعاملًامؤثراًفيمجالاتأصبحبلمعالجةموضوعمعين،وثقافته،فتكنولوجياالحاسوبلمتعدوسيلة

مادة وبالأخص والمعارف العلوم معظم تطوير في فعّال بشكل أسهمت إذ المختلفة، الحياة ومناحي

المتبعة،وأساليبتعلمهاوتعليمها،لتصبحإستراتيجياتهاالرياضيات،فغّيرتفيمعالمها،وطرائقتدريسها،و

(.Agherinh & Sharaa, 2015ذاتطابعمتطوروحديث)

ويظهرذلكمنخلالدور،تربيةمنذعصرالنهضةةفيالّعليميّالوسائلالتّتفعيلوقدبدأتالدعوةل

يرىأفلاطونأندورالمعلملايقومعلىفرضالعلومإذالوسائلالتعليمية،ستخدامالتربويينللدعوةلا

بوسائلالضغطالخارجي،وإنمابتوجيههذاالأخيربالمناقشةوالأسئلةالتيتذكرهامننفسه،الطلبةعلى

يحققالأهدافاتفعيلهويشيرالمنهجالتربويالأفلاطونيأنللوسائلالتعليميةوضعاًتربويامهماً،ويؤكدأن

.(2012،علي)لعمليةالتعليميةلالتعليمية

،وكذلك،الألعابالمحاكيةالقائمةعلىاللعبواللهو،ولتعليملقَالمشوطريقتهف (1554-1483رابليه) أما

-1592كوينوس)كدأوقدعلىالاستفادةمنالزياراتالميدانيةفيالتعليم،(1533–1592ني)مونتيحث

الأشياءاستخدامنفسمبدئمونتنيفدعىإلى(الأبالحقيقيلتكنولوجياالتعليمالمعاصرووسائله،1670

و للموضوعات، التوضيحي والصور الملموسة والأشياء البيئة من التربويةالحقيقية المبادئ أهمية على

وحتىمنتصفالقرن–1670)بعدوفرويلوروسولووك منأماكل،التعليمبالحواساستخدامكالحديثة،
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ئمعلىالإحساسوالإدراكغيرفطريةفيالإنسان،بلمكتسبةعنطريقالتجريبالقاالأفكارإن العشرين(

الأشياءالمعقولةعنالطريقالأشياءالمحسوسةإلىأنيكونوصولالطفلأهميةبروسوطالبفالحسي،

عواملمساعدةعلىتفتُحمابداخلالألعابوهومايعرفبالتعليمالقائمعلىالتجريب،واتخذفرويلمن

.)2009)مازن،ستعداداتالطفلمنقوىوا

التعليميةتوفرداةالتعليمية،فالأالآلاتتفعيلبفيالتعلمونصحالنفسيةعلىالمبادئ(1958)ولقداعتمدسكنر

ائلأووقدكانبياجيهمن،اتضعبرنامجاًواحداًيمكنعنطريقهأنيتعلمأعداداًكبيرةمنالمتعلميننهالجهدلأ

.(2010زينة،أبو)ةفيتعليمالرياضياتعنطريقالوسائلالتعليميةالأساسيالأفكارالذينوضعوا

بيئةتهيئةهوللمتعلم،الرياضيالمفهومتوصيلعمليةفيالمعلمدورأن(1896-1980)بياجيهويرى

والتقصي،وفيحالةتعثرالفهملدىالمتعلم،والبحث،المتعلمستطلاعلحباثيرمالدافعيةالوإثارةالتعليم

(.2010الوسائلالتعليميةالمتوفرة)الزغول،استخداميؤكدبياجيهعلىضرورة

وتفعيلدورالطالب،وذلكمنخلالمساهمتهافيتنمية،عيلعمليةالتعليمعلىتفالبرمجياتالتعليميّةتساعد

اأنهالحلولالمناسبة،وتنميةمهارةحلالمشكلةلديهم،كماإكتشافتشجيعهمعلىبعندالطلابالقدرةالعقلية

اءمعلوماتهمأثرتعملعلىتنويعمصادرالتعلمللطالب،وتوفرفرصالتعلمالذاتي،وزيادةتحصيلالطلبة،و

(.2012هرشوفاخوريويامن،)ال

لِماتشتملعليهمنتقنياتوأدوات؛تعليمالرياضياتبلةاعَّفوسيلةوطريقةالحاسوبةلذلكتعدّالبرمجي

حيوية وواقعية،وتجديدو فيالتعليم،وقيامهابدورفعّالفيالتعليم،ومقدرتهاإبتكارمختلفة،وإضافات  طرق 

أنهالتعليميةالمختلفة،كماالإستراتيجياتعلىتطبيقجميع الطلبة،وتساعدُعلىتطبيقنظرةإنتباهاتشدُّ

تاتعطيتغذيةًفوريةوسريعةًللطلبة،وتسهمُفيإعطاءحلولجيدةوجديةللمشكلاأنهعصريةللتعليم،كما



 
14 

(.2018التربويةالتيتعترضطريقهم)سمارة،

تعليموتعلمالرياضياتمنالركائزالتيتقومعليهاالعمليةالتعليميةبالتفاعليةبرامجالحاسوبتفعيلويعدّ

اتساعدالمعلمعلىمراعاةالفروقالفرديةبينالطلبةأنهفيظلالتطوراتالتعليميةوالتقدمالتكنولوجي،كما

الطلبةوتحفيزهممستحدثاتالتكنولوجيةالتيتساهمفيإثارةاهتماماستخدامبفيبيئةتعليميةنشطةوفاعلة

دورالنشطوالفاعلوالمشاركإلىنحوالتعلمورفعتحصيلهمالدراسيونقلهمندورالمتلقيالسلبيللمعرفة

(.2017والمنتجللمعرفة)محمد،

الوسائلالتعليميةفيتعليموتعلمالرياضيات،وخاصةاستخدامأهميةالباحثةعلىومنهذاالمنطلقتؤكد

الرياضية،باعتبارهامرحلةبلورةورسوخالمفاهيموالمهاراتأهميةةلمالهذهالمرحلةمنالأساسيالمرحلةب

المفاهيمساساًتُبنىعليهالمفاهيمالجديدةفيالمراحلالدراسيةالمتقدمةوخاصةأفيذهنالطالب،وتكون

،الهندسيةمنها.وفيضوءالضعفالمتزايدعندالطلبةفيمادةالرياضياتبعامةوالهندسةبشكلخاص

كانلابدمنالتركيزعلىالوسائلالتعليميةوجعلهامحور؛فيهذهالمادةالطلابوتدنيمستوىتحصيل

لدىالطلبةوتحسينفهمهموإدراكهمهميتهاودورهافيتحسينمستوىالتحصيلأدراسةلتسليطالضوءعلى

.والهندسيةللمفاهيمالرياضية

 : للرياضيات   الحديثة   النظرة 

وأنماطالتفكير،والرياضيات،قوطر،الأفكارالرياضياتعلمتجريديمنخلقوإبداعالعقلالبشرييهتمب

منعلمالحسابالذييعالجالأعدادوالأرقاموالحسابات،أكثرلاتكونمجموعفروعهاالتقليديةفحسبفهي

منعلمالهندسةوالذيهودراسةالشكلوالحجمأكثروهيتزيدعنالجبرلغةالرموزوالعلاقات،وهي

هذهالفروع،وتبقىالرياضياتإلىوالفضاء،ويمكنإضافةعلمالمثلثاتوالإحصاءوالتفاضلوالتكامل
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.(2011،الخطيب)حسبالنظرةالحديثةتزيدعنمجموعهذهالفروع

اليومفإننانرىالرياضياتتغزوجميعفروعالعلومأمالعلماءالطبيعيات،أداةكانتالرياضياتفيالبدء

الطبيعية:الأحياء،والكيمياء،وعلومالأرض،وفيأيعلمآخريمكنتسميتهلابدأنتعدالرياضياتمن

.(2010)أبوزينة،ةالأساسيمقوماته

والآلاتالحاسبةوالاقتصادوتلعبالرياضياتاليومدوراًكبيراًفينظريةالاحتمالاتوفيالعلومالالكترونية

يتحول تعتمدعلىإلىبنظرياته والتجارة فالصناعة بدورهامرتبطةإتخاذعلومرياضية، القراراتوهذه

.(2001)الصادق،جتماعيةوالإنسانيةلإبالإحصاءوالاحتمال،وكذاالحالبالنسبةللطبوالصيدلةوالعلوما

إنالتغيرالذيحصلفيالرياضياتتضمنتحررهاعنالعالمالفيزيائيفالرياضياتمستقلةعنالعالمالمادي

إلىأدىالحديثةللرياضياتوالفصلبينهاوبينتطبيقاتهاكانمصدرقوةلهاوالتركيزعلىالتجريدفيالنظرة

فالرياضياتهيدراسةأنظمةعامةتجريديةوهذهالأنظمةتخدمدراسةحالات،نموهاوتطورهابشكلواسع

،هاوتمثلجزاءمنالواقعوالحياةلأناسبالموهناكالعديدمنالنماذجالرياضية،مسائلتطبيقيةمتنوعةأوخاصة

كانتالرياضياتمنوجهةنظرالرياضييننظاممستقلومتكاملمنالمعرفةوتستخدمالأنظمةالتجريديةو

الرياضياتمنوجهةنظرالمربينوالمهتمينبتدريسهاأما،الحسيةالتيتدرسهاكنماذجتفسربعضالظواهر

(.2010وفهمالمحيطالذينعيشفيه)أبوزينة،الأفكارمهمةلتنظيمأداةهي

 : عناصر المعرفة الرياضية 

فروعهاالتقليدية:الحسابوالجبروالهندسةوالمثلثات...مقبولافيهذهإلىلميعدتقسيمالمعرفةالرياضية

بدمج،مكوناتهابصورةتظهرفيهاوحدةالبناءالرياضيإلىلتصنيفهذهالمعرفةمحاولاتجرتإذالفترة،
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البنيةالهرميةللمعرفةالرياضية.الفروعبعضهاببعضبشكليتضحفيههذه

تحديدأنماطللمعرفةالرياضيةتضمنهاإلىأدتو،هذاالمجالبتأعمالالكثيرينمنالتربويينالرياضيينأثروقد

الخوارزمياتوالمبادئوالتعميمات،والمنهاجالرياضيالمدرسي،ومنهذهالأنماطهي:المفاهيموالمصطلحات،

(:2020حمد،أ)للهذهالأصنافوفيمايأتيالتفصي،التطبيقاتوالمسائلالرياضيةووالمهارات،

 :  المفاهيم الرياضية   لاا: أو 

يمخواصوصفاتمشتركةبينمهوعبارةعنصورةذهنيةمجردةتكونتلدىالفردكنتيجةلتعالمفهوم:  

،ليوالأالعددوالعددالزوجي،والمربع،وومنأمثلةالمفاهيمفيالرياضيات:المثلث،.مجموعةمنالعناصر

 .(2016الأساس)دويكات،و،الأسوالعنصرالمحايد،والتجميع،و،الإبدالوالمضاعف،والقاسم،و

،ومنتصنيفاتالمفاهيمالأسسأوالمفاهيموفقعددمنالطرق:تصنفتصنيفالمفاهيمالرياضيةلًا:أو

:(2013،يأتي)ياسينما

 :والمفاهيمالثانويةليةوالأالمفاهيم .1

خبرتهخلالمنالأشياء:هوالذييدلعلىشيءمعينيميزهالفردعنغيرهمنليوالأالمفهوم -أ

 .لشعاعواويستمدمنالعالمالخارجيمثلمفهوم:العدد،،الحسيةالحركية

رياضيةبعلاقاتعنطريقالربطليةوالأالمفهومالثانوي:وهيتلكالمفاهيمالمشتقةمنالمفاهيم -ب

مثل:العددالمركب،علىدرجةمنسابقه.أتركيبمفاهيمدنياوخلقمفهومجديدإلىدتأ

 .ةليّوالأمنأكثروعادةماتكونالمفاهيمالثانوية ،الزاويةوالثانية،المشتقةو

  :المفاهيمالحسيةوالمفاهيمالمجردة .2
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الماديةمثل:متوازيبالأشياءيرتبطأنهمشاهدته،أيأوملاحظتههوالذييمكنالحسي:المفهوم -أ

 .المسطرة،الفرجار،المكعب،الكرة،المستطيلات

والاحساسمشاهدتهأوملاحظتهيمكنلاأنهغيرالحسي،أيالدلاليالمفهومالمجرد:هوالمفهوم -ب

 .ومعظمالمفاهيمالرياضيةتعتبرمفاهيممجردةالمشتقة،والدالة،ومثلمفهومالعددالنسبي،.به

 :والمفاهيمغيرالمعرفةالمفاهيمالمعرفة .3

)مفسرة(بدلالةمفاهيمهوالذييمكنالتعبيرعنهبصياغاتلفظيةشارحة:المفهومالمعرف -أ

:شكلرباعيجميعأنهالمستطيلبسبقتعريفهاوتوضيحها.فمثلايعرفأوأبسمنهاأخرى

المصطلحاتالمستخدمةفيالتعريفتكونمعروفةمنقبل،فالمفاهيمالواردةزواياهقوائم.فجميع

القائمةكلهامعروفةوواضحة.الزاوية،الزاويةفيالتعريف:الشكلالرباعي،

تحديدبعض:وهيالمفاهيمالتيتقبلبدونتعريف،ولكن)اللامعرفية(المفاهيمغيرالمعرفة -ب

.ومنوصفاًمحدداًيمكنإيجادعبارةتصفالمفهوملاأيأنالمفاهيمغيرالمعرفة،خواصها

أكثرالمستوي،وعادةماتكونالمفاهيمالمعرفةوالمستقيم،والنقطة،المعرفة:أمثلةالمفاهيمغير

 .(2013)ياسين،فةمنالمفاهيمغيرالمعرّ

 : لم الرياضيات الطرق الحديثة في تدريس وتع 

اءوالتفكير،فيجومليءبالمتعةوالتشويقوالتحدي.ومنالمسلمبهأنعمليةثروالأالمدرسةهيمكانالتعلمإن

منها:المعلّم،المتعلّم،التعلّموالتعليممنظومةينتظمتحتهاكثيرمنالعناصرالمؤثرةفيحركتهاصعوداوهبوطاً

تقويةدعائمهذهالأركانصلاحلهذهالعملية،واختلال،كماأنالتعليميالعام،والمجتمعالمنهجالمدرسي،النظام
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معلالرغممنتبايندرجةتأثيركلركنمنهاعلىالبناءالعام.ولايمكنلعمليةالتّ،بأحدهااختلاللبناءالتعليم

ستخداممعنى،والتحديالحقيقيهوإشراكالطالبلاقىلمستوياتعاليةإلاإذاكانتهادفةوذاتتوالتعليمأنتر

إحساسهبمتعةالتعلمالقمة،المتعلمالمعرفةفيسياقذيمعنىبالنسبةله،ممايؤديفينهايةالأمرأنيبلغ

إصلاحإلىسوفيحصلالطالبعلىمستوىأعلىمنالفهمالمتعلقبتلكالمعرفة.ويؤديذلك؛ونتيجةلذلك

وذلكليتمكنوامنمواجهة.لياوضرورياللتعليمأوالأمرالذييعدمطلبا.وتحسيننوعيةتفكيرهمالطلبةعقول

ولتعلمأنصلاحهذاالمجتمعالذينحيافيه،منوطبصلاحالتعليم،ومحورالإصلاحتحدياتالقرنالجديد.

.(2014)سعادة،المعلمالذييحملرسالةالأنبياء

ي ات طرق إبداعي ة    : لتدريس الرياض 

:الحِصّةالمُحوسَبة -أ

تَعتمِدطريقةالحِصّةالمُحوسَبةعلىاستعمالأساليبتوضيحيّةتَعتمِدعلىالتدريسالمُباشر،ونَقْل

ن المشكلات،الطلبةالمعلومات،ويَكمُندورالمُعلِّمفيتهيئةالمواقفالتعليميّةالتيتُمكِّ منحلِّ

الرياضِيّةإكتشافو الإبداعيّفالحِصّة؛العلاقات التفكير تثير تحتاجنهلأ؛المُحَوسَبة قُدراتإلىا

مةفيالتفكير،كالتصنيف،والمُقارَنة،والتنظيم،والتحليل،إذيلجأمنخلالهاالمُفكِّر وإمكانيّاتمُتقدِّ

لإبتكارإلى ذلكمنو؛التفكيرالعِلميّأثناءالتَعلُّمالمُحوسَبتحفيزأساليبغيراعتياديّة،ويُفضَّ

التكنولوجيّةالمُستخدَمةفيالبرامجدواتأخلالتطبيقالنموذجالفِكريّالموجودعندالطالب،ومن

.المُحوسَبة:القاموس،والآلةالحاسبة،وكذلكالآلةالراسمة،والرسومالبيانيّة،وغيرها

ية،لهادور كماأنّالوسائطالتيتُستخدَمفيالعمليّةالتعليميّةمنتقنياتصوتيّة،وبصريّة،ونصِّ

منحاسّةفيالوقتنفسهأكثراستخدامللمادّةبشكلأفضل،منخلالالطلبةإستيعابكبيروفعّالفي
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.(2009)طريف،

 :التعليميّةالألعاب -ب

تدريس،وتَعلُّمالرياضِيّات،فهيتُنمِّيالمهاراتوالقدراتفيمابالتعليميّةدوراًمُهمّاًالألعابتلعب

المسائلالرياضِيّة إذإنّالجُهدالذييبذلُهالطالبأثناءالتَعلُّمباللّعب،يزيدعنالجُهد؛يتعلَّقبحلِّ

إنّاللعبيُشبعُإذتواه،ومهاراتهالدراسيّة،،ممّايزيدمنمسةالإعتياديالمبذولفيالتَعلُّمبالطريقة

الإإلىحاجةالأطفال مجموعةمعايير،لالرياضِيّةبناءًالألعابلمايدورحولهم،وتُقسَمكتشافحبِّ

اللُّعبة،الألعابالمُستخدَمةفيالأدواتمنها: النَّرْد،والبطاقات،واللوحات،وغيرها،ونوع ،كحجر

بالنسبةلأنواعأماممارستهلهذهاللعبة،والنتاجاتالمُتوقَّعةوالتييجبعلىالطالبتحقيقهاعندَ

مهابالألعاب :(2011)الناطور،ستّةأنواع،وهيإلى،لالتعليميّةالرياضِيّة،فقدقسَّ

الألغازالتيتَعتمِدعلىتع .1  أمورجديدة.كتشافلإ؛نالطلبةبينبعضهمالبعضأوألعابحلِّ

 ،بحيثتتضمّنالتحليل،والتطبيق.كتشافالإإلىألعابتهدف .2

 ألعابالبحثعنالأنماطالرياضِيّة. .3

على .4 التمرُّن الرياضِيّة،استخدامألعاب منإذالمهارات مادّةالألعابتُعَدّ تدريس في المُهمَّة

 الرياضِيّات.

 تَعلُّمالتخمينالتقريبيّ.إلىألعابتَهدفُ .5

 ألعابتُساعدفيتطويرمهارةالتقديرالرياضِيّ. .6



 



 
20 

 :الحسابالذهنيّ -ت

إيجادالطالبلناتجأيّمسألةحسابيّةبشكلدقيق،وصحيح،وسريع،أنهيُعرَّفالحسابالذهنيّعلى

الآلةالحاسبة،ويُعَدّالحسابالذهنيّإحدىأهمّالمهاراتالرياضِيّةأوالقلموالورقة،ستخدامدونالحاجةلا

سواءًفيلمالهمندوركبيرفيالعديدمنالأمور،؛المُفيدةللطلبة،وخاصّةفيالمراحلالابتدائيّة

المسائلبشكلذهنيّ،أوالقياس،أوالحساب، يزيدثقةالطالببنفسه،ويُهيِّئُهلإكمالمسيرتهالدراسيّةفحلِّ

صعوبات،كمااهتمَّتعدّةدُولبهذهالمهارة،منخلالالتوصيةبضرورةإكسابهاللطلبةأودونعوائق،

.(2005هادي،ال)ول:الولاياتالمُتَّحِدةالأمريكيّة،والأردنة،ومنهذهالدُّالأساسيفيالمراحلالدراسيّة

عندذاتطابعحيويغيرجامدةمادةهيمكنناجعلمادةالرياضياتومنهذاالمنطلقترىالباحثةأن

ها:منبطرقإبداعيةكثيرةداخلحصصالرياضياتكونهمحورعمليةالتعليما،والطالبمتفاعلتدريسه

أسبوعمدرسيللرياضياتيتضمنمجموعةمنالأنشطةالرياضيةالإبداعيةلترسيخمفهومتخصيص

مفهوملهتوضحميدانيةللمجتمعالمحليزياراتبعملالطالباةربطمادةالرياضياتبواقعحيورياضي،

توظيفو.)كالحساباتالمالية،والبيعوالشراء،واسعارالسلع،والقيمةالشرائية،وغيرها(معينرياضي

التعلمالنشطأسلوباستخدامو.المحوسبةالذهنيةالحديثةالألعابتعليمالرياضياتمنخلالبالتكنولوجيا

،والتفكيرالناقد.لةمعتوظيفاستراتيجيةحلالمشك،فيالحصة

   : في الرياضيات   الطلاب أسباب تدني تحصيل  

،فيالرياضياتةالإعتيادينقدهعلىالمناهجأبرز,Kline)1872)(أنالعالمالتربويكلاين2010ذكرسبيتان)

فيالرياضياتوأهمها:الطلبةتدنيتحصيلإلىنالمآخذعليهاوالتيتؤديوبيّ

فيتدريسلمهاراتالحسابيةالإعتياديالتركيزعلىالتدريبالآليوالحفظ،فقدكانهدفالمنهاج .1
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 وحفظالقواعدوالنظرياتوتزويدهامنخلالالتدريبوالتكراردونالتركيزعلىالفهموالتطبيق.

 .البعضظهورالمفاهيموالحقائقوالعملياتمنفصلةعنبعضها .2

والكتب،قلةمراعاةالدقةوالوضوحفيالتعبير،وعدمتوخيالدقةالرياضيةالواجبتوفرهافيالمناهج .3

 .المدرسية

 .التيفقدتأهميتهاوقيمتهاأواحتواءالمناهجوالكتببعضالموضوعاتعديمةالجدوى .4

 .فيالهندسةإلاتحاشيالمناهجوالكتبوكتبهاذكرالبرهانالرياضي .5

  ة.والدافعيالتشويقعنصرلالمناهجالكتبالمدرسيةوفتقارا .6

وحاجات،متطلباتالعصرلةلبيالمُتطوراتالحديثةللوعدممواكبتهاافتقارالكتبوالمناهجالمدرسية .7

 .والمجتمعالأفراد

التياستخدام .8 القديمة والأساليب فاعليتهاأالوسائل عدم عنبثبتت والعزوف الرياضيات، تدريس

 .الأساليبوالطرائقالبديلةاستخدام

تحصيلمستوىضعفإعدادالمعلمإعداداًمهنياًكافياً،لذافإنضعفالمعلممهنياًينعكسعلىتدني .9

 .الرياضياتبهالطلاب

الطلبةعدمتحضيرمجموعةعواملوهي:بتدنيتحصيلالطلبةفيالرياضياتإلىاسببأنأترىالباحثة

والأنشطةالتربويةوالتيتساعدفيمراعاة،التدريسأساليبتنوعقلة،ومتابعتهاالجيدللحصةوالدروس

المناهجكماأنطبيعة.الفروقالفرديةبينالطلبةوضمانوصولالفكرةوالمادةالتعليميةلجميعالطلبة

االمناهجواكتظاظهبالنوعتلعبدوراًهاماًفيتدنيالتحصيل؛فكثافةالإهتمامكونهاتتمحورحولالكمدون

على التركيز دون عننوعيتهابالمعارف تبعدها الطلبة،وميوللإهتماماتتلبيتهافأنها وتركيزوواقع

قدراتهواحتياجاتهالتعليمية،وافتقارهاللتكاملالمنهاهجحولالمعلومةدونالأخذبعينالاعتبارالطالب
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الرأسيوالأفقي،وقلةالتجهيزاتالتكنولوجيةالحديثةداخلالغرفالصفيةوالمدرسةالتيتحدمنإبداعات

.العلمفيإدارةالحصةالتعليمية

 : الحاسوب كوسيلة في تعليم الرياضيات 

لمعلمي القومي المجلس الامريكيةاعتمد المتحدة الولايات في  National Council ofالرياضيات

Teachers of Mathematics(NCTM)المبادئالتيتقومعليهاالرياضياتكأحدمبدأالتكنولوجيا

الرياضياتوعلىرأسهاالحاسوبتعليموتعلملالتكنولوجياتفعيلالمدرسيةوينصهذاالمبدأ"علىضرورة

فيتحسينتعلمالطلبة،وتسهيلتنظيموتحليلالبيانات،والقدرةثروالآلاتالحاسبةلمالهمامنوافرالأ

2000علىالقيامبالعملياتالحسابيةبدقةوسرعة،والمساعدةعلىالبحثفيكافةفروعالرياضيات")

(NCTM,. 

بواسطةحاسوبالويستخدمالثانوية،المرحلةفيللتعلمهامينمساعدينوالتكنولوجياالحاسوبأصبحإذ

الموضوعاتوتبسيطالمدرسي،الكتابمنكافيينوتوضيحاًشرحاًتعطلمالتيالموضوعاتاءثرلأالمعلمين

وأفقياً،رأسياًإليهاالحاجةعندالعلاقةذاتالموضوعاتإلىالرجوعالطلبة،وتسهيلعلىصعبةتبدوالتي

(.2013للطالب)الخوالدة،ممتعاًالعربيةاللغةمهاراتتعلميصبحبحيثنتباهالإوشدّوالجذبوالتشويق

تقليلولحواسيببشكلعاماختزالالوقت،ااستخدامضحأنمنأهماسبابأو(2007جراهاجبر)أفيدراسةو

الحاسوبلايؤثرفقطفياستخدامتقليلتكلفةالأعمالالمنجزةوتحسنالنوعية،والتكلفة،إذبوساطتهانعملعلى

كيفيةتعليموتعلمالرياضياتلكنهيسهمأيضافيتنظيممحتوىمنهاجالرياضيات.

:يأتيبماتكمنالرياضياتميتعلفيحاسوبالتفعيلأسبابأن(2015)قطيطيرىحينفي
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إلىوبالتالييؤديتعزيزالتعليمالذاتيممايساعدالمعلمفيمراعاةالفروقالفردية،أهدافيخدم .1

.عليمـعلموالتتحسيننوعيةالتّ

 .تثبيتوتقريبالمفاهيمالعلميةللمتعلم .2

 .العملإلىالطلبةفهووسيلةمشوقةتخرجالطالبمنروتينالحفظوالتلقينإنتباهجذب .3

 .العلاجيةالتيتتفقوحاجةالطلبةالأنشطةوإمكانيةطرحلبةرضالمادةالعلميةوتحديدنقاطضعفالطع .4

(أنالحاسوبوسطتعليميكغيرهمن2005الحاسوبكوسيلةتعليميةفقدذكرسلامة)ستخدامبالنسبةلاأما

الوسائطإلاأنلهمميزاتتربويةوتعليميةوتربويةمختلفةتمامالاختلافممايجعلهوسيطاًمثالياًفيمساعدة

والحركةمما،والصورة،الصوتتضمالمعلمفيالدرسومعتطورالبرمجياتتمإعداددروستعليميةمثالية

.التعليميةبينالطالبوالمادةالإيجابييدخلالبهجةوالثقةعلىالدرسويحققالتفاعل

   : البرمجيات التعليمية 

وقد،ومكملالأدوارهبكونهامساعدةللمعلمعمليتيالتعليموالتعلمبالبرمجياتالتعليميةومجالاتهاينحصرتفعيل

عمقاوتعقيدافتكونعوضاعنالمعلموبديلاعنهفيبعضالمواقف،أكثرتكونالبرمجياتالتعليميةفيمستوى

ومعتطورتطبيقاتالبرمجياتالتعليميةوتكنولوجياالمعلوماتوضحتالفوائدوالمميزاتالتيتوفرهاالبرمجيات

منخلالالتعليموالتعلملتعليميةيمكنتوجيهعمليةالتعليميةلعمليتيالتعليموالتعلموبواسطةالبرمجياتا

علاجيةإذالزمالأمر،بلويمكنأنتحلمحلالمعلمفيبعضالمواقفإجراءاتخطواتمبرمجة،وتقديم

(.2012)الفار،

المتعلمولا التفاعلبينهاوبين التقليديةكالراديووالفيديولاتتوفرإمكانات التعليمية ففيأجهزةالعرض

البرمجياتالتعليميةفيمكنهاعرضالمعلوماتأمايستطيعالمعلمالترويوالصبرلتتبعاستجاباتكلمتعلم،
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إليذلكتُمكنالمتعلمبالإضافةملل،أوبالسرعةالمنسبةلكلفردوتكرارالعرضمراتعديدةدونككل

منالاستجابةالفعالة،فعندماتسجلالبرمجياتالتعليميةمدىالتقدمفيالتعليمبشكلفوريومباشريحدث

فيإستراتيجيةالتعليمالمتقنلميكنأداةالربطالوثيقبينعمليتيالتعليموالتعلموالتقويم،وهذاالربطهو

.(2008)الهاشمي،والدليمي،قهافيالتدريسالتقليديالصفيبالإمكانتطبي

التعليم،ولقدبدأتفكرةالبرمجياتالتعليميةبتلكبتالحاسوبااستخدامالبرمجياتالتعليميةهياحدىأهموأنجع

الآلةعبارةات.كانتهذهيفيمنتصفالخمسين(Skinner) الآلةالبسيطةالتياخترعهاالعالمالسلوكيسكنر

عن"رول"ورقييقومالمتعلمبتحريكهذاالرولالورقيوفيكلصفحةتعرضالآلةسؤالمتعددالإجاباتويدخل

إلىالمتعلمإجابتهفيصفحةتاليةومنثمتتمعمليةتعزيزإجابةالمتعلمفيصفحةلاحقة.ومنذذلكالحينو

).2011تطورمستمر)الجاسر،والبرمجياتالتعليميةفيالوقتالحالي

:التيتمربهامراحلالبرمجياتالتعليميةومنأهم

 : (Practice and Drill)  التدريب والممارسة :لى و المرحلة الأ  •

وفيهذهالبرمجيةيتمتوفيربيئةتدريبيةلماتمتعلمهفيالسابق،أيلايتعلمشيءجديدبليأخذ

طابعالتدريبوالممارسة.

وهنايتمتوفيربيئةتدريبيةتقيسمهاراتتمتعلمهاسابقاويعززبالتغذيةالراجعةومنثمإعادةالتدريب

تعلمها.وقدلاقتهذهالمرحلةنجاحاًواضحاًفيالتيرةالمهاللتأكدمنسلامةوصحةتلكأخرىمرة

(.2006حواس،التعلماللغاتالاجنبية)
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 : (Tutorials)  التمارين حل المسائل و   المرحلة الثانية:  •

هنايتمتعلمجديدلميسبقللمتعلمأنتعلمهفيالبرمجيةالسابقة،فهيتقومعلىفكرهأساسيةتعرضفيها

تقومالبرمجيات،فمعتعزيزهعلىالإجابة،التيتعلمهاالطالبةالبرمجيةالمهاريسومنثمتق،المعلومات

،مثلبطريقةالاستقراءوالاستنباطعليحلالمسائلوالتمارينبإيجادالحلالأالطلبةبمساعدةهناالتعليمية

عندتساعدهمعلىتحليلالمسائلوالتمارينوتجزئتهاإليمكوناتأبسطوأصغركماتنميالتفكيرإذ

،علىالتفكيرالمنطقيهمهذاالنوعمنالمهارةيساعدوالتحليلوربطالعلاقات،بتحسنقدراتهمفالطلاب

(.2012مواجهةالظروفالمختلفةبطريقةخلاقة)البلوي،و

 : (Simulation)المرحلة الثالثة: المحاكاة   •

أنواعالبرمجياتالتعليميةتعلمها.وتعتبرأنجحالمرادتعليميةنفسهاالبيئةالهذهالبرمجيةيوضعالمتعلمفيفي

لأنالجسرالذيبينالمعلومةوالمتعلمجسرمتينومباشر،ومنالأمثلة؛بالنسبةلتحصيلالمتعلمالدراسي

المعاهدالتدريبيةالتيتوفرلمنسوبيهاحساباًيستطيعو،مساندةلتعليمالتطبيقالكتبالالبرمجياتالتطبيقيةعلى

التطبيقبالموجودةلتلكالشاشاتتهةالحاسوبوالتعلممنخلالمحاكاالمتعلممنخلالهالدخولعلىشبك

(.2018،كيجرتعلمه)إلىنفسهالذييسعىالمتعلم

 : (Games)  الألعاب المرحلة الرابعة:   •

المرادحينمايوضعالمتعلمفينفسالبيئةالتعليميةأنهلاتختلفهذهالبرمجيةعنسابقتهاسوى

المنافسةوالتحديالتيتعملعلىإثارةحماستقومعلىعنصرتعلمهايصحبهابرمجيةترفيهية

تعليمالمراحلالدراسيةالدنيالمالهمنتأثيرعلىتلكالمراحلالعمريةلالبرمجيةوتستخدمهذهالمتعلم.

.(2014المبكرة)سرور،
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:يأتيمثلةعلىالبرمجياتالحاسوبيةالمستخدمةفيالرياضياتالمدرسيةماومنالأ

رسمأيمنحنىيمكننامن:مصممبأيدفلسطينيةمنقبلوزارةالتربيةوالتعليماتالإقترانبرنامجراسم .1

 (.2012)مسعود،اتالإقترانالعملياتعلىإجراءو

2. : Microsoft math 2007.هوبرنامجلحلمسائلالرياضياتمعتوضيحخطواتالحل

3. : Universal Solver Mathهوبرنامجلحلالمسائلالرياضيةحتىلوكانتمأخوذةمنالكتاب

.حديثةأو

(:هوبرنامجحاسوبيمستخدمبشكلواسعفيحقلالرياضياتوالفيزياءMathematica)برمجية .4

والهندسةوالعلومالمختلفة،حيثيعالجالبرنامججميعفروعالرياضياتتقريبا،ويتمتعبإمكانياتالرسم،

...المتسلسلاتوالمصفوفاتوالتفاضل،حلالمثلثات،التكاملالجبرية،وحلالمعادلات،حلالمسائل

.)2012بناءمعلوماتإضافية)مسعود،أوإمكانيةالسماحبالتعديلإلىبالإضافةخ،ال

برمجيةإلكترونيةمتوفرةعلىصورةرقميّةتساعدالمستخدمعلىرسمهي."Geo Gebra"برمجية .5

و المستقيمات معادلات إدخال ويمكن والمتجهات، المختلفة، والزوايا والمستقيمات، اتالإقترانالنقاط

،وسيتمالحديثعنهالاحقاً.(2018،)كيجروالإحداثيات

 : (Preiner, 2008)أنواع البرامج الحاسوبية المستخدمة في تعل م وتعليم الرياضيات:  

 : Dynamic Geometry Softwareبرامج الهندسة الديناميكية   .1

فهيتعدمنالبرمجياتالتيتسمحللمتعلمبإنشاءوتعديلأشكالالهندسياتمععرضأشهرهذه

البرمجيات.
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 : Computer Algebra System  برامج الجبر الحاسوبي ة  .2

يعدّبرنامجمايكروسوفتللرياضياتمنالبرمجياتالتيتقومبحلالمشكلاتالرياضيةمعتوضيح

سمالمعادلاتوالأشكالالهندسيةبطرقمختلفة.خطواتالحل،معإمكانيةر

تنوعتتطبيقاتالحاسوبالتفاعليةفيتعليمالرياضيات،وذلكلتعددلغاتالبرمجةواختلافمستوياتها،

مجموعةوكوادرها عنها فنتج والرياضيات، الحاسوب في حاسوبيةالمؤهلة تمبرمجيات التي تفاعلية

التيتتلاءممعالمستوياتالعمريةالمختلفة،بتعلموتعليمالرياضياتبهااستخدام مختلفالموضوعات

الهندسة،فمثلًابرمجيةجيوجبراتلائمأومختصةبالإحصاءأخرىفهناكتطبيقاتمختصةبالرسمالبياني،و

المرحلةالثانويةوالجامعية،فتلائم(Mapleمثل)ميبلخرىبينماالبرمجياتالأة،الأساسيالمرحلةالابتدائيةو

التعليميأخرىبينمابرمجيات لمرحلةعمريةمعينة،مثل:تطبيقجرافماتيكا،وتطبيقتغطيالمحتوى

ةوتغطينفسالموضوعاتوهي:الهندسةوالقياس)أبوسارةالأساسيامخصصةللمرحلةأنهجيوجبرا،كما

(.2019وكفافيوصالحة،

جبراتطبيقًاحاسوبيًاتفاعليًا،مبنيًاعلىالأسسوالمعاييرلتعليمالرياضيات،ويهدفلدعموتعدبرمجيةالجيو

وتغطيبرمجية،همللمفاهيمإكتشافوتمكنالطلابمنتطويرفهمهموحقائقهمالرياضية،المناهجالدراسية،و

(.2018الجيوجبرا:الهندسة،والقياس،والجبر،والإحصاء)الكبيسي،

كماتتيحبرمجيةجيوجبراللطلبةتعلمالهندسةوالقياسبصورديناميكيةتمكنهممنإنشاءالنقاطوالخطوط

يقة تحاكىإمكانيةتعديلالأشكالمباشرةبطرإلىبالإضافةوالمضلعات،وكذلكالأشكالالمخروطية،

القيموالمتغيراتبصورةإحصائية التعاملمع المشتقاتوالتكامل،والقدرةعلى  Geo")الواقع،وإيجاد

Gebra" Institute, 2013).
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 برمجية جيوجبرا: 

يداأتلانتكهيبرمجيةرياضياتفعّالةتهتمبالجبروالهندسةوالحساب،طورهاماركوسهونوترمنجامعةفلور

منإدخالوتمكنناوغيرهاوالمتجهاتتساعدعلىرسمالنقط،المستقيمات،إذالمدارس.بلتعليمالرياضيات

فهذهالبرمجيةتتمتعبالقدرةعلىالتعاملمعالمتغيراتمباشرة،والإحداثياتاتالإقترانو،معادلاتالمستقيمات

،محمد)عليهاللجذور،معالتعديلالأمر،وتقديمللاقترانات،وايجادالمشتقاتوالتكاملاتتجاهاتوالإ،والأرقام

.(1)كمايوضحهاالشكلنوافذ،واجهةالرئيسيةمنثلاثالوتتكون(،2017

 1  الشكل 
الواجهةالرئيسيةلبرنامج)جيوجبرا(















 خصائص ومميزات برمجية جيوجبرا 

المعتمد،ومصممٌباعلىمعاييرعلميةقائميعدّبرنامج الفهمبطريقة لرياضياتوالمنهج تسهمبتطوير

مفاهيمبأنفسهم.فهوللهمإكتشافالتطبيقالعملي،وعندَلدىالطلابللنظرياتوالحقائقالرياضيةالعميق
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لتسهيلالشيقةوالضروريةالمعيناتفيضمعندَالطلاب؛الرياضيةالمهارةإكساببتسهمأدواتمجموعة

التعلم للتعلمالطلابيبنيف،عملية البنائي المنحى مع يتفق كما السابقة، العلمية خبراتهم .على

(Hohenwrter, 2012)

غطيهابرمجيةالجيوجبرا:كالقياس،والجبر،والهندسة.فهوبرنامجمجانييعتمدعلىتُعدَمحاورهناكو

أولغةالجافافيالحاسوب،وتمتركيبةعلىوسائلتقومبالتشاركوالبناءعنطريقشبكةالإنترنت،

بالإضافةيمتازبتوفيرالتقنياتالتيتدعمورشاتالعملوالعملالجماعي،أنهالكمبيوتر،كمااستخدامب

قاعدةأنه،كما(IPad)قابلللتطور،ويدعمالأجهزةالإلكترونيةالذكيةمثلأجهزةالتلفونالذكيةوالـأنهإلى

بينالجبربياناترياضيةديناميكيةتهدففيتعليموتدريسالرياضياتمنمختلفالمستويات،ويجمع

(Geo Gebra"tube, 2012")والهندسةوالتفاضلوالتكامل

 : " Geo Gebra"  مميزات برنامج ويمكن إيجاز أهم  

.البرنامجمكتوببلغةجافاللبرمجة •

 .إمكانيةعملتقاريرمجدوله •

 .يدعمعدةلغاتمختلفة •

 .ومفتوحالمصدربالكاملمجانيالبرنامج •

 .بالفارةالهندسيةعملالرسومات •

  هطَورو،بديلًاعنهُليسَوزارةالتربيةوالتعليمهجاومنلرياضياتباعلميةعلىمعاييرقائمهوبرنامج •

المبرمجين من دولي عمل اتلانتك(،ب) (Markus Hohenwrter)فريق فلوريدا مصممفجامعة

والحقائقالرياضية.ويرفهمهمللنظريات،تطوإكتشافالمفاهيممنالطلابمكنلي
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لجعلالضرورةكافةالمعيناتضمالرياضية،ويةالمهارالطلابكسابباتسهممجموعةأدواتوهو •

البنائيالإتجاهمعفيتفقبذلكالسابق،مباستمرارعلىتعلمهالطلابيبنيف،سهلةوشيقةعمليةالتعلم

 .(,2012Hohenwrter)للتعلم

 :فلسفة البرنامج 

لتعلمها،الفرصةوجدَذاإتعلمالرياضياتيمكنهقناعةراسخةبأنكلطالبإيمانعميقوالبرنامجمبنيعلى

.أنالبرنامجيستندعلىمفهومعلمييعتمدالتعلمبالممارسةتناسبه.كمابالسرعةالتيوقدراتهتناسبحلمسائلو

،منالممارسةالكثيريتطلبوالمفاهيمالمهاراتتلكوالربطبين،وإستيعابمفاهيمهافإتقانمهاراتالرياضيات

فإنإتاحةالفرصالكافيةللممارسة،ويجعلتعلمالطالبللرياضياتأمراًممكناً.فالطالبيبدأبحلمسائلهوعلي

فإنالرهبةمن،عندهاالازملحلها.إتقانهللتعلمالسابقصعوبةبعدأكثرمسائللتدريجياًمنتقلاًقدراته،تلائم

.جياًتزولتدريعلىتعلمهبقدرتهوعدمالثقة،الرياضيات

 شعار البرنامج: 

.(2014،الصبحيليهالمفهوممنالمعلم)إنيصلأالمفهومالرياضيقبلإلىيصلالطالب

 برمجية جيوجبرا:   أهداف 

الأفكارمحسوسة،وربطبطرقعلىإدراكالمفاهيموتجسيدهاالطلابمساعدةإلىتهدفبرمجيةجيوجبرا

بأنفسهمالطلابالرياضيةوالرياضياتبالحياةاليوميةمنخلالتوظيفهافيمسائلحياتية،وبناءثقة

تعلممادةالرياضيات،وتنميةمهارةالتعلمالذاتي،وتحسينالتحصيل،وإتاحةالفرصةللطلبةفيوقدراتهم

(.2013لإبرازإمكاناتهم)أبوثابت،

التقدمفيتدريسمنهاجإلىأدىمشتقةمنالبيئةالمحيطةبالطلبة،مماتتميزالبرمجيةبمجموعةنماذجمرئية
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إذالتجريبيةالتيتعلمهاالطلبةمسبقًا،الأفكارالرياضياتووحدةالهندسةبصورةواقعيةمحسوسة،بعيداًعن

تواجهالطلبةبصورةرياضيةمنخلالمجموعةمعالجةالمشكلاتالتيإلىنمذجةمنهاجالرياضياتهدفت

الطلبةللمفاهيمالرياضية،وتطويرقدراتهمإستيعابإجاباتمنطقية،كمايساهمفيإلىمنالنماذج،للوصول

فيالحسابوتعلمالرياضيات،وتنميةقدراتهمفياستراتيجياتحلالمشكلات،وتنميةقدراتهمعلىالتفكير

منهاجالرياضيات.بي،ممايساهمفيتنميةأدائهموالاستدلالالمنطقي

اتتميزأنهإذةللتعلم،الأساسيالتطبيقاتالحاسوبيةالجهودالمبذولةلاكتسابالمفاهيموالمعرفةوالمهاراتتوفرو

وإدراكهمالطلابينعكسعلىتمكينففة،،ومعالجتهابطرقمختلمفصلهبقدرتهاعلىعرضنماذجواضحة

للموقفالتعليمي،وحلالمشكلاتفيوقتزمنيقصيروبجهودأقل.ممايثريمنعملياتتعلمالطلبة،وترسيخ

(.2019:117،كفافيوصالحةسارةوم)أبونهاالمفاهيموالمعلوماتفيأذه

 : هداف كيفية تحقيق الأ 

 الصعب.إلىلًا:تصميممسائلرياضيةتتدرجمنالسهلأو •

 ثانياً:تقديماستراتيجياتتعلمحديثةفيتدريسالرياضيات. •

 ثالثاً:إعطاءالطالبفرصةالبدءمنمستواهالحقيقيلامنحيثيريدالمعلم. •

 .وحلالمشكلات،التفكيرةتقديممسائللفظيةلتنميةمهاررابعاً: •
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 : الرياضية التي يغطيها الجيوجبرا   لمحاور ا 

معظم البرنامج الأمريكيةالمحاوريغطي المتحدة بالولايات الرياضيات لمعلمي الوطني المجلس حددها التي

(NCTM)(2013)أبوثابت،تيةالآالمحاوريغطيأنهالمسائلاللفظية.وتحديداًفإلىإضافة،للمحتوى:  

  .القياس .1

  .الهندسة .2

 .الجبر .3

والماكوأيضاًويقومعلىنظامتشغيلويندوز،هوبرنامجمجانييعتمدعلىلغةالجافافيالحاسوب

منخمسينلغة،وتمتركيبهأكثرإلىوذلكلأنهذاالبرنامجمترجم؛لينكسومدعومبقاعدةجماهيريةكبيرة

قابلللتطورالمتسارعأنهإلىبالإضافة،علىوسائلتقومبالتشاركوالبناءعنطريقالشبكةالعنكبوتية

مباشرةويتوفرفيهتقنياتالحاسوباستخدامبأوهعبرالانترنتاستخدامامكانيةإلىبالإضافةمعالزمن،

تدعمورشاتالعملوالعملالجماعي.

وقدحازالبرنامجعلىالعديدمن ، (IPad) ويدعمالأجهزةالإلكترونيةالذكيةمثلالأجهزةالتلفونالذكية

ربيةوالألمانيةللبرمجياتالتعليمية،فهوقاعدةبياناترياضيةوالجائزةالأ:روبيةوالأمريكيةمنهاوالجوائزالأ

مستوىالكليات.إلىديناميكيةتهدففيتعليموتدريسالرياضياتمنمستوىالمتوسطفيالمدارس

ويجمعبينالجبروالهندسةوالتفاضلوالتكامل.

روبيةوالأ(Gepgebratube)و(I pad)اجائزةوقدحازالبرنامجعلىالعديدمنالجوائزالأروبيةوالأمريكيةمنه

والألمانيةللبرمجياتالتعليمية،فهوقاعدةبياناترياضيةديناميكيةتهدففيتعليموتدريسالرياضياتمنالمستوى

 مستوىالكليات.ويجمعبينالجبروالهندسةوالتفاضلوالتكامل.إلىالمتوسطفيالمدارس
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 :ثلاثنوافذوهي"Geo Gebra"برنامجيضم

."View Grphic"النافذةالرسومية .1

 . "Algebra View"النافذةالجبرية .2

."Spreadsheet View"نافذةورقالبيانات .3

النوافذبعضهاالبعضتترابطتلك،منخلالورقةالبياناتأووجبرياً،بيانياًمختلفة الرياضيةبطرق للعناصرتمثيلاً

لأيمنيحدثتعديل،فأيالعنصرالرياضيفيهاأُنشئَلنفسالعنصرالرياضيبغضالنظرعنالنافذةالتي

(. ,2012Ghandouraالنوافذ)بباقيتلقائياًيتحدثالنوافذ

منالطلبةولهالعديدمنالإمكانياتلعرضمفاهيمرياضيةبطرقمختلفة،وفقاًلحاجتناكماويساعد

المفاهيمالرياضيةالمختلفة)كالجبر،الهندسة،وحسابالتفاضلوالتكامل،إلخ...(.إكتشاف

ياضيات،وبصريةللرالطلبةوالمفاهيمبصورةديناميكيةلفهمالأفكارويساعدبرنامججيوجبراعلىعرض

ليستكشفللطلبةمساعدةأداةامججيوجبرااأنتساهمبشكلكبيرفيالتعلم.كماويعدبرنأنهوالتيمنش

سمالبرنامجابرزوالعلاقاتالرياضية،وذلكعنطريقتمثيلاتمختلفةمنأهمهاالجبروالهندسةومنهنا

(.2012وبياعة،اهرضعنبوسيو)

هي: "Geo Gebra" المجالاتالتييعالجهابرنامج

.الهندسةالفعالة .1

نقاط،خطوط)أسهموإشارات(،دوائر،مضلعات،وظائف،مخاريط. .2

 برنامجهندسييعرضبطريقةالجبر.هو .3

 بناء،خطوطمتوازية،نقاطالتقاطع،النقطةالوسطى،دوائر. .4
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 كن،الزوايا.ماقياسات،المسافات،الأ .5

 رسوممتحركة. .6

 صندوقالنص. .7

 أزارالسيطرةالنصية. .8

 جميعالمواضيعالموجودةيمكنكتابتهابالضغطعليهاوتطويرها. .9

 تمدد.وتشارك،واتساع،وانعكاسات،وترجمة،وة،يأتيهندسةتحو .10

 صورثلاثيةالأبعاد. .11

 عاد.برسمبيانيثلاثيالأوالرسمالبياني، .12

يمكنعرضهاجبرياًوهندسياً،إذوالمسائلالهندسيةالمسائلالصعبةوالسهلة،والاشتقاقوالتكامل، .13

 .المنفصلةالرياضياتوالمصفوفات،والمتجهات،والمجموعات،و

احتمالاتالرسمالبياني،واحتمالاتالتوزيعالمتعدد،وحساباتاحتمالية،والأرقامالعشوائية،وحصاء،الإ .14

تهذااستخدامتالرياضيةالمختلفةفهذاموجزمختصرلااستخداموالعديدمنالااختبارالنظريات.و

  .(2013)أبوثابت،البرنامج

 : آلية عمل الجيوجبرا 

 اءالتدريبالذييقدمهالمعلم.أنهيشتركمعزميللهفيأويعملالطالببصورةفردية .1

 يقدمالمعلمالمساعدةعندعدمفهمالطالبللمطلوبولكنهلايعطيهالحل. .2

ذاتصلةأوتمارينمشابهةإلىيساعدهالمعلمويوجهه،ذالميتمكنالطالبمنالوصولللحلإ .3

 بالتمرينالذيلميتمكنمنحله.

حفظهافيملفاتهمأوخطائهمأويبفياليومالتاليلتصللطلبةيتمتصحيحالتمارينيومياوإعادتها .4
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 فيحالعدموجوداخطاء.

 رصدالتقدماليوميلكلطالبفيملفالمتابعةالخاصبه. .5

: الجيوجبرا كيف تبدأ المدرسة تطبيق برنامج  

 : تيةالآيتماتباعالخطوات،المدرسةتطبيقبرنامجالجيوجبرااعتماد(عند2018ذكرلبد)ي

 تختارالمدرسةالمعلمينلتنفيذالبرنامج. .1

 تختارالمدرسةمنسقاللبرنامج. .2

 تدريبالمعلمينعلىتنفيذالبرنامج. .3

 .تطبيقالبرنامجبعدتدريبالمعلمين .4

 هميتها في تدريس الرياضيات:  أ 

والتقدمالتكنولوجيالهائل،فيساهم،التطوراتالحديثةليُواكبضروريأمرٌعمليةالتعلموالتعليمبالتكنولوجياتفعيلأن

التعليمية،زالتعلمالذاتيلديهمومشاركاتهموتفاعلهمبينعناصرالعمليةعزّنبينالمعلموالطلبة،ويُواتحقيقالتعب

المطلوبةبفاعليه،ممايساعدفيتشجيعالطلبةعلىدراسةمادةالرياضيات،والوصولهدافوتحقيقالفهموالأ

التعلموالتعليم،وذلكمنخلالالتغذيةالراجعةالتيتقدمهاالبرمجياتالحاسوبيةفيةعمليبمستوىالإتقانإلى

اءالمعرفةوالقدرةعلىمواكبةالتطورأثرعملياتحلالمسائلوالمشكلاتالرياضية.كماويحسّنجودةالتعليمفي

.(2018،)لبدالمعرفي،وسهولةالوصولإليها

 : الجيوجبرا مميزات برنامج  

المبادئ الرياضياتهيالأساسيمن لتعليم تعليمتفعيلة التفاعليةفي التعليمية التكنولوجياوالبرمجيات
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تساهم باعتبارها كماالتحسينبالرياضيات الطلبة، تعلم الرياضيات،وتعزز منهاج تدعمأنهتعلمفي ا

تعليمالرياضياتكأنظمةالجبر،وبرامجالهندسةالتدريسالفعالللرياضيات،وتؤثرفيتحديدمواضيع

لالبيانات،وبرامجالعروضالتفاعليةفبرمجيةجيوجبراتحققمبدأالدمجوالتكاملبينأوالتفاعلية،وجد

المفاهيموإستيعابإكتشافعملياتالتعلموالتعليم،وتساعدفيمنهاجيالرياضياتوالتكنولوجيا،وتيسر

الجبروالهندسةممايتيحلهمالقدرةعلىتمثيلالمفاهيمالرياضيةوالربطبينالعلاقاتبين؛الرياضيةللطلبة

للمفاهيمالجبرية،وتمثلبرمجيةجيوجبرابيئةتفاعليةتصنفضمنأنظمةالهندسةومشاهدةالتمثيلالبياني

والأشكالالهندسية،كما،المستقيمةوالقطع،والمستقيم،النقطةكلاحتوائهاعلىالمفاهيمالهندسية؛التفاعلية

اتتضمنالمعادلاتوالإحداثياتوالتمثيلالجبريللأشكالنهلأ؛يمكنتصنيفهاكأنظمةالجبرالمحوسبة

(.2020الهندسية)هلال،

التعلموالتعليموالبرمجياتالتيتمبعمليةأنالتطورالتكنولوجي(Arbain & Shukar, 2015)ويرىأربيانوشوكار

تساعدالمعلمينعلىتصميمالدروسبفاعلية،أداةتهاالمتعددةفيالتدريسمثلبرمجيةجيوجبراالتيتعداستخدامتطويرهالا

وتقنيةمفيدةللطلبةمماتتيحلهمالوصولللمعلوماتبسهولة،وتجعلعمليةالتعلمأسهل.

البرمجياتاستخدامالتدريسالقائمعلىكبالتطبيقاتالتقنيةالإستعانة(أن2016)المالكيضحتدراسةأوكما

الحاسوبيةيساعدعلىتحسينأداءالطلبةفيمادةالرياضيات،ومستوياتالتحصيلالدراسيلديهم،ومهارات

س.فيعمليةالتدريةالإعتياديحلالمشكلاتللطلبةبالمقارنةبالطريقة

كماتمتازالبرمجياتالتعليميةالتفاعليةبتقديمهاللمعلوماتبأسلوبعلميمنظم،ومراعاةالخبراتالتييتمتع

بهاالمتعلم،وزيادةتفاعلالمتعلمفيالمشاركةوعرضالمعلومات،وتقديمالتدريباتوتقويمها.وهذايساعدعلى

التعليميةبماتتضمنهمنمؤثراتمتنوعة)صورورسوم(تدعمتوفيرالوقتوالجهدفيفهممحتوىالمادة

(.2011،نصرعملياتالتعلموتعززهامنخلالعرضهابطرقمشوقةومتنوعة)
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 إمكانيات الجيوجبرا العملية:  

ذاتإمكانياتعلميةمختلفة،وهناكثلاثإمكانياترئيسيةللبرمجيةلتعلمأداةبرمجية)الجيوجبرا(كلنظرويُ

 (:2018وتعليمالرياضياتوهي)الكبيسي،

بالإضافةللتمثيلوالعرضالرياضي،وتتضمنالتمثيلالجبري،والهندسي،والعددي،والديناميكيأداة .1

القدرةعلىالربطبينعدةتمثيلاتمختلفة.إلى

والتجربة.كتشافجة،وتتضمن:أبنيةديناميكيةتفاعلية،والتعلمعنطريقالإللنمذأداة .2

 للكتابةالرياضية،وتتضمن:بناءالموادالتعليميةالمختلفةفيالرياضياتومشاركتهافيالإنترنت.أداة .3

 السابقة   الدراسات   2.2

 الدراسات السابقة باللغة العربية   2.2.1

تنميةالبراعةلجيوجبرااستخدامبدراسةفاعليةاستراتيجيةتعليميةمقترحةإلى(2020هدفتدراسةهلال)

ل،وأعدتوعلىتلاميذالصفالثالثالإعداديبالفصلالدراسيالألرياضيةفيموضوعالدائرةالمقررا

ية،وتمالباحثةقائمةبمؤشراتالبراعةالرياضية.لتحقيقهدفالدراسة،وتمإعداداختبارالبراعةالرياض

عينةالبحثإختيارالتعليميةالمقترحة،وإعداددليلللمعلموكراسةأنشطةللطلبة.وتمالإستراتيجيةإعداد

ةفيالبراعةتفوقالمجموعةالتجريبيّبنتائجال.وقدأشارتقسموالمجموعتان،طالِباً(80المكونةمن)

كبيرًا.تنميةالبراعةالرياضيةبالمقترحةإستراتيجيةالتعليمتأثيرنافكالرياضية،

عندالبرهانالرياضيبتنميةجيوجبرابرمجيةاستخدامأثرتعرفإلى(2019كماهدفتدراسةالحوراني)

(.ولتحقيقهدف2019-2018محافظةمادباللفصلالدراسيالثاني)بالأساسيالصفالعاشرطلاب

طالِباً(40من)الدراسةَ،وتكونتعينةَتحصيليتجريبيوإعداداختبارشبهتصميماستخدامالدراسةفقدتم
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النتائجوجودفروقذاتدلالةاحصائيةبينَأظهرت.و(تجريبيةضابطةو)لمجموعتينيواموزعينبالتس

التجريبيةِ المجموعتين درجات لصالحالتحصيليالإختبارفيوالضابطةَمتوسطي الرياضي للبرهان

المجموعةالتجريبية.

تنميةمهاراتبتدريسالرياضياتِبجيوجبرابرمجيةاستخدامأثرعلىللتعرف(2018)كيجرهدفتدراسةِ

عينةالدراسةإختيارالتفكيرالبصري،وحلالمشكلةالرياضيةلدىتلاميذالمرحلةالابتدائيةفيالجزائر.وتم

( الخامسطلابمنطالِباً(66من التجريبيو.الأساسيالصف شبة المنهج على الدراسة اعتمدت

برمجيةجيوجبرافيتدريسالرياضيات.وأسفرتأثرلمجموعتيالدراسةالضابطةوالتجريبية،وذلكلقياس

جيوجبرا،ممايدلبرمجيةوفقةرسادالةعةالتجريبيَّقدالإحصائيًالصالحالمجمووالنتائجعنوجودفر

الطلابمهاراتحلالمشكلاتالتيتواجهتنميةِبومساهمتهامهاراتالتفكيرالبصري،تنميةِبهاأثرعلى

 مادةالرياضيات.تعلمِب

موضوعبالأساسيالصفالثامنطالباتالإدراكالتيتمربهاالعمليةعلىللتعرف(2017)قطاويوهدفتدراسة

التواصليةالتيطورتهااناالإدراكيةالجيوجبرا،والتمييزبينهابالاعتمادعلىالنظريةاستخدامبالأشكالالرباعية

.طالباتكلمجموعةثلاثتضممجموعتين،بحيثضمنتالصفالثّامنطالِباًالدراسةعلىتقطبفسفارد.

مفاهيمتالعديدمنطالِباالاكتسبتالأنشطةستةأنشطةفيموضوعالأشكالالرباعية،منخلالالدراسةضمت

راقأوبمساعدةالطالباتعندبعضنظرياتالتكافؤإكتشافمفهومالمعين،والتكافؤ،وتمكةالأساسيالهندسية

الفيديو.بأدواتالبحثفهيالتسجيلأماالدراسةوأسئلتها.اتبعفيهذهالدراسةالمنهجالكيفي،أهدافتحققعمل

الإدراكيةإيجابيعلىالناحيةأثرالتكنولوجياوخاصةبرنامججيوجبراكانلهاستخدامأنإلىوتوصلتالدراسة

عمليةالتعليم،والعملبت،ويعودذلكلأسبابعديدةومختلفة،منها:التعلمبطريقةجديدة،ودمجالتكنولوجياطالِبالل

قوانينومفاهيمجديدة.إكتشافتمنأجلطالِباتفاعلبينالإلىأدىمما.بمجموعات
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النظريةالسيميائيةاستخدامبالأساسيتالصفالعاشرطالِباًتحليلمشاعرإلى(2017وهدفتدراسةنعالوة)

الزوجيوالفرديوالتحويلاتعليه)الانسحاب،الإقترانالثقافيةالتاريخيةلروثورادفورد،عندتعلمهنموضوع

أهميةلمالهامن؛العاطفيةتطالِباًبحالةالالإهتمامجيوجبرا.ومنخلالهتمبرنامجاستخدامبالانعكاس،التمدد(

تبواسطةطالِباًكبيرةفيالتأثيرعلىقدراتهنفيالتعاملمعالمسائلالرياضية،منخلالفحصمشاعرال

أسفرتتحليلإيماءاتهنوإشاراتهنالجسديةالتعبيرية،والأنواعالمختلفةمنالرموزاللفظيةأثناءعمليةالتعلم.و

تكنولوجية)الجيوجبرا(،والتعليميةداةلأفرادالمشاركينتفاعلًابينهموبينالأاتفاعلأهمها:الدراسةعدةنتائج،

النشاطالتعليمي.إنجازمشاعرإيجابيةأثناءو

طلابتحصيلبتعلمالرياضياتبجيوجبرابرنامجاستخدامأثرتقصّيإلى(هدفت2016دراسةعتيق)

علىعينةالدراسةتقوطب،استخدمالباحثالمنهجالتجريبي.هاهمنحوإتجاهاتو،الأساسيالصفالتاسع

لىومجموعتين:درستالمجموعةالأإلى،وتمتقسيمالعينةالأساسيالصفالتاسعبطالِباً(56مكونةمن)

الوحدةنفسرستدَ)الثانية(ضابطةجيوجبرا،والمجموعةبرنامجاستخدامبمحتوىوحدةالمعادلةالتربيعية

الإاًتحصيلياختبارًاوطبق،ةالإعتياديبالطريقة منفأسفرت.تجاهاتبعديًا،ومقياس الدراسةمجموعة

النتائج،منها:وجودفرقذيدلالةاحصائيةبينمتوسطيتحصيلطلابالمجموعةالتجريبيةوالمجموعة

 جيوجبرا.برمجيةاستخدامبطريقةالتدريسإلىوتعزىالضابطةلصالحالمجموعةالتجريبية.

التعرفعلىفاعليةبرنامججيوجبرافيتحصيلطلبةإلى(2015)الدينوقدهدفتدراسةقادرومحي

إلىالصفالعاشروزيادةدافعيتهمنحودراسةالرياضيات.اتبعتالدراسةالمنهجالتجريبي،وقدتوصلت

المجموعةالتجريبية،والمجموعةالضابطةلصالحعلاماتوجودفروقذاتدلالةاحصائيةبينمتوسطي

وكذلكوجودفروقذاتدلالةإحصائيةبينمتوسطيدافعيةالمجموعةالتجريبية،،المجموعةالتجريبية

والمجموعةالضابطة،علىمقياسالدافعيةنحوتعلمالهندسة،لصالحالمجموعةالتجريبية.
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( وصالحة العابد دراسة الرياضيةبجيوجبرابرنامجاستخدامأثر(2014وتقصت المسألة القلقو،حل

نابلس.واتبعالباحثانالمنهجالتجريبي.وكشفتالنتائجبالأساسيتالصفالعاشرطالِباالرياضيلدى

عندطلابحلالمسألةالرياضية،وتخفيضمستوىالقلقالرياضيبجيوجبرابرمجيةلتفعيلأثرعنوجود

لصالحالمجموعةالتجريبية.الأساسيالصفالعاشر

أبوثابت) الدائرةإلى(2013وهدفتدراسة فاعليةتدريسوحدة اجيوجبربرنامجاستخدامبمعرفةمدى

الأساسيهماعلىالتحصيلالمباشروالمؤجللطلبةالصفالتاسعأثروالوسائلالتعليميةوالطريقةالتقليديةو

بمدرسةالأساسيطلابالصفالتاسعتكونتالعينةمنالمنهجشبهالتجريبي،اتبعفيمحافظةنابلس.

مجموعتين:تجريبية،درستلالكنديالثانويةللبنين،ومدرسةبيتدجنالثانويةللبنات،وتمتقسيمالعينة

خرىالوسائلالتعليمية،والأمساعدةِبالأساسيالرياضياتللصفالتاسعمحتوىوحدةالدائرةمنكتابِ

الدائرةبالطري،ضابطة التقليدية.درستوحدة وجودفروقذاتدلالةإحصائيةبينبالنتائجفأسفرتقة

،علىالدرجةالتقليديةِ،الذيندرسواوحدةالدائرةبالطريقةِالأساسيطلبةالصفالتاسععلاماتمتوسطي

الكليةلاختبارالتحصيلالبعدي،وكانتالفروقلصالحالمجموعةالتجريبية.

 الدراسات الأجنبية:    2.2.2

معرفةإلى(Septian, Darhim & Prabawanto, 2021)برابونتواوهدفتدراسةسبتيانودارهيم

،والتأكدمنتوفيرالبرمجياتوالموادالمعدةوالتكاملتدريسوحدةالتفاضلب"Geo Gebra"برمجيةفاعلية

قسممنطالِباً(155عينةالدراسة)ضمتلتحقيقنتائجالدراسة.اتبعتالدراسةطريقةالبحثوالتطوير.

وحدةحسابالتفاضلوالتكاملأنتعليمإلىتعليمالرياضياتبجامعةسورياكانكانا.وقدتوصلتالدراسة

جيوجبرافيبرمجيةستخدامقابلةللتدريس.ومناسبةوحدةالتفاضلوالتكامللا"Geo Gebra"استخدامب

اتالتيأجريتعلىالطلبةفيقسمتعليمالرياضياتبجامعةسورياكانكانا.الإختبارنتائجأماوالتدريس.
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تدريس%،ممايعنيأن15بنسبة%موافقبشدةمنالطلبة،وموافق78ــفجاءتالنتائجبنسبةتقدرب

مستخدمةبفعالية."Geo Gebra"استخدامبالتفاضلوالتكامل

التطبيقالعمليلوحدةدراسيةتحديدإلى( ,2020Suryani, & Rofiki)وروفيكيسوريانيدراسةهدفت

المثلثاتل وتعلمها الرياضيات تطوير"Geo Gebra"برمجيةاستخدامبتدريس نموذج الدراسة استخدمت .

Plompلية،ومرحلةالتقييم.استخدمولي،ومرحلةالنماذجالأو،والذييتكونمنثلاثمراحل،وهي:البحثالأ

نتائجالدراسةأنوحدةتعليموتعلمأظهرتالصفالسابع.طلابعلىالمنهجالتجريبي،وطبقتانالباحث

حققتمعاييرصحيحةوعمليّة."Geo Gebra"برمجيةاستخدامبالرياضيات

استخدامأثرالتعرفعلىإلى(Mthethwa, et al, 2020)ميأتيوويوسووبومثيثواوهدفتدراسةبياغه

علىتعلمالمتعلمينومعتقداتالمعلمفيجنوب"Geo Gebra" جيوجبرا(DGSالهندسةالديناميكية)برنامج

 Geo"(متعلمًااستخدموابرمجية56إفريقيا.اتبعتالدراسةالمنهجالتجريبي،وتكونتعينةالدراسةمن)

Gebra"نتائجالدراسةأنأظهرتالقائمعلىالمحاضرات.ةالإعتياديفيوحدةالهندسةمنخلالالتدريس

نجاحًاوفاعليةفيحلالمشكلات،أكثركانوا"Geo Gebra"جيوجبرادمونبرمجيةالمتعلمينالذينيستخ

برمجيةاستخدامتفاعلًامحدودًافيإجاباتهم.تماعتبارمواقفالمعلمتجاهخرونمالمتعلمونالآبينماقدَّ

"Geo Gebra"حتىفيالمناطقالريفيةالتيتعانيمنالفقرأنهنتائجالدراسةأظهرتتعليميةنوعيًا.أداةك

علىتعلمالمتعلمين"Geo Gebra"برمجيةاستخدامأثرالمرتفع،حيثمحدوديةالمواردالتكنولوجيةفقدكان

التعليم.والتعلمبالمتعلقةيجابيًاعلىمعتقداتالمعلمإ

برياتنووارنواوباكار تعلمإلى(Priyatno, Arnawa, & Bakar, 2021)هدفتدراسة إنتاجأجهزة

المدارسالثانويةعلىلبةراقالعمللطأوالرياضياتالعمليةفيشكلأجهزةعمليةفيتعلمالرياضيات،و

.بناءًعلىالملاحظاتوالمقابلاتوالتحليلGeogbraأساسالتعلمالقائمعلىحلالمشكلاتبمساعدة
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الدراسةأنمهاراتحلالمشكلاتالرياضيةلدىالطلبةمازالتغيرأظهرتليالذيتمإجراؤه،فقدوالأ

فهمالمفاهيمعلىالطلابالمعلمونلمتساعدالمستخدمةللتدريسمنقبلالموادالتعليميةنّلأ؛مرضية

استخدامبالذيأجريوالخصائصالرياضية.بناءًعلىهذهالمشكلات،استخدمتالدراسةالبحثوالتطوير

الصفالثامنفيبادانج.بناءًعلىطلابمنطالِباً(25عينةالدراسة)وتضم.Plompنموذجتطوير

نأجهزةالتعلم)إنتاجأجهزةعمليةلتعلمالبحثوالتطويرالذيتمإجراؤه،وحصلواعلىنتائجتدلعلىأ

راقالعمل(كانتصالحةوعمليّة.أوالرياضيات،و

وصفإلى(Kovács, RecioMuñiz & Vélez, 2018ز)يأتيوفوريكيومينيزكماهدفتدراسةكوفاكس

 Geo"الرياضياتالديناميكيلأدواتالتفكيرفيبرنامجالمستخدمةالميزاتالتقنيةلبعضالتقنياتوتمثيل

Gebra".الجديدةفمبنيةعلىالحسابالرمزي)الخوارزميات(ممايسمحبالإثباتالتلقائيوالدقيق،الأدواتأما

امرفيوهذهالأاستخدام.وكانهناكبعضالأمثلةعلىالمركبةِالهندسيةِالنظرياتعلىالأشكالِإكتشافو

مخرجاتوينتجعنها،"Geo Gebra"منأدواتالاستدلالالآليلـالتعاملالبديهيةالفصلبمايصفكيفية

وتوصلتلية.ومالهندسةالأالتفكير(فيتعلّوالطلابية)الاستكشاف،الأنشطةيتمالتركيزعليهالتوجيهوتعزيز

منالنتائج،أهمهاأنبرمجيةإلىالدراسة ديناميكيةتفيدالطلبةفيوحدةالهندسة،أداة"Geo Gebra"عدد 

والاستكشافوالتأكيدالمرئيفيـنظرياتهندسية.بالبناءوالسماحللطلبة

برمجيةاستخدامبتوضيحإمكانياتتدريسوحدةالهندسةإلى(Korenova, 2018)وهدفتدراسةكورينوفا

"Geo Gebra"تمد.اعُ(أماع11و9)حأعمارهمبينأوفعالة لتدريسالرياضياتللأطفالالذينتترأداةك

التكنولوجيامنقبلمعلميالتعليماستخداملتحديداستبانةالدراسةونشرأهدافتحقيقلالمنهجالوصفي

توصلت."Geo Gebra"الابتدائيفيسلوفاكياوالمجر،وبينتآرائهموخبراتهمفيمايتعلقفيبرمجية

فعالية.ويعدأكثرتعليموتعلمإلىمنالمهمتنفيذطرقالتدريسالتيتحفزالأطفالوتؤديأنهإلىالدراسة
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والتطبيقات،والهواتفالذكيةمعالبرامج،والأجهزةاللوحية،اللوحاتالتفاعليةكالتكنولوجياالرقميةتفعيل

المناسبةمناسبًاللأطفالفيعصرالتطورالتكنولوجي.

 Geo"جيوجبرابرمجيةتفعيلأثرَدراسةإلى(Kasti & Jurdak, 2017)وجورداكهدفتدراسةكاستي

Gebra"الممارسات-تعليمالمنهجاللبنانيباللغةالإنجليزية-لمرحلةالثانويةلالرياضياتِواعلىمعلم

،وهيدراسةميدانيةالتجريبيالدراسةالبحثطبقتفيتعاليمهم." "Geo Gebra" "المتعلقةبتكامل

إلىنيةوتكراريةفيالسياقالحقيقيبهدفإنتاجمبادئتضافأوتؤكدعلىالعملمعالمعلمينبطريقةتع

فيتعليمهمخاصة"Geo Gebra"المعلمينلـاستخدامالنتائجزيادةًفيمدىأظهرتالنظريةوالممارسة.

فيتبنينهجيركّزعلىالطلبةفيالتعليم.

برنامجأثرَللكشفعن(Marguerite & Mwingirwa, 2016)هدفتدراسةمارغريتوموينجيروا

تدريسالهندسةوالجبرب"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامالمرحلةالثانويةعلىوالتدريبمعلم

شرقإفريقيا.بثانويةالمدارسعلىالدراسةطبقتللطلابوفقمتغيراتالخبرةوالجنسوالمؤهل،وقد

إختياركينيا.تمبمنهاجالرياضياتمدرسواالمرحلةالثانويةاستخدمتالاستبانةلجمعالبياناتمنمعلمي

مدارسبمعلماً(10و)المدارسالثانويةللبنين،بمعلماً(10العينةبالطريقةالعشوائيةوشملتعينةالدراسة)

الدراسةأنجميعالمعلمينكانواأظهرت(معلمًامنالمدارسالثانويةالمختلطة،و13الثانويةللبنات،و)

،حاسوبالبرمجياتالحاسوبيةوالاستخداممايكروسوفت،ولديهممهاراتعاليةفياستخدامقادرينعلى

أظهرت,كما"Geo Gebra"البرامجالتعليميةمثلبرمجيةجيوجبرااستخداموبالتاليلميواجهوامشكلاتفي

فيالتدريس،منها:هاستخدامتوالجهد،وأنّهناكبعضالمعيقاتلاالدراسةأنبرمجيةجيوجبراتوفرالوق

عدمتلقيالتدريبالذييعدّضروريًالتطبيقالبرنامج.

 تعقيب على الدراسات السابقة   2.3
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:يأتيماإلىذاتالصلةالسابقةِراساتفيضوءماتقدمأشارتالدِ

بيندراساتاهتمتبالبرامجالتدريبيةوتحديدفاعليتهافيتنميةالمهاراتراساتالسابقةماتنوعتالدِ -

ودراسات الرياضيات، معلمي تدريب عند جيوجبراثرالأتناولتوالكفاءات برمجية تتركه الذي

حلالمشكلاتأوالجبريةأوالمهاراتالرياضيةأووالبرامجالحاسوبيةعلىالمتغيراتالتدريسية

ستخدامإيجابيّلاأثروجودإلى،وقدأشارتنتائجالدراساتبشكلعامهااستخدامحوهمنإتجاهاتو

وآخرين(،ودراسةبياغه2017)قطاويالبرمجياتالتعليميةفيتدريسمنهاجالرياضياتكدراسة

(Bayaga, et al., 2020). 

-  الأدواتتنوعت ما المستخدمة وموينجيروا مارغريت كدراسة استبانة، & Marguerite)بين

Mwingirwa, 2016)(ومقياس2020،واختباركدراسةهلال،)وبعضالبرمجياتالتعليمية،إتجاهات

 (.2016التفاعليةكدراسةعتيق)

بعضالدراساتللمنهجالوصفيكمنهجللدراسة،استخدامتنوعالمناهجالمستخدمةفيالدراساتالسابقةمنخلال -

مثل:دراسةبرياتنووارنوايأتيالدراساتالمنهجالتحل(.واستخدمتبعضKorenova, 2017مثلدراسة:كورينوفا)

بعضالدراساتالمنهجالتجريبيكدراسةتناولت(.بينماPriyatno ,Arnawa, & Bakar, 2020وباكار)

 (.2014(،ودراسةالعابدوصالحة)2019الحوراني)

 فيالمنهاجالفلسطيني.الأساسيلوحدةالهندسةللصفالعاشرتناولهاتميزتهذهالدراسةبموضوعهامنخلال -

جيوجبرافيتدريسوحدةالهندسةبمايتلاءممعبرنامجاستخدامموضوعتناولهاتميزتهذهالدراسةب -

إكسابإلىالمنهاجالفلسطيني،الذييهدفأهدافمحتوىمنهاجالرياضيات،حيثجاءتمتطابقةمع

 مهاراتاللازمةفيتعلممنهاجالرياضيات.المتعلمالمعارفوال

https://scholar.google.com/citations?user=dv7WzL4AAAAJ&hl=ar&oi=sra
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تدريسلجيوجبراالبرمجيةمستخدماًوهوطريقةالتدريسبمستويينمستقلأًهذهالدراسةمتغيرًتناولت -

 التدريس.بالبرمجيةهمنحوإتجاهاتالرياضياتوالطرقالتقليدية،ومتغيرتابعالتحصيل،و
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 الفصل الثالث 

 ها إجراءات و   ة الدراسة  هجي  من 

للدراسةوصدقهأداةكتحصيلييتضمنهذاالفصلمنهجيةالدراسة،ومجتمعها،وعينتها،ووصفاختبار

 .الإحصائيةالدراسةوالمعالجاتإجراءاتوثباته،ويتضمنأيضاً

 منهجية الدراسة:   3.1

كونهيعتمدعلىتغييرمتعمدفي،شبهتجريبيبتصميموالتجريبيّاعتمدتالباحثةفيهذهالدراسةالمنهجِ

لطبيعةالدراسةالقائمةعلىملائمةأكثروهوةالنتائجالمحققةمنهذاالتغير،الظاهرةالمدروسةوملاحظ

فيمنهاجالأساسيعلىتحصيلطلبةالصفالعاشر"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامأثردراسة

(.2019)المحمودي،الرياضيات

 مجتمع الدراسة:    3.2

(6212محافظةنابلس،البالغعددهم)التابعةلمديريةِالمدارسِبالصفالعاشرطلابضمّمجتمعالدراسة

(.2019،وزارةالتربيةوالتعليم)فيوزارةالتربيةوالتعليم

 عينة الدراسة:   3.3

،وذلكلتوفرماتحتاجهالدراسةراهباتماريوسف-البطريركيةاللاتينيةفيمدرسةقصدياًشعبتينإختيارتم

سهولةتطبيقالدراسةوالتواصلإلىبالإضافة(،وأجهزةحاسوبوغيرها،LCDمنأدواتوأجهزةمثلجهاز)

ة،وتمتدريسهالتجريبيّإحدىالشعبتينعشوائيًالتمثلالمجموعةاالمستمرمعمعلمةالرياضيات،وتمتعيين

،وبلغعددأفرادالمجموعةالتقليديةمتدريسهاوفقالطريقةتضابطة،وخرىجيوجبرا،والمجموعةالأبرمجيةب
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.وطالبةطالِباً(24)،بينمابلغعددأفرادالمجموعةالتجريبيةوطالبةطالِباً(20الضابطة)

 الدراسة:   أداة   3.4

علىتحصيلطلبةالصف"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامأثرلتحقيقهدفالدراسةالمتمثلبتقصّي

أثربإعداداختبارلقياسة،فقدقامتالباحثةالإعتياديفيمنهاجالرياضياتمقارنةبالطريقةالأساسيالعاشر

فيالوحداتالدراسيةالتيتشتملعلىموضوعالهندسةالمتضمَّنةفيجيوجبراعلىالتحصيلبرمجيةاستخدام

وقداعتمدت،2022-2021لمنالعامالدراسيوفيالفصلالأالأساسيمنهاجالرّياضياتللصفالعاشر

،الذيالأساسيعلىمحتوىالوحداتالدراسيةمنمنهاجالرياضياتللصفالعاشرالإختبارفيكتابةفقرات

عدد بالباحثة،واستعانت2022-2021ةالتابعةلوزارةالتربيةوالتعليم،للعامالدراسييالحكومالمدارسِبيدرّس

التي(،2019راني)(،ودراسةالحو2020هلال)،ودراسة(2018دراسةأبوسارة)ةمثلالسابقمنالدراساتِ

؛صورتهالنهائيةمنأربعفقراتبالبعديالإختبار،وتكوّنتدريسالرياضياتلجيوجبرابرمجيةاستخدامتناولت

والثالثةفكانتامنالنوعالإنشائيالفقرةالثانيةأما،علامات(10)لىكانتمنالنوعالموضوعيولهاوالفقرةالأ

.علامات(4)الفقرةالرابعةفكانتمنالنوعالإنشائيأيضاًولكنلهاأما،علامات(3)حيثأنلكلفقرة

الفردي،الإقترانالزوجيوالإقترانفتضمنتالوحدةالدراسيةالتيتعتبرمحورالدراسةعلىعدةدروسمنها:

المتباينات،و،اتالإقتران،وإشارة(نسحابوالانعكاسلاا)استخدامباتالإقترانوتمثيل متعددةاتالإقترانوحل

.(ز)ملحقالقاعدة،واقترانالقيمةالمطلقة

أولاا:    وهناسوفنتحدثعنالإقتراناتمتعددةالقاعدة،وإقترانالقيمةالمطلقة،وإقترانأكبرعددصحيح:

كلعنصرمنالمجالمععنصرواحدمنالمجالالمقابل،ويشترطأنيكونعلاقةتربطبينهو:الإقتران 

الإقترانعلىصورةكتابتويمكنمععنصرواحدفقط،ويعتبركلاقترانعلاقةوليستكلعلاقةاقتران.
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.ص=ق)س(ويقال)ص(اقترانفيس

 الإقترانات متعددة القاعدة.  

 > و <(.  وإشارتين)أكثرمنقاعدةويطلقعليهالإقترانالمتشعب؛حيثله

2س<3س+2مثال:

2س>1+2س3ق)س(=

2س=1+4س2

(=2ق)(؛لأنلهقاعدتينوأن2فيهذاالمثاليتضحبأنالإقترانمتعددالقاعدة)متشعب(عندالنقطة)

(عندهفأنطريقةرسمههذهالإقترانعلىخطالأعداديتمبوضعنقطةالتشعب1+4س2الإقترانالثالث)

كنقطةوسيطةثمتحديدالإشاراتعليهوالإقترانات.

بالنهايةمناليمينوتكتب2التيتعودلـس<(3س+2)تسمىالنهايةعندالإقتران

موجبفوقالقيمةالتيتؤوللها)س(.حيثأننانضعإشارة3س+2ــــــاــــــــــــهــــن

ايةمناليساروتكتببالنه2>التيتعودلــس1+2س3وتسمىالنهايةعندالإقتران

حيــــثأننــــانضــــعإشــــارةســــالبفــــوقالقيمــــةالتــــيتــــؤوللهــــا)س(وتقــــرأستــــؤول1+2س3نهـــــــــا

.(مناليسار2إلى)



 

 2+   س   

 2 -    س 
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 خطوات إيجاد الإقتران المتشعب:  

 تحديدنقاطالتشعب. -1

 رسمالإقترانعلىخطالأعدادوتحديداليمينواليسار. -2

 (.2016إيجادقيمةالنهاياتحسبالأصول)دويك، -3

 إقتران القيمة المطلقة.  

الإقترانعلىصورةق)س(=ويكتبإقترانيحتويعلىقيمةمطلقةلمقدارجبريإيللأعدادالحقيقية،وهو

رمزالقيمةكمايأتي:استخدامدونإقترانمتشعبويمكنكتابتهبصورة ط،موجبةفقتهقيمو|س|

صفر  ≤ س،س=|س|ق)س(=

صفرس>س،-

رمزالقيمةالمطلقة،استخدامقترانمتشعبمندونإسمىإعادةكتابةأياقترانقيمةمطلقةعلىصورةوي

تية:،ويتمتعريفالإقترانبالخطواتالأإعادةتعريفاقترانالقيمةالمطلقة

 .المعادلةالناتجةحلمافيداخلرمزالقيمةالمطلقةبالصفر،ثممساواة -1

 .صفرالمعادلةعلىخطالأعدادثمنحددالإشارةإلىجانبيةتعين -2

 .قاعدتيالاقترانحسبإشارةيمينصفرالمعادلةويسارهكتابت -3

 .قاعدةالاقترانالمتشعبكتابت -4

 إقتران أكبر عدد صحيح. 

>(أويساوي)=(العدد)س(.ويتمللعددالحقيقي)س(:هوأكبرعددصحيحأقلمن)أكبرعددصحيح
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إعادةتعريفالإقترانلأكبرعددصحيحكمايأتي:

 داخلالإقترانبالصفروإيجادقيمة)س(.مساواةما -1

 .|مقلوبمعاملس|فطولالفترة=،1إيجادطولالفترة -2

 تجزئتالمجالإبتداءًمنقيمةس. -3

فإنالمساواةتكونعلىاليمينونعوض            س >   ≥ إذاكانمعاملسموجب)+(تكونالفترة -4

 بالعددالذيعندهالمساواة،وترتبالأرقامالناتجةتصاعدياً.

فتكونالمساوةهناعلىاليسارونعوض           ≥ >س(تكونالفترة-)إذاكانمعاملسسالب -5

(.2021بالعددالذيعندهالمساواةويكونترتيبالأرقامالناتجةتنازلياً)وزارةالتربيةوالتعليم،

عدةوسائلومصادرتعليميةلتطبيقها،منها:الكتبالمدرسيةإلىابحاجةأنهالدروسفعناوينلظرِوبالنّ

الجيوجبراوالتيتمتطبيقهكماتمتوضيحهبجدول البيانيوأهمهابرنامج الرسم الملونةولوحة والأقلام

 .()زملحقالمواصفات

،الإختباريحددمحتوىتفصيليوهوعبارةعنمخططالهندسةقامتالباحثةبعملجدولالمواصفاتلوحدة

السلوكيةوبينالوزنالنسبيلكلدرسمندروسالوحدةبهدفتحقيقهدافويربطمحتوىالمادةالدراسيةبالأ

تمف.اتالإقترانالتدريسومحتوىوحدةأهداف،وضمانقياسعينةمماثلةمنالتحصيليالإختبارالتوازنب

التعليميةالسلوكيةوفقهدافالحصصالتدريسية،وحسابوزنهاالنسبيعنطريقحصرالأسابعددحِ

.(ز)ملحقتصنيفبلوملموضوعاتالوحدة،ومنثمتحديدعددالأسئلةلكلدرس

 |مقلوبمعاملس|
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 : الإختبار لاا: صدق  أو 

لجنةمؤلفةمنعلى(أ)ملحقةليّوالأصورتهِـفقدتمّعرضهب،الإختباربغرضالتحققمنصدقمحتوى

لاستطلاعآرائهمحولعددمنالفقراتودقتهااللغويّةوالعلميّة،ومدىتمثيلها(،ج)ملحقثمانيةمحكمين

،وأيةالأساسيللمحتوىالتعليميّ،وللوحداتالدراسيّةالمرادقياسها،ومناسبتهالمستوىطلبةالصفالعاشر

والمقترحاتالواردة،والملاحظات،التعديلاتالمناسبةوفقًاللآراءتمتيرونهامناسبة،وأخرىملاحظات

ومنأبرزالملحوظات:منالمحكمين،

.الأكبرإلىمنالأصغرالإختبارأنتُرتبالخياراتفي .1

 .بصيغةسؤالالفقرةصاغتُنأ .2

 .الإختبارةووقتالأساسيأنتُكتبترويسةللاختبارتتضمنالمعلومات .3

 .أنيتماستبدالأيسؤاللايتعلقبالجيوجبرابسؤاللهعلاقةبالبرمجية .4

 .أنيتموضععلامةلكلسؤال .5

 يجبالتدقيقاللغويالكاملللامتحان،فهويعتبرجيدمتنوعالمستويات. .6

طاءالمطبعية.منالأخالإختبارأنيخلو .7

: الإختبار ثانياا: ثبات    

راهباتمار-البطريركيةاللاتينيةمنمدرسة(طالبوطالبة44مكونةمن)علىعينةالإختبارتمتطبيق

الأساسيوالتيتُمثّلُإحدىشعبالصفالعاشرمحافظةنابلسبالتابعةلمديريةالتربيةوالتعليميوسف

فيإحدىالمدارسالتابعةلمديريةالتربيةوالتعليمفيمحافظةنابلس،واستغرقتمدةالتطبيقحصةًصفيّة

نباخألفا(لأغراضهذهرومعادلة)كمنخلالاحتسابمعاملالثباتتم(دقيقة،وبعدذلك45كاملةً،أي)
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(.0.83،وقدبلغتقيمةمعاملالثبات)الدراسة

 : " Geo Gebra"   برمجية جيوجبرا الدليل التعليمي وفق  

يأتي:كما"Geo Gebra"برمجيةجيوجبراالدليلالتعليميوفقتضمنتعمليةإعداد

؛الأساسيل(منكتابالرياضياتللصفالعاشرووحدةالهندسة)الفصلالأإختيارالمادةالعلميةإذتمإختيار .1

جيوجبرا،كماتتضمنالوحدةبرمجيةاستخدامبهذهالوحدةيمكنتعلّمهاالمتضمنةفيالمعرفةالعلميةكونّل

التييسهمتنفيذهافيتحسينتحصيلالطلبة.الأنشطةالعديدمن

عملت،فقدجيوجبرابرمجيةاستخدامبتدريسالمادةالتعليميةللمجموعةالتجريبيةفيلتمكينمعلمالرياضيات .2

تحليلمحتوىالمادةالتعليميةبوحدةالهندسة،وبعدذلكأعدّتخططًاتدريسيّةًمصاغةًوفقهذهعلىثةالباح

 .تحديدعددًامنالحصصلكلّدرستمّالبرمجيةلكلدرسمندروسالوحدةالدراسيةالسابقةالذكر،كما

المعلمناقشتالدراسةوهدفها،وأهميةلهشرحتو،الأساسيالباحثةبمعلمالرياضياتللصفالعاشرالتقت .3

برمجيةاستخدامببالدليلالتعليميالمعدّلهذهالدراسة،وبالكيفيةالتييتممنخلالهاتنفيذتدريسوحدةالهندسة

جيوجبرا.

بالصفرضالدليلالتعليميعلىلجنةمنالمحكمينلاستطلاعآرائهمعنمدىمناسبةهذاالدليللطلاعُ .4

حدة،ولمحتوىالمادةالتعليمية،ولدقةصياغةنتاجاتالتعلمالخاصةبكلدرسمندروسوالأساسيالعاشر

 .190ص(حملحق).والأخذبآراءالمحكمينلمايرونهمناسبًابةًناسِيرونهامُت الهندسة،واقتراحأيةتعديلا
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 الدراسة:   إجراءات   3.5

 الدراسة الخطوات الآتية:   إجراءات تضمنت  

 مراجعةالأدبالنظريوالدراساتالسابقةوذلكبهدفتحديدمايأتي: .أ

هذهالمرحلة،أهداف،والأساسيالصفالعاشرطلابوالمتمثلةفي:خصائصالدليلالتعليميأسس -1

 ومبادئواستنتاجاتبرمجيةالجيوجبرا.

،(الوحدةالدراسيةالمرادتدريسها)المحتوىو،هدافوالمتمثلةفي:الأالدليلالتعليميتحديدمكونات -2

 أساليبالتقويم.والوسائطوالوسائلالتعليمية،والتعليمية،الأنشطةو

الح -3 تطبيقات القائمةعلى الدراسية الوحدة التفاعليصياغة بماكاسوب برمجيةجيوجبرا،وتصميمها

.استخداميتناسبمعقدراتالطلبةعلى مباشر  البرمجيةوسهولةالوصولإليهابشكل 

 فيمدارسمديريةمحافظةنابلس.الأساسيتحديدأفرادالدراسةوهمطلبةالصفالعاشر .ب

للتحقق .ج المجموعتين: تكافؤ من الحسابيةالتأكد المتوسطات استخراج تم المجموعات تكافؤ من

)تجريبية،ضابطة(،فيالقياسالقبليتبعالمتغيرالمجموعةلإختبارالتحصيلوالانحرافاتالمعيارية

 .وضحذلكي(1)والجدول،اختبار"ت"استخدامبينالمتوسطاتالحسابيةتمالإحصائيةولبيانالفروق
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 1  الجدول 

لتكافؤبينالمجموعتينلتبعاً"ت"اختبار
 





المجموعة)ضابطة،تجريبية(فيإلى(تعزىα  ≤  0.05دلالةإحصائية)وجودفرقذوعدم(1)يُوضحجدول

قبلالبدءبتطبيقالتجربة.المجموعتانتكافؤعلىفيالقياسالقبلي،وهذهالنتيجةتشيرالإختبار

منهاجإختيار .د في المتضمَّنة الهندسة موضوع على تشتمل التي الدراسية الوحدات موضوعات

.الأساسيالرّياضياتللصفالعاشر

متخصصينمنأساتذةمناهجوطرقتدريسعلىمجموعةِلدليلالتعليميالصورةالأوليةلعرض .ه

الرياضيات،ومتخصصيالرياضياتوالحاسوب،وخبراءومعلميالرياضياتومشرفيها،لتحديدمدى

منحيث:طريقةالعرض،وتسلسلالنماذجالأساسيالصفالعاشرلطلابفاعليةملائمةالبرمجية

 الدراسة.هدافلأاًيقتحقوالوسائلالتعليمية،الأنشطة،وجدوىالأفكارووضوح

لية)استطلاعية(لجمعأوكمجموعةالأساسيبالصفالعاشرتجريبالبرمجيةعلىمجموعةمنطلا .و

.ورسومهاالبيانيةاتالإقترانالملاحظاتوالآراءلتعديلها،وتدريسالوحداتالدراسيةوفقاًللبرمجيةفي

التيورسومهاالبيانيةاتالإقتران)المشاركينعلىكيفيةتدريسموضوعاتِالوحداتالدراسيةطلبةتدريبال •

وفقبرمجيةجيوجبرا.الأساسيتشتملعلىموضوعالهندسةالمتضمَّنةفيمنهاجالرّياضياتللصفالعاشر

لتطبيقالدراسة.منإدارةالمدرسةالحصولعلىإذنرسمي •

عرضالنتائجبياناتوتحليلال •

المتوسط   العدد  المجموعة 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 قيمة 
 "ت" 

درجات  
 الحرية 

الدلالة  
 الإحصائية 

 8840. 42 1460. 2.458 6.96 24تجريبية

    2.434 6.85 20 ضابطة
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 وإصدارالتوصيات.ومقارنتهابنتائجالدراساتالسابقة،مناقشةالنتائج •

 تصميم الدراسة:   3.6

:يأتياستخدمالباحثالتصميمشبهالتجريبيلمجموعتين)ضابطة،تجريبية(كما

C: pr po  

 
G: pr V po  

أن:إذ

Gالتجريبيةِلمجموعةِ:ا.

Cِالضابطةِ:المجموعة.

Pr:القبليفيوحدةالهندسة.التحصيليالإختبار

Po:البعديفيوحدةالهندسة.التحصيليالإختبار

Vبرمجيةجيوجبرا:"Geo Gebra".

 متغيرات الدراسة:   3.7

:يأتيتغيراتالدراسةكمايمكنتحديدمُ

 Geo"جيوجبرابرمجيةاستخدامِبطريقةالتدريسولهامستويان،هما:طريقةالتدريسالمتغير المستقل:    - 

Gebra"ةالإعتيادي،والطريقة.

التحصيلالدراسي.المتغير التابع:    - 
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 : الإحصائية المعالجة    3.8

الإحصائيةالرزمةاستخدامبعالجتالدراسةالبياناتالتيتمالحصولعليهامنالدراسةالميدانيةإحصائيا،

(،واستخدمتالأساليبSPSS – Statistical Package for Social Sciencesللعلومالاجتماعية)

:تيةالآالإحصائية

.الوصفيةالمتضمنةالتوزيعاتالتكراريةوالنسبالمئويةالإحصائيةالأساليباستخدام -

المتوسطاتالحسابيةوالانحرافاتالمعيارية.؛مقاييسالنزعةالمركزيةاستخدام -

.القبليالإختبارالمجموعاتفيؤتكاففحصل(ت)اختباراستخدام -

 ة.هوالضابطالتجريبيّالمجموعتانلاختبارالفروقبينتحليلالتباينالأحاديالمصاحباستخدام -
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 الفصل الرابع 

 نتائج الدراسة 

جيوجبرالتعليمالرياضياتفيالتحصيللدىطلبةالصفبرمجيةتفعيلأثرلتعرفعلىلهدفتهذهالدراسة

قائمةعلىالنشطةالأبفينابلس،ولتحقيقذلك،تمتدريسوحدةالهندسةمنكتابالرياضياتالأساسيالعاشر

،وقامتةالإعتياديبالطريقةفدرستالمجموعةالضابطةأماة،مجموعةالدراسةالتجريبيّلتطالِباًجيوجبرالبرمجية

تطبيقهاالقبليوالبعديعلىعينةالدراسة،الباحثةبإعدادمقاييسالدراسة،وقدتمالتأكدمنصدقهاوثباتها،و

إحصائي ومعالجتها وترميزها البيانات تجميع طريقوبعد عن للعلومالإحصائيةالرزمةبرنامجاستخداماً

النتائجالآتية:إلى(توصلتالباحثةSPSSالإجتماعية)

 :  ي السؤال الرئيس 

؟الأساسيتحصيلطلبةالصفالعاشرجيوجبرالتعليمالرياضياتفيبرمجيةاستخدامأثرما

وللإجابةعنالسؤالالرئيس،فقدصيغتالفرضيةالرئيسةالآتية:

 الفرضية الرئيسة :    4.1

الصفطلابتحصيلبينمتوسطي(α ≤ 0.05)دلالةمستوىدلالةإحصائيةعندَفرقذودووجعدم

)طريقةِلتعزى،والضابطةِةِالتجريبيّللمجموعتانالأساسيالعاشر جيوجبرا،برمجيةاستخدامالتدريس

(.ةالإعتيادي

الرئيسة،فقد الفرضية الحسابيةحُولاختبار المتوسطات المعيارية،سبت الصفطلبةلتحصيلوالانحرافات

(:2)جدولكمايوضح،)تجريبية،ضابطة(للمجموعةتبعاً(القبليوالبعدي)لقياسينافيالأساسيالعاشر
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 2الجدول  

القياسيينالقبليفيالأساسيالعاشرالصفطلبةلتحصيلالمتوسطاتالحسابيةوالانحرافاتالمعيارية
(ضابطةتجريبية،)للمجموعةاًتبعوالبعدي

 القياس البعدي  القياس القبلي   

 الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  العدد  المجموعة 

 1.719 18.54 2.458 6.96 24 تجريبية

 5.970 12.80 2.434 6.85 20 ضابطة

فر2جدول)ضحوي الأظاهري قً(وجود الحسابيةوبين فيالأساسيالعاشرالصفطلابتحصيلبساط

الفروقالظاهريةذاتدلالةتلكمعرفةإذاكانتو،للمجموعة)تجريبية،ضابطة(البعديتبعاًالقبليوالمقياسيينِ

تحصيلفيللقياسالبعدي(One way ANCOVA)تحليلالتباينالأحاديالمصاحباستخدامإحصائية،تم

يأتيلديهم،وفيماالقبليالقياسأثربعدتحييدللمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلاب

(:4عرضلهذهالنتائجكماهومبينفيالجدول)

 3 الجدول 

( المصاحب الأحادي التباين تحليل لتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملا(One way ANCOVAنتائج
 للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتحصيلفيالرياضيات

 مجموع المربعات  مصدر التباين 
درجات  
 الحرية 

مجموع   متوسط 
 المربعات 

 قيمة 
 ف 

مستوى  
 الدلالة 

مربع إيتا  
2η 

  0020. 11.117 158.948 1 158.948 القياسالقبلي

 3730. *0.0001 24.392 1348.752 348.752 المجموعة

    14.298 41 586.211 الخطأ

     43 1104.795 الكلي

جيوجبرابرمجيةستخداملا(α=0.05(وجودفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوىدلالة)3)جدوليوضح

،فقدللمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتحصيلفيالرياضياتلتعليم

(،وهيقيمةدالةإحصائياً،ممايعنيوجود10.000مقدارها)(بدلالةإحصائية24.392بلغتقيمة)ف()
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 .الأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاأثر

%(منالتباينالمُفسر)المتنبئبه(37.3مانسبته)فسر(2η(أنقيمةمربعأيتا)3جدول)يوضحكما

.الرياضياتفيمادةالأساسيالتحصيللدىطلبةالصفالعاشرالتابعوهوفيالمتغير

ولتحديدلصالحمنتعزىالفروق،تماستخراجالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلهاوفقا

(.4،وذلككماهومبينفيالجدول)للمجموعة

   4الجدول  

فيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةاستخدامثرلأالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلها
للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتحصيل

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي البعدي المعدل  المجموعة 

 7720. 18.503 تجريبية

 8460. 12.847 ضابطة

جيوجبرابرمجيةوفقالدارسينللرياضياتةأنّالفروقكانتلصالحالمجموعةالتجريبيّإلى(4جدول)تشيرنتائج

 .ةالإعتياديطريقةالتدريسوفقالدرسينمقارنةبأفرادالمجموعةالضابطة

 لى:  و الفرضية الفرعية الأ   4.2

الصفطلابتحصيلبينمتوسطي(α꞊0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةولايوجدفرقذ

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)لعزىيالتذكرستوىلمالأساسيالعاشر

برمجيةستخداملاوالانحرافاتالمعيارية،حسبتالمتوسطاتالحسابيةلىوالفرضيةالفرعيةالأختبارلا

للمجموعةتبعاًالأساسيالعاشرالصفطلابتذكرلمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرا

 (:5،وذلككمايتضحفيالجدولرقم))تجريبية،ضابطة(

 5الجدول  
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التحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاالمعياريةالمتوسطاتالحسابيةوالانحرافات
(ضابطةتجريبية،)للمجموعةًتبعاالتذكرلمستوى

 القياس البعدي  القياس القبلي   

 الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  العدد  المجموعة 

 0.834 5.50 2.458 6.96 24 تجريبية

 1.725 4.35 2.434 206.85 ضابطة

الرياضياتِلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاساطالحسابيةو(وجودفروقظاهريةبينالأ5يتضحمنالجدول)

ولمعرفةإذاكانتللمجموعة)تجريبية،ضابطة(تبعاًالعاشرالصفطلابعندَالتذكرلمستوىالتحصيلب

الظاهريةذاتدلالةإحصائية،تمتلك التباينالأحاديالمصاحبتطبيقالفروق  One Way)تحليل

ANCOVA)طلابتذكرمستوىلالتحصيلبالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاقياسالبعديلمل

يأتيالقياسالقبليلديهم،وفيماأثربعدتحييدللمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصف

(:6جدول)ضلهذهالنتائجكماهومبينفيعر

 6 جدول 

التباينالأحاديالمصاحب) لتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملا(One way ANCOVAنتائجتحليل
للمجموعة)تجريبية،وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتذكرلمستوىالتحصيلفيالرياضيات

 ضابطة(

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

مجموع   متوسط 
 المربعات 

 قيمة 
 ف 

مستوى  
 الدلالة 

إيتا   مربع 
2η 

  0130. 6.677 10.160 1 10.160 القياسالقبلي

 1820. *0040. 9.121 13.879 1 13.879 المجموعة

    1.522 41 62.390 الخطأ

     43 86.977 الكلي

جيوجبرابرمجيةستخداملا(α≤ 0.05)(وجودفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوىدلالة6يتضحمنالجدول)

،(للمجموعة)تجريبية،ضابطةوفقاالأساسيالعاشرالصفطلابعندَالتذكرلمستوىالتحصيلِبالرياضياتلتعليم
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أثر(،وهيقيمةدالةإحصائياً،ممايعنيوجود0.004(بدلالةإحصائيةمقدارها)9.121فقدبلغتقيمة)ف()

 .الأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتذكرستوىلمالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملا

فقدمتوسطانسبيا،كانتعليمالرياضياتِبجيوجبرابرمجيةتفعيلأثر(أنحجم6كمايتضحمنالجدول)

%(منالتباينالمُفسر)المتنبئبه(فيالمتغيرالتابعوهو18.2(مانسبته)2ηفَسرتقيمةمربعأيتا)

.الرياضياتفيمادةالأساسيالصفالعاشرطلابعندَالتذكرلمستوىالتحصيل

ولتحديدلصالحمنتعزىالفروق،تماستخراجالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلهاوفقا

(.7،وذلككماهومبينفيالجدول)للمجموعة

 7الجدول  

فيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةاستخدامثرلأالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلها
للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفعندَطلابرالتذكلمستوىالتحصيل

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي البعدي المعدل  المجموعة 

 2520. 5.490 تجريبية

 2760. 4.362 ضابطة

برمجيةستخداملاأنّالفروقكانتلصالحالمجموعةالتجريبيةالذينتعرضواإلى(7نتائججدول)تشير

طريقةستخداملاالذينتعرضوامقارنةبأفرادالمجموعةالضابطةالتذكرلمستوىالرياضياتلتعليمجيوجبرا

 .ةالإعتياديالتدريس

 الفرعية الثانية:  الفرضية    4.3

تحصيلطلبةالصفبينمتوسطي(α꞊0.05)لايوجدفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوىالدلالة

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)إلىتعزىالفهملمستوىالأساسيالعاشر
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الثانية الفرعية الفرضية الحسابيةلإختبار المتوسطات المعيارية،حسبت برمجيةستخداملاوالانحرافات

للمجموعةتبعاًالأساسيالعاشرالصفطلابلدىالفهملمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرا

(:8رقم)،وذلككمايتضحفيالجدول)تجريبية،ضابطة(

 8الجدول  

الحسابية المعياريةالمتوسطات التحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاوالانحرافات
 (ضابطةتجريبية،)للمجموعةتبعاًالفهملمستوى

 القياس البعدي  القياس القبلي   

 الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  العدد  المجموعة 

 7210. 2.46 2.458 6.96 24 تجريبية

 9330. 2.35 2.434 6.85 20 ضابطة

الرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاساطالحسابيةو(وجودفروقظاهريةبينالأ8جدول)يوضح

ولمعرفةإذاللمجموعة)تجريبية،ضابطة(تبعاًالعاشرالصفعندَطلابالفهملمستوىالتحصيلفي

 One)تحليلالتباينالأحاديالمصاحباستخدامكانتهذهالفروقالظاهريةذاتدلالةإحصائية،تم

Way ANCOVA)لمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاللقياسالبعدي

القياسالقبليأثربعدتحييدضابطة(للمجموعة)تجريبية،وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالفهم

(:9الجدول)بالنتائجتلكعرضيأتيلديهم،وفيما
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   9الجدول  

الأحادي التباين تحليل لتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملا(One way ANCOVA)المصاحبنتائج
)تجريبية،وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالفهملمستوىالتحصيلفيالرياضيات للمجموعة

 ضابطة(

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

مجموع   متوسط 
 المربعات 

 قيمة 
 ف 

مستوى  
 الدلالة 

إيتا   مربع 
2η 

  0.684 0.168 0.090 1 0.090 القياسالقبلي

 0.229 *0.001 12.168 6.524 1 6.524 المجموعة

    0.536 41 21.984 الخطأ

     43 28.636 الكلي

برمجيةستخداملا(α≤ 0.05)(وجودفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوىدلالة9يتضحمنالجدول)

للمجموعةوفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالفهملمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرا

(،وهيقيمةدالة001.بدلالةإحصائيةمقدارها)(12.168،فقدبلغتقيمة)ف())تجريبية،ضابطة(

لدىالفهملمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاأثرإحصائياً،ممايعنيوجود

 .الأساسيالعاشرالصفطلبة

متوسطانسبيا،كانجيوجبرالتعليمالرياضياتبرمجيةاستخدامأثر(أنحجم9كمايتضحمنالجدول)

%(منالتباينالمُفسر)المتنبئبه(فيالمتغيرالتابعوهو22.9(مانسبته)2ηيتا)إفقدفَسرتقيمةمربع

.الرياضياتمادةبالأساسيالصفالعاشرعندَطلابالفهملمستوىالتحصيل

ولتحديدلصالحمنتعزىالفروق،تماستخراجالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلهاوفقا

(.10جدول)ب،وذلككماهومبينللمجموعة
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 10الجدول  

فيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةاستخدامثرلأالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلها
للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالفهملمستوىالتحصيل

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي البعدي المعدل  المجموعة 

 1490. 2.450 تجريبية

 1640. 2.360 ضابطة

برمجيةستخداملاأنّالفروقكانتلصالحالمجموعةالتجريبيةالذينتعرضواب(10نتائججدول)تشير

طريقةالتدريسدرسواوفقالذينمقارنةبأفرادالمجموعةالضابطةالفهملمستوىالرياضياتلتعليمجيوجبرا

.ةالإعتيادي

 الثالثة:  الفرضية الفرعية    4.4

تحصيلطلبةالصفبينمتوسطي(α ≤ 0.05)دلالةإحصائيةعندمستوىالدلالةولايوجدفرقذ

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)إلىتعزىالتطبيقلمستوىالأساسيالعاشر

الثالثة الفرعية الفرضية الحسابيةلإختبار المتوسطات المعيارية،حسبت برمجيةستخداملاوالانحرافات

تبعاًالأساسيالعاشرالصفطلابعندَالتطبيقلمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرا

 .(11)الجدولذلكبيتضحو،للمجموعة)تجريبية،ضابطة(

ستخداملاساطالحسابيةووجودفروقظاهريةبينالأ،192صالموجودبالملحق)ط((11)جدوليوضح

للمجموعةتبعاًالعاشرالصفطلبةلدى  التطبيقلمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجية

تحليلالتبايناستخدامتم،ولمعرفةفيماإذاكانتهذهالفروقالظاهريةذاتدلالةإحصائية)تجريبية،ضابطة(

الرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاللقياسالبعدي(One way ANCOVA)الأحاديالمصاحب

بعدتحييدللمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدى  التطبيقلمستوىالتحصيلفي
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(:12عرضلهذهالنتائجكماهومبينفيالجدول)يأتيالقياسالقبليلديهم،وفيماأثر

وجودفروقذاتدلالةإحصائيةعندمستوى،192صالموجودبالملحق)ط((12يتضحمنالجدول)

طلبةلدىالتطبيقلمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملا(α=0.05دلالة)

ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصف )تجريبية، )للمجموعة )ف( قيمة بلغت فقد بدلالة34.038، )

جيوجبرابرمجيةستخداملاأثر(،وهيقيمةدالةإحصائياً،ممايعنيوجود0.0001إحصائيةمقدارها)

 .الأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتطبيقلمستوىالتحصيلفيالرياضياتلتعليم

متوسطانسبيا،كانجيوجبرالتعليمالرياضياتبرمجيةاستخدامأثر(أنحجم13كمايتضحمنالجدول)

%(منالتباينالمُفسر)المتنبئبه(فيالمتغيرالتابعوهو45.4(مانسبته)2ηيتا)إفقدفَسرتقيمةمربع

.الرياضياتفيمادةالأساسيلدىطلبةالصفالعاشرالتطبيقلمستوىالتحصيل

ولتحديدلصالحمنتعزىالفروق،تماستخراجالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلهاوفقا

(.13)جدولهوب،وذلككماللمجموعة

أنّالفروقكانتلصالحالمجموعةإلى،191صالموجودبالملحق)ط((13تشيرالنتائجفيالجدول)

مقارنةبأفرادالمجموعةالتطبيقلمستوىالرياضياتلتعليمجيوجبرابرمجيةستخداملاالتجريبيةالذينتعرضوا

.ةالإعتياديطريقةالتدريسستخداملاالذينتعرضواالضابطة
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 الفصل الخامس 

 مناقشة النتائج والتوصيات 

 

،الرابعيتضمنهذاالفصلمناقشةوتفسيرأهمالنتائجالمتعلقةبأسئلةالدراسةالتيتمعرضهافيالفصل

كمايتضمنهذاالفصلعددمنالتوصياتذاتالعلاقةبنتائجالدراسة.

 الرئيسة   بالفرضية    مناقشة النتائج المتعلقة    5.1

تحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالةمستوىعندإحصائيةدلالةذوقفروجدعدموالتيتنصعلى

ــالضابطةوالمجموعةِالتجريبيةِللمجموعةِالأساسيالعاشرالصفطلبة ــ ـــــــالتحصيلاختباردرجةعلىــ

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةلتعزى

 ≥ α)دلالةوىعندمستإحصائيةًدالةفروقًتحليلالنتائجالمتعلقةبالفرضيةالرئيسةأنهناكأوضحَفقد

تعزى،التجريبيةوالضابطةتينلمجموعفياالأساسيتحصيلطلبةالصفالعاشربينمتوسطي(0.05

رستوفقبرمجيةالتيدُالتجريبيةِالمجموعةِ،لصالحِ(ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدامطريقةالتدريس)ل

جيوجبرا.

وجودعنصرالتشويقللطلبةنحوالبرمجية،منحيثتوفيربيئةالكترونيةإلىويمكنأنتعزوالباحثةذلك

المعتادة،وتتفق الصفية البيئة التعاملمعإلىتختلفعن اليوميةفي كبيرمعهواياتهموميولهم حد

برمجيةاستخدامانإلىمعالمقتنياتالتكنولوجياالحديثة.وقديعودذلكحسبرأيالباحثةأوالحاسوب

هذاإيجابياًعلىأثرجيوجبراقدحفزقدراتالطلبةوطاقاتهم،واظهرإمكانياتهمفيالرياضياتوتعلمها،و

:(3-2شكال)الأوحدةالهندسة،كمافيتحصيلهمفي
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   2الشكل  
بيئةتعليميةالكترونية.


 3الشكل  

.المشاركةالفعاّلةللطلبة


عالطلبةبالتعاملمعوربماتعتقدالباحثةأيضاًأنتوفرجهازحاسوبلكلطالبأعطىفرصةلجمي

جيوجبراتُمّكنبرمجيةاستخداممكاناتهافيالهندسة،واستنتاجخواصها.كماوتعتقدالباحثةأنالبرمجيةوإ

اكتسابالثقةبالنفس،إلىالتعليميةبأنفسهم،ممايؤديالأنشطةالطلبةمنالتعاملمعالمادةالتدريسيةو

وهذامالاحظتهالباحثةمنخلالتفاعلالطلبة،وبالتاليتقبلالمادةالعلميةوالمشاركةفيعمليةالتعلم

قدساهمأنهالمعدةللوحدة.وكذلكعددالأمثلةالكبيرالتيتقدمهابرمجيةجيوجبرااعتقدالأنشطةتنفيذعندَ



 
68 

:(5-4شكال)الأفيفهمأعمقلوحدةالهندسة،كمافي

   4الشكل  
بأنفسهم.الأنشطةتعاملالطلبةمع

 
 5الشكل  

جهازحاسوبلكلطالب.

 

دريسقديبعدالمللعنالطلبةجيوجبراكطريقةتبرمجيةاستخدامأنإلىويمكنأنتعزوالباحثةذلك

المواقفالتعليمية،وأناستمتاعالطلبةفيتعلمهممنأهممميزاتالتعليمالفعالوعندمايستمتعالطلبةفيب
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ميحتفظوابماتعلموهلفترةأطولممالولميستمتعوافيهذاالتعلم،وهذامالاحظتهالباحثةمعأنهتعلمهمف

احتفاظهمإلىأدىالمجموعةالتجريبيةالذيناستخدموابرمجيةجيوجبراحيثاستمتعوافيتعلمهممماطلاب

:(7-6شكال)الأبالمعلوماتلفترةاطولوزيادةتحصيلهمالدراسي،كمافي

 6الشكل  
استخدامالبرمجيةمنقبلالطلبة


   7الشكل  
الطلبةأثناءالتعاملمعالبرمجيةبعيداًعنالملل.استمتاع


جيوجبراجعلتالطلبةمحورالعمليةالتعليمية،فيحينبرمجيةاستخدامالباحثةانترىأخرىومنجهة

أندورالمعلمةتمثلبكونهامشرفةوموجهةلعملالطلبة،وربماساعدذلكعلىإيجادبيئةتعليميةتفاعلية
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،وقديكونذلكعملعلىتحسينتحصيلهمأخرىبينالطلبةمنجهة،وبينهموبينالمعلمةمنجهة

:(8شكال)الأموعةالدراسي،كمافيمج

   8الشكل  
أخرى.جهةمنالمعلمةوبينوبينهمجهة،منالطلبةبينتفاعليةتعليميةمجموعةمنالصورتظهربيئة


(،2015)(،وقادرومحي2016(،وعتيق،)2018نتيجةمعدراسةكلمن:أبوسارة،)هذهالوقداتفقت

(.2013)وأبوثابت

 لى: و مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الفرعية الأ     5.2

طلبةتحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)دلالةمستوىعندإحصائيةدلالةذوفرق وجودتُشيرلعدموالتي

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةِلتعزىالتذكرمستوىالأساسيالعاشرالصف
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مستوىعندإحصائيةًدلالهناكفروقلىأنوالمتعلقةبالفرضيةالفرعيةالأالنتائجتحليلأوضحفقد

طريقةإلىتعزىالتذكرمستوىلالأساسيالعاشرالصفطلبةتحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالة

برمجيةوفقدرستالتيالتجريبيةالمجموعة،لصالح(ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريس

.جيوجبرا

التذكرتعتبرمنمستوياتبلومالدنياالتيمنالسهلمستوىأنإلىوقديُعزىذلكحسبرأيالباحثة

تحصيلها،وقدتكونالبرمجيةاتاحتللطلبةفرصةممارسةعملياتقراءةالقواعدفيوحدةالهندسة،وتعرف

التذكر،بينمالمتتوفرهذهالفرصةمستوىالخاصةبالأنشطةة،ثمقيامهمبتنفيذالتدريباتوالأساسيمفاهيمها

يتوصلإليها،وربمايستمعإليهاالطلبةأولمجموعةالضابطة،إذيعرضالمعلمفيالغالبالقاعدة،ماأما

:(10-9شكال)الألمرةواحدةفقط،كمافي

 9الشكل  
الطلبةأثناءعمليةالتفكير
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 10الشكل  
التفكيرفيالإجابة.عمليةأثناءطالبة


كماوتعتقدالباحثةأيضاًأنقدتكونالأشكالوالرسوماتساعدتالطلبةبشكلرئيسيعلىالتذكروالربط

الهندسية،وقدتكونامكانياتبرمجيةجيوجبرااستثمرتعددكبيرمنحواسالطلبةفيالتعلمالأفكاربين

قدألقىبظلالهعلىتحسينمستوىالتذكرعندالطلبة،فكلماتآزرتوتضافرتالحواسفياستقبالالمادة

خالهاوالاحنفاظبهاوهذاموديللهامعدللمعالجةاللاحقةبقصدإدأوأثناءعمليةالإدراكفيتكوينصورة

بعدةعوامليرتبطكعاملالتكرار،قديسهمأثرالتذكرقدتتمستوىماتوفرهبرمجيةجيوجبرا.وربماأن

:192صالموجودانبالملحق)ي((12-11)الشكلانالتكرارفيتثبيتالمعلوماتفيالذاكرة،كمافي

(،ودراسة2019دراسةالحوراني):منكلدراسةمعالدراسةإليهاتوصلتالتيالنتيجةهذهاتفقتوقد

(.2017،ودراسةنعالوه)(2018)كيجر

 مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الفرعية الثانية:   5.3

طلبةتحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالةمستوىعندإحصائيةدلالةذوقفروجدِعدمشيرلتُوالتي

(.ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةلتعزىالفهممستوىلالأساسيالعاشرالصف

إحصائيةعنددلالةذاتفروقهناكأنالثانيةالمتعلقةبالفرضيةالفرعيةالنتائجتحليلخلالمنتبينفقد
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تعزىالفهممستوىلالأساسيالعاشرالصفطلبةتحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالةمستوى

برمجيةوفقالدارسَةِالتجريبيّالمجموعةِ،لصالحِ(ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةل

.جيوجبرا

أنبرمجيةجيوجبراتتميزبميزاتمختلفةقدأسهمفيتهيئةالظروفالملائمةللطلبةإلىوقدتعزوالباحثةذلك

التيالأفكارلاستقبالالمعلوماتالمتضمنةفيوحدةالهندسةالموجودةعلىالبرمجية،وفهمالعناصروالمعانيو

الرئيسيةوالثانويةالأفكاروالتمييزبينتشتملعليهاالمادةالتعليميةبأسلوبمترابط،وفهمالعلاقاتالقائمةبينهما،

مهم،أمازالمعلوماتالظاهرهأوالبرمجيةقدأسهمتايضاًفيتطويرقدراتالطلبةعلىتجالتيتنطويعليها،ولعلّ

:192صالموجودبالملحق)ي((13الشكل)والمعانيوالأحكام،كمافيفكارالأاستنتاجإلى

فهمأعمقلوحدةإلىأدى،الأنشطةالبرمجيةللألوانالمتنوعةفيعرضاستخدامكماوتعتقدالباحثةأن

فجاءتاستجاباتالمجموعة،التعلممماانعكسذلكعلىالقدرةفيالفهمأثرانتقالإلىأدىالهندسة،مما

التجريبيةأفضلمنالمجموعةالضابطة.كذلكفإنالبرمجيةقدتنميتفكيرالطلبة،وتجعلهيفكربطريقة

إبداعيةخلاقة،فضلًاعلىانالبرمجيةقدتساعدالمعلمفيتحديدالفروقالفرديةبينالطلبةومراعاتها،مما

الموجودان(15-14)الشكلاننمستوىالفهملدىالطلبة،كمافيتحسيننوعيةالتعلموتحسيإلىيؤدي

:192صبالملحق)ي(

 Bayaga, et)ملييوبووسوواومثيثوبياغه،ودراسة(2017)قطاويدراسة:منكلدراسةمعنتيجةهذهالاتفقتوقد

al, 2020)برياتنووارنواوباكار،ودراسة(Priyatno,Arnawa, & Bakar, 2020).

 مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الفرعية الثالثة:   5.4

تحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالةمستوىعندإحصائيةدلالةذوقفروجدعدموالتيتنصعلى

جيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةلتعزىالتطبيقمستوىلالأساسيالعاشرالصفطلبة
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(.ةالإعتيادي

إحصائيةعنددلالةذوقفرهناكأنالثالثةالمتعلقةبالفرضيةالفرعيةالنتائجتحليلخلالمنتبينفقد

تعزىالتطبيقمستوىلالأساسيالعاشرالصفطلبةتحصيلمتوسطيبين(α ≤ 0.05)الدلالةمستوى

وفقرستدُالتيالتجريبيةالمجموعةلصالح،وذلك(ةالإعتياديجيوجبرا،برمجيةاستخدام)التدريسطريقةل

.جيوجبرابرمجية

المفاهيمالمتعلقةاستخدامالتفوقفيقدرةالطلبةفيالمجموعةالتجريبيةعلىإلىوقدتعزوالباحثةهذا

سهمتيدةاقترحتلأغراضالتطبيق،وقدأبوحدةالهندسةوفققواعدهاالخاصةبهافيمواقفتعليميةجد

فيأمثلةهااستخدامذلكمنخلالعرضهذهالمفاهيمعلىالطلبةبأشكالمختلفة،والبرمجيةفيتنفيذ

بحيثيستطيعالطلبةأنيشاهدوامفهوماًمعيناًأخرىإلىمتنوعة،تنتقلفيهاهذهالمفاهيممنحالةهندسية

مفاهيممجردةبعدةصورفيآنواحد،وقدلايتوفرذلكلطلبةالمجموعةالضابطةالذينيتلقونهذهال

:192صالموجودبالملحق)ي((16الشكل)،كمافيومنفردة

المفاهيموالمعلوماتبكفاءةاستخدامنتكونالبرمجيةساهمتفيعمليةالتدريبعلىأكماوتعتقدالباحث

الخبرةالمباشرة،ممايمكنالطلبةمنإدراكوتصورالأحداثوالتفاعلاتإلىوتقريبالخبراتغيرالمباشرة

:192صالموجودبالملحق)ي((17الشكل)بشكلأفضلبكثيرمنالطرقالتقليدية،كمافي

 ,Septian)وبرابونتوادراسةسبتيانودارهيم:منكلدراسةمعالدراسةإليهاتوصلتالتيالنتيجةهذهاتفقتوقد

Darhim & Prabawanto, 2021)روفيكيوسوريانيدراسة،و(2020Suryani, & Rofiki, )دراسة،و

( ودراسة(2019الحوراني ودراسةزيأتيوفوريكيوامينيزكوفاكس،  ,Kovács)زيأتيوفوريكيوامينيزكوفاكس،

RecioMuñiz &Vélez, 2018كورينوفا(،ودراسة (Korenova, 2018)،وجورداك دراسةكاستيودراسة

(Kasti & Jurdak, 2017).
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 التوصيات:   5.5

هذهالدراسة،بمايأتي:نتائجالباحثةفيضوءماآلتإليهأوصت

البحوثعمل - الطلبةفيتحصيلِب"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامأثرعنالمزيدمن

مختلفالموادالدراسية.

فيمناهجالرياضيات،لتصبحمشوقةوممتعةلدروسالهندسة"Geo Gebra"تضمينبرمجيةجيوجبرا -

.اتومواكبةللتطور

المتخصصينبالرياضياتعلىبرمجيةوالطلابوالمشرفين،عملورشاتتدريبيةلتدريبالمعلمين -

 تدريسالرياضيات.ب"Geo Gebra"جيوجبرا

 .عليها"Geo Gebra"جيةجيوجبرامالآخرىللوقوفعلىأثربرهرمبلوممماثلةعلىإجراءدراسات -

تواجه - التي الصعوبات لمعرفة دراسات تدريسب"Geo Gebra"جيوجبرابرمجيةاستخدامإجراء

 الرياضيات.

 

 

 

 

 

 



 
76 

 المصادر والمراجع 

والوسائل    " Geo Gebra" مدى فعالية استخدام برمجية جيوجبرا  (.2013أبوثابت،إجتهادعبدالرزاق) [1]

التعليمية في التحصيل المباشر والمؤجل لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في الرياضيات في المدارس  

 .رسالةماجستيرغيرمنشورة.جامعةالنجاحالوطني،نابلس،فلسطين.الحكومية في محافظة نابلس 

داروائلللنشر.:.عمانتطوير مناهج الرياضيات المدرسية وتعلمها   (.2010أبوزينة،فريد) [2]

.عمان:دارالمسيرةللنشر.مناهج تدريس الرياضيات للصفوف الأولى (.2010)فريدزينة،أبو [3]

(.أثراستخدامثلاثةبرامجحاسوبيةعلىالتحصيلالدراسيلدىطلبة2018الرحمن)أبوسارة،عبد [4]

،مجلة جامعة النجاح للأبحاث دراسةمقارنة.الأساسيفيالرياضياتفيمديريةقباطية:الصفالعاشر

32(6،)1003-1032.

(.تنميةمكوناتالبراعةالرياضية2019وكفافي،وفاءوصالحة،سهيل)نعبدالرحمسارة،أبو [5]

لتلاميذالصفالسادسالأساسيفيفلسطينباستخدامالنمذجةالرياضيةالقائمةعلىتطبيقات

.128-65(،1.)المجلة الدولية للتعليم بالإنترنت معزز.الواقعال–الحاسوبالتفاعلي

احمد، [6] ( الرياضيات. 2020حمدي تدريس  طرائق   .)  بتاريخ 10/7/2021أسترجع نم

https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/9/9_2020_02_19!03_53_48

_PM.pdf

في حل    " Geo Gebra" أثر برنامج تعليمي مستند إلى برمجية جيوجبرا  (.2014البلوي،جازي) [7]

المسألة الرياضية وفي الدافعية نحو تعلم الرياضيات لدى طلبة الصف الأول الثانوي في المملكة  

.أطروحةدكتوراهغيرمنشورة،الجامعةالأردنية،عمان،الأردن.العربية السعودية 

.تعلمها برنامج تدريبي قائم على البرمجيات التفاعلية في تعليم الرياضيات و   (.2012البلوي،عايد) [8]

https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/9/9_2020_02_19!03_53_48_PM.pdf
https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/9/9_2020_02_19!03_53_48_PM.pdf
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.المملكةالعربيةالسعوديةمكةالمكرمة،أطروحةدكتوراهغيرمنشوره،كليةالتربية،جامعةأمالقرى،

أثر استخدام برمجيات قائمة على برمجية الجيوجبرا على تحصيل تلاميذ  (.2011الجاسر،صالح) [9]

،كليةغيرمنشورةدكتوراه،أطروحةالصف السادس من المرحلة الابتدائية في مادة الرياضيات 

.السعوديةمكةالمكرمة،التربية،جامعةأمالقرى،

أثر استخدام الحاسوب على تحصيل طلبة الصف السابع في الرياضيات وإتجاهات  (.2007جبر،وهيب) [10]

نابلس،،جامعةالنجاحالوطنية،غيرمنشورةرسالةماجستير.معلميهم نحو استخدام ه كوسيلة تعليمية 

فلسطين.

،عمان:دارغيداءللنشروالتوزيع.قاموس علم النفس (.2016الجندي،محمد) [11]

استخدامبرنامججيوجبرافيتنميةالبراعةالعلميةالرياضيةفيمادة(.أثر2020)منصور،الجهني [12]

10،مجلة التربية الخاصة والتأهيل .الرياضياتلطلابالصفالثالثالمتوسطبمدينةالرياض

(37،)113-169.

أثر استخدام الوسائل التعليمية في تدريس الكسور والعمليات عليها  (.2006)،محمدحواسال [13]

.على تحصيل طالب الصف الخامس في محافظة القريات في الرياضيات وعلى اتجاهتهم نحوها 

.رسالةماجستيرغيرمنشوره،الجامعةالأردنية،عمان،الأردن

أثر استخدام برمجية جيوجبرا في تنمية البرهان الرياضي لدى طلبة الصف  (.2019الحوراني،شادي) [14]

منشورة،جامعةالشرقالأوسط،عمان،غير.رسالةماجستيرالعاشر الأساسي في محافظة مادبا 

الأردن.

(.عمان:دار1)طمناهج الرياضيات الحديثة تصميمها وتدريسها (.2011الخطيب،محمدأحمد) [15]

ومكتبةالحامدللنشروالتوزيع.
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  المرحلة   في   العربية   اللغة   منهاج   في   التعليمية   استخدام الوسائل   معيقات (.2013الخوالدة،أحمد) [16]

غيرماجستير.رسالةالمعلمين   نظر   وجهة   من   جرش   لمحافظة   والتعليم   التربية   مديرية   في   الثانوية 

.الأردناربد،جامعةاليرموك،منشوره،

[17] ( دعاء جيوجبرا  (.2013درويش، برمجية  استخدام  إستيعابالمفاهيم    " Geo Gebra" أثر  في 

.رسالةماجستيرالجبرية وعمليات التمثيل الرياضي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي في الأردن 

غيرمنشورة.الجامعةالأردنية،عمان،الأردن.

المثالي في الرياضيات_ النهايات _الإتصال _الإشتقاق _الهندسة التحليلية    (.2016دويك،محمد) [18]

عمان:دارعالمالثقافةللنشروالتوزيع.للدائرة. 

مدى فهم معلمي المرحلة الأساسية الدنيا للمفاهيم الرياضية    (.2016)دويكات،لؤينمرعبدالله [19]

النجاحالوطنية،نابلس،فلسطين.رسالةماجستيرغيرمنشورة.جامعةفي محافظة نابلس.  

.فاعليةتدريسالرياضياتالقائمعلىمكونات(2020والعمري،وصال)عليربيع،إبراهيموالزعبي، [20]

المرحلة طلبة لدى العشرية الكسور في الإبداعي التفكير مهارات تنمية في بالمفاهيم الغني التدريس

 627- 602،(2)28 ،للدراسات التربوية والنفسية مجلة الجامعة الإسلامية   الأساسية،

طال باا  أثر استخدام برمجية حاسوبية في تدريس الهندسة على تحصيل  (.2011الرفاعي،أماني) [21]

.رسالةماجستيرغيرمنشورة،كليةالدراساتت الصف السابع الأساسي وإتجاهاتهن نحو الهندسة 

الأردن.العلياالجامعةالأردنية،عمان،

.عمان:دارالشروقللنشروالتوزيع.نظريات التعلم (.2010الزغول،عماد) [22]

 .دارالجنادريةللنشروالتوزيععمان:.ضعف التحصيل الطلابي المدرسي (.2010سبيتان،فتحي) [23]

الرياضيات.2014)خالد،سرور [24] تعليموتعلم الحديثةفي التقنية التطوير    (.كيفنوظف مجلة 
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.52-50(،54،)التربوي 

رسالة. دراسة تقييمية للمدارس الحكومية الخضراء في الضفة الغربية (.2014سعادة،بسمة) [25]

   .نابلس،فلسطينجامعةالنجاحالوطنية،.منشورةغيرماجستير

.للنشروالتوزيعدارالفجرالقاهرة:.إتجاهات حديثة في تدريس الرياضيات (.2005سلامة،حسن) [26]

برامجحاسوبيةعلىالتحصيلالدراسيلدىطلبةالصفثلاثة.أثراستخدام(2018)سمارة،عبدالرحمن [27]

  العلوم للأبحاث ) مجلة جامعة النجاح  .(دراسةمقارنة)فيالرياضياتفيمديريةقباطيةالأساسيالعاشر

.1032-1005(،6)32.الإنسانية( 

[28] ( عبدالرحمن جيوجبرا  (.2014الصبحي، برنامج  باستخدام  الهندسة  تدريس   Geo" فعالية 

Gebra "   على تنمية مستويات فان هايل للتفكير الهندسي لدى طلاب الصف الأول الثانوي.

رسالةماجستيرغيرمنشورة،كليةالتربية:جامعةطيبة،المدينةالمنورة.

دارالمعتزللنشر.:  ،عمان1طالرياضيات المحوسب.  (.2009طريف،احمد) [29]

(.أثراستخدامبرمجيةجيوجبرافيحلالمسألةالرياضيةوفيالقلق2014العابد،عدنانوصالحة،سهيل) [30]

.2492-2473(،11)28،مجلة جامعة النجاح الوطنية للأبحاث الرياضيلدىطلبةالمرحلةالأساسيةالعليا.

في تعلم الرياضيات على    " Geo Gebra" أثر استخدام برنامج جيوجبرا  (.2016عتيق،خالد) [31]

.رسالةماجستيرغيرمنشورة،تحصيل طلبة الصف التاسع الأساسي وإتجاهاتهم نحو استخدامه 

جامعةالنجاحالوطنية،نابلس،فلسطين.

الإلكترونيومعرفةدرجةتوافرواستخدامالأساليبقياسمستوىالتعليم(.2020)فاضل،عطالل [32]

الفنون والادب وعلوم الانسانيات  مجلة  .الحديثةفيتدريسالرياضيات)مدارسالنجفإنموذجا(

.جمهوريةالعراق،57،والاجتماع 
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.قلة استخدام الوسائل التعليمية في التدريس أسبابها وطرق الحد منها (.2012علي،أشرف) [33]

 من10/4استرجعبتاريخ

https://shanaway.ahlamontada.com/t6144topic?fbclid=IwAR04JYpOFsvb

f7OpW6UrB4do3ZcLpDAdoK_gq_wNWSwAO-2H4AockitWtLK
أكادمية القاسمي  (.جيوجبرافيصفالرياضـــــــــــــــــــيــات،2012اهر،وجيهوبياعة،نمر)ضوعنبوسي،أحلام [34]

(16) 3-54مركز الأبحاث التربوية والاجتماعية.  

الفكردار:ة،القاهر1،طتربويات الحاسوب وتحديات مطلع القرن الحادي والعشرون (.2012الفار،ابراهيم) [35]

.العربي

(.فعاليةبرنامجالجيوجبرافيتحصيلطلبة2018قادر،آريانعبدالوهابوالزهاوي،سرمدصلاحمحيالدين) [36]

-247(،60،)دراسات عربية في التربية وعلم النفس الصفالثانيالمتوسطوزيادةدافعيتهمنحودراسةالرياضيات،

269.

ت الصف الثامن الأساسي في تعلم موضوع  طال باا  العمليات الإدراكية لدى  (.2017)شيماءقطاوي، [37]

الجيوجبرا   برنامج  باستخدام  الرباعية  تواصلي ت   " Geo Gebra" الأشكال  إدراكي  رسالةحليل  .

ماجستيرغيرمنشورة،جامعةالنجاحالوطنية،نابلس،فلسطين.

.عمان:دارالثقافةللنشروالتوزيع.الحاسوب تطبيقات تربوية باستخدام  (.2015قطيط،غسان) [38]

.عمان:برنامج الجيوجبرا وعادات العقل في تدريس الرياضيات (.2018الكبيسي،عبدالواحد) [39]

ديبونولتعليمالتفكير.مركز

فيالتحصيلوعاداتالعقل"Geo Gebra"(.فاعليةبرنامج2016والعاملي،نادية)دعبدالواحالكبيسي، [40]

.29-1(،13)50.مجلة البحوث التربوية والنفسية تالصفالثانيمتوسطفيالرياضيات.طالِباًلدى

أثر استخدام برمجية جيوجبرا في تدريس الرياضيات على مهارات التفكير  (.2018كيجر،وائل) [41]

https://shanaway.ahlamontada.com/t6144topic?fbclid=IwAR04JYpOFsvb2H4AockitWtLK-rB4do3ZcLpDAdoK_gq_wNWSwAOf7OpW6U
https://shanaway.ahlamontada.com/t6144topic?fbclid=IwAR04JYpOFsvb2H4AockitWtLK-rB4do3ZcLpDAdoK_gq_wNWSwAOf7OpW6U
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.رسالةالابتدائية بالمدارس التجريبية للغات البصري وحل المشكلة الرياضية لدى تلاميذ المرحلة 

مصر.المنوفية،ماجستيرغيرمنشورة،جامعةالمنوفية،

على تحصيل طالب  " "Geo Gebra"" أثر استخدام برنامج الجيوجبرا (.2017)حسين،لبد [42]

رسالة.الصف الحادي عشر علمي في مادة الرياضيات ومهارات التفكير البصري بمحافظات غزة 

تيرغيرمنشورة.جامعةالازهر،غزة.ماجس

على تحصيل الصف الحادي    " Geo Gebra" أثر استخدام برنامج الجيوجيبرا (.2018لبد،حسين) [43]

.رسالةماجستيرغيرعشر علمي في مادة الرياضيات ومهارات التفكير البصري بمحافظة غزة 

منشورة.جامعةالأزهر،غزة،فلسطين.

.العلموالإيمانللنشروالتوزيعالقاهرة:.وسائل وتكنولوجيا التعليم والتعلم (.2009مازن،حسامالدين) [44]

(.واقعتدريسالرياضياتفيضوءمطالبالتقنيةلمقرراتالمرحلةالثانوية.2016المالكي،مفرح) [45]

.328-292(،4)19،مجلة تربويات الرياضيات 

(.إتجاهاتالمعلمينوالموجهيننحواستخدامبرامجالحاسوبالتفاعليةفي2017محمد،ياسر) [46]

.154-189(،9)20،بويات الرياضيات المجلة المصرية لتر تعليموتعلمالرياضيات.

(.اليمن:دارالكتب.3)طمناهج البحث العلمي (.2019المحمودي،محمد) [47]

أثر تدريس وحدة الإقترانات بطريقة برنامج راسم الإقترانات في تحصيل  (.2012)مسعود،محمد [48]

،ماجستيرغيرمنشورة.رسالةطلبة الصف العاشر الأساسي في الرياضيات وإتجاهاتهم نحوها 

فلسطين.،نابلس،جامعةالنجاحالوطنية

.دارالأملاربد:.الوسائل التعليمية في الرياضيات المدرسية (.2001مقدادي،فاروق) [49]

عمان:دارغيداءللنشروالتوزيع.اساليب تدريس الرياضيات المعاصر.  (.2011الناطور،نائل) [50]



 
82 

.جدة:خوارزمالعلمية.تصميم البرمجيات التعليمية وانتاجها (.2011نصر،حسن) [51]

الاستجابة الانفعالية لطلبة الصف العاشر الأساسي عند استخدام برمجية  (.2017نعالوة،هنادي) [52]

تحليل سيميائي   والتحويلات:  الإقترانات  تعلم  تاريخي جيوجبرا في  .رسالةماجستيرغيرثقافي 

منشورة،جامعةالنجاحالوطنية،نابلس،فلسطين.

العلمية،  (.2010)قاسمصالح،النعواشي [53] دار  .عمان:2طالرياضيات لجميع الأطفال وتطبيقاتها 

والطباعة.والتوزيعالمسيرةللنشر

عمان:دارأسامةللنشروالتوزيع.الشامل في تدريس الرياضيات.  (.2005الهادي،غسان) [54]

حديثة في فن التدريس.   ت استراتيجيا   (.2008الهاشمي،عبدالرحمنوالدليمي،طهعليحسين) [55]

عمان:دارالشروقللنشروالتوزيع.

.الكمبيوتر التعليمي بين النظرية والتطبيق (.2012الهرش،عايدوفاخوري،مهاويامن،حاتم.) [56]

عمان:دارالمسيرةللنشروالتوزيع.

لدى"Geo Gebra"(.فاعليةاستراتيجيةتعليميةمقترحةباستخدامبرمجيةجيوجيبرا2020هلال،سامية) [57]

.128-93(،9)23.المجلة المصرية لتربويات الرياضيات تلاميذالصفالثالثلتنميةالبراعةالرياضية.

أثر التدريس باستراتيجية التواصل الرياضي في التحصيل والدافعية نحو  (.2017هندي،إيمان) [58]

يرغيرمنشورة،.رسالةماجستتعلم الرياضيات لدى طلبة الصف الرابع الأساسي في محافظة نابلس 

جامعةالنجاحالوطنية،نابلس،فلسطين.

(.فاعليةبرنامجتعليميمحوسبفيتنميةالتحصيلالدراسيبمبحثالعلوم2020هواش،دلال) [59]

مجلة الجامعة الإسلامية للدراسات  ومهاراتالتعلمالمنظمذاتيًالدىطلبةالصفالسابعالأساسي.

.499-477(،1)28.فلسطين،التربوية والنفسية 
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.2019/ 2018الكتاب الإحصائي التربوي السنوي للعام الدراسي  (.2019وزارةالتربيةوالتعليم) [60]

فلسطين:وزارةالتربيةوالتعليم.

.2021/ 2020الرياضيات الفترة الأولى للصف العاشر للعام الدراسي  (.2021وزارةالتربيةوالتعليم) [61]

فلسطين:مركزالمناهج.

محاضراتغيرمنشورة.جامعةالنجاحالمفاهيم الرياضية.  (.2013ياسين،صلاحعبدالجواد) [62]

الوطنية،نابلس،فلسطين.
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 الملاحق 

   ( أ ) الملحق  

 تعديل عنوان الأطروحة قبل المناقشة 
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( ب ) الملحق  
كتاب تسهيل المهمة 
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  ( ج ) الملحق  
محكمين ال قائمة بأسماء  

 الدرجة العلمية والتخصص   الرتبة الاكاديمية   الأسم   الرقم  
التعليمدكتوراةفيتكنولوجيااستاذمشاركإبراهيمعرماند.1
نقدوبلاغة/أسلوبيةأستاذمشاركفدوىعودةد.2

3
العلوماستاذمساعدعبدالغنيالصيفيد. تدريس وطرق المناهج في -دكتوراة

أساليبالعلوم
دكتوراةفيالعلوموالتكنولوجياأستاذمساعدمعاذكركيد.4
العلوم-المناهجوطرقالتدريسدكتوراةفياستاذمساعدد.محمودرمضان5
بكالوريوسأساليبرياضياتمعلمةرياضياتنهىشريم6
أساليبرياضياتمعلمةرياضياتيواوسامبير7
رياضياتأساليب-ماجستيررياضياتمشرفتربويعبدالرحمنعزام8
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(  د ) الملحق  
ومفاتيح الإجابات   القبلي   الإختبار 

 التاريخ:........................  الطالب:............................اسم 

 ................. . :الإختبارمدة  الصف:..................................

 :.............. علاماتمجموع ال الشعبة:................................

 المدرسة:...............................

 الإختبارأسئلة 

 من متعدد ختيارل: أسئلة الإوالأ  القسم

 ( علامات 3: ) يأتي ل: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل فقرة مما  والسؤال الأ 

 :2يكونمنحناهبالنسبةللاقترانق)س(=س4+2ق)س(=سالإقتران .1

وحدات4للأعلىانسحابب(وحدات4أ(انسحابللأسفل

وحدات4انسحابلليسارد(وحدات4لليمينانسحابجـ(

هانسحابيأتيق)س(فيمحورالصاداتالإقترانيمثلانعكاسالمنحنىالأتيةاتالإقترانأحد .2
للأعلى:وحدة

(1ق)س+-د((1س+-جـ(ق)1ق)س(+-ب(1س(+-أ(ق)

3. 
هو:الإقترانس-ل)س(=

ب(انعكاسحولمحورالصاداتأ(انعكاسحولمحورالسينات

د(غيرذلكج(انعكاسحولنقطةالأصل
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 القسم الثاني: الأسئلة المقالية

 : علامات( 4) الآتية اتالإقترانالسؤال الثاني :مثل كل من 

  1+  س  )س( =  (ق1

 

 

 

 

 

 1ــ   3(هـ )س( = ) س ( 2

 

 

 

 

 

 :  علامات( 3)السؤال الثالث : أكمل الفراغات بما هو مناسب 

 حولص=سس2................هوانعكاسللاقترانق)س(=.الإقتران (1

 الوغاريتمي..........................الإقترانمجال (2

 

 انتهت الأسئلة
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 لإجابات:  ا 
وحدات4ب(انسحابللأعلى(  1:  1س 

1س(+-ق)(أ(2
انعكاسحولمحورالصادات(3

  1+  س        )س( = (ق1: 2س 












 1ــ   3(هـ )س( = ) س ( 2


 
 
 
 
 
 
 
 

 

حولص=سس2هوانعكاسللاقترانق)س(=س2ص=لوالإقتران(  1:  3س 

0>سالوغاريتميالإقترانمجال(  2  

  1+ س

س
 

 للأعلى 

 وصد 

3 

1 
2 

4 
5 
6 

7 

8 

-8 
-7 

-5 
-4 
-3 

-2 

-1 

-6 

1 2 3 -1 -2 -3 

   1- 3س

للأسفل 

 وصمد 
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 (  ه ) الملحق  
ومفاتيح الإجابات   البعدي   الإختبار 

 ..............................  التاريخ:  .........................................  اسم الطالب:  
    

 ..............................  الإختبارمدة   .........................................  الصــــــــف: 

 
  علامات مجموع ال .........................................  الشعبـــــــة: 

 
   .........................................  المدرســــة: 

 

 الإختبارأسئلة 

 من متعدد ختيارل: أسئلة الإوالقسم الأ 

 علامات 10: يأتيل: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل فقرة مما والسؤال الأ 

(=3-فإنق)،5(=3اذاكانق)س(اقترانازوجياوكانق) .1
5د(3ج(3-ب(5-أ(
:ق)س(الإقترانفإن8-(=2-،ق)8(=2إذاكانق) .2

غيرذلكد(متماثلحولالسيناتج(اقترانفرديب(اقترانزوجيأ(
وحدات3بمقداروحدتينلليسارتبعهانسحاب4الناتجعنانسحابمنحنىق)س(=سالإقترانماقاعدة .3

الناتجة=الإقترانللأعلى،فإنقاعدة
-ق)س(=)سد(3-4(2-ق)س(=)سج(3+4(2ق)س(=)س+ب(3-4(2ق)س(=)س+أ(

2)3+3
3-2س -ق)س(=الإقترانفي .4

محورحولانعكاسأ(
سيناتمتبوعاانسحابال

للأعلى

محورحولانعكاسب(
الصاداتمتبوعا
انسحابللأعلى

محورحولانعكاسج(
سيناتمتبوعاانسحابال

للأسفل

محورحولانعكاسد(
الصاداتمتبوعا
انسحابللأعلى

معمحورالسيناتالموجبهي:2س+3-2ق)س(=سالإقتراننقطة/نقاطتقاطعمنحنىمجموعة .5
{1}د({2}ج({2,1-}ب( {2,1}أ(
(=:2-فإنق)5(=2)س(اقترانفردي،وكانق)إذاكانق .6

2-د(2ج(5-ب(5أ(
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متماثلحولمحورالصادات:الأتيةاتالإقترانأحد .7
ق)س(=س.د(س2+3ق)س(=سج(5+2ق)س(=سب(5+3ق)س(=سأ(
الفردييكون:الإقتران .8

متماثلحولمحورأ(
 الصادات



متماثلحولمحورد(متماثلحولمحورالسيناتج(متماثلحولنقطةالأصلب(
المستقيمس=ص

(=2فإنق)16(=2-إذاكانق)س(اقترانزوجيوكانق) .9
2د(2-ج(16-ب(16أ(

 

يكونفيهاقسالباهي:الفترةالتيق)س(الإقترانرمنحنىأويمثلالشكلالمج.10



[∞،∞-]د([1،5]ج([1،∞-]ب([∞،5]أ(
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 القسم الثاني: الأسئلة المقالية: 

 علامات  3السؤال الثاني: 

 ؟4-س3–2سق)س(=الإقترانماإشارة (أ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 علامات  3السؤال الثالث: 
 (؟15)س+≤(3س+4أكتبمجموعةحلالمتباينةالآتيةعلىشكلفترات) (أ

 علامات  4السؤال الرابع: 

معالوصفالهندسي:يأتيأرسمماسمعتمدعلىق)س(=

4س+ق)س(= (1
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 ل: والقسم الأ  الإختبارفتاح إجابة م

 الإجابة  الفرع رقم السؤال
 5 د 1
 اقتران فردي  ب 2
 3+4(2ق)س(=)س+ ب 3
 انعكاس حول سينات متبوعا انسحاب للأسفل   ج 4
 { 2,1}  أ 5
   5- ب 6
 5+2ق )س( = س  ب 7
 متماثل حول نقطة الأصل  ب 8
 16 أ 9

 [ 1،5] ج 10
 

 القسم الثاني:   الإختبارمفتاح إجابة 

 السؤال الثاني أ: 

0=4–س3–2س

]∞،4[∪]1-،∞ -[∈ق)س(موجبعندماس0(=1()س+4-)س

]1،4-ق)س(سالب[1-س=،4س=

 السؤال الثالث أ: 

15س+≥3س+4
س-س-

15≥3س+3
-3-3
12≥س3
33


4≥ س
[4،∞ -[∈س




-1 

 + + + 

-  ∞ 4 

4 

 + + + + 
 .................
 .................

.... 
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:1السؤالالرابع

وحدات4اليسارإلىسانسحاب
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( و ) الملحق  
 " Geo Gebra"   برمجية جيوجبرا الدليل التعليمي وفق  

 حصص تطبيقية لمادة الرياضيات وفق برنامج الجيوجبرا  

 دروس الوحدة: 

 الفردي.الإقترانالزوجيوالإقتران -

 الانسحاباستخدامبالإقترانتمثيل -

 الإنعكاس.استخدامبالإقترانتمثيل -

 .الإقترانإشارة -

 حلالتباينات. -

 اتمتعددةالقاعدة.الإقتران -

 اقترانالقيمةالمطلقة. -

اقترانأكبرعددصحيح. -

 الوسائل التعليمية:

التعلمفيالمجموعات -1

التكنولوجيافيالتعليم)برنامجالجيوجبرا( -2

اللوحالبياني -3

السبورة -4
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 الوحدة: أهداف

الفردي.الإقترانالزّوجيوالإقترانإلىالتعرف-

الديكارتي.التحويلاتالهندسيةفيرسماقترانمافيالمستوىاستخدام-

اتالإقترانتحديدإشارةبعض-

حلالمتبايناتمنالدرجةالثانيةبمتغيرواحد.-

تمثيلاقترانمتعددالقاعدةبيانيًا.-
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 الدرس الأول 

 الفردي  الإقترانالزوجي و  الإقتران 

 السلوكية للدرس: هدافالأ

الزوجيمنخلالالأسسبيانيًاوجبريًاالإقترانإلىأنيتعرفالطلبة-1

)كلاقترانعلاقةوالعكسليسصحيح(الإقترانأنيميزالطلبةبينالعلاقةو-2

أنيذكرالطلبةالصورةالعامةللاقتران-3

أنيعطيالطلبةأمثلةعلىالصورةالعامةللاقتران-4

المفاهيم:

الإثباتالجبريالفردي،الإقترانالزوجي،رانالإقتللاقتران،الصورةالعامةاقتران،علاقة،

الإثباتالجبريق)س(=ق)س(/زوجيللاقتران،المبادئ:الصورةالعامة

س(/فردي-ق)س(=ق)-



 دقائق5

بالعلاقةو .1 الطلبة التربيعي,الإقترانمراجعة الخطي, الثابت, العامةللاقتران الإقترانوالصورة
التكعيبي.

الخطيوالثابتوالتربيعيوالتكعيبي.الإقترانمراجعةالطلبةمنخلالرسمهم .2



 دقيقة30 

 النشاط التمهيدي:

 

 عرض المفاهيم والمبادئ:



 
100 

بالعلاقةو - الطلبة بمراجعة المعلم التيالإقترانيقوم للاقترانات البياني تعلمهافيوالتمثيل تم
.اتالإقترانالصفالتاسع)الخطي,الثابت,التربيعي(ومراجعتهمبالصورةالعامةلكلمنهذه

تدريبالطلبةعلىرسماقترانات -





 :الأتيةالأنشطةحل

 



 :الأنشطة
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دقائق5 

 

بيانيًا:يأتيمثلما

س2ق)س(=

 2-2ق)س(=س

5ق)س(=

4س+4+2سق)س(=

 السلوكية للدرس: هدافالأ

الفرديمنخلالالأسسبيانيًاوجبريًاالإقترانإلىأنيتعرفالطلبة-1

الزوجيمنخلالالأسسبيانيًاوجبريًاالإقترانإلىأنيتعرفالطلبة-2

 المفاهيم: 

ليسزوجيوليسفردي.الفردي،الإقترانالزوجي،الإقتران



 المبادئ:

التماثلالصادات،التماثلحولمحورالديكارتي،الرسميعلىالمستوىالإقترانالتعويضفي
حولنقطةالأصل.



دقائق10



 التقويم الختامي:

 النشاط التمهيدي:
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.مناقشةالتقويمالختاميمنالحصةالسابقةويكونمقدمةالحصةالثانية-1

.وماالملاحظمنذلكاتالإقترانمناقشةالطلبةبأسسكلمن-2



 دقيقة25 

.الفرديوالزوجيمنخلالالرسمومنخلالالأسسالإقترانإتاحةالفرصةللطبةلاستنتاج .1

.فرديأوزوجيالإقترانأقدمللطلبةالطريقةالجبريةلاثباتأن .2

فرديةقدتكونليستفرديةأوزوجيةأماليسبالضرورةأنتكوناتالإقترانضحللطلبةأنأو3 .3
وليستزوجيةويمكنإثباتهابإعطاءمثالعددي.

 



:الأتيةالأنشطةحل

 عرض المفاهيم والمبادئ:

 : الأنشطة
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دقائق5

 

:الأتيةحلالأسئلة

 التقويم الختامي:
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 السلوكية للدرس: هدافالأ

التيتكونليستفرديةولازوجيةمنخلالورقةعملعلىاتالإقترانإلىأنيتعرفالطلبة-1
الجيوجبرا

 المفاهيم: 

ليستزوجيةولافرديةاتالإقترانالجيوجبرا،

 المبادئ:

لإيجادقيمةعدديةالإقترانالتعويضفي

 

 دقائق5

الزوجيوالفرديواستنتاجالإقترانمالطلبةلمعرفةأماإعطاءورقةعملعلىالجيوجبراوإتاحةالفرصة
ليسفرديًاوليسزوجيًاالإقتران

 النشاط التمهيدي:
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التطبيقعلىجيوجبرا:

 2رسمق)س(=س-1أ/
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 2-2رسمق)س(=س -1





رسممحورالتماثل/زوجي -2
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 دقيقة30  

 

لًاثمإعطاءمثالعدديأووليسفرديوليسزوجيمنخلالالرسمالإقترانضحللطبةمعنىأو-1
علىالسبورةوتمثيلهعلىبرنامجالجيوجبرا

مالطلبةلإعطاءأمثلةعلىاقتراناتليستزوجيةوليستفرديةوالتأكدمنهاأماإتاحةالفرصة-2
منخلالبرنامجالجيوجبرا

ليسزوجيوليسفرديعنطريقمثالأنهمثلةالمعطاةإتاحةالفرصةللطلبةلإثباتمنالأ-3
ق)س(- ≠س(-ق) ≠عدديبحيثق)س(

 التطبيق على جيوجبرا: 

س-2:ق)س(=سالإقترانإعطاءالطلبة

س-2إدخالق)س(=س-1

ليسزوجيوليسفرديالإقترانمنخلال-2





 عرض المفاهيم والمبادئ:
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التاليوبعدذلكالتأكدمنالحلعلىبرنامجالجيوجبراحلالنشاط



دقائق5





:الأتيةالتأكدمنحلورقةالعملالتيتمحلهاخلالالنشاطالتمهيديوحلالأسئلة







 : الأنشطة

 التقويم الختامي:
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 الدرس الثاني 

 الانسحاباستخدام ب  اتالإقتران تمثيل 

 السلوكية للدرس: هدافالأ

التربيعيالإقترانالخطيوالإقترانأنيرسمالطلبة-1

أسفلإلىأعلىوإلىالانسحابإلىأنيتعرفالطلبة-2

 المفاهيم: 

أسفلإلىالانسحابأعلى،إلىالانسحابالتربيعي،الإقترانالخطي،الإقتران

أسفلطرحمنالصاداتإلىالانسحابالصادات،أعلىإضافةعلىإلىالمبادئ:الانسحاب

(2,5)2أعلى+إلى(2,3)

(2,1)2أسفلإلى(2-3)



دقائق5

إلىأخرىالخطيوالتربيعيورسماقتراناتالإقترانمالطلبةلرسمأماإتاحةالفرصة-1

أسفلإلىأوأعلى

أسفلإلىأعلىوإلىرسمأشكالهندسيةوعملانسحابلها-2

دقيقة30



 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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إلىأسفلوالتحركبالنسبةلمحورالصاداتأأنإلىأعلىوإلىضحللطلبةكيفيةالانسحابأو .1
أسفلنطرحإلىأعلىنضيفو

أعلىبمقداروحدتينإتاحةالفرصةإلىوأطلبمنالطلبةرسمها2ترسماقترانق)س(=س .2
أعلىإلى2+2مالطلبةلاستنتاجأنق)س(=سأما

جـ ∓إتاحةالفرصةللطلبةلاستنتاجالقاعدةق)س( .3





الجيوجبرا:استخدامبالأتيةالأنشطةحل



 التطبيق على جيوجبرا: 

ورسمالمثلثأبج(5,2-ج)(1-,3-ب)(1,2تعيينالأزواجالمرتبةأ)-1

 : الأنشطة
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الصاداتإلى3نضيف-2

(1,2)(4,2)

(-3,-1)(-3,2)

(-5,2)(-5,5)
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 وجبرا: يالتطبيق على ج

4-2ق)س(=س

2إدخالق)س(=س-1



أسفل(إلى)انسحاب4-2ق)س(=س-2
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دقائق5

 الجيوجبرا  استخدام ب: يأتي ما هي التحويلات الهندسية لكل ما 

4-2ق)س(=س

2+2ق)س(=س

التطبيقعلىجيوجبرا:

2+2ق)س(=س

2إدخالق)س(=س-1

 التقويم الختامي:
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أعلى(إلى)2+2ق)س(=س-2
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 السلوكية للدرس: هدافالأ

اليسار)أيعلىمحورالسينات(إلىاليمينوإلىالانسحابإلىأنيتعرفالطلبة-1

سق)س(=الإقترانأنترسم-2

القاعدةإلىأنيميزالطلبةالتحويلاتالهندسيةمنخلالالنظر-3

اليمينإلى2(3-)سق)س(=اليسار،إلى2(2ق)س(=)س+

3-س

 المفاهيم:  

سق)س(=اليسار،إلىالانسحاباليمين،إلىالانسحاب

 المبادئ:

اليسارنطرحمنالسيناتإلىالانسحابالسينات،إلىاليميننجمعإلىالانسحاب

دقائق10



أسفلثمتقديممفهومالانسحابإلىأوأعلىإلىالتربيعيوالانسجابالإقترانمراجعةالطلبةب-1
2(2الجيوجبرا)س+استخدامباليسارإلىأواليمينإلى

أسفلنفسالإشارةبينمافيالانسحابإلىأوأعلىإلىالتأكيدعلىأنالإشارةفيالانسحاب-2
2م(-اليسارعكسالإشارة)سوإلىاليمينإلى

مجالسإلىوالتوضيحعندقيمس/سق)س(=الإقترانأقدمللطلبةكيفيةرسم-3
 0≥س/سق)س(=الإقترانلهذا



 النشاط التمهيدي:
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 اليسار( إلىالتطبيق على جيوجبرا: )الانسحاب 

2(1ق)س(=)س+

2نرسمق)س(=س-1



2(1نرسمق)س(=)س+-2



2(2ق)س(=)س+

2نرسمق)س(=س-1



 
117 



2(2نرسمق)س(=)س+-2







دقيقة25



 عرض المفاهيم والمبادئ:
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لاستنتاجالقاعدةالإقترانلقاعدةنتباهاليساروضرورةالإإلىاليمينوإلىضحللطلبةالانسحابأو-1
فيكلحالةعلىحدى.

لتحويلاتهالإقترانوأنيرسمالطلبةهذاسق)س(=الإقترانضحللطلبةكيفيةرسمأو-2
اليمين.إلى2-ساليسار,إلى2س+أسفل,إلى1-سأعلى،إلى1+سالهندسية





 جيوجبرا: استخدام ب الأتية  الأنشطةحل 



 التطبيق على جيوجبرا: 

2-سق)س(=

سنرسم-1



 : الأنشطة



 
119 



الأسفل(إلى)2-سنرسم-2



أعلى(إلى)1+سق)س(=

سق)س(=نرسم-1
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أعلى(إلى)1+سنرسمق)س(=-2
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 التطبيق على جيوجبرا: 

 3(4-ق)س(=)س
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دقائق5



بيانيًاوجبريًاعلىالجيوجبراالأتيةحلالأسئلة

 التقويم الختامي:
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 التطبيق على جيوجبرا: 

 سنرسمق)س(= -1



المرسومعلىالمستوى2-سنرسمق)س(=-2
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إلىثمنجريلهانسحاب2–سنرجعللاقترانالأصليق)س(=5-هـ)س(=ق)س(-2
اليسار



 السلوكية للدرس: هدافالأ

أعلى(إلىاليسارثمإلىمنتحويلهندسي)أكثرأنيرسمالطلبةاقترانًاله-1

إكمالالمربع(استخدامبالتربيعيعلىصورةالتحويلالهندسي)الإقترانأنيكتبالطلبة-2
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4-(4س+4+2ق)س(=)س

4-2(2)س+

 المفاهيم:  

أعلى(,إكمالالمربع,إلىاليمينإلىأعلى()إلىاليسارثمإلىجهتينمختلفتين)إلىالانسحاب
التربيعي.الإقترانمعاملات

 المبادئ:

الإقترانقاعدةرياضية(،إكمالالمربع)خطوات



دقائق5



أعلىإلىاليساروبعدهاإلىأقومبرسماقترانتربيعيثمانسحاب-1

الجيوجبرااستخدامبتمانسحابينفيآنواحدأنهمالطلبةلمعرفةأماإتاحةالفرصة-2



دقيقة30

الهندسيةضحللطبةأو-1 التحويلات اقترانتربيعيليستمكتوبةعلىصورة إيجادقاعدة كيفية
إكمالالمربعاستخدامب

سرسماقتراناتمختلفةعلىالجيوجبراللاقتراناتالتربيعيةوق)س(=-2

 3–2س+ق)س(=



 عرض المفاهيم والمبادئ:

 النشاط التمهيدي:
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 التطبيق على الجيوجبرا: 

3-2س+ق)س(=

سنرسم-1



 2س+اليسارق)س(=إلىانسحاب





وحدات3أسفلبمقدارإلىانسحاب-3
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حلالنشاطالتالي:

 



 : الأنشطة
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دقائق5



 الجيوجبرا:استخدام ببيانياا وجبرياا  الأتيةحل الأسئلة 


 

 

 التقويم الختامي:
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 التطبيق على الجيوجبرا:  

(1-,1)الأسفلإلى(2,1)2-اليسارإلى(2,3)الشكلالرباعي

(2,1)(-1,-2)(-1,-5)

(3,2)(3,0)(0,0)

(2,0)(-2,2)(-2,-1)

نرسمالشكلالرباعيالأصلي-1



2اليساربمقدارإلىرسمالانسحاب-2
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وحداتبعدالانسحابلليسار3أسفلبمقدارإلىرسمالانسحاب-3
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 الدرس الثالث

 الإنعكاساستخدام ب  اتالإقتران تمثيل 

 السلوكية للدرس: هدافالأ

المحاورمفهومالانعكاسفيالمستوىالديكارتيحسبإلىأنيتعرفالطلبة-1

الانعكاسفيالسينات/التغيرعلىإشارةالصاداتإلىأنيتعرفالطلبة-2

أنيرسمالطلبةاقترانًاونجدانعكاسهفيمحورالسينات/جيوجبرا-3

س 3ق)س(=الأفقي(،الانعكاسفيالسينات)المحورالانعكاس،المفاهيم:

الانعكاسفيالسينات/التغيرعلىإشارةالصادات,الانعكاسفيالقاعدةتكونإشارةالمبادئ: 
س-س-الإقترانالسالبخارج

 التطبيق على جيوجبرا: 

ستمثيلق)س(=-1



انعكاسفيالسينات/س-تمثيلق)س(=-2
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انعكاسفيالصادات/س-ق)س(=تمثيل-3





دقائق5



عنطريقالعرضأقومبرسمأشكالهندسيةعلىالمستوىالديكارتيوتجريلهاانعكاساتفي-1
السينات

 النشاط التمهيدي:
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أؤكدعلىأنالانعكاسفيالسيناتدائمًاالتغيرعلىإشارةالصاداتفقط-2

دقيقة30



وأقومبرسمانعكاسلهافيالسينات3س،س,2أقومبعرضأمثلةمتنوعةلاقتراناتس-1

مالطلبةلاستنتاجالأزواجالمرتبةللاقترانالمنعكسأماإتاحةالفرصة-2

أؤكدعلىتغيرإشارةالصاداتفيالانعكاساتفيالسينات-3



:الأتيةالأنشطةحل



 : الأنشطة

 والمبادئ:عرض المفاهيم 
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دقائق5

 : الأتية اتالإقترانارسم 

الجيوجبرااستخدامب/س-ق)س(=-ب2س-ق)س(=-أ

 التطبيق على جيوجبرا: 

2نرسمق)س(=س-1

 التقويم الختامي:
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/انعكاسفيالسينات2س-نرسمق)س(=-2



سنرسمق)س(=-1-ب
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س-نرسمق)س(=-2



 السلوكية للدرس: هدافالأ

.المحورالصادياستخدامالانعكاسفيالصادات/إلىأنيتعرفالطلبة-1

.الانعكاسفيالصاداتاستخدامبأنيرسمالطلبةاقترانات-2

.نوعالانعكاسالإقترانأنيستنتجالطلبةمنقاعدة-3

.انعكاسفيالصادات/الانعكاسيقلبالوضعللأشكالالمفاهيم:

الانعكاسفيالسينات/التغيرعلىإشارةالصاداتالمبادئ:



دقائق 5

.ماالفرقبينهاس-,ق)س(=س-كتابةعدةقواعدلاقتراناتمختلفةمثلق)س(= .1

الفرصة .2 بينأماإتاحة للتميز الطلبة فيهااستخداموالإقترانم الانعكاس بين للتميز كقاعدة
السيناتوالانعكاسفيالصادات

 النشاط التمهيدي:
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دقيقة30

الجيوجبراوأطلبمنالطلبةاستخدامبأقومبرسماقتراناتمختلفةعلىالمستوىالديكارتي/ .1
.إيجادانعكاسفيالصاداتلها

مالطلبةلمعرفةالأزواجالمرتبةالجديدةوالفرقبينهاوبينالأزواجالمرتبةأماإتاحةالفرصة .2
.للشكلالأصلي

.أقدمللطلبةقاعدةالانعكاسفيالصادات .3
.إتاحةالفرصةللطلبةللتطبيقعلىاللوحالبياني .4

 التطبيق على الجيوجبرا: 

سنرسمق)س(=-1



س-نرسمنرسمق)س(=-2

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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الجيوجبرا:استخدامبجبريًاوبيانيًاالأتيةالأنشطةحل

 : الأنشطة
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 ( 6التطبيق على جيوجبرا: نشاط )

1س+3ق)س(=
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علىالمستوىالديكارتيالإقتراننقومبرسم-1



س(-نرسمخطوةثانيةق)-2





دقائق5



 

 التقويم الختامي:
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بيانيًا:الأتيةحلالأسئلة



 السلوكية للدرس: هدافالأ

أنيميزالطلبةبينالانعكاسفيالسيناتوالانعكاسفيالصادات-1

أنيرسمالطلبةاقتراناتتحويانسحابوانعكاسفيآنواحد-2

 المفاهيم: 

الانعكاسفيالسيناتوالصاداتالصادات،انعكاسفيالسينات،الانعكاسفي

 المبادئ:

قاعدةالانعكاسفيالسينات’قاعدةالانعكاسفيالصادات



دقائق5



الإقترانفيرسمخرىأقومبرسماقترانعلىالمستوىالبيانيثمأكلفالطلبةواحدةتلوالأ-1
2+2(2)س+-ق)س(=

أقومبعرضهعلىالجيوجبراالإقتراننفس-2

 النشاط التمهيدي:
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العكسأويمكنأنيكونلهانعكاسفيالسيناتثمفيالصاداتالإقترانضحأنأو-3

 التطبيق على جيوجبرا: 

2+2(2)س+-ق)س(=

2نرسمق)س(=س-1



اليسارإلى2(2نرسمق)س(=)س+-2
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فيالسينات2انعكاسللخطوط2(2)س+-نرسمق)س(=-3



أعلىللخطوطإلىانسحاب2+2(2)س+-نرسمق)س(=-4
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دقيقة30

س3ق)س(=,2أقومبعرضأمثلةمتنوعةللاقترانق)س(=س-1

3سق)س(=س،ق)س(=

والتحويلاتالهندسيةالمختلفةعليهاعلىالجيوجبرا



:الأتيةحلورقةالعمل

 : الأنشطة

عرض المفاهيم 

 والمبادئ:
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دقائق5



الجيوجبرا:استخدامبحلالسؤالالتالي



 التطبيق على جيوجبرا: 

س3ق)س(=

 التقويم الختامي:
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أسفلإلىانسحاب/1-س3ق)س(=


أعلىبمقداروحدةواحدةإلى/انعكاسفيالسيناتثم1ق)س(+-ب(
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الأصليالإقترانس(انعكاسفيالصاداتثمانعكاسفيالسيناتويرجع-ق)-ج(
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الدرسالرابع

 الإقترانإشارة

 السلوكية للدرس: هدافالأ

.الثابتجبريًاالإقترانإشارةإلىأنيتعرفالطلبة-1

.الثابتبيانيًاالإقترانإشارةإلىأنيتعرفالطلبة-2

.الخطيجبريًاالإقترانإشارةإلىأنيتعرفالطلبة-3

.الخطيبيانيًاالإقترانإشارةإلىأنيتعرفالطلبة-4

 المفاهيم: 

المستوىالديكارتي)فوق/تحت(الإقتران،إشارةثابت،اقترانخطي،اقتران

 المبادئ:

الإقترانإشارة



دقائق5

الثابتوتمثيلهبيانيًاالإقترانمراجعةالطلبةب-1

الخطيوتمثيلهبيانيًاالإقترانمراجعةالطلبةب-2

الخطي)حلالمعادلةالخطية(الإقترانمراجعةالطلبةبإيجادصفر-3

دقيقة30


 عرض المفاهيم والمبادئ:

 النشاط التمهيدي:
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الثابتالإقترانضحأنإشارةأوومنهاالإقترانكتابةعدةاقتراناتثابتةومعرفةإشارةالعددعند-1
ح∈هينفسهاإشارةالعددق)س(=جـ:جـ

الخطيعنطريقخطواتثلاثةالإقترانضحكيفيةالبحثفيإشارةأو-2

الإقتراننرسمخطالأعدادونعينصفر-بالإقتراننجدصورة-أ

حيثأهومعاملس عكسأالإقترانصفرنفسأ-ج

إذاوقعفوقمحورالسيناتفهوموجبوالمنطقةالتيتقعتحتالإقترانضحللطلبةأنأو-3
محورالسيناتالإشارةسالبة

 





 : الأنشطة
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دقائق5



حلالسؤالالتاليجبريًاوبيانيًاعلىالجيوجبرا:



 على جيوجبرا:  التطبيق 

2س-4ق)س(=

4+2س-=

2نرسمس-1

 التقويم الختامي:
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/انعكاسفيالسينات2س-نرسم-2



أعلىللاقترانالذيانعكسفيالسيناتإلىنرسمانسحاب-3
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 التربيعي(  الإقترانالسلوكية للدرس: )إشارة  هدافالأ

التربيعيفيحالاتهالثلاثالإقترانإشارةإلىأنيتعرفالطلبة-1

الإقترانأنيستخدمالطلبةالمميزفيمعرفةحالات-2

التربيعيبيانيًاوجبريًاالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-3

 المفاهيم:  

التربيعيالإقترانالقانونالعام/إشارةالمميز،التربيعي،الإقتران

 المبادئ:

المميز)حسبجذورالمعادلة(استخدامبالتربيعيالإقترانإشارة

دقائق5



كتابةثلاثةاقتراناتتربيعيةحسبحالاتالمميز-1

تكليفالطلبةبحلالمعادلاتالثلاثوإيجادجذورالمعادلةإنوجدت-2

أقومبرسمخطالأعدادفيالحالاتالثلاث-3



دقيقة30

:الإقترانضحللطلبةعندرسمخطالأعدادالحالاتالثلاثلإشارةأو

جذرانمختلفاننفسأعكسنفسأ

جذرحقيقيواحد)مربعكاملنفسأنفسأ

 النشاط التمهيدي:

 اهيم والمبادئ:عرض المف
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ليسلهاجذورنفسأ

ق)س(=صفرسالب،ق)س(موجب،ضرورةكتابةمجموعةالحلق)س(







:الأتيةالأنشطةحل











 : الأنشطة
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دقائق5



الجيوجبرا:استخدامبحلالسؤالالتاليجبريًاوبيانيًا



 التطبيق على جيوجبرا: 

الأخيركانتحتمحورالسيناتالإقترانإذن2س-س4–4-ق)س(=

2-ساابةعندجميعقيمسماعداالإقترانإذنإشارة4–س4–2س-=

(4س+4+2)س-=

2(2)س+-=

2ق)س(=س+

4–2س

 التقويم الختامي:
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 النسبي(:  الإقترانالسلوكية للدرس) هدافالأ

النسبيالإقترانأنيتعرفالطلبةعلى-1

النسبيبيانيًاوجبريًاالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-2

 المفاهيم: 

قسمةالاشاراتالنسبي،الإقتران

 المبادئ: 

الإقترانمجالإلى∈صفرالمقامالنسبي،الإقترانصفرالنسبي،الإقترانإشارة



دقائق5



أيكتابةالإقترانعرضأمثلةمتنوعةعلىاقتراناتنسبيهوأركزعلىكتابةشروطهذا-1

صفرالمقامبجانبكلاقترانس=

يعتمداعتمادًاكليًاعلىالدروسالسابقةالإقترانالتركيزعلىأنهذا-2

 



دقيقة30

النسبيبعدالقيامبحلمثالمنعندالمعلمالإقترانمالطلبةللبحثفيإشارةأماإتاحةالفرصة-1
منطقةالحلإلى∈اأنهوضعالدائرةعلىصفرالمقامبحيثوالتركيزعلى

2-ضرورةالترتيبفيالإشارةمنحيثالخطوطق)س(=سالتركيزعلى-2

 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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9-2س



2البسط



3-3المقام



3-32ق)س(









 : الأنشطة
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دقائق5



الآتية:حلالأسئلة













 التقويم الختامي:
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 السلوكية للدرس:  هدافالأ

الثابتالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-1

بيانيًاوجبريًاالخطيالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-2

التربيعيالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-3

النسبيالإقترانأنيجدالطلبةإشارة-4

 المفاهيم: 

النسبيالتربيعي،الخطي،الثابت،كلمنالإقترانإشارة

 المبادئ:

الإشارةالمميز،العام،القانون

دقائق5



عرضورقةالعملالتيتمحلهافيالحصةالسابقةومناقشتها

دقيقة30

تحتوياقتراناتثابتةوخطيةوتربيعيةمنخلالجيوجبرا.حلورقةعمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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 التطبيق على جيوجبرا: 





مالطلبةلإيجادهاحسبجيوجبراأماكتابةأمثلةعلىالسبورةوإتاحةالفرصة

دقائق5







 : الأنشطة

 التقويم الختامي:
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 الدرس الخامس

 حل المتباينات

 السلوكية للدرس: هدافالأ

متباينةإلىأنيحولالطلبةالمسألةالكلامية-1

مشكلاتحياتيةأنيستخدمالطلبةالرياضياتفيحل-2

 المفاهيم: 

المتباينةالكلامية،المسألة

 المبادئ:

≤,≥,<,>علاقةالترتيب(تحويصفر)المتباينة



دقائق5

كتابةعدةمسائلكلامية-1

مجموعاتإلىمالطلبةلحلهاعنطريقتقسيمهمأماإتاحةالفرصة-2



دقيقة30

إلىضحللطلبةأنالمسائلالكلاميةهيحلمشكلاتحياتيةولضرورةحلهايجبتحويلهاأو
متبايناتثمحلها.أومعادلات

  

 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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:الأتيةالأنشطةحل





 : الأنشطة



 
168 


 

دقائق5





حلالسؤالالتالي:ماهيالأعدادالتيمربعكلمنهاأصغرمنالعددنفسه؟

 السلوكية للدرس: هدافالأ

أنيحلالطلبةالمتباينةالخطية-1

سالب<موجب،>أنيحددمنطقةالحلحسبالمتباينة-2

 المفاهيم: 

≤,≥,<,>إشارةالترتيبالخطية،المتباينة

 المبادئ:

ماينطبقعلىالمعادلةينطبقعلىالمتباينة-1

قسمتهابعدسالبأويجبقلبإشارةالمتباينةعندضربها-2

 الختامي:التقويم 
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دقائق5

كتابةمتبايناتخطيةوحلهاعلىخطالأعداد-1

الجيوجبرااستخدامبتحتمحورالسينات)سالب(<فوقمحورالسينات)موجب(>-2



دقيقة30

المتبايناتالخطيةنفسحلإشارةأو الخطيولكنم.حتؤخذحسبالإقترانضحللطلبةأنحل
إشارةالمتباينة.

عرضمتبايناتخطيةعلىالسبورةوحلهامنقبلالطلبة







النشاطالتالي:حل





دقائق5

 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:

 : الأنشطة

 التقويم الختامي:
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 السلوكية للدرس: هدافالأ

.المتباينةالتربيعيةإلىأنيتعرفالطلبة-1

.التربيعيالإقترانأنيحلالطلبةمتباينةمنالدرجةالثانيةحسبإشارة-2

 المفاهيم: 

≤,≥,<,>المتباينةمنالدرجةالثانية

 المبادئ:

التربيعيفيحالاتهالثلاثةالإقترانإشارة



دقائق5

إلىإعطاءمثالعلىاقترانتربيعيوالبحثفيإشارتهبشكلعامثمتحويلالمعادلةالتربيعية-1
متباينةوأخذمنطقةالحلالمطلوبة

دقيقة30



 النشاط التمهيدي:

 عرض المفاهيم والمبادئ:
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ضحللطلبةكيفيةحلالمتباينةمنالدرجةالثانيةومعرفةمنطقةالحلمنخلالالحلجبريًاأو-1
ا)بيانيًا(علىاللوحثمالتأكدعنطريقجيوجبر

إعطاءأمثلةمتنوعةعلىالمتباينةمنالدرجةالثانيةوإتاحةالفرصةللطلبةلحلهاعلىالدفتر-2



 











 : الأنشطة
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دقائق5





 السلوكية للدرس: هدافالأ

أنيحلالطلبةمسائلكلاميةعلىمتباينات-1

خطيةوتربيعيةأنيحلالطلبةمتباينات-2

 المفاهيم: 

متباينةكلامية،مسائل

 المبادئ:

العواملإلىالتحليل



دقائق5

 

 التقويم الختامي:

 النشاط التمهيدي:
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كتابةمسائلكلاميةعلىالسبورة.



دقيقة30



المسألةومنضحللطلبةأنمنأهمالخطواتفيحلالمتبايناتالكلاميةإتباعخطواتحلأو-1
أهمهاقراءتهاقراءةجيدةووضعالمعطياتوالمطلوبوبناءًعليهايتمالحل







الأسئلةالتيتكلففيهافيالحصةالسابقة



دقائق5





 

 : الأنشطة

عرض المفاهيم 

 والمبادئ:

 التقويم الختامي:
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( ز) الملحق 
جدول المواصفات لوحدات منهاج الرياضيات  

الوحدةالأولى-الفصلالأول-الخطةالفصليةلمنهاجالرياضياتللصفالعاشرالأساسي
الشهرالأسبوععددالحصصاسمالدرساسمالوحدة


الوحدة
الأولى:


اتالإقتران

الإقترانالزوجيوالإقتران (1)
الفردي

الرابع3
الأول
الثاني

آب


أيلول استخدامباتالإقترانتمثيل (2)
الانسحاب

3

استخدامباتالإقترانتمثيل (3)
الانعكاس

3

الثالث4الإقترانإشارة (4)
الرابع
الأول

أيلول
تشرين

أول
4حلالمتباينات (5)
4متعددةالقاعدةاتالإقتران (6)
الثاني4اقترانالقيمةالمطلقة (7)

الثالث
تشرين

الأول 3اقترانأكبرعددصحيح (8)

28المجموعالكلي
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 الوحدة الأولى -الفصل الأول -تحليل محتوى منهاج الرياضيات للصف العاشر الأساسي
 الوحدة  

 
معرفة   الدرس

 مفاهيمية
الوسائل  حل مشكلات  معرفة إجرائية 

 والمصادر
 ملاحظات

 الأولى: 
  اتالإقتران

(1:)
الإقتران

الزوجي
الإقترانو

الفردي

الإقتران-
الزوجي

الإقتران-
الفردي

اقترانليس-
زوجيوليس

زوجي

يبينجبرياماإذاكان -
زوجياأملا.الإقتران

يبينجبرياماإذاكان -
فردياأملا.الإقتران

الإقترانيحددنوع -
بيانيا.

الإقترانيحددنوع -
جبريا

يتحققبمثالعددي -
الإقترانماإذاكان

غير-فردي-يزوج
ذلك.

تحديدنوعاقتران
مركبمن

اقترانينبالضرب
أوالقسمة.

 الكتاب

 السبورة

الأقلام
 الملونة

 أوراقالعمل

لوحةالرسم
 البياني

الالةالحاسبة
 العلمية

برنامج
"Geo 

Gebra"



(2:)
تمثيل
اتالإقتران

استخدامب
الانسحابات

-الانسحاب
الانسحابعلى

محور
-الصادات

الانسحابعلى
محور

السينات.

يحددصورةنقطةبعد -
تأثرهابالانسحاب

علىمحور
 الصادات.

الإقترانيمثلمنحنى -
جـ،ص=ق)س(±

استخدام.ب0جـ<
 الانسحاب.

الإقترانيجدقاعدة -
بعدتأثرهبالانسحاب

 لأعلىأولأسفل.

يجدصورةنقطةبعد -
تأثرهابالانسحاب

 السينات.علىمحور

الإقترانيمثلمنحنى -
ص=ق)س±جـ(،

استخدام،ب0جـ<
 الانسحاب.

الإقترانيجدقاعدة -
بعدتأثرهبالانسحاب
إلىاليمنأواليسار.

طريقةاستخدام
إكمالالمربعفي

معرفةنوع
التحويلات

الهندسيةالتي
أجريتعلى

منحنىاقتران.
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(3:)
تمثيل
اتالإقتران

استخدامب
الانعكاس

-الانعكاس
الانعكاسحول

محور
-السينات

الانعكاسحول
محور

الصادات.

يجدصورةنقطة -
بالانعكاسحول
 محورالسينات.

الإقترانيمثلمنحنى -
ق)س(-ص=

 الانعكاس.استخدامب

يجدصورةبالانعكاس -
 حولمحورالسينات.

الإقترانيرسممنحنى -
س(-ص=ق)

 الانعكاس.استخدامب

الإقترانيجدقاعدة -
بعدتأثرهبالانعكاس
حولمحورالسينات

 أوالصادات.

يصفبالكلمات -
التحويلاتالهندسية

التيطرأتعلى
اقترانمعطى

 بالرموز.

يكتبقاعدةاقتران -
مرسومعلىالمستوى

الديكارتي.

تطبيقأكثر -
تحويل

هندسيعلى
منحنى
 معطى.

يمثلمنحنى -
الإقتران

داماستخب
التكبيرأو
التصغير.



(4:)
إشارة

الإقتران

-الإقترانإشارة
الإقترانإشارة
إشارة-الثابت

الإقتران
إشارة-الخطي
الإقتران

-التربيعي
الإقتران
إشارة-النسبي

الإقتران
النسبي.

يبحثفيإشارة -
 اقترانثابتبيانا.

يبحثفيإشارة -
 اقترانثابتجبريا.

إشارةيبحثفي -
 اقترانخطيبيانا.

يبحثفيإشارة -
 اقترانخطيجبريا.

يبحثفيإشارة -
اقترانتربيعيإذاكان

 لهصفران.

إيجاد -
العلاقةبين

مميزالعبارة
التربيعية
 وإشارته.

تعيينإشارة -
اقتران

مرسومفي
فترةمعينة.
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يبحثفيإشارة -
اقترانتربيعيإذاكان

 لهصفرواحد.

يبحثفيإشارة -
اقترانتربيعيإذالم

يقطعمحور
 السيناتبيانيا.

يبحثفيإشارة -
 اقترانتربيعيبيانيا.

يبحثفيإشارة -
اقتراننسبي.

(5:)
حل

المتباينات

-المتباينات
حلالمتباينات

يكتبمجموعةحل -
المتباينةعلىشكل

 فترةأوعلاقة.

يجدمجموعةحل -
متباينةمنالدرجة

 الأولى.

يجدمجموعةحل -
متباينةمنالدرجة

الثانية.

حلمسائل -
لفظيةعلى

حل
 المتباينات.

إيجاد -
مجموعة

حلمتباينة
نسبية.



(6:)
اتالإقتران

المتعددة
القاعدة

اقترانمتعدد
اقتران-القاعدة

القيمةالمطلقة
لاقترانتربيعي

أنيعطيأمثلةعلى -
اقتراناتمتعددة

 القاعدة.

أنيمثلاقترانمتعدد -
القاعدةيشتملعلى
اقترانثابت،خطي،

تربيعي،بيانيا.



(7:)
اقتران
القيمة
المطلقة

أنيمثلاقترانقيمة -
مطلقةلإقتران

 تربيعي.

أنيكتبقاعدةإقتران -
قيمةمطلقةلاقتران
 تربيعيممثلبيانيا.

أنيرسممنحنىاقتران
لاقترانتربيعيقيمةمطلقة
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التحويلاتاستخدامب
الهندسية.

(8:)
اقتراناكبر

عدد
صحيح.

اقتراناكبر
عددصحيح

الإقتران)
السلمي(،رمز

السلميالإقتران
طول-][

الإقتراندرجة
السلمي.

إعادةكتابةاقتران -
اكبرعددصحيح
علىصورةاقتران

 متعددالقاعدة.

رسممنحنىاقتران -
 عددصحيح.اكبر

حلمعادلاتتحتوي -
علىاقتراناكبرعدد

 صحيح.

إثباتصحةبعض -
خصائصاكبرعدد

صحيح.

التحققمن -
خطأوصحة

عبارات
تشتملعلى
اقتراناكبر

عددصحيح
بأمثلة
 عددية.

كتابة -
الفقرات
الجزئية
بأطوال
 مختلفة.

كتابةطول -
الدرجة
 بالسالب

الخلطفي -
إعادة

التعريف
عندمايكون

عاملسم
موجباأو
سالبافي

إشارة
المساواة.
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 الوحدة الأولى  -الفصل الأول -الأهداف الخاصة بمنهاج الرياضيات للصف العاشر الأساسي
 الأهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداف الدرس الوحدة 

 الاستدلال تطبيق معرفة
 التكرار  الهدف  التكرار  الهدف  التكرار  الهدف 

الأولى: 
الإقتران

ات
 

(1  :)
  الإقتران

الزوجي 
 والفردي

أنيذكرالطالب
الإقترانمفهوم

أنيجدالطالب2
محورالتماثللاقتران

معلوم

أنيثبتالطالب1
جبرياأنحاصل

ضرباقترانين
زوجيينهواقتران

زوجي

1

أنيذكرالطالب
مفهوممحور

التماثل

أنيمثلالطالب3
بيانياالإقتران

2

أنيتعرفالطالب
الإقترانإلى

الزوجي

أنيبينالطالبأن1
زوجيالإقتران

هندسيا،أوحسابيا،
أوجبريا.

2

أنيتعرفالطالب
الإقترانإلى

الفردي

أنيبينالطالبان1
فرديالإقتران

هندسيا،أوحسابيا،
أوجبريا

3

أنيميزالطالب
الإقترانالإقتران

الزوجيمنالفردي
منغيرذلك.

2

أنيجدالطالب
صورةنقطةتحت
تأثيرانسحابلها
لليمنيأولليسار،
للأعلىأوللأسفل.

أنيستخدمالطالب2
إكمالالمربع

كتشافلإ
التحويلاتالهندسية

التيأجريتعلى
اقترانتربيعي.

2

(: تمثيل  2)
  اتالإقتران

أنيذكرالطالب
مفهومالتحويلات

الهندسية.

أنيجدالطالب2
صورةنقطةتحت
تأثيرانسحابلها

أنيستخدمالطالب2
إكمالالمربع

كتشافلإ
التحويلاتالهندسية

2
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استخدام ب
 الانسحاب

لليمينأولليسار
للأعلىأوللأسفل.

التيأجريتعلى
اقترانتربيعي

أنيتعرفالطالب
إلىمفهوم

الانسحابسواء
لليمنيأولليسار،
للأعلىأوللأسفل

يكتبالطالبأن2
القاعدةالجبرية

للاقترانتحتتأثير
انسحاب.

2

أنيتعرفالطالب
إلىمنحنيات

.اتالإقترانبعض

أنيستخدمالطالب5
الانسحابفيرسم

المنحنيات

7

(: تمثيل  3)
  الإقتران

استخدام ب
 الانعكاس 

أنيذكرمفهوم
الانعكاسحول

محور

أنيجدالطالب2
تحتصورةنقطة

تأثيرالانعكاس.

أنيفسرالطالب2
سببتحديدالنقطة
مفيالنشاطالأول

1

أنيتعرفالطالب
مفهومالعكاسفي

محورالسينات.

أنيكتبالطالب2
القاعدةالجبرية

للاقترانتحتتأثير
الانعكاس.

1

أنيتعرفالطالب
إلىمفهوم

الانعكاسفي
محورالصادات.

يستخدمالطالبأن2
الانعكاسفيرسم

المنحنيات

3

أنيصفالطالب
بالكلماتالتحويل
الهندسيلاقتران

معطى

3

(4:)
إشارة

الإقتران

أنيذكرالطالب
الإقترانمفهوم

الثابتوالخطي
والتربيعي

أنيعينالطالب1
الثابت.الإقترانإشارة

أنيكتبالطالب1
تربيعيقاعدةاقتران
ممثلبيانيا.

1

أنيتعرفالطالب
إلىمفهومإشارة

الإقتران

أنيعينالطالب1
الإقترانإشارة

الخطي.

أنيستنتجالطالب3
العلاقةبينإشارة

التربيعيالإقتران
وقيمةالمميز.

1

أنيذكرالطالب
النسبيالإقتران

أنيعينالطالب1
الإقترانإشارة

التربيعي.

4
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أنيتعرفالطالب
الإقترانإلىإشارة

الثابت،الخطي.
التربيعي،النسبي.

أنيعينالطالب4
الإقترانإشارة

النسبي.

3

أنيتعرفالطالب
إلىإشارةاقتران

مرسومضمن
مجال.

أنيحددالطالب5
إشارةاقترانممثل

بيانيا.

4

 (: حل  5)
 المتباينات 

أنيتعرفالطالب
إلىحل

المتباينات.

أنيستخدمالطالب1
الإقترانإشارة

التربيعيفيحل
المتبايناتالتربيعية.

أنيستخدمالطالب5
حلالمتبايناتفي
السياقاتالحياتية.

1

أنيتعرفالطالب
إلىمجموعةحل

المتباينة

أنيكتبالطالب1
المتباينةمجموعةحل

إلىصورةفترة.

أنيقيمالحلول2
المختلفةويختار

الأفضل.

1

أنيتعرفالطالب
إلىمجموعةحل

المتباينةعلىخط
الأعداد.

أنيمثلالطالب1
مجموعةحلالمتباينة

علىخطالأعداد.

2

(6  :)
  اتالإقتران

المتعددة  
 القاعدة

أنيتعرفالطالب
اتالإقترانإلى

المتعددةالقاعدة.

أنيمثلالطالب3
المتعددالإقتران

القاعدةبيانيا.

أنيجدالطالب6
القاعدةالجبرية

للاقترانالمتعدد
الممثلبيانيا

2

(7  :)
القيمة 
 المطلقة

أنيتعرفالطالب
إلىالتمثيل

البيانيللاقتران
المتعددالقاعدة.

يعطيالطالبأن1
أمثلةعلىاقترانات

متعددةالقاعدة.

1

أنيذكرالطالب
اقترانالقيمة

المطلقة.

أنيكتبالطالب2
اقترانالقيمةعلى

صورةمتعددة
القاعدة.

2

أنيجدالطالب
القيمةالمطلقةلمقدار

عددي.

1

أنيجدالطالب
صورةعنصرفي

1
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اقترانالقيمة
المطلقة.

أنيمثلالطالب
اقترانالقيمةالمطلقة

)س(.

1

(: اقتران 8)
اكبر عدد 

 صحيح 

أنيتعرفالطالب
إلىاكبرعدد

صحيحلعدد
حقيقي.

أنيجدالطالبأكبر1
عددصحيحللعدد

الحقيقي.

أنيستنتجالطالب1
بعضخصائص

أكبرعددصحيح.

2

أنيتعرفالطالب
إلىاقتراناكبر

عددصحيح.

أنيحلالطالب1
معادلاتتحتويعلى

إشارةأكبرعدد
صحيح.

4

أنيتعرفالطالب
إلىتمثيلاقتران

اكبرعددصحيح
بيانيا

أنيكتبالطالب4
اقتراناكبرعدد

صحيحعلىصورة
اقترانمتعددالقاعدة.

4

أنيمثلالطالب
اقتراناكبرصحيح

بيانيا.

أنيمثلالطالب3
اقترانأكبرعدد

صحيحفيهمعامل
)س(سالببيانيا.

2

 16 80 49 المجموع
 145المجموع الكلي للأهداف: 
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 جدول مواصفات الوحدة الأولى

 الوحدة الأولى 
 

 الأهداف
 المجموع  الاستدلال  التطبيق المعرفة 

الزوجيالإقتران (1)
 الفرديالإقترانو

712322 

اتالإقترانتمثيل (2)
 الانسحاباستخدامب

911222 

اتالإقترانتمثيل (3)
 الانعكاساستخدامب

69116 

 1215229 الإقترانإشارة (4)
 39214 حلالمتباينات (5)
متعددةاتالإقتران (6)

 القاعدة
36211 

 3609 اقترانالقيمةالمطلقة (7)
اقترانأكبرعدد (8)

 صحيح
612422 

 145 16 80 49 مجموع عدد الأهداف


دروس.8عددالدروس:

حصة28عددالحصصالكليللوحدة:

هدف.145عددالأهدافالكلية:

13عددفقراتالاختبار:

  20علامةالاختبار:
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تحديد الوزن النسبي للدروس: 

100مجموعحصصالدروس×الوزنالنسبيللدروس=عددحصصالدرس/

3/28×100=10.7%

4/28×/100=14.8

نقربلعددصحيح

 المجموع 12345678المحتوى 

عدد 
الحصص 

3334444328 

الوزن 
النسبي

11%10%10%15%15%15%14%10%100 % 

 

تصنيفالأهدافحسبالمستويات)معرفة،تطبيق،استدلال(

هدف.145الأهدافالكلي=عدد

 جمعالأهدافحسبالمستويات

عدد   الدرس
 الحصص

مجموع  استدلال التطبيق معرفة
عدد  

 الأهداف

الوزن  
النسبي 
 للدروس 

الإقترانالزوجيوالإقتران (1)
 الفردي

371232211%

استخدامباتالإقترانتمثيل (2)
 الانسحاب

391122210%
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استخدامباتالإقترانتمثيل (3)
 الانعكاس

36911610%

%4121522915 الإقترانإشارة (4)
%43921415 حلالمتباينات (5)
%43621115 متعددةالقاعدةاتالإقتران (6)
%4360914 اقترانالقيمةالمطلقة (7)
%361242210 اقترانأكبرعددصحيح (8)

 498016145
 %100  %11 %55 %34 للأهداف الوزن النسبي  

 

 100الوزن النسبي للأهداف: عدد أهداف كل مستوى/ عدد أهداف الوحدة الكلي×

34=100×49/145المستوىالمعرفي:

55=100×80/145المستوىالتطبيقي:

11=100×16/145المستوىالاستدلالي:

 ثم نقرب لأعداد صحيحة.

 مستوى من مستويات الأهداف حسب مواضيع الوحدة كالاتي: تحديد عدد الأسئلة في كل  

عدد الأسئلة = المجموع الكلي للأسئلة × الوزن النسبي للدروس × الوزن النسبي لمستوى 
 لأهداف

الدرسالأول:

13×0.34×0.11=0.48

13×0.55×0.11=0.78

13×0.11×0.11=0.15
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الدرسالثاني:

13×0.34×0.10=0.44

13×0.55×0.10=0.71

13×0.11×0.10=0.14

الدرسالثالث:

13×0.34×0.10=0.44

13×0.55×0.10=0.71

13×0.11×0.10=0.14

الدرسالرابع:

13×0.34×0.10=0.44

13×0.55×0.10=0.71

13×0.11×0.10=0.14

الدرسالخامس:

13×0.34×0.15=0.66

13×0.55×0.15=1.07

13×0.11×0.15=0.21

السادس:الدرس
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13×0.34×0.15=0.66

13×0.55×0.15=1.07

13×0.11×0.15=0.21

الدرسالسابع:

13×0.34×0.14=0.61
13×0.55×0.14=1.0
13×0.11×0.14=0.20

الدرسالثامن:

13×0.34×0.15=0.66

13×0.55×0.15=1.07

13×0.11×0.15=0.21

 ثم نقرب إلى عدد صحيح  

 عددفقراتالاختبار
مجموعتطبيقمعرفة

الأسئلة
الوزنالنسبيللموضوعات

%51611 الفرديالإقترانالزوجيوالإقتران (1)
%2210 الانسحاباستخدامباتالإقترانتمثيل (2)
%2210 الانعكاساستخدامباتالإقترانتمثيل (3)
%1115 الإقترانإشارة (4)
%1115 حلالمتباينات (5)
%15 متعددةالقاعدةاتالإقتران (6)
%1114 اقترانالقيمةالمطلقة (7)
%10 اقترانأكبرعددصحيح (8)
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%13100المجموع

 عدد الفقرات الاختبارية
 التطبيق المعرفة  الوحدة الأولى 

/ (1السؤال )
/ (2السؤال )
/ (3السؤال )
/ (4السؤال )
/ (5السؤال )
/ (6السؤال )
/ (7السؤال )
/ (8السؤال )
/ (9السؤال)
/ ( 10السؤال)
/ ( 11السؤال)
/ ( 12السؤال)
/ ( 13السؤال)
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( ح)الملحق 
معامل الصعوبة والتمييز للاختبار  

الدراسة عينة استجابات تحليل الصعوبة تم معاملات لفقراتوالسهولهلحساب والتمييز

يبين-)الاختبار،والجدول التمييزلكلفقرةمنفقرات( معاملاتالصعوبةوالسهولهومعاملات

الاختبار.

 ( - جدول )

الاختبار   معاملات الصعوبة والسهوله والتمييز لفقرات

 معاملالتمييز معاملالسهوله معاملالصعوبة رقمالسؤال

1 %0 %100 %0 

2 %12.5 %87.5 %25 

3 %12.5 %87.5 %25 

4 %16.6 %83.3 %33.3 

5 %25 %75 %50 

6 %8.3 %91.6 %16.6 

7 %16.6 %83.3 %16.6 

8 %8.3 %91.6 %16.6 

9 %4.1 %95.8 %-8.3 

10 %4.1 %95.8 %8.3 

11 %4.1 %95.8 %25 

12 %8.3 %91.6 %50 

13 %0 %100 %0 
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 معاملالتمييز معاملالسهوله معاملالصعوبة رقمالسؤال

1 0 1 0 

2 0.125 0.87 0.25 

3 0.125 0.875 0.25 

4 0.166 0.83 0.33 

5 0.25 0.75 0.5 

6 0.083 0.91 0.16 

7 0.166 0.83 0.16 

8 0.083 0.91 0.16 

9 0.041 0.95 -0.08 

10 0.041 0.95 0.08 

11 0.041 0.95 0.25 

12 0.083 0.91 0.5 

13 0 1 0 
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 ط( ملحق )ال

 الجداول 

   11الجدول  

المعيارية والانحرافات الحسابية برمجيةالمتوسطات التحصيلفيالرياضياتلتعليمجيوجبرالاستخدام
 (ضابطةتجريبية،)للمجموعةتبعاًالتطبيقلمستوى

 القياس البعدي  القياس القبلي   

 الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  العدد  المجموعة 

 1.018 10.58 2.458 6.96 24 تجريبية

 3.851 6.10 2.434 6.85 20 ضابطة

 

 

 12الجدول  

فيالرياضياتلتعليمجيوجبرالاستخدامبرمجية(One way ANCOVAنتائجتحليلالتباينالأحاديالمصاحب)
 للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتطبيقلمستوىالتحصيل

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

مجموع   متوسط 
 المربعات 

 قيمة 
 ف 

مستوى  
 الدلالة 

إيتا   مربع 
2η 

  0090. 7.477 47.138 1 47.138 القياسالقبلي

 4540. *0.0001 34.038 214.603 1 214.603 المجموعة

    6.305 41 258.495 الخطأ

     43 1104.795 الكلي

 

 13الجدول  

فيالرياضياتلتعليمجيوجبرااستخدامبرمجيةثرلأالمتوسطاتالحسابيةالمعدلةوالأخطاءالمعياريةلها
للمجموعة)تجريبية،ضابطة(وفقاالأساسيالعاشرالصفطلبةلدىالتطبيقلمستوىالتحصيل

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي البعدي المعدل  المجموعة 

 5130. 10.562 تجريبية

 5620. 6.126 ضابطة
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 ( يملحق )

 الأشكال 
 

   11الشكل  
البرمجيةرسوماتوأشكالفي


 

 12الشكل  
طالبةتستخدمأكثرمنحاسةأثناءالتعاملمعالبرمجية.
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 13الشكل  
طالبعندقيامهبفهمالعناصروالمعانيبأسلوبمترابط


 14الشكل  

الأخضرفيرسمالمنحنىاستخداماللون


 

 15الشكل  
استخداماللونالأخضروالأحمرفيرسمالمنحنيات.
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   16الشكل  
صورةتظهرمجموعةمنالطلبةعندقيامهمبتطبيقأمثلةوأشكالمتنوعة


 17الشكل  

تظهرمجموعةمنالطلبةيتدربونعلىاستخدامالمفاهيموالمعلوماتبكفاءةصورة
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Abstract 

The current study aims to identify the impact of using "Geo Gebra" software on the 

performance of tenth-grade students in the mathematics curriculum in schools of Nablus 

Governorate for the academic year 2020-2021. 

The researcher used an experimental methodology with a semi-experimental design. The 

study was conducted on a purposive sample of the study population, which included all 

the tenth-grade students in the Nablus Governorate's schools. This sample consists of (44) 

male and female students. It is divided into two groups: the first group is a controlling 

group of (20) male and female students who studied in the traditional manner. The second 

group is an experimental group of (24) male and female students who used "Geo Gebra" 

software in their studies. The researcher produced a set of activities based on "Geo Gebra" 

software for geometry unit lessons in mathematics. 

The study tool consists of an achievement test, which includes (10) substantive-type 

paragraphs and (3) construction-type paragraphs, dealing with levels (recollection, 

understanding, and application). The validity of the test has also been confirmed by being 

presented to a group of arbitrators. The reliability coefficient was extracted according to 

Cronbach's alpha equation for the achievement test. The Statistical Package for Social 

Sciences (SPSS) program was used to collect, encode, and statistically process the data. 

The results of the study showed that there is a statistically significant difference at 

(α꞊0.05) among the average marks of the tenth-grade students who studied the geometry 

unit using "Geo Gebra" software (experimental group) and the tenth-grade students who 

studied the geometry unit in the traditional way (controlling group) on the achievement 



 

C 

test as a whole and in each of these levels (recollection, understanding, and application), 

and for the benefit of the experimental group . 

In light of the study's results, the researcher recommends that it is important to include 

"Geo Gebra" software in the mathematics curriculum, making it interesting, fun, and up-

to-date. Furthermore, the study recommends conducting workshops to train teachers, 

supervisors, and students specializing in mathematics on using "Geo Gebra" software in 

teaching mathematics. 

keywords:  software ،GeoGebra ،Average ،Tenth grade 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 


