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Project’s Abstract:

يهدف مشروع  SculptoFoamإلى تطوير آلة قطع رغوة (فوم) آلية تعمل بتقنية  CNC باستخدام متحكّم Arduino، وذلك بهدف توفير حل فعّال ودقيق لقطع وتشكيل مواد الرغوة. وتكمن أهمية هذا المشروع في قدرته على إتاحة تقنيات التصنيع بشكل مبسّط للطلاب والمصممين وأصحاب المشاريع الصغيرة الذين يحتاجون إلى تصاميم رغوية مخصّصة لأغراض مثل التغليف، والنمذجة، واللافتات الإعلانية.
من وجهة نظرنا، تتمثّل أهم الجوانب في هذا المشروع في التصميم الميكانيكي لإطار الآلة ونظام الحركة، والتحكم الكهربائي بالمحرّكات وعنصر التسخين، إضافةً إلى المنطق البرمجي المستخدم لتحويل المدخلات التصميمية الرقمية إلى حركات دقيقة للآلة. كما سيتم إيلاء اهتمام خاص لضمان سلامة المستخدم واستقرار التشغيل.
تتمثل الأهداف الرئيسية للمشروع فيما يلي:
· بناء آلة  CNC موثوقة قادرة على قطع الرغوة إلى أشكال ثنائية الأبعاد معقّدة.
· أتمتة عملية قطع الرغوة من خلال التحكّم الدقيق بالمحرّكات واستخدام سلك قطع حراري.
· تمكين المستخدمين من تحويل التصاميم الرقمية بسهولة إلى نماذج رغوية ملموسة.
تعتمد منهجية العمل على عدة مراحل، تشمل: التجميع الميكانيكي للآلة باستخدام مواد خفيفة الوزن؛ دمج محرّكات الخطوات (Stepper Motors) وسلك القطع الحراري؛ التحكم في النظام باستخدام متحكّم Arduino؛ وتطوير واجهة استخدام لإرسال أوامر التصميم إلى الآلة. كما سيشمل المشروع اختبارات مكثّفة لضمان الدقة، والاستمرارية، ومستويات السلامة.
وقد تم تطوير آلات مشابهة في السابق، لا سيما في البيئات الصناعية ومشاريع الهواة. إلا أن هذا المشروع يقدّم نسخة مبسّطة وتعليمية، مصمّمة خصيصًا للاستخدام الأكاديمي. كما يوفّر فرصة عملية لتطبيق المبادئ الهندسية في مجالات الأتمتة، والتصميم الميكانيكي، وأنظمة التحكم.
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