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 الإهداء
 إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ... ونصح الأمة ... 

 ...نإلى نبي الرحمة ونور العالمي

 سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم.
 . إلى من علمني العطاء بدون انتظار... بالهيبة والوقار..إلى من كلله الله 

 .تخار..بكل افسمه إلى من أحمل ا
 .والدي العزيز إلى القلب الكبير،

لى معنى الحنان...   إلى ملاكي في الحياة... إلى معنى الحب وا 
  إلى بلسم الشفاء... إلى بسمة الحياة وسر الوجود

 أمي الحبيبة.بلسم جراحي إلى أغلى الحبايب،  اهإلى من كان دعائها سر نجاحي وحنان
 د اللهإلى سندي وقوتي وملاذي بع

 ة الرقيقة والنفوس البريئة إلى مصدر قوتي، آثروني على نفسهم، إلى القلوب الطاهر  من إلى
 إخوتي وأختي وأبنائهم.

 تظر ينن ذين حملوا أمانة الرباط فكانوا لها أهلًا...فمنهم من قضى نحبه ومنهم مالإلى 
 إلى "الأسرى والشهداء"

 إلى كل من علمني حرفا، فنأى سراب الجهل عن ناظري
 إلى وطني الحبيب، فلسطين

 .أهدي جهدي المتواضع هذا إليهم جميعاً 
 الباحثة: كرم قاسم فواز شديد 



 د

 وتقديرشكر 

الحمدلله رب العالمين، حمدا كثيرا طيبا مباركا فيه كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سلطانه، 
 والصلاة والسلام على سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم وعلى آله وصحبه أجمعين.

بعد شكر الله على تو فيقه وفضله، أتقدم بعظيم الشكر والفخر والإمتنان إلى الأستاذ الدكتور 
 وجيه ضاهر على حسن إشرافه وتعاونه وعمله المستمر في إنجاز هذه الدراسة.

كما أتوجه بالشكر والتقدير وعظيم العرفان والجميل إلى الكادر التعليمي في برنامج أساليب 
تدريس الرياضيات في جامعة النجاح الوطنية، والذين قدموا الكثير من جهودهم الجبارة لبناء 

 جيل الغد.

كما وأتقدم بالشكر لأعضاء لجنة المناقشة، لتفضلهم بمناقشة أطروحتي الماجستير الدكتور 
 صلاح ياسين والدكتورة رفاء الرمحي.

كما ويسرني أن أتقدم بجزيل الشكر والامتنان إلى مدير مدرسة ذكور صيدا الاساسية الأستاذ 
 أيمن رداد على دعمه المتواصل والذي لم يتوانى للحظة عن تقديم المساعدة.

وكذلك أشكر كل من ساعدني على إتمام هذا البحث، وقدم لي العون ومد لي يد المساعدة، 
 وزودني بالمعلومات اللازمة لإتمام هذا البحث.

                                      الباحثة   
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 إقرار

 

 :تحمل عنوان أنا الموقع أدناه مقدم الرسالة التي

تصورات معلمي المدارس الطلبة في جامعة النجاح الوطنية للتعريفات 
 الرياضية في الهندسة والجبر والتحليل العددي

مررذ مررا تنترراج دٍرردص  رراتث ناسررت نا  اُقرررب نرر ن   مررا اعررتمهذ عهلررا ةررنه الرسررالة  ن مررا ةررو 
أن  ةررنه الرسررالة   ررلث أو أم در   منٍررا لررم لُقرردم مررن قنررل لنلررل للررا حل مررا وردث و عرار   الإ

 أم دردة أو لقب عهمي أو نح ي لدى أم مؤسسة تعهلملة أو نح لة أ رى.
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 للل

 الرياضية  الوطنية للتعريفاتفي جامعة النجاح  الطلبة معلمي المدارستصورات 
 يل العدديالهندسة والجبر والتحل في

 إعداد
 كرم قاسم فواز شديد

 إشراف
 أ. د. وجيه ضاهر 

 لخصالم

هنة لهتعرلفاذ الرلاضلة في الٍندسة والدنر رفة تصوراذ المعهملن الطع لى م الدراسة ةدفذ ةنه
 اولذ الدراسة الإدانة عن الأسئهة الآتلة:والتحهلل الرلاضيث وتحدلدا  ح

 ة؟سدي الٍناذ الرلاضلة فما ةي تصوراذ المعهملن الطهنة لهتعرلف -
 ي الدنر؟ذ الرلاضلة فاذ المعهملن الطهنة لهتعرلفاتصور  ما ةي -
 المعهملن الطهنة لهتعرلفاذ الرلاضلة في التحهلل؟ تصوراذ ما ةي -

طالنا  وطالنة( من  20الدراسة عهى علنة قصدلة ) ال لفيث اعتمدذ جاست دمذ الناح ة المنٍ 
الاستنلان ن . لت و لوطنلةا حاة النداضلاذ في دامعطهنة مادستلر أساللب تدرلس الرل

و نلك  المرنعثالأول لتعهق نتعرلف   ا : الد  دأ ة راسة من  لا دم في الدمستال الاستقصائي
ننٍالة  لتعهقن لهد   الأول ول ن الد   ال اني امعانٍ الد  ان ال اني وال الثث المتعهقة نا سردلاذال

 .لاقترانوم افٍنمق عهلت ثال ال نلنما الد  ث عند نقطة ما واتصال الاقتران
لهمعاللر الضرورلة والا تلارلة  وفقا   ضلةلرلاااذ لهمصطهح هنةالطفاذ المعهملن تم تحهلل تعرل

 مؤعراذحققذ معلارا  ما أو لم تحقق وتوضلح وعمل ت رارلاذ لتعرلفاذ المعهملن الطهنة التي 
 وفقا  لهسردلاذ  الطهنةعهملن الم نرلراذلل تعهللاذ وتتحقق وعدم تحقق تهك المعاللرث  ما تم تحه

 .(Fujita & Jones ,2007)ودون  فودلتااذ مستولل
حهلل أظٍرذ نتائج الدراسة أن التعرلفاذ الرلاضلة لهمعهملن الطهنة في الدنر والٍندسة والت

د( ننسبص  انذ تحقق المعاللر الضرورلة )الٍرملةث العروط ال افلةث العنصرث الودو  الرلاضي
                                   .ةمتدنلل( ننسبص د الأدنىث والدماالمعاللر الا تلارلة )الح حقق انذ تا ٍنث ول ةعالل
لمعهملن الطهنة لهسردلاذ المتعهقة نالمرنع أن مستولاذ تعهللاذ ا ألضا   ما أظٍرذ نتائج الدراسة  

 Fujita & Jones)ون دو  اتذ فودلة  حسب مستولاوالاقتران ونٍالة واتصال الاقتران عند نقط



 ممم

نلنما ث والتصوراذ الرسملة وفٍم العلاقاذ(لم ةلمفا)مستوى ادسالمستوى السا  لى م تصلل (2007,
 انذ ث لند  نالمفاةلم والتصوراذ الرسملة() مستوى انسنة متدنلة في المستوى ال امسوصهذ ن

 ستوى ال انيفي المة تقع هنطلاناذ ا انذ أغهب  د تعهللاذ المعهملن الطهنة لا تتصف نالرسملةث
 ) المتعهق نالتصوراذ الد ئلة لهمصطهح(ال الثتوى سالمو  لهمصطهح( ذ الأوللةنالتصورا )المتعهق

المفاةلم  نةعمهذ تفسلراذ المعهملن الطهث (مة)مستوى فٍم العلاقاذ العا انعالر المستوى و 
 انذ نسنة  (همصطهحنسنة لنال أساسلةك أم معرفة مهل )لا الأولالتصولرلة. نالنسنة لهمستوى 

لة ددا ث وةنا لدل عهى أن المعهملن الطهنة لمته ون دنتوى ما المستةن لمعهملن الطهنة فيتعهللاذ ا
 اذ الرلاضلة. ةنه المصطهح أساسلة حولمعرفة رلاضلة 

ث لف الرلاضلةهى أدوار التعار في ورش عمل تر   عمعار ة المعهملن  نضرور  ةصي الناح تو 
ة عند  تانة تلارل ة والاالضرورل  لى مناقعة المعاللر رلف الرلاضلةث نالإضافةعالتا  اونن وصلاغة

عهى التعرلفاذ  تعرلف رلاضي. في  طار ورعة العمل ةنهث لم ن لهمدرسلن  عداد دللل لحتوم
ذ  لى طرق   نا التعرلفاذ الندلهةث نالإضافة و نلك الرلاضلة الرسملة في منٍج الرلاضلاذث

لف التعار  ذتعقلدادرالة ن معهمي الرلاضلاذ عهى نا من ع نا أن لدعلضلة. ةالرلا اذقالعلا
نإدرا   ةي الناح وصتث والتي من ع نٍا تحسلن تعهلمٍم لٍنه التعرلفاذ. علاو  عهى نلك ثةالرلاضل

 سةار علنة دمع ث ول ن رنيهدراسة الحاللةث نظرا  لقهة ةنه الدراساذ في العالم العدراساذ مما هة ل
 .م لا   ال انولةطلاب ةث  م تهف
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 الفصل الأول
 ا(هتميوأه يتهاراسة )خلفمشكلة الد

 مقدمة:لا 1.1
نداع ا عهم تدرلدمالرلاضلاذ  م نا الأف ار ما تٍتم من ضمن ٍتعرمث وللعقل النمن صنع وا 

التقهلدلة فحسبث فٍو أ  ر من عهم الحساب  والطرائق وأنماط التف لر. فٍو لا ل ون مدموع فروعا
 لى  امل والت اضلفتا  والم ه اذ والإحصوعهم الٍندسة وةو ل لد عن الدنر نالإضافة  لى عهم ال

لنقى عهم ت ون عهم الرلاضلاذ. و  بثلر قى وقذ وعٍاث حتع التقهلدلة التي  انذ نمدمةنه الأفر 
فروعا ةنه. حلث لم ن النظر  لى الرلاضلاذ  الرلاضلاذ حسب النظر  الحدل ة ل لد عن مدموع

 ندقةثعرفة وم  دمحد و دم تعانلر ورمألضا  لغة تست  ا طرلقة ونمط في التف لرث وةيعهى أنٍ
تعانلرةا ورمو ةا الموحد  معروفة نة عالمل غةل ان نٍتصف الناسث وتصل الف رم نلن فتسٍل التوا

 .(1982 )أبو زينة،عند الدملع تقرلنا  
لقد الرلاضلاذ أ  ر المعارف دقةث ولقلنا ث وعموملة ث وا تفا   ناتلا ث واتصافا  نالعقهلة ال الصة. و تعد 

رفة معللا  ل التتدا  ي الع ل الم الي النم لدب أن نما لأنٍا ةمث ور العهو  ة هماضلاذ سملذ الرل
م الأ رى. ولسو  الحظ المفاةلم التي تع هٍا ضرورلة لهنمو ال امل لفروع العهث ورنما لأن العهملة

أةمٍا   لر   مؤعراذأن   لر من الناس لا لستطلعون تقدلر الدمال الحقلقي والقو  في الرلاضلاذ ل
 (.2013 العلا، ) أبوٍومٍا م لمفدرا ٍم  دع

نٍا للسذ مدرد عمهلاذ روتلنلة منفصهة أو مٍاراذث نل لحدل ة أا الرلاضلاذل  نا من أةم ما تتم
تصل نعضٍا ننعض اتصالا  و لقا  مع هة في النٍالة ننلانا  مت املا  متلنا  والهنناذ ةي أننلة مح مة ل

د ة تعتموالتعملماذ والمٍاراذ الرلاضلأن القواعد ث  ن لاضلةالر  ملمفاةلا الننا  ةي االاساسلة لٍن
لمفٍوم ث حلث تع ل مٍمة   ساب ات ولنٍا واستلعانٍا وا تسانٍاالمفاةلم في  نلرا  عهى  اعتمادا  

ةلم د  ا  رئلسا  من عمهلة التعهلم دا ل غرفة الصف حلث لقوم المعهمون ونع ل مستمر نتعهلم مفا
هم معد لندأ الفٍوم قم وأساللنٍمث فعند تعهلم أم معرضٍا طرقٍ لن فيتتنا هنةطهنوعة لددلد  ومت
نلك نإعطا  م ال طا  تعرلف لهمفٍومث  م لعرض أم هة عهلاث  م لتنع نعد الم ال: نإع عهى سنلل

تحرك  -ل تحرك الم ا -تحرك التعرلف لا لتفق مع المفٍومث أم أنا لقوم نالتحر اذ التاللة: 
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 لقطر  عي  عنٍوم الالمصطهح أوالهفظ الدال عهى مفحرك  التعرلف  ت تناولث للحث م الاللا
افي لهمفٍوم. ئا تفسلرا  لغولا  لوضح معناه ونلك نصور  مود   تحدد العرط الضرورم وال  عطا

تاج صور ث ةو عمهلة عهى الرمو  تعلن ل ل رم  معنىث فالرمو  ةي التي تح والتعرلفث ن نسط
 (.1982 أبو زينة،) اةامعن حلتوضل  لى تعرلف

الاست دامث وأ  رةا  ل وسٍولة فيفي الاستعما  اذ علوعا  التحر  ولعتنر تحرك التعرلف من أ  ر
ك ما لعلر  لى أنٍا من أ  ر التحر اذ صعونة عهى فٍم الطلابث دقة وتحدلدا  لهمفٍومث  لا أن ةنا

لاقاذ ا تعاف الع طلعون لستأو لا فاةلمث افلة من الم ون اصة أولئك النلن لا لمه ون ن لر 
ث مما لدفعٍم  لى ئي الفٍملى الطلاب نط ر صعونة عهأ ة تدعهٍا العاللنسٍولةث أم أن  فا تٍا 

 (.Henderson, 1970)لا لستطلعون توظلفٍا أو است دامٍا  حفظٍا دون فٍمٍاث ونالتالي
لث دص سوا ث حعهى حضلاذ رلالاتعهلم ي الرلاضلاذ و تعتنر تعارلف المفاةلم الرلاضلة أساسلة ف 

درا ٍم لطلاب ملة تصور ا( عهى أة2000) الرلاضلاذ معهميأ د المدهس الوطني القومي ل وا 
التعارلف المفاةلملة في الدراساذ الرلاضلة ند ا من  التعرلفاذ الرلاضلةث واست دام لأدوار

دننا قلقث دد ودمح مو غة مفٍور ةام في صلالهتعرلفاذ الرلاضلة دث  ما أن الصفوف المتوسطة
ننة الندلٍلة التي تمل  هلة في ت ولن الاسناذ أةملة أسٍا  ما أنث دنب مع فٍم قوم لهمفٍوم لى 

 .(Edwards & Ward, 2008)الرلاضلاذ 
  ن تعرلفث حلث هم الرلاضلاذ غلر قانهة للا ت الأةملة التعارلف الرلاضلة في تدرلس و تع

ث موتسهسل التعهث نٍج تدرلس الرلاضلاذلؤ ر عهى  ثاسلةالدر  لمناةجده في اد تحدلث نمدر مفٍوم
 فإن التعرلفاذ والطرق التي تعرض نٍا عهىث النراةلن.  ونالتاليرلاذ و نظومدموعة من ال

د   ا أساسل ا من ننلة المعرفة  المفٍومث وتع ل المفٍوم وتعرلفتع ل العلاقة نلن صور  ث الطلاب
 (.Tall & Vinner, 1981) عهمتم لر العهى عمهلاذ تفالتي تؤ ر 

عهملن نالتعارلف الرلاضلة تؤ ر عهى قراراتٍم لهم لة صالع المعرفةدةا أن وةناك ودٍة نظر مفا
و تصورةم الترنوم لهطرق التي قد ث عهق نالطرلقة التي تدرس نٍا المفاةلم الرلاضلةالمنٍدلة فلما لت

ف دراساذ متعدد  حول دور وقا المةن عنلم. لتون ةنه المفاةلتعهم نٍا الطلاب أو لا لتعهم
 ,Borasi, 1992 ; De Villiers, 1998; Pimm)ولة انة ال ذ المرحهي رلاضلاالتعارلف ف
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1993 ; Tall & Vinner, 1981 Zaslavsky & Shir, 2005 );التطوير برامج وفي

الرياضيات لمدرسي -Cooney & ;Wilson, 1993 Leikin and Winicky) المهني

Landman ,2000 ; Tirosh & Even, 1997 ;van Dormolen & Zaslavsky, 

2003; Winicky-Landman & Leikin, 2000.) 
 (Haj Yahya, Daher & Swidan, 2019)ان وةناك دراسة الحج لحلى وضاةر وسولد

من  لمستوى الرانعوالتي ةدفذ  لى معرفة مدى امتلاك مدرسي الرلاضلاذ لهمفاةلم الٍندسلة في ا
 60النحث  انة في حلث عارك الٍندسةث لل وتصوراتٍم لهتعرلفاذ الرلاضلة فيةفان  لاذو تمس

اناذث تتضمن أسئهة الاستنانة  لا ة أسئهة ة مفتوحة لدمع النلمدرسا ث  انذ أدا  الدراسة استنان
ج ئاانذ نتج الٍندسيث و رئلسة تتعهق نالتعارلف الم افئةث والعروط ال افلة والضرورلة والاستنتا

من مستولاذ  وى الرانعتسلمي اةندسلة ف ون مفاةلماسة أن المعهملن المعار لن لا لمته ر نةالدة
لاضلة تتضمن مل اذ محدد  تعرح سنب عدم حصولٍم فان ةللث  ما  انذ تصوراتٍم لهتعارلف الر 

 عهى المستو الرانع لفان ةلل.
سة  لى معرفة الدراةنه  ةدفذ ثحل (Haj Yahya, 2019)ةناك ألضا  دراسة الحج لحلى  

ث وأظٍرذ نتائج عارلف الرلاضلة الٍندسلةالت اهتدل دمة ا  ال دمة وأ نالمعهملن قنل اتصوراذ 
 .من دوةر التعرلف الرلاضيلدلٍم فٍوم الرلاضي ةو أ  ر أةملة دوةر المالدراسة أن 

اذ العرنلة لدراسأن ا لناح ةلمدالث وددذ اونعد الاطلاع عهى النحوث والدراساذ السانقة في ةنا ا
الدراسة لمعرفة  دم ت تي ةنهضو  ما تق فيو  نذ محدود ثلرلاضلة  االتي تناولذ التعرلفاذ ا

 .ارلاضي هتعرلفاذ الرلاضلة في الدنر والٍندسة والتحهللل الطهنةالمعهملن  تصوراذ

 مشكلة الدراسة: 2.1

 حددتو ث علا  والمفاةلمالأصف تو ث رالأف ا اذث حلث تقدملهتعارلف الرلاضلة دور مٍم في الرلاضل
سٍل تو ث دعم حل المع لاذ والنرةانتو ث الرلاضلة ملةفاهمل تلارلة والا الأساسلةال صائت 
ةو نعاط رلاضي لا لقل  الرلاضي علاو  عهى نلكث فإن ننا  التعرلفث الرلاضلاذع مالتواصل 

ث الإ ناذث  صتالتث ملمعتالث اذصنع الت ملنث أةملة عن العمهلاذ الأ رى م ل حل المعا ل
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 & Zaslavsky)الرلاضلاذ  تعهلمو اذ لضلافي معظم الر الغرلب أنا تم  ةمالا ومن ث  لخ

Shir,2005).   تقر ث ا لنلكووفق(CCSSM )  معاللر الدولة الأساسلة الموحد  لهرلاضلاذ في
لف عار تلا ملةن ة Common Core State (Standards for Mathematics)الولالاذ المتحد  

لعلر ث ة" ال مانلةلضلاال فا   الر ضمن "معاللر  K-12لاب لم الرلاضلاذ لدملع طتعهفي 
CCSSM ث   الحسانلة لفٍمون التعرلفاذ ولست دمونٍا في ننا  الحدجنوم ال فا  طهنة لى أن ال
 .(CCSSM, 2010) وفي التواصل حول الرلاضلاذث في تف لرةم

ر عرفة المعهم ن دوالاب أو متعهم الط ما حول اث الأنح من لالقهل  ن ةناك سوىل لمث ومع نلك 
 ;,1998DeVilliers, ; 2008Moore-Russo;)تعارلف الرلاضلة لاذ واست داما

Vinner,1991 Zaslavsky & Shir,2005) .نحاث أن ال  لر من علر الأتث علاو  عهى نلك
لٍم ضلة لدلااذ الر لتعرلفا عمن اعهو لتف دمة النلنمدرسي الرلاضلاذ في ال دمة وما قنل ال 

 ;Leikin & Winicki-Landman,2001،ثاليل المعلى سب)ةنا المدال قصور في 

Linchevsky,1992; Vinner&,Moore) Russo,2008 ; Vinner & 

Dreyfus,1989، ;2008 Zazkis & Liekin,.) 
وحلث أنا ث اضلةرللاذ رلفالهتع ةن الطهنالمعهملولتضح مما سنق أن ةناك أةملة لدراسة تصوراذ 

ذ وةي: مدالاذ في الرلاضلا  لاثاضلة في لر م ذ لمفاةللفامل  ةنه الدراسة أنٍا تناولذ تعر ما ل
 الٍندسة والدنر والتحهلل الرلاضي.

 :أسئلة الدراسة 3.1

 :تحاول ةنه الدراسة الإدانة عن الأسئهة الآتلة

 ة؟الٍندسة في الرلاضل ذارلفهتع( لنةطهال ملنالمعه)السؤال الأول: ما ةي تصوراذ 
 ( لهتعرلفاذ الرلاضلة في الدنر؟ةنطهال معهملنلا)السؤال ال اني: ما ةي تصوراذ 

 ؟  لهتعرلفاذ الرلاضلة في التحهلل (الطهنة المعهملن)ال الث: ما ةي تصوراذ السؤال 
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 :أهداف الدراسة 4.1

ماد  اسلاذ ا لأسن فٍمد مل  لمٍا لذ ومفاةرلاضلا ن معرفة وفٍم معهم الرلاضلاذ لطنلعة ال
د الوصول اعد عهى تحدلد الأةداف التدرلنلة المر اسل لرلاضلاذ مماضلاذ وا  را   قافتا عن االرلا

 لى تحقلقٍا نوضوحث ونالتالي عهى ا تلار طرق التدرلس المناسنة لهتدرلس و نلك ا تلار الأنعطة 
ما ل رم العمهلة عود  مالمن هلملةالتع لأةدافتحقلق ان أدل الترنولة التي لقوم نٍا التلاملن م

المعهملن )ذ ف ةنه الدراسة  لى معرفة تصورامن أةدا تا ومن ةن (،2005)موسى،التعهلملة 
( لهتعرلفاذ الرلاضلة في الٍندسةث و نلك معرفة تصوراتٍم لهتعرلفاذ الرلاضلة في الدنرث الطهنة

و نلك  الت امل( .)التفاضل و  ضيرلاال للالتحه اضلة فيذ الرلوألضا  معرفة تصوراتٍم لهتعرلفا
حول مصطهح معلن لتعرلفاذ م تهفة  المعهملن الطهنةلاذ لهتعالى معرفة ف النحث الحالي لٍد

وتصنلفٍا حسب مستولاذ فودلتا  و نلك لادعا اذ م تهفة )سردلاذ( حول ةنه المصطهحاذ
 . (Fujita & Jones ,2007 ودون )

 راسة:ة الدأهمي 5.1

 داللن وةما:م  لىراسة ه الدةن ةلأةم ودتع

 أولًا: المجال النظري

 التعرلفاذعرلفاذ الرلاضلةث حلث  ن تقدلر دور واست دام التسة عهى تعدلع ار لدتعمل ةنه ا دق
الأعلا  ث ننعض الدقةث  اصة نالنظر  لى دور التعرلفاذ في تحدلدث لهغالة ةمٍم الرلاضلة

 مستوى ار  الترنلة والتعهلم تصوراذ عن و  لن فيهمٍتم  لر و تعطي صأنٍا قد   مث الرلاضلة الددلد 
قد تقدم اقتراحاذ وتصوراذ لتفادم ال ط  في  رلفاذ الرلاضلةثماذ في فٍمٍم لهتعهعلمهملن واالمع

حال ودوده لدى المعهملن والمعهماذ حول طنلعة فٍمٍم وتصوراتٍم لهتعرلفاذ الرلاضلةث  ما أنٍا 
 حولمة معهملن الددد والمعهملن ما قنل ال دالوراذ عة تصطنل نوللن عتصور لهمسؤ  طيقد تع
لث  ما أنٍا قد تقدم مقترحاذ لتطولر أدا  المعهم والٍندسة والتحهل رلاضلة في الدنرلاذ التعرلفا

 من  لال نتائج النحث.
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 ثانياً: المجال التطبيقي:

همنٍاج ل ضلفواأن ل لم ن ةجث  نتطولر المناي قد لستفلد مصممو المناةج من نتائج الدراسة ف
ةث قد لستفلد ةث و لفلة  لصالٍا وتعهلمٍا لهطهنلضلالتعرلفاذ الر طة تساعد المعهملن عهى فٍم اأنع

منٍا معرفو الترنلة والتعهلمث  ن لم نٍم مساعد  المعهملن في التعرف عهى نقاط ضعفٍم لتدننٍا 
وارد  في المنٍاجث الاضلة الرل فاذلر ح التععهملن لتوضلهموالت هت منٍاث وعقد دوراذ تدرلنلة ل

قنهلة عهى نفس ي تقصي دراساذ مستتفلد الناح لن ف دق  ما أنٍا نةثهطهو لفلة  لصالٍا ل
الموضوعث  ن لم نٍم  درا  دراساذ حول تصوراذ الطهنة نحو التعرلفاذ الرلاضلة لمفاةلم 

 لتحهللواندسة والٍ دنرلاة غلر واضلع رلاضلم رلاضلة أ رى غلر الوارد  في الدراسةث أوفي
 .قلد ال دمة نحو التعرلفاذ الرلاضلة لنصوراذ المعهمث أو  درا  دراساذ حول تالرلاضي

أما نالنسنة لي  ناح ة ت تي أةملة ةنه الدراسة في أنني تعرفذ من  لالٍا عهى معاللر التعرلف 
م تهفة  ذمدالاة في اضللر فاذ اللطهنة لهتعرلاالرلاضي و لفلة تحقلقٍاث وعهى تصوراذ المعهملن 

 في الرلاضلاذ.

 :حدود الدراسة 6.1

 :دراسة نالحدود التاللةال هنةتحددذ 
 ية:حدود مكان .أ

دامعة النداح الوطنلة قسم أساللب مادستلر في اعتمدذ ةنه الدراسة عهى علنة قصدلة من طهنة 
عداد ا لنالغ والة وطناح الدنال معةلمعهملن في داتدرلس الرلاضلاذ في  هلة العهوم الترنولة وا 

 نا .طال 20عددةم 
 حدود زمانية: .ب
 م.2019-2018لعام الدراسي ل الدراسي ال اني من اراسة في الفصدلا ا  ةنه در تم 

 :ج. حدود الموضوع
المرنع ونٍالة الاقتران عند نقطة واتصال  وةي:اقتصرذ ةنه الدراسة عهى أرنعة مفاةلم رلاضلة 

 .قترانعند نقطة والا نالاقترا
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 ليل:التحد. حدود 
م من تصوراذ وتعرلفاذ لهمفاةلالطهنة  لنالمعهماذ اقتصرذ ةنه الدراسة عهى تحهلل استدان

)المرنعث الاقترانث ونٍالة واتصال الاقتران عند  الرلاضي التحهللالرلاضلة في الدنر والٍندسة و 
 .(Fujita & Jones ,2007 )ودون  نظرلة فودلتانقطة( في  طار 

 ة:است الدر احمصطل 7.1
 تعرلف مصطهحاذ الدراسة  ما لهي: مت
 :Perceptions  تتصورالا
التصوراذ نقولا:  نٍا ظواةر تتمل  عن ناقي الظواةر في  (Durkheim,1967) ف دور لملعر  

نتاج  مؤعراذث  نا وةي ندورةا مؤعراتدون عك فإن لٍا ث الطنلعة نسرنب مل اتٍرا ال اصة
 نٍا  ةثنا الماضلاد ول نٍا نقالا لحلاتتري تعغل انتناه الأفر الالأف ار  ضنع سنبن نلا ل و  راذتصو ال

 ي.ملرول تحر نرا دون أن نعر عاداذ م تسنةث أح ام مسنقةث
ن نا عنار  عن ع ل من أع ال  (Moscovici,1992)ى موس وفلسي  ما لعرف التصور لد

انة دسر نلن ما ةو م تعتنر ن امفسيث  ي وتنظلم نعرفم مالمعرفة ال اصة نالمدتمعث  نٍرا نظرا
تصال والنم لد ل في اسطة الاوالدماعراذ نالتفاةم نو  دارر سرمح للأفو ادتماعي  ن تفردم وما ة

 ننلة دلنامل لة المعرفة.
محصهة استداناذ المعهملن عهى أدا  الدراسة وةي  : ن نٍاإجرائياً وتعرف الباحثة التصورات 

 .ةالاستنان
 :Mathematical Definitions)) اضيةتعريفات الريلا
ث نعضٍا ل صائتٍوم معلنث لٍا العدلد من اد مفلدتحمست دمة لةي ع ل من أع ال ال هماذ ال 

التي لفضهٍا مدتمع ث حاسم لطنلعة الآ رلن وغلرةا للسذ ضرورلة لتصنلف التعرلفاذ الرلاضلة
الضرورلة وال افلة نالعروط  انلان   اعتنارةال ا نمنطق الرلاضلاذث ولم ن وصف التعارلف الرلاضلة

ولن لتم فٍم التعرلف ر معلنث  نواسطة  همة أو تعنل الفللتم تصن نٍا ال ائنالتي لدب أن لفي 
 لى أن ندعل من ث ول ن ال ائناذ المداور  التي لدب تملل ةاث حتى نظٍر للس فقط ال ائن المحدد
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 ,Wilson) التعرلفر ن اك في ن ةنا أوي قول السنب فنوضوح  المم ن فٍم الفرقث وقد أضفنا

1990.) 

حول مصطهح رلاضي  : ةي ادعا  معلن((Mathematical Narrative السردية الرياضية
 .أ  راو 

 أم هة عهى سردلة رلاضلة: في المرنع ارنعة اضلاع متساولةث المرنع ةو مستطلل.
النلن  هنةثالط هملنعمنٍم الالدراسة ن نه ي ةةنا ف : تعرفStudent Teacher))ب لمعلم الطالا

طهنة الن الورلوس ب في الدامعاذث وةم ةنا لاطا ث وما الو نة التعهلم نع ل رسميلم لمارسوا مٍ
 عة النداح الوطنلة.والمادستلر ت صت أساللب تدرلس الرلاضلاذ في دام

 حالةدلد ن نا م مفٍوم دوفقا  لأرسطو لدب وصف أ :Hierarchy)) يمعيار التسلسل الهرم
نع أضلاع ر أع وم عام( مسنلل الم ال المرنع ةو ع ل رناعي )مفٍ عهىامث وم عمفٍ نم اصة 

واحد  قائمة )حالة  اصة(ث أم أن لقوم التعرلف عهى المفاةلم الأساسلة أو متطانقة و اولة 
 (.المحدد  مسنقا  )غلر الدائرلة

لمنٍج ع التنما   داوعث لةناعلأع ال الر ف الٍرمي لةناك تفضلل عام لهتصنلث في الرلاضلاذ 
تفضلل  ؤعراذمأحد  .عدادلةارس الإدمالفي مستوى ث عهى ودا ال صوتث الدراسي ةنا النٍج

 نا  انذ العنار  ث عهى سنلل الم الث أم الحد الأدنىمي ةو طنلعتا "الاقتصادلة" التصنلف الٍر 
ا عه أنا لنطنقلعني  ث فٍنالمتوا م الأضلاعصحلحة نالنسنة  ذ مستطللاالو  اذمرنعى الألض 

 ,Fujita & Jones) لاعالأض ما  متو  ة" منأنواع  اصحلث لم ن وصفٍا ن نٍا " معلناذوال

2007 .) 
أم أنا تودد أم هة ونمانج تحقق التعرلف الرلاضيث فمدموعة  :(Existence)  ار الوجودعيم

تحقق ي تلنج اماث ومدموعة النمدموعة الأم هة"النمانج التي تحقق التعرلف الرلاضي تسمى "
  ."وعة اللاأم هةالرلاضي تسمى "مدم لتعرلفا

 صائت المصطهح المحدد أو العي  المراد  للس فقط  حتى نظٍرلتعرلف فٍم ا تملن لا أن حلث
 لى أن ث التي لدب تملل ةاألضا  صائت المصطهحاذ القرلنة منا والمعانٍة و ول ن ث تعرلفا
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التعرلف  ن ر أو ناك في قول ةناسنب في لا وحوضن ناوقد أضفث رقالمم ن فٍم الف من دعلن
(Poincaré, 1914.) 

العروط لدب أن لحتوم التعرلف عهى  :(Adequate conditions) شروط الكافيةلا معيار
لن لتم و ث الضرورلة وال افلة التي لدب أن لفي نٍا ال ائن للتم تصنلفا نواسطة  همة أو تعنلر معلن

 .ناذ المداور  التي لدب تملل ةا ول ن ال ائث ددالمح ائن لقط اف ظٍر للسلحتى  فٍم التعرلف
من ال صائت اللا مة لإعاد  ننا  قصد نا الإلدا  ول:  MinimaL )) لأدنىا دحلامعيار 
م ل تعرلف المرنع لتطهب  أم  تانة  هماذ و صائت أقل تفي ندملع عروط التعرلفث مفٍومث

 أرنعة ولة واحد  قائمة وللس ا
واحد  درل افئلنث نلعني عند الا تلار نلن تعرلفلن مت (:Beauty) لأو الجما ةناقلأ امعيار 

 ,Van Dormolen & Zaslavsky ). قل ال هماذ والرمو ث أو تهك التي تندو أدمللست دم أ

2003) 
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 الفصل الثاني
 الإطار النظري والدراسات السابقة

 الصلة.لنظري والدراسات ذات طار االإ 1.2

 بقة.ات الساالدراس ىلع تعقيبال 2.2
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 الفصل الثاني
 قةاسات السابالإطار النظري والدر 

 طار النظريالإ 2.1

لتضمن ةنا الفصل عرضا  عن الفرق نلن المفٍوم والمصطهح والتعرلفث ومفٍوم التعرلفاذ 
 وصور  رلاضلةثفاذ الارلف الرلاضلةث وأدوار التعرلالأساسلة والا تلارلة لهتع الرلاضلةث والمعاللر

 ف.رلتعصور  المفٍوم و ال
لاقتران ونٍالة واتصال الاقتران عند نقطةث ع وانر لمة ل ل من اولستعرض ألضا  التعارلف الرلاضل

أعلاهث ونلك  لصهة ن ل تعرلف رلاضي من المصطهحاذ ما لتناول عدد من الدراساذ ناذ ا
 راسة.دلاه ي ةنٍا فمن اد ستفل  للا من نتائج وتوصلاذ والالمعرفة ما تم التوص

  :الفرق بين المفهوم والمصطلح والتعريف 2.1.1
ال  لر من الند  ناستعراض الفرق نلن المفٍوم والمصطهح والتعرلفث ونلك لأن  ر و ر ض ى الناح ةر ت

ةث والواقع أن  ل واحد منٍا أن "المفٍوم" و"المصطهح" و"التعرلف" مترادفاذ لفظل لعتقدون الناح لن
 .تاماةلتا و لالد لحلث ل ن الآ ر؛ هف عل ت
 :(Concept) م المفهو  .أ

 لال ال نراذ المتتانعة التي لمر نٍا الفرد؛ سوا   انذ ةنه من  ونعقهلة تت  وةو ف ر  أو صور 
واقف أو ةو ت ولن عقهي لنع  عن تدرلد  اصلة أو أ  ر من مال نراذ مناعر ث أم غلر مناعر ث 

ما لحلط نٍا في أم من لة مل اصه اةن ث تع لل اصلة حلنه امتعدد  لتوفر في  ل منٍا ة
ث ولعرف ألضا  ن نا مدموعة الأف ارث والآرا  ا نهفظ أو رم عن رعنطي اسما  لالمواقف المعلنة وتع

لد ) عن.المرتنطة نعي ص ماث والتي تٍدف  لى المساعد  في دعهٍا مفٍومة  نع ل أ  ر وضوحا  
 (1996 آ رونثو 

هة العددث أم أنٍا ترتنط نمواضلع معلنة نر قهلي: تعتةو  ثل صائتموعة من انمد لتمل  المفٍوم
تعتمد عهى  اث مدموعة من المفاةلم ال اصة نامحددث لنلك ل ل موضوعص مي سادر ضمن مدالص 

لةث أو سانقةث أو من الاستنتاداذث أم أنا من المم ن استنتاجُ المفٍوم نالاعتمادِ عهى دراساذ حال
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لم ن  ةلم دراسة   افلة. لاعد دراستا لهمفان الناحث افر عندو تتالتي  المعهوماذ ث و  لال ال نر 
ٍولةث أم أن المفٍوم لظل  انتا  لفتر   منلة طولهةث ولا لم ن تعدلهاث أو تحدل ا  لا في نس ارةتغلل

لد لسانقث  ما وتعتنر  اصلتا التدر حال ظٍور استنتاداذث ونظرلاذ ددلد  لم ت ن معروفة  في ا
 (.2003ابو زينة، ) ٍومئت المفاص ن أةم التعملم مو 

 :(Term)  المصطلح .ب
لغومص ننا   عهى صلغةص محدد  لتم نلن مدموعة من الأفراد المت صصلن نعهمص  قص اتفعن ا نار   وةو ع

ي توضلح معناهث معلنث ولعرف ألضا  ن نا الوصف الهغوم ال انذ لعي ص ماث والنم لساةم ف
تعد المصطهحاذ من الترا لب ث حلث مامدالص  في لأع اتدموعة من ان مولصنح م لوفا  نل

د من الهغاذ حول العالمث وتساةم في ننا  الأسس الهغولة ل لص لغةص لدعالمنتعر  في الهغولة ال
دقلقصث مح لةصث ومعروفةص نلن الععوب الم تهفةث لنلك تساعد المصطهحاذ عهى توفلر وصفص 

 .ث أو  قافةص معلنةادتمعص ماد في مر فنلن الأالمعتر ة  ةلمومناسبص لمدموعة من المفا
ث وةي: وسلهة  لتعرلف المفٍومث أم أنا لساةم في عرحث تئا صموعة من اللتمل  المصطهح نمد

وتوضلح معنى المفاةلم نع ل دقلق وصحلح متناسب مع الموضوعاذ المرتنطة نٍا. ترتنط نالنلئة 
تي ساةمذ في لنلئلة اوامل العلاعة من د عهى مدمو عتملتي ظٍرذ فلٍاث أم أن  ل مصطهح اا

لحلا  العامة عند الأفراد. لست دم لتوضلح المعانيث أم ا   اد  ص من أدظٍورهث للتحول مع الوقذ ل
أن المصطهحاذ تعمل عهى عرح المعاني المرتنطة نٍاث لنلك لتم دمع المصطهحاذ ال اصة نهغةص 

ب مسمى المُعدم انا ال تق عهى ةهطللٍاث و الردوع  ل من علنة في  تابث حتى لتم ن الأفرادم
 (.2008)القاسمي،

أن المفٍوم لر   عهى الصور  النةنلةث أما المصطهح فإنا لر   عهى  ( في2008سمي )القا ولن ر
هحث وللس الع سث الدلالة الهفظلة لهمفٍومث  ما أن المفٍوم أسنق من المصطهحث ف ل مفٍوم مصط

نما  لمصطهحثا وللس ة أن المفٍوم هىولننغي الت  لد ع ةو مضمون ةنه ال همةث ودلالة ةنا وا 
عهم؛ ولٍنا لعتنر التعرلف نال همة أو المصطهح ةو "الدلالة الهفظلة تمالهح في نةن المصط
 ."لهمفٍوم
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 (Definition) التعريفج.  
 هث تملب ي تلنث ومحاولة ن ر م تهف ال صائت اةو تقدلم المعهوماذ عن عي  معل :التعرلف

تعرلف ن افة لان أ المتحد ونتقدلما  لى الآ رلنث وفي العاد  لندولة ث ومحاووصفا هثدلدف تحدنٍ
المصطهحاذ التي ستعرض لٍم  لال الحوارث  ن تٍدف ةنه العمهلة  لى وضع  افة المعار لن 

 ،)جابر لامال لهوصول  لى نقطة ال لافث أو لب  عهى أرضلاذ معرفلة متقارنة  لى حد ماث تمٍلدا  
2013). 

من تدارنٍم في عالم   دتمالأف ار مس  للنا نف ر  حول معنى تعرلف  همة ما. ةنه طلابي ال تل 
ال نار الهفظي لهغالة. لوادا الطلاب العدلد من ال هماذ الددلد  نهغتٍم الطنلعلة أ نا  قرا   

ةنه ا لنعما تعم لتسا لون وةماذ م ل التهوث أو الدلمقراطلة(.  هث النصوت )عهى سنلل الم ال
لن أ  ر  فا  . في  طلاعٍم  حدتفسلراذ مت غالنا ما لتعهقون نتهك ال هماذ من  لالو  هماذ ال

توضلح ما لم ن قولا  النٍالةفي ث أو القاموسقد لحاول ع ت ما ث ة م ل التهوثعهى معنى  هم
عطا  نث الفٍم والاست دام السهلمعن ال همة الددلد  لتع ل   ث هةمة ندلعا ذلانان أوث ناذ عامةالوا 

ث ما لعني توضلح معنى نلكة مه  لفا  ان تعر و نلك أم هة  اصة من الاست دام الصحلح.  ن
 لندو أنا لا لودد سنب لتفضلل تعرلفاذ مود  . نحلث ث وتم لن الدمٍور من است داما ن فا  

 .((Herbst et al, 2005ة لعادل هماذ االرلاضلة عن تعرلفاذ ال ت تهف التعرلفاذث نٍنا المعنى

 :Mathmatical Defintions))  التعاريف الرياضية  2.1.2

ث نحلث تدسد لاذارلف الرلاضلة ناذ أةملة أساسلة في الننلة الندلٍلة التي تمل  الرلاضالتع نرتعت
ب لفاذ تهعا وتحدلده نال امل. ل ن التعر عرلفت  هماذ التعرلف الرسمي دوةر المفٍوم النم لتم

ا   ان  ت دم غالتس نمعنى أن التعارلفث دوراذ الرلاضلاذ نفسٍا في لابالطرب ادفي ت دور األض 
 .((Edwards & Ward, 2008حو فٍم أ  ر قو  لمفٍوم معلن وسلهة ن

ل ي ل ون ةناك ( أن التعرلف لست دم لوصف  دراك الفرد لهمفٍومث و 2005 ما لن ر موسى )
لمفاةلم للطهق عهلٍا لنعض ارلفاذ تعلاض ذ نعوضع لوصفث فقدعهى ةنا ااتفاق نلن الرلاضللن 
ق عهى تعرلف لٍا فهم تعرف وسملذ )لا معرفاذ(ث ي لم لتفتلا م الأ رىاةل)معرفاذ(ث أما المف
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لمراحل التعهلملة وأحلانا  لا لوضع تعرلف لنعض المفاةلم لصعونة استلعاب التلاملن لٍا في نعض ا
وط الضرورلة التي لوصف العر ودد ت  ما ةثالهغمن  أقل  ملة ي التعرلفالأولىث وتستعمل ف
 عهى الصور : في مناةج الرلاضلاذ د عارلف عاتلا فث وت تبعرلالمفٍوم نٍا في الت

 نحلث أن .......................... ..............ةو..........................
تضمن صطهح لوسط نمالأ الفراغتعرلفا ولملأ لفراغ في الدٍة اللمنى نالمصطهح المراد ملأ احلث ل

ضمنٍا المصطهح المراد تعرلفاث ولملأ تلي الأعلا  التموعة أعلا  أعم وأعمل من مدموعة مد
ا  التي لتضمنٍا مدموعة الأعلالضرورلة التي تمل   الألسر نعرط أو أ  ر من العروطالفراغ 
د  المحد عةو مق المدتعرلف ةو تطاننطق النم لقوم عهلا الح الأعمث  ما أن من المالمصطه

 .فرلنتعنلر التعلمراد تعرلفا والمدموعة المحدد  مصطهح انال
ولظٍر التعرلف غالنا  نهغة ممل   نهون آ ر أو دا ل مستطلل  ما في منٍاج الرلاضلاذ المطنق 

لك تعرلف عنوان دانني وةو تعرلف. وم ال عهى نا  في فهسطلنث ولسنق عنار  المفٍوم حالل
 : انيف التاسع الفصل اللاضلاذ لهصالر اب  ت من دو الحد   لر الاقتران

 
 (52اب الصف التاسع الفصل الثاني،الصفحة )مأخوذ من كت يفمثال تعر  (:1) شكل

ح ةنا الفلهسوف تعرلفاذ "الهغة اللوملة". لعر  ان عنل تهفالتعارلف الرلاضلة  واست دام صلاغةن  
حلث  ثفرقةنا ال (,Landau 2001)ندو وسلدني لا ,Robinson )1962)ن رلتعارد روننسو 
التعرلفاذ  )المنصوت عهلٍا(؛  عرلفاذ الوارد تلواالمست ردة  نلن التعرلفاذ أنٍم لمل ون

ن التعارلف المست هصة مث  دام الفعهيالمست ردة ةي التعارلف التي تستند  لى أم هة الاست
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 نٍا ذماست د ة التيهلعفلقة اللا الطر نوضح فالنم  فرلاتعالنوع من ةثوةي مدموعة من الأدل
 .مانعض ال هماذ الفعهلة من قنل ع ت 

فاذ المنصوت عهلٍا ةي "صرلحة واعلة للاعتماد عهى علاقة المعنى نلن التعرل ثلانفي المق
 مفاةلم ددلد ن الإتلانلمفاةلم أو الرئلسلة ةي تحسلن اا مل تٍث علا نعض ال هماذ ونعض الأ

(1962، Robinson.) نداولقول لا(2001Landau, ) ه التعرلفاذ "مفروضة عهى  ن م ل ةن
 .هغة العهم"ف "سٍولة ودقة التواصل نلن من ةم عهى درالة ندٍن ر  ال نرا "أساس معو 

مست هصة فإن التعرلفاذ ال (,Edwards & Ward 2004)وورد   و ما لاحظ  دواردث وة نا
ة تستحدث وعالموض اذر االعنٍاالمنصوت عهلذ في حلن أن التعرلفاث لاست دامتستعمل ا
عندما لتم تعرلف المصطهح نالنتث لدب ث كنلعلاو  عهى  نل ت هق مفاةلم نمرسوم.ث الاست دام

دام طاذ التي ا تسنٍا المصطهح في الاست أم  الص من دملع الارتناث أن ل ون  اللا  من الدلالة
لمة ق دة لٍالمست ر ا فللتعار اقلمة حقلقلة. عهلٍا للس لٍا غلر الفني.  التعرلفاذ المنصوت 

 .(Edwards & Ward, 2008)حقلقة 
لٍا العدلد من مفٍوم معلنث  ع ل من أع ال ال هماذ المست دمة لتحدلد ةي ةلضلاتعارلف الر لاو 

ث لةلة لتصنلف التعرلفاذ الرلاضة الآ رلن وغلرةا للسذ ضرور سم لطنلعنعضٍا حاث ال صائت
لة منطقل ا ناعتنارةا نلان ا نالعروط اضالرل تعارلفال ف ن وصملو  ثالرلاضلاذالتي لفضهٍا مدتمع 

لن لتم ث و  همة أو تعنلر معلنة التي لدب أن لفي نٍا ال ائن للتم تصنلفا نواسطة لف الضرورلة والا
 لى ث لتي لدب تملل ةاول ن ال ائناذ المداور  اث ظٍر للس فقط ال ائن المحددنلف حتى فٍم التعر 

التعرلف. في قول ةنا أو ناك في ن ر  السنبنوضوح  نافأض وقدث قفر لان فٍم دعل من المم نأن 
قطع الماس محاط نالعدلد من الدوانبث ومن أدل العمل نع ل لعنا نلف الرلاضي الدلد ر علتوا

دام التعارلف الرسملةث من ى الأقل من أدل تعهلم است ع التعارلف الرلاضلة الرسملةث أو عهدلد م
اضي دلد لتي تعتنر ةامة لهتعرلف حتى ل ون تعرلف رللة االأساسذ ا  ض الملمفلد دراسة نعال
(Wilson, 1990.) 
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 :المعايير الأساسية للتعريفات الرياضية 2.1.3

 Imperative)المل اذ الأساسلة (van Dormolen & Zaslavsky, 2003) لعرض

Features ) لهتعرلف الرلاضي فتعمل المعاللر الاتلة: 
من  طو لدب وصف أم مفٍوم ددلد ن نا حالة  اصةلأرسفقا  رمي و هسل الٍمعلار التس -1

ع أضلاع متطانقة ى سنلل الم ال المرنع ةو ع ل رناعي )مفٍوم عام( مع أرنهعث مفٍوم عام
د  مسنقا  رلف عهى المفاةلم الأساسلة أو المحدقائمة )حالة  اصة(ث أم أن لقوم التعو اولة واحد  

 (.ائرلة)غلر الد

ٍج نمالاد  ما لتنع عو ث ل عام لهتصنلف الٍرمي للأع ال الرناعلةفضلاك تنةث اذاضلالرلفي  
تفضلل  مؤعراذأحد  .عدادلةفي مستوى المدارس الإث عهى ودا ال صوتث النٍج الدراسي ةنا

ار   نا  انذ العنث ث عهى سنلل الم الأم الحد الأدنى قتصادلة"التصنلف الٍرمي ةو طنلعتا "الا
ا عهى المرنعالاعضم الأتوا  ملنسنة لصحلحة نا  ذ والمستطللاذث فٍنا لعني أنا لنطنق ألض 

 ,Fujita & Jones) متوا م الأضلاع أنواع  اصة" منحلث لم ن وصفٍا ن نٍا " معلناذلاو 

2007 ). 

ي ق التعرلف الرلاضيث فمدموعة النمانج التتودد أم هة ونمانج تحقمعلار الودود: أم أنا  -2
 ضيالتعرلف الرلاوعة الأم هة"ث ومدموعة النمانج التي تحقق مدمى "سماضي تلف الرلتحقق التعر 

  ."أم هة تسمى "مدموعة اللا
لمصطهح المحدد أو العي  المراد ئت ا صا للس فقط  حتى نظٍرلن لتم فٍم التعرلف حلث أنا 

 أن  لىث ةالدب تملل   تيالألضا  صائت المصطهحاذ القرلنة منا والمعانٍة و ول ن ث تعرلفا
التعرلف  ن ر في كناةنا أو  ي قولسنب فالنوضوح  ناوقد أضفث م ن فٍم الفرقن المدعل من
(Poincaré, 1914.) 
لة التي العروط الضرورلة وال افالتعرلف عهى : لدب أن لحتوم العروط ال افلةمعلار  -3

ى ف حتلر التعٍم تم فلن لث و معلن ال ائن للتم تصنلفا نواسطة  همة أو تعنلر لدب أن لفي نٍا
 تملل ةا.ب دلي مداور  التال ناذول ن ال ائث ظٍر للس فقط ال ائن المحددل
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لدب عهى المر  أن ل نذ أنا معلار الت افؤ: أنا  نا أعطي أ  ر من تعرلف لنفس المفٍوم  -4
وم: ةي لندلهة لهمفٍم افئة وندلهة لهتعرلف الرلاضي. والتعرلفاذ اأم أنا لودد تعرلفاذ  لعادلٍاث

   .ةة لهتعرلف ت تهف عهى طول المل اذ الا تلارلفئ اذ مانانل
لعنلا ةنا لا لفٍم ما  حرفلا ث ول نل ون الطلاب قادرلن عهى حفظ التعرلفث وقرا تا  دق أناولرى 

 طلاب تعرلفا  دلدا  ةي ودٍاذم ال لى ا تساب نظر   اقنة في  لفلة فٍ التعرلف. ةناك طرلقة م هى
ذ هى أنٍا نلاناالندلهةث وسنق أن عرفنا التعرلفاذ الندلهة ع فعارللهت بذ الطلانظر وتفضللا

  اذ الا تلارلة؟لملافئة لهتعرلف ت تهف عهى طول المل اذ الا تلارلةث  نن فما المقصود نا م

 :تعريفات الرياضيةختيارية للالمعايير الا 2.1.4

لامح التي أو الم صائت الو مل اذ أةي تهك ال :(Optional Features) المل اذ الا تلارلة
الحتملة أو  ذالمل اعرلفث عهى الع س تماما  من تلا تفقد سلامةلم ن الاستغنا  عنٍا دون أن 
عهى تعرلف مفٍوم. وتعمل ال   حتملة واحد ث النتلدة ت ون غلر م الأساسلة؛ حلث عند حنف مل  
 :المل اذ الا تلارلة معلارلن وةما

 أم من ال صائت اللا مة لإعاد  ننا  مفٍومثا  الإلد ناد قص: ولىالحد الأدنر معلا -1
م ل تعرلف المرنع لتطهب  اولة واحد   ندملع عروط التعرلفث و صائت أقل تفي اذانة  هم ت
 .ائمة وللس أرنعةق
: لعني عند الا تلار نلن تعرلفلن مت افئلنث نرلد واحد لست دم أقل مالأو الد الأناقة -2

 (Van Dormolen & Zaslavsky, 2003 ). دملتندو أالتي  هكت مو ث أوال هماذ والر 
تي أن قو  التعارلف الرلاضلة ت من في الأدوار والمل اذ ال (Zaslavsky & Shir, 2005)  لرى

  ما أسهفنا أعلاه. ارلةلغتلن أساسلة وا تلتمته ٍاث وتعمل مل اذ التعارلف ص
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 (Zaslavsky & Shir, 2005) يةضاريف الريتعاال مفهوم (:2)شكل

 أدوار التعريفات الرياضية: 2.1.5

 :الرلاضلة أرنعة أدوار رئلسةارلف عتالتهعب 
المفٍوم عن ع  صائت حاطة ندملوالاالرلاضلة  النظرلةاصر أو عن د ال  ائناذ  الدور الأول:

 .الممل   المفٍوم طرلق نقل  صائت
لتم  د ال ث ا؛ من  لال التعرلفاذم  سا حاور  د ذرلفاالتعث تهعب لحث الرلاضلاذ ةي نظام نظرم

ن ر عن ال صائت التي تمل ةا وترنطٍا ضمدلم  ائناتٍا: التعرلفاذ تعنقتو ظرلة أ"أةداف" الن
والعلاقاذ الددلد  نلنٍا   نعا   صائت ددلد  له ائناذ المحدد لم ن  المعهنة؛عن ة من العلاقاذ 

النظام النظرم للس سوى مرحهة أ لر  من  ج. ل نتاتنالاس عمهلة ن  لالونلن أةداف النظرلة م
 .لهة تنتج فلٍا التعارلف عن تفاوض نلن الصرامة المنطقلة والإنداعو ط نتادلةعمهلة  
من  لال وصف  لفلة  نعا  ث ورا لال م تهفة منٍا: )أ( دوةر المفٍوم ن ع ا التعنلرعنولتم 
لا ث و )ج( ندلٍث وفمعر  لمفٍوم  لدوط دد ضافة عر  رلقعن طث )ب( نع ل ةرميث المفٍوم

 ;Mariotti & Fischbein, 1997; Pimm, 1993) .ذ ٍلانواسطة مدموعة من الندل

Rissland, 1978) 
 ,Klausmeier & Feldman) لتطولرالمفاةلم توفلر الم وناذ الأساسلة الثاني:ور الد

1975; Sowder, 1980; Vinner, 1991; Wilson, 1990). 
 Moore, 1994; Weber, 2002).  ) ذةلن وحل المع لااس لهنرا نعا  أس :لثالثالدور ا

 الميزات الأدوار

ياضييف الرتعرال مفهوم  

 اختياري

 

 ضروري
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دانب تعرلف الأعلا   لرى عهما  الرلاضلاذ أن التعرلف لا  صائت محدد  لهغالةث  لى
النراةلن والإ ناتاذ المعنى العالمي و نلك الضماناذ التعرلفاذ تعطي  لا من  فإنث الرلاضلة
 مان المٍهعب التعرلفاذ دور ا مر  ل ا في العدلد مة نا تهلةث و محاللحدة منطقلة في اللهت  لراذ ا

 .الم نتة
 لفتقر الطلاب  لىث طلاب في الإ ناذالهغة ةي أساس لهعدلد من الصعوناذ التي لوادٍٍا ال

أن  (Moore,1994) ودد مور ث حلثة أو الفٍم ال قافي لهتواصل مع الرلاضلاذالمٍاراذ الهغول
مفاةلم لانتعهقة نب مع است دامٍم لهتعرلفاذ وقدراتٍم الما  لى دب دننطلالهعونة الهغة ت ون ص

 لعرفلم  وةي:  النراةلن والإ ناتاذذ في صعوناسنع  المحدد ث وودد أن الطلاب أظٍروا ناستمرار
ٍم حدسي  ان لدى الطلاب فث الطلاب التعرلفاذ؛ أم أنٍم لم لتم نوا من ن ر التعرلفاذ الرلاضلة

 ان  ما أنا  ثةلنالأد المفاةلم ال اصة نالطلاب غلر  افلة لهقلام صور  انذمث لاةلهمف نسلط
ب لعرفون لم ل ن الطلا ثست دام أم هة  اصة نٍمالطلاب غلر قادرلن أو غلر راغنلن في  نعا  وا

 درلن عهى فٍملم ل ن الطلاب قا ثفلة است دام التعرلفاذ لهحصول عهى الننلة العامة لهنراةلن ل
 .ة ند  النراةلنلفلرفون  لم ل ن الطلاب لع ث وأ لرا  لة والملاحظةالرلاض الهغة ام دواست

 ناذ عرلفاذ الرلاضلة دور في فٍم الإلهت أن ( Haj Yahya, 2014) ما لاحظ الحج لحلى 
  ناذ والنرةان الم تهفة.والنداح في است دام طرق الإ
ا  ما المنطق ب است دمو ن الطلا ن  ، Zaslavsky & Shir)2005)واعترف  اسلافس ي وعلر 
من  عهى أساس التف لر عند مناقعة المفاةلم الٍندسلة والتحهلهلة فلالتعر  القائم عهى الاستدلال أو

دث والقلمة القصوى المحهلة المتساوم الساقلنث الاقتران المت التعرلفاذ معلنة )المرنعث الم هث 
لهسماذ المطهونة لهتعرلف لتنرلر فٍومٍم فاذ ومرلتعور اللاب فٍمٍم لدللاقتران(ث حلث است دم الط

 .ٍممطالنات
ما ل واتساق في التواصل حول  هق التوحلد في معاني المفاةلمث أم أن ل ون ةناك ت :الرابع رو دال

فإنا لسمح نسٍولة التواصل في ث مث أم عندما ل ون التعرلف موحدا لهمفٍوم الرلاضيفٍو ةنا الم
 . (Borasi, 1992)  مع الرلاضيالمدت
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 ولن دسد ةنه التعرلفاذ الرلاضلة ل تهف تو    ن نناتهعب التعارلف دورا  رئلسا  في الرلاضلاذث ول
 لتعرلف الرلاضي لغة رسملة مننلة عهىللوملةث حلث من المٍم أن ت ون لغة الهغة اعن تعارلف ا

 بمٍم لدر نصاضي عالتعرلف الرلدا.  ن لغة است دام عناراذ ومصطهحاذ رلاضلة معرفة دل
الغلر  ذلاضلارلاتملل  نلنٍا ونلن لغة هل كةث ونلمراعاتا نع ل دلد عند صلاغة التعارلف الرلاضل

   (.2013)جابر،ش حلانا في سلاق النقاأالتي نست دمٍا )اللوملة(سملة رلا

 التعريف وصورة المفهوم: صورة 2.1.6

عاد  عهى أنٍا موضوع لدقة  ذلاضلالر ا ىر  للُنظث عرمالنعى نالمقارنة مع ملادلن أ رى من المس
ن لعدلد موادٍذ اانذ لنظرلة رلاضلة. فاةلم ندقة لتوفلر أساس  ملا فلا تعر  نلر  لم ن من  لالٍ

د ننلة ودو أن لتم تحدلدةا نع ل رسمي الرلاضلاذ نع ل أو نآ ر قنل المفاةلم التي نهتقلٍا في 
النةنلة الع صلة عند الصور عة من نو متموعة مما لعطي مد ثفردمعرفلة معقد  في نةن  ل 

 استحضار مفٍوم ما. 
؛ حلث أنا لا منطق الرلاضلاذتتعارض في الغالب مع الدماغ المعقد  التي لعمل نٍا  ةقلر ط ن ال

ث وللس من المحتمل أن لدعهنا نرت ب الأ طا . لفٍم  لفلة حدوث ةنه ف ر  منطقلة نقلةلعطلنا 
 سملا  تملل  نلن المفاةلم الرلاضلة المحدد  ر ا صلاغة لدب عهلنث  اطئةداح ونصور  ننث اذالعمهل

لتم التي نست دمٍا نسعاد  لا  المفاةلم العدلد منتصور  هلاذ المعرفلة التي لتم من  لالٍامعلوا
قاذ فنحن نتعهم التعرف عهلٍا من  لال التدرنة والاست دام في السلاث تحدلدةا عهى الإطلاق

 .(Tall & Vinner, 1981)اسنة المن
نل احتهذ نةن أحد عهما   ث لد  ددللسذ صعوناذ الطلاب مع التعرلفاذ الرسملة ظاةر 

فٍو ث سوف أو العالمسنة لهفلهدلد؟ نالنالتعرلف الةو  ما :القرنهع الرلاضلاذ العظما  في مط
 قواعد و النم لهنيلٍا فقط ؛ ةولنطنق عهث تعرلف لنطنق عهى دملع ال ائناذ المراد تعرلفٍا

 .Poincare, 1908)) ةنطهلقنل اةو واحد لم ن فٍما من ث  نلكهلم للس  ن في التعنطق. للما
لا ععورم مع  تدا ل نع للم ن أن ل اضلة لٍا معنى لومي والنمالعدلد من المصطهحاذ الرل

ث يعرلفٍا الرسمفقط وفق ا لت لا تست دم المفاةلم الرلاضلةث في  طار النعاط الرلاضي الرلاضلاذ
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ا م  نول لتم وضع ةنه  .تا عف الألتم للاذ العقهلة التي قد ت تهف نا تلان  لال األض 
قنل تعهم المفٍوم ث دود  مسنق اج التهقائلة" )النمانج التي  انذ مو "النمانج الفردلة" من "النمان

 ي.لرلاضمع التعرلف املة( التي تتدا ل في التدرنة اللو ث عهى سنلل الم الث لاضي والتي تنع الر 
والنم لم ن أو لا ث عنوره ن ملد لا ر من الأحلان  لى تقللحد لعلر في   لن مفٍوم اللاحظ أن

وأحلان ا لتعنر الوصول ث هة لهوصولقان منا. لُنظر  للٍا أحلان ا عهى أنٍا لم ن الاقتراب
 (.Corno, 1988) للٍا

قد ت ون  ضمنلة اذقدى معتن أن تؤدم  للمناةج الرلاضلة لم حتى الطرلقة التي نؤلف نٍا ا
ث درا ي. عهى سنلل الم ال لى صراع   قحلا ذفي وقول نٍا تؤدم ث لمعطىحلحة في السلاق اص

العدلد من الطلاب لعتقدون أن ةناك تماس في منحنى  ن( أ ,1983Vinner) فلنر    لاحظ
هب من طلُ ا ندما ع ن ودد أندائر . ولةنا صحلح ضمنل ا في ةندسة الث د لا لعنرهول ن قث لمسا

= y ىنالظل  لى المنح لطلاب رسما
3x لى دانب واحد  رسم العدلد منٍم  ط ا صغلر اث لأصلفي ا 

 . نحنىلم لمر عنر الم
م" تم تقدلم المصطهحلن "صور  المفٍو ث لة لهفردلتسهلط الضو  عهى الدور النم لعنتا الننلة المفاةلم

 :لياتالالنحو عهى   (Vinner & Hershkowitz, 1980)م" لف المفٍو و "تعر 
والنم ث مرتنط نالمفٍوموصف الٍل ل المعرفي ال هي المفٍوم لصور  ال المصطهحسنست دم ةنا 

ث طور صور  المفٍوممع تث ن دملع الصور العقهلة وما لرتنط نٍا من  صائت وعمهلاذلتضم
 اذ. ملع الأوقلدب ألا ت ون متماس ة في د

ةنا د  دمة لتحدلهماذ المستال ال  عأ ةو ع ل من :تعرلف المفٍوم ا   أننقساردنا وقد أو  
 قترانفٍوم رلاضي قوم م ل مفٍوم الاعندما لتم تحهلل م ثلرالمفٍوم. ما لصنح واضحا نع ل  ن
نلن  في ع ل "علاقة قترانتعرلف المفٍوم ال ات نالا طا ةو تعقلدةا المعرفي. لم ن  ع

ث نالضنط" B رصاعنن ل عنصر من  A عناصر ر منعنص  لط تنث لر لح B و A عتلنمدمو 
لم ن أن لُنظر  للا عهى ث الم العهى سنلل  نب الأ رى.فٍوم لٍا العدلد من الدوادرنة المن تول 

أو  ددول ث أو  رسم نلانيث B في f (x) ناظرعنصر م A في x أنا  درا  لتم تعللنا ل ل عنصر
 لتم دائم ا  عطا  اأنالتفاضل والت امل(  لى  ابم ل حس) دداق محب في سللتدار قد تعلر اقلم. 
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أد ا  م تهفة  للا  لهسماح نعدد محدود من الصلغ فيأو رنما لتم توسلعٍا قهث اسطة صلغةدالة نو 
 .من المدال

  رسمي أ ناالاستدانة نع ل صحلح للأسئهة المتعهقة نالتعرلف ال من المم ن تعهلم الطلاب عهى
د   من و ن ندعلدب أث نى التاليعمالذ المحتمهة نرناتضمن التضاالتي تم ٍو مفال ور تطولر ص

أو تعرلف  ث   آ ر من صور  المفٍوملف النم قد لتعارض مع دالصور  أو مفٍوم التعر  مفٍوم
ف التي م ل ةنه العوامل لا تحتاج أندا  لى الظٍور في الظرو المفٍوم لعامل الصراع المحتمل. 

نلك  ى نعدمعنلة سوف تسمال لموافإن العث ستحضارةاما تم ا ول ن  ناث فيمعر ال نب الصراعتس
في وقذ واحد. في ط عوامل الصراع المعرفلة عند طرحٍا عوامل الصراع المعرفي. تصنح فق

مع ظٍور الصراع فقط من ث راع الإدرا ي دون وعيلم ن استحضار عوامل الصث ظروف معلنة
 .احدم الارتلر غامض نع لال ععو 

ةو في تنالن للس مع نم صور  المفٍوم ال يف وةمل الصراع المحتمل من عا  طور   رأ نوع 
ن مع تعرلف المفٍوم الرسمي نفسا. م ل ةنه العوامل لم ن أن المفٍوم ول  آ ر من صور  د  

ة لة الفعهلاع المعرفلأنٍا لا لم ن أن تصنح عوامل الصر ث عهم النظرلة الرسملةتعرقل نع ل  طلر ت
ع  درا ي. قد ل ون را ن أن تؤدم  لى صملم م لطور صور  مفٍو مي لهمفٍو لف الرسر عتلا لا 

في صور  المفٍوم لدلٍم آمنلن في  نفطاراتٍم ٍم عامل صراع محتمل  ٍنا الطلاب النلن لدل
 Tall) لر ضرورلةولرون ننساطة النظرلة الرسملة ن نٍا غلر فعالة وغث معنلةال اصة نالمفاةلم ال

&Vinner,1981.) 
  هلة صور ث   عن طرلق التعرلف. ةنادلم مفٍوم لأول مر قت مهلة مما هة عندما لتدث عمقد تح

نا لا فإث لتم تعنئتٍا تدرلدلا. ومع نلكث ي الندالة. نعد عد  أم هة وتوضلحاذالمفٍوم فارغة ف
 أدناه 2ي الع ل ث  ما ةو منلن فلع س نالضرور  دملع دوانب تعرلف المفٍوم

 
 .(Tall &Vinner,1981)حسب  عريفتلا ةر ن صورة المفهوم وصو عل بيالتفا :(3)شكللا

 رة المفهوموص تعريف المفهوم
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المدى لتع لل المفٍوم. لندو أن العدلد من المعهملن في العمهلاذ طولهة   لى 2لعلر الع ل 
 ةو موضح فية والدامعلة لتوقعون عمهلة ناذ اتداه واحد لتع لل المفٍوم  ما المستولاذ ال انول

 ل  امل لتم نعٍوم وستعرلف المف للا  نع لل صور  المفٍوم متم تأن لون وقعلتم وةث 3الع ل 
 تسلطر عهلٍا.

 
 .(Tall &Vinner,1981)حسب  التطور المعرفي لمفهوم رياضي رسمي(: 4)الشكل

ا عمهلاذ حل المع لاذ أو أدا  ث لى عمهلة تع لل المفاةلمنالإضافة   ا المٍام. عندمةناك ألض 
 و لالا تعرلفور  المفٍوم علط صتن متل أن من المفترضث الطالب هى لة ع درا مةلتم عرض مٍ

أن العدلد من المعهملن في المستوى ال انوم والدامعي لتوقعون أن العمهلاذ الف رلة   نالمفٍوم. 
د  من من  لال واح لنطوم عهلٍا أدا  مٍمة ف رلة معلنة لننغي التعنلر عنٍا نع ل ت طلطي التي
ي تعارك فالتي  مفٍوم ال وتعرلف مفٍومصور  ال بنادقط تم ل ف ع التاللة )الأ ة الال لال ع االأ

 & Vinner)طرق ا م تهفة لم ن أن لعمل نٍا النظام المعرفي ع اللة(. تم ل الأسٍم في الأالعمه

Hershkowitz, 1980) . 

 
 (Tall &Vinner,1981) حسب  ريفهوم وصورة التعالتفاعل بين صورة المف (5)الشكل

 

 المفهوم صورة ريف المفهومتع

سلوك 

فكري)إجابة(

) 

 المخرجات

 تعريف المفهوم صورة المفهوم

تالمدخلا مهمة  

د أو معرفية)تحدي

 بناء(
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 (Tall &Vinner,1981)حسب  رسمي بحتنتاج تسا (:6)لالشك

 
 (Tall &Vinner,1981) حسب  البديهي الاستنتاج بعد التفكير(:7)الشكل

في ما لهي: نغض  6–4المعتر ة لدملع عمهلاذ المعالدة الموضحة في الأع ال تتم ل المل   
لا لُفترض ث فني لاقس فيك ع هة لمد طرح ل ات نك عنان اقتر الااعل نظام النظر عن  لفلة تف

العمهلة المرغونة. ث نالطنعث نه ةيات نك قنل استعار  تعرلف المفٍوم. ةاغة الحل ال نك صل
دناره ةنه ث لسو  الحظ الممارسة م تهفة. من الصعب تدرلب نظام  درا ي لهتصرف ضد طنلعتا وا 

فإن ث  درا لة. ونالتالي مةمٍمل في ععند المفٍوم أو  صور لل تع  ما عند  استعار  التعرلفاذعهى 
 ةو ما لهي:ث علهعمهلاذ التي تحدث في الواقث نسبالأنمونج ال

 

 (Tall &Vinner,1981)حسب  ةالاستجابة البديهي (:8الشكل)

 هومالمفعريف ت صورة المفهوم

 لمخرجاتا

 المدخلات

مفهوميف التعر مصورة المفهو   

 المخرجات

 المدخلات

ف المفهومتعري المفهوم ةصور   

 المخرجات

لاتالمدخ  
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. ع هةالم حلعمهلة أ نا  ث غلر  اللة حتى لو  انذث لا لتم استعار   هلة تعرلف المفٍومث ةنا
ى عهلا عهى عهم نضرور  استعار  ولا ل ون المدعث ى التف لرهعة مللو ا  الب عاداذ الحلغهتت

ت ون الإعار   لى  هلة صور  سث الاذأنا في معظم الحث رلف الرسمى. وغني عن القولالتع
ن لم  المفٍوم.وع  لى  هلة تعرلف المفٍوم نادحة لهغالة. ةنه الحقلقة لا تعدع الناس عهى الرد

تعدلع الناس ث مضههةو مهة م تلر قد ت ون صور المفاةلم غ يلتواث فقطة روتلنلل غلر ال امعله
دما تعطى لهطلاب تعتنر غلر عادلة. عهى الردوع  لى صور  المفٍوم. م ل ةنه المعا ل نادر  وعن

 غلرث ألمندمن حلث اث لر المعتر ة التيلا تودد قو  ظاةر  لم ن أن تغلر عاداذ التف ث ونالتالي
 ة.تقنلال قاذاسنة لهسلامن

 ولتها الدراسةلتي تنافاهيم اضية للمالتعريفات الريا 2.1.7

والدنر والتفاضل والت املث وسلتم في ةنا تناولذ ةنه الدراسة  لا ة مفاةلم رلاضلة في الٍندسة 
 ةهلصاذ اقة ناذ السان لا ة و نلك الدراسالقسم عرض التعرلفاذ الرلاضلة لهمفاةلم الرلاضلة ال

 .همفاةلم الرلاضلةل ذالفعر الت ةنهلذ ناو والتي ت
 :(Squareربع ): المأولاً 

 (:( Zazkis& Leikin, 2008هناك عدة تعريفات للمربع كما عرضها 
أطوال رناعي دملع ث ع ل متساولة أضلاعاو ه رناعي دملع  والاث ع ل رناعي منتظمأنا ع ل 
حدى متساولة و أضلاعا  لهمرنع.   ردي الاف نلالتصحذ ج تتندر  عرلفاذتلوةنه ا. دةدر  90 اه اولا 

ث معلن ن والا متساولة ثمستطلل نو أقطار متعامد علن متداورلن متساوللنث ضه فلا طللمست
متوا م الأضلاع مع أقطار متساولة ث  والا متساولةأضلاع متوا م أقطاره متساولةث  معلن

توم عهى حلي اعرنع ل  رنع.همالدا هي ل لفلتصنحذ اتندرج ت تعرلفاذ لهمرنعه الوةن متعامد ثو 
 ث  ما عرفا ألضا  أنا90ºالأضلاع تحذ دوران نمقدار رناعي متناظر ل ع  ثرناظمحاور ت 4

موضع ث وأنا ل ون مدموع المسافاذ فلا من  طلن متعامدلن  انت ا ىفي مستو  موضع  ل النقاط
ه ةنو  ذ ان مدلنتعا طلن م نملا ذ فافاسمقصى لهالنم ل ون الحد الأ  ل النقاط في المستوى

  .ال اردي التصنلف تعرلفاذ تندرج تحذلا
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ما قنل ال دمة في  ( ندراسة ةدفذ  لى معرفة مدى  دراك المعهملنBolema, 2014بوليما )قام 
تصر فلا عهى مفٍوم التعهلم الإنتدائي  لى الا تلافاذ نلن الأع ال والمنحنلاذ التي تحدةاث واق

نتدائلة قنل لالمدارس امن معهمي امعهم  240ى  لضي فترالط امحواحد  في  مةذ مٍأعطلالمرنعث 
من مٍمة تم الع ور  أند حلث (،Maribor)ال دمة لدرسون في  هلة الترنلة في دامعة مارلنور

ف ما  نا  ان ر علأن  حلث أراد الناحث عهلٍا في  تاب مدرسي من الصف الرانع في سهوفلنلا.
ل مستو  ل ةو ع قلقة أن مرنع العح رناعتالاعلن ون ن ن دمة سل لال ن قنوللو رسون الأالمد

س ل المعار لن ث ؤ ر عهى النتائجل ما ةو من ور عاد  في المواد. حتى لا ث وللس مدرد  طار
ي ةنه الدراسة  لف سل ون ردةم عهى  دانة معلنة من التهملن.  انذ المٍمة الممنوحة لهمعار لن ف

نع ا عهى النحو مر و  محلطا   مالصف الرانع: ارس لنملاللة لتة التاالمن لل ذادنالواطلذ لهي: أُع ما 
رنع نقاط معتر ة و د(  مانلة نقاط ج ( أب( نقطتان معتر تان ث التالي: أ( نقطة واحد  معتر ة

لس نند د( لأ( وب( وج( وأن ال معتر ة. في اللوم التالي ل تي التهملن  للك ول نرك أنا حل الننود
است دم   همة. 200د عن  دام ما لا ل لب ردك ناستت ا؟ لنتهمةنا ال ترد عهى لف  .حلدلا ل

 Braun وعي في سذ مراحل  ما اقترحتم است دام تحهلل موض ؛ حلثنوعلةالمنٍدلة الناحث ال

and Clarke ,2006))ل قرا   دملع تعرف عهى النلاناذ من  لاث ؛  في المرحهة الأولى
ث انلةمرحهة ال الأوللةث في ال ر اعن الأف ذظاحنعض الملا لمدمة وتقدال  ما قنل ملنمعهاذ ال دان

لاناذ التي ندذ مٍمة لهمحهلث  م قام أنع  الرمو  الأوللة التي حددذ مل اذ م لر  للاةتمام لهن
 نحث عنث هة ال ال ةنتنظلم النلاناذ في مدموعاذ ناذ معنى وفقا لٍنه الرمو ث في المرح

لهتدانس  رض الموضوعاذ وفق ااستعث ةعنراالي المرحهة نذ أوسع. ف ا مان ا غال اذموضوع
ملة وتعرلفاذ ل ل موضوع. في قام نتسث وعدم التدانس ال اردي. في المرحهة ال امسة الدا هي

 ل موضوع أنتج التقرلر من  لال تقدلم مقتطفاذ من  داناذ المعار لن لث المرحهة الأ لر 
ذ انو ث ةنا النحث النوعينلعة طل ار  الصهة. نظ لأدنلاذ ناذانا رنتٍومقاموضوعاذ لتوضلح ال

تدائل ا قنل ال دمة لٍنه المٍمة. ٪( ان77.5استداب مائة وستة و مانون مدرس ا ) نتائج الدراسة ن ن
لر صحلحة. أعطى ( أعهنوا أن  دانة التهملن غ174الغالنلة العظمى من المدرسلن قنل ال دمة )

النند د(   ن من  لالٍا الرسم فيذ لماندا  ٪( 70.4ة )ما قنل ال دمهعم ون و لاة وواحد مائ



28 

٪( من  22.0ادعى واحد وأرنعون )ث لكننؤ نٍا. قدموا الرسم أو وصفا نال هماذ. وعلاو  عهى نالت
 الحل الأ  ر   ار  ل نٍم لم لقدموه. رنما  انث المعهملن قنل ال دمة أن الرسم مودود نالفعل

(. واقترح ا نان ٪ 1.6معهملن قنل ال دمة ) 3 ادمق النمو  ةو الممه رنعمال عملنم ال ماللاةتم
ا  تعهلملة. ولندو أنٍما لم ل ونا عهى درالة  قطع الورق مرنع ا ودائر    دا من منٍم نموند 

لٍم لد فإنث انج قطع الورقحتى لو  انذ تم للاذ مهموسة م ل نمث نالتناقضاذ في رسوماتٍما. لنا
٪( من 6)أقل من  ا دد اصغلر   ال دمةث د   اا قنل م ميعهمفاةلمي لمارتناك  داثح عهى   لقدر ا

معهم ما قنل ال دمة لهمرنع الصور  و .  لودد حل لفرع دصحلحة أنا لا  المعار لن أعطوا  داناذ
 لهمرنع.  إطار سلطرذ نع ل  امل عهى الد   المفاةلمي لهمفٍوم المدا م

 لى معرفة  (05Herbst, Gonzalez & Macke, 20) اكمو اللس   نو غو ةرنسذ ة ةدفذ دراس
في أنعطة  لعمهونا  انوا تقدلر ا أ نر لإلدا  التعرلف الرلاضي  ن الطورو أن هطلاب  ن ل لف لم
من الٍندسة وحد  اث قام الناح ون نتصملم تتوافق مع ال صائت المنصوت عهلٍ ع التوللد أ

من طلاب الصف  مٍظممعث طالن ا (53ن)علنة م أ نذ ثلث حة أسانلعنةاعهى مدار  لا فلتنو 
الوحد   العلنة قنل تقدلمعهى استنلان قام الناح ون نتطنلق ث انولة عامة  نلر رسة  في مدث التاسع

الرناعي ال ات من  الع ل تم تعرلف الطلاب عهى تعرلف لهت  د من المعرفة المسنقة لهطهنةث
رناعي! الهعنة لا  لالعت ملن  ث(Guess My Quadrilateral! )اسم عهلٍا والعنة أطهق  لال

الهعنة ةنه ذ أدحلث .  صائت ع ل رناعي معلند ط لعارك فلا الطلاب في توللةي م ال لنعا
الرناعي الع ل التي تهذ نلك في نٍالة المطاف  لى تعرلف  ل من  ةنفسٍا والمناقعاذ حول الهعن

فر الهعنة تو  .كنل  للسذ فقط نٍاول ث انقةسلا عرفةالم عللة لتفرائع الهعنة أدا ذ ث  انال ات
عرلف ما لسمح نا  ل العروط الم تهفة التي لضعٍا المر  في تمن ما لعنلا النت مرسا  ةامة ل

تساعد الهعنة عهى تحدلد السنب النم لدعل المر  و  ننلكث  ماعرط وما لستنعده. من  لال القلام 
أن  ما لعهم طلاننا( ) فر عر  ل ان المحتى لو ث ةلمطو من  لا  دمود   نأن ت ون التعرلفاذ لرلد 

نا لساعد الطلاب عهى  توفلر فإث صحلحة حول تهك المفاةلم. علاو  عهى نلكمن الأعلا  العدلد 
 .تعرلفاذ ندلهة لنفس الع ل الٍندسي
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 ملنلمتعهى معرفة مدى فٍم ال  ((Fujita &jones, 2007 زفوجيتا وجوننلنما ةدفذ دراسة 
نالتعاون نلن الناح لن في الممه ة ةنه الدراسة  تم تنفلنث لةعارنالل نلن الأع اقاذ والعلا رلفاذعتله

من معهمي المدارس قصدلة ةي من علنة  دراسةوالنلاناذ المقدمة في ةنه الث المتحد  واللانان
 ع سنواذنر ا أدتٍن ملمعهمة لهفي دور  تدرلنل همة(معهم ومع263والنالغ عددةم ) الانتدائلة المتدرنلن

قاذ نلن ةنه رلفاذ لأع ال الرناعلة  وعلانلق استنانة عهلٍم تحتوم تعطت تم ثاي اس تهندف
تحهلل استداناذ المعار لن في النحث عهى أسئهة الاستنانةث وأعارذ نتائج الدراسة الأع الث تم 

 ة.ساسللادسلة االٍن ال الأعن في النحث في فٍم  لى أن ةناك قلودا  وصعوناذ لدى المعار ل
 (Function ) انقتر الا نياً:اث

  ل عنصر في رتنطنا ا نا وفقط  ث B  لى المدموعة A اقتران من المدموعة  f تعرلف: لقال أن

A نعنصر وحلد في B وت تب عهى الصور ث:  
 f: A→B وتقرأ f  اقتران من المدموعة A   لى المدموعة B  

 .(2004نث ي وآ رو ) القاض ناتر الاقمدى  B ان ور تعني مدال الاقت  A حلث
 :( ن نا2004ا وتعرفا دةني)م 

ي المدال صور  وحلد  في المدى. ومعناه ب فإن ق لسمى اقتران  نا  ان ل ل عنصر ف×لل ن ق أ
 1ت=قث فإن ت∋(1سثت)ق و ∋ ت( الرلاضي  نا  انذ )سث

 :اللةتلمو  ار لد ان ح  f ةالتعنلر عن ألة دال ما لسمى الاقتران نالدالةث ولم ن 

Y=f(x) ,f: S1→S2  ,S1f→S2 

 : عريف الاقترانالدراسات المتعلقة بت

نح لة وصفلة ةدفذ  لى استقصا  العلاقة نلن نداح الطالب ندراسة  (Drlik, 2015) درليكقام 
طالب( من  116لنة )لاقترانث أ ن الناحث عا لمصطهح في حساب التفاضل والت امل وفٍم الطالب

ىث حلث است دم فاضل والت امل لهسنة الأولتلا ر دو ا في التحقو  ة النلنلو انال  دارسطلاب الم
واحد منٍا ةو تعدلل لهتدنلر القائم عهى ث ا نلن من الاستنلاناذس فٍم الطالب للاقتران الناحث لقلا

 لةتقدلمٍما في ندا والآ ر وضعا الناحث من أدب صور  المفٍومث تمث APOS أساس نظرلة
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ت امل ندرداذ اب التفاضل والي حسلطلاب فا احندحث لقلاس النا استعان امو سيث لدرالفصل اا
حساب التفاضل والت املث أظٍرذ النتائج ودود علاقة  لطلاب  في الفصل الدراسي من دور ا

ما أظٍرذ ألضا   لدانلة نلن فٍم الطالب للاقتران ونداح الطالب في حساب التفاضل والت املث  
لاب ام الطاست د حدلدث وصعونةودا الت ىعهن ف الاقتراتعرل في تحدلد بالطلاعند صعونة د دو و 

 .تعرلف الاقتران في تنرلر القراراذ

 ثالثاً: نهاية واتصال الاقتران عند نقطة:

 تعريف النهاية .أ
ى  ل  Xعندما تؤول  Aتؤول  لى  f(x)لم ن أن نورد نع ل أدق مفٍوم النٍالةث فنقول ن ن الدالة 

a لهفرق نلن هقة المط ةمالقل ذن ا  ناثf(x),A  ل ل قلم  أصغر من أم عدد مودبث ونلكX 
 نه ت تعرلف التالي: ندردة  افلة. وة نا aالقرلنة من 

)وللس من الضرورم أن ل ون معرفة عند  aمعرفة عهى فتر  مفتوحة تحوم  f(x)نفرض أن الدالة

a 

 ر :عناني النص تعاث عندئقلقي معدد ح Aنفسٍا(ث وأن 
lim ( )x a f x A→ )ن مودبث نحلث ل و  لم ن  لداد عدد εدد مودب ع لل ا أن = )f x A −  

0عندما ل ون  x a  −  
 النهايات اليمنى واليسرى:
دار قم  عن عنار  aث حلث Xعنار  عن عددلن حقلقللن عهى محور  aو x نا اعتنرنا أن  ل من 

من الناحلة  aن العدد تقترب م xنستطلع القول أن  نص دئغلر  فإننا عنة متعن قلمعنار   x  انذث
xم )اللمنى ولرم  لٍا نالر  a+→( أو من الناحلة اللسرى ولرم  لٍا نالرم )x a−→(  ولنلك  نا

0أ ننا   فإن: 
x a قلملدملع  x a   1limالة اللمنى ٍلنفا + ( )

x a
f x A+→

= 
x aولدملع قلم x a−   2فالنٍالة اللسرىlim ( )x a f x A→ − = 
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)لهدالة  left limitسرى لة اللاٍلننا2Aث  و  right limitنالنٍالة اللمنى 2Aتسمى عندئنص  )f x 
 عهى الترتلب. a العددعند 

lim نا  ان  ( )x a f x A→ = 
limفإن  ( )

x a
f x A+→

=
, lim ( )x a f x A→ −  والع س صحلح. =

 الدراسات المتعلقة بالنهايات:

 بطلاالداماذ فة است ر مع  لى (Holguín & Selden, 2014) نوسلدي هلغوينةدفذ دراسة 
 ث وا  ناذلأم لةا رغلولأم لة ا رلرتنو متقللة لٍم في لاضلة الددلد  نالنسنامعللن لهتعرلفاذ الر الد
وال اطئةث تمذ ةنه الدراسة في سلاق دور   لصحلحةا ذلنلاناا رلرتنو متقللوث ذلحارلتصا

لاذ ضارلالمن ال هفلاذ ) وعةنعة متمدمو ٍم لدل   النلنالمتحد في الولالاذلهطلاب الدامعللن 
من م تهف مدالاذ . تحتوم ةنه الدور  عهى موضوعاذ نل ال دمة(المعهملن قو  والٍندسة
والتحهلل الحقلقي والدنر المدرد؛ نحلث لم ن  لاقتراناذلاذ م ل نظرلة المدموعاذ واالرلاض

ن م الرلاضلة التاللة ذعرلفاالت لارا ت هفةث تمن الم تمن النراةل تدرنة مدموعة متنوعة هطلابل
دموعة. قامذ الناح تان نمقانهة  ل والتعانا والمالاقتران والاتصال والتماحظاذ الدور  التدرلنلة: لام

عهى أساس  نظمةطالنا  من طلاب الدور  التدرلنلة تطوعوا لهمقانهةث أدرلذ مقانلاذ عنا م 23
حلحة ص/نةانونلاناذ  ث وا  ناذ ثةم هوغلر أ ثهةوأم ث سعوتفسلر مو ث : تعرلفالمٍام ال مس

حلث  ان ، ( ) (Dahlberg & Housman,1997وحوسمان من داةهنرغستوحا   لى حد ما )م
 بوأظٍرذ نتائج الدراسة أن العدلد من الطلا دقلقة(ث 90-60) ةناك  مس استنلاناذ تدار  لال

ة ا حاولوا  نعا  أدلدمعن فقط(ة )اضلصلغ الرلفي تفاصلل ال النظرفي ةنه الدراسة لملهون  لى 
ما دعنوالنلاناذ الصحلحة / ال اننةث وث وعدم الأم هةث ا نتقللم الأم هةل نٍم نادرا  ما قامو ث لةضارل
ث  ان (ملةوللأو ا لاضلةرل)ا لسانقةا مھفترلی مع  دواعا رلفثلتعا داملاست  مھلاتوتندح محا مل

د تم نوا من قف ثذوتوفلر الوق فحصٍم ا تمن ول ن  ثهةأم قدلم في الندالة في ت لنالطلاب متردد
 .نةمناس  دراك أن محاولتٍم لم ت ن تقدلم م ال أو
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مراحل تعهم است دام (Holguín & Selden, 2014) ةهغولن وسهدلن  ول صذ الناح تان  ما
لة وملف اللالتعار ناك فرق نلن أن لفٍم أن ةوةي  الآتي:  التعارلف الرلاضلة في أرنع نقاط

أن لفٍم متى ث(Edwards &Ward ,2004)  دوارد وورد حر قتا  ماالرسملة رلاضلة ال لفار تعوال
أن لستن ر ولنحث ولحاول است دام واتناع التعرلفاذ الرلاضلة ثت دم التعارلف الرلاضلةوألن نس

 ننداح. أن لست دم التعرلفاذ الرلاضلةث وللس نالضرور  النداح في نلك
 طة:نق تران عنداتصال الاق .ب

)ت ون الدالة  يف:تعر  )f xلنقطة  متصهة عند اa في مدالٍا  نا وفقط  نا  ان ل ل عدد حقلقي
)في مدال xنحلث أن ل ل δلودد عدد حقلقي مودب  εمودب  )f x  

( ) (a)x a f x f −  → −  
)ون الدالة ت )f x  متصهة عندa:ث نا تحققذ العروط ال لا ة مدتمعة 

)القلمة  • )f a  مودود 

limالنٍالة  • ( )x a f x→  مودود 

• lim ( ) ( )x a f x f a→ = 

)قولنا : ئ ل اف فلر تعال )f x  متصل عندaنا  انذ   نا وفقط lim ( ) ( )x a f x f a→ = 
نا لم تتحقق  حدى ةنه العروط فإننا نقول ن ن  )وا  )f x  غلر متصل )منفصل( عندaل ن ن قو ون

a(.2013 )عوضث الفصنقطة ان  
حلث ةدفذ الدراسة   لى تقدلم ث (Duška & Aleksandar,2015)والكسندركا دوسدراسة  -

لدوال متصهة عند نقطة في مدالٍاث   epsilon-deltaتقنلة تعاونلة ددلد  في تعهلم وتعهم تعرلف 
في  ننلةو ن ا من الطلاب المو طال 21فلا ك عار ي محددث ملم معروع تعاوننتصان قام الناح 

ا لتعهمون ةؤلا  الطلاب موضوع الاتصال  ال انولةث حلث  انو  الرلاضلةالمدرسة الرلاضلاذ في 
وتصورةا ومقارنتٍا من  ث في الفصل ال اني من الصف ال الث ال انومث تم تحهلل سنعة معادلاذ

 ان ةناك  لا ةمدموعة  ل وفي   ذوعاسنع مدم سلم الطلاب  لىم تقلث تقنل الطلابث ح
  دا  دعم في عمهٍم حلث حههذ  ل  دنراق التفاعهي نرنامج دلو است دم الطلاب التطنل  لنثر عام

نتغللر ترتلب ث مدموعة  معادلة واحد  من السنع الصلغث ندمذ ةنه الصلغ عن التعرلف القلاسي
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لدب عهى الطلاب ذث الاالحه ةن ل ل من. المساوا  وعدم( ∃و  ∀) مي الث (δو  εالرمو  )
ث ول ن الصلغة غلر صحلحةث امن المدال ال ات نٍ 0xة طة معلندالة متصهة عند نق ىعهور الع 

وتوصل الناح ان من  لال نتائج ث ال ات نٍا 0x∈ D  والدالة التي لدلٍا انقطاع عند نقطة
ودا دعل    الأعددمت delta -epsilonذ ني لتعرلفاصرم التعاو الدراسة  لى أن التدرلس الن

طاق أوسعث حلث تم مناقعة عهى ن ل أ  ر عمقا  و اتصال الدالة نعتمرارلة و ساي ف طلاب لف رونال
  ل معنى لهعناصر من التعرلف نوضوح مما أتاح لهطلاب تطولر فٍم متطور لٍنا المفٍوم.

م مفاةلي ف بلر الطلامعرفة  لفلة تف  لى  (Amatangelo, 2013) اماتانجيلوةدفذ دراسة  -
لست دمٍا الطلاب  ستعاراذ الم تهفة التيفي نلك المفاةلم والا نما ثطةنقعند  نٍالةوال تصالالا

حددذ الدراسة أرنعة مفاةلم ث في مرحهة معلنة. من  لال الأدنلاذ نٍالةوال تصاللهتعنلر عن الا
 دمٍا تسل قد  PPC (potentially problematic conceptions)قد تنطوم عهى مع لاذ   

 منٍدلة النوعلةث ة الث است دمذ الناحعند نقطة معلنة نٍالةوال لاتصلالر في اطلاب عند التف ال
طالب في دوراذ الرلاضلاذ الم تهفة لتحدلد مدى انتعار  (861)حلث و عذ الاستنلاناذ ل 

 صلالف ولأ ة طلابلاذ مع تسعرلذ المقاننلن الطلاب في  ل دور . أد ((PPCsواستمرار 
عند نقطةث و لف  الةٍنوال تصاللاالطلاب حول ا ةفعر م ى ف ر  عن  لفلةصول عههحسي لرادلا

 أرنعأدلة عهى عقد  أظٍروا الطلاب ذ النتائج أنأظٍر  (.PPCs)لؤ ر نلك عهى است دامٍم لر 
PPCs   ار ون  ما لم لفٍم المع .في التحهللمع ان فاض في ةنه المفاةلم عاد  نعد أن أ نوا دور

ر نع ل لن عهى التف لن الطلاب قادر التحهلل.  ا يف ر حتى أ نوا دو  نٍالةله ميف الرسلر تعال
فإن ث لنٍالة. ونالنظر  لى تصوراذ اتصالمناسب ناست دام العدلد من التصوراذ الم تهفة للا

 في  لرالتف   ر قدر  عهىونوا أن  لى أن ل الدلنامل ي لملهو  نٍالةالطلاب النلن لست دمون مفٍوم ال
امل ي لملهون لنون مفٍوم الحد الدب النلن لا لست دمن الطلاا . نةنقطة معل عند نٍالةوال لتصاالا

 نع ل عام ونع ل غلر صحلح في   لر من الأحلان. (PPC) لى است دام أدٍ   
تصال والا نٍالةل الامعللن حو ندراسة تصوراذ الطلاب الد (Juter, 2006) جيتر قام -

علائقلةث اتٍم الر ادعا تراتلدلاتٍم لتنرلساو  للن  لاراتٍم في التم عف عم له ةلفاملذ نلن اوالعلاقا
طالب وطالنةث التحقذ في أول دور  في  43ما مدموعا ث ا تلار مدموعتلن من الطلابقام ن
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 13من  ة أدموعالم طلابالالتفاضل والت امل عهى مستوى الدامعة. تت لف المدموعة الأولى من 
  في س الدور أ نذ نفث ث المدموعة بنلةا الة طالن ا(. المدموع 22عا و )ما مدم اث ن 9ا و ن ر  

طالب(.  انذ مد  الدور   21 ناث )ما مدموعا  5ن ور و  16لدراسي التالي وت لفذ من الفصل ا
 عتقاذوالم التصالنٍالة و ل الأساسي مع الأسانلع وتضمنذ حساب التفاضل والت ام 10

ث ردل احان  تاني وامتحان عفومث فتامك  ان ةنا لغة تالهور.ة وصلتفاضهلذ ادلاالمعاوالت املاذ و 
 المدموعتلن من قنل نفس المحاضرث ب نعد الدور . تم تدرلس الطلاب في  لالتقللم الطلا
د لعتم طار  ن  لالتحهلل النتائج وتصنلفٍا م ث تمستنلاناذ ومقانلاذ لدمع النلاناذاست دمذ ا

 ,Tallي الطولهة ف ذاضللاث وعوالم الر لعلائقيٍم الهف ( Skemp, 1976) عهى تعرلفاذ

ذ غامضة تعارض تصرلحاتٍم ال اصة في نعض الحالاذث المل   . أظٍر الطلاب تم للا((2004
الأ  ر علوع ا نلن الطلاب لوصف اقتران متصل  انذ غلر صحلحة مما لدل عهى الحادة  لى 

  .لمدالي ةنا اوم الطلاب فولر صور مفٍتط

 :ات السابقةلى الدراسيب عالتعق  2.2

الدراساذ قامذ نتحهلل تصوراذ الطهنة انقةث نلاحظ أن تهك لال استعراض الدراساذ الس  من
مواضلع رلاضلة م تهفة من  موضوع معلن الدامعللن أو طهنة المدرسة لهتعرلفاذ الرلاضلة في

نظر  لى دور نال صة اث لهغالة ٍمةة مرلاضلث  ن التعرلفاذ اللحوالتحهللث م ل الٍندسة والدنر 
 ما أن الدراساذ السانقة قامذ  ة الددلد ثالأعلا  الرلاضل ثننعض الدقةث اذ في تحدلدفلعر لتا

نفحت تصوراذ الطهنة ال انوللن أو طهنة الن الورلوس النلن لم لنٍوا دراستٍم نعدث أما الدراسة 
 ضلاذثلب تدرلس الرلاأسالتلر ادسة مي مرحهف طهنةاذ المعهملن القامذ نفحت تصور الحاللة 

 نوللمانة في موضوع واحد فقط م ل دراسة نفحت تصوراذ الطهلدراساذ السانقة قامذ ن اأ ما 
(Bolema, 2014)05) غون اللس وماكةرنسذ و  ث ودراسةHerbst, Gonzalez & 

Macke, 20)  وسهدلن ةهغولن اسةالمرنعث أما در والهتان تناولتا تعرلف (Holguín & 

Selden, 2014) رند سدوس ا وال ودراسة(Duška & Aleksandar,2015)،  ودراسة
تناولذ مفٍوم نٍالة واتصال الاقتران عند نقطة. أما دراسة  (Amatangelo, 2013) لهواماتاند
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ستتناول  أنٍا حاللةدراسة اللمل  ال تناولذ مفٍوم الاقترانث و نلك ما (Drlik, 2015)  درللك
اذ وةي الدنر هفة في الرلاضلمواضلع م ت ة  لاالرلاضلة في رلفاذ لهتع عهملنلمة االطهناذ تصور 

طر أسوف تست دم أنٍا الدراسة الحاللة الضا  ما أن أةم ما لمل   ندسة والتحهلل الرلاضي. الٍو 
  .(Fujita & Jones, 2007) ودون  نظرلة فودلتا نظرلة ددلد  م ل
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 الفصل الثالث  
جراءاتهمنهجية الدرا  اسة وا 

 مقدمة 1.3

ار لن نٍاث الدراسة والمع رطا  الناح ةث و نلك دذ عهلٍاي اعتمتلا سةالدرا صل نوعنا الفلوضح ة
ث وأدا  نلاناذالناح ة في دراستٍا التي تحدد فلٍا طرلقة دمع الاتنعتٍا لطرلقة والإدرا اذ التي وا

 .اذننلاالدراسةث وصدق أدا  الدراسةث وطرلقة تحهلل ال

 :منهج الدراسة 2.3

ى  داناذ الناح لن عه لهلتحث حلث قامذ الناح ة نلفينٍج ال لما الدراسةناح ة في ةنه لامذ است د
تنانة وفق مدى تحقلق تعرلفاذ المعار لن لهمعاللر الأساسلة والا تلارلةث  ما قامذ نتحهلل الاس

والنم لتناسب مع ةدف  ،(Fujita & Jones ,2007)تنرلراتٍم وفقا  لمستولاذ فودلتا ودون  
لدنر والٍندسة لة في اضارلالهتعرلفاذ لطهنة لن العهمالماذ ر صو تي معرفة اسة والمتم ل فالدر 
في دامعة النداح الوطنلةث واعتنرذ الناح ة أن النسنة ت ون متدنلة أو غلر  الرلاضي تحهللوال

اللة وللسذ من فضة عندما ت ون ث وأن الننسة ت ون للسذ ع50متوقعة عندما ت ون  أقل من %
 %.70أ نر من  وأم او و  نلر  عندما ت ون تسأ رتفعةم ون النسنة ت%(ث وأن 70ث 50لن)%ن

 :الدراسة مجتمع 3.3

أساللب  في  هلة الترنلة نرنامج من طهنة مادستلر دامعة النداح الوطنلةلت ون مدتمع الدراسة 
 (. 84والنالغ عددةم ) 2018/2019تدرلس الرلاضلاذث لهعام الدراسي 

 :لدراسةنة اعي  4.3

عداد في  ةنلوطة دامعة النداح الطهن ة منعلنعهى  سةالدرا دذاعتم لن عهمالم هلة الترنلة وا 
( طالنا  وطالنة من طهنة 20ا تلار علنة قصدلة ) حلث تمأساللب تدرلس الرلاضلاذث  نرنامج

عداد المعهملن في دامعة الندأساللب تدرلس الرلاضلاذ في  هلة الترنلمادستلر   طنلة.الو اح ة وا 
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 ة:لدراسا إجراءات  5.3

 :ثلاثة لقاءات هناككان 
المعار لن في الدراسة  تم فلا تعرلف ثتحضلرم  الهقاد   من ةنا :  ان لأولا ا هقال .1

ى القسم الأول من نطنلعة النحثث ونالاستنانةث وتم في ةنا الهقا   دانة الطلاب عه
 المرنع.مصطهح تعهق نالنم لالاستنانة و 

ستنانة والنم لاا من نة عهى القسم ال انياالإدب نم الطلاالهقا  قي ةنا ال اني: فاالهقا   .2
 ران.الاقتصطهح لتعهق نم

الهقا  ال الث: في ةنا الهقا  قام الطلاب نالإدانة عهى القسم ال الث من الاستنانة والنم  .3
 د نقطة.لتعهق نمصطهح نٍالة واتصال الاقتران عن

 :بياناتجمع الطريقة  6.3

لة التي تتعهق ضارلالمن الأسئهة والسردلاذ وعة ن مدمم ون تث نة حلذ الناح ة استنام داست
: المرنعث والاقترانث ونٍالة واتصال الاقتران عند نقطة. حلث  انذ الاستنانة تت ون ةم التاللنالمفاةل
 : لا ة أقساممن 
 .ونعض السردلاذ المتعهقة نا رنعالم القسم الأول لتعهق نتعرلف .أ

ة المتعهق ذلاردونعض الس نقطة اقتران عند واتصال الةذ نٍرلفالتعهق نتع ال انيسم الق .ب
 .نٍما

 .ونعض السردلاذ المتعهقة الاقتران لتعهق نتعرلف ل الثقسم اال .ذ

 صدق الاستبانة: 
ن المح ملن المت صصلن نعد الانتٍا  من  عداد الاستنانة قامذ الناح ة نعرضٍا عهى مدموعة م

 ثرمل التعهلم في محافظة طو لة و نر في الت للنرنو من ت س الرلاضلاذثدرلب تفي مدال أسالل
الدراسةث ومعهملن ومعهماذ من حمهة عٍاد  المادستلر  ف عهىالمعر نالإضافة لهد تور 

مح م (ث وقد تم ت ولد  ل 9(  ما ةو موضح في مهحق )6والن الورلوسث ونهغ عدد المح ملن )
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والسردلاذ الرلاضلة من  ةنناستلااهة أسئم في ن  ندا  الرأ مللمحننس ة من الاستنانةث وطهب من ا
 :لثح

 ولةمة الصلاغة الههغلاس .أ
 اسنة أسئهة الاستنانة لٍدف الدراسة.نم .ب

وقد قامذ الناح ة نتعدلل أسئهة الاستنانةث ونلك ننا  عهى اقتراحاذ وتوصلاذ المح ملن المتم هة 
هنة طلا توىسملى ا  قرلنٍد  وضوحٍا وت لاك لد  صلاغة نعض الأسئهة والسرلاذث ونلفي  عا

 (.8لصور  النٍائلة  ما في مهحق)لق نالهتطنتالي أصنحذ داة   لاونث المعار لن في الدراسة

 : بياناتطريقة تحليل ال 7.3

 نتحهلل تعرلفاذ ث حلث قامذ الناح ةقامذ الناح ة نتحهلل استداناذ الطهنة عهى الاستنانة 
ة واتصال لانٍو  تعرلفاذ المرنع والاقتران ياسة وةالدر في  ارد رلاضلة الو للم امفاةالطهنة لهالمعهملن 

ت رارلاذ لتعرلفاذ المعهملن الطهنة  وعملوالا تلارلةث وفقا  لهمعاللر الضرورلة  نقطةن عند الاقترا
تحهلل وعدم تحقق تهك المعاللرث  ما تم قق تح مؤعراذالتي حققذ معلارا  ما أو لم تحقق وتوضلح 

 ,Fujita & Jones)ودون   تادلمستولاذ فو ل وفقا   سردلاذهلهنة لطا لنلمعهمذ اذ وتنرلراتعهللا

2007). 
ةا فودلتا نه المستولاذ وارد  في دراسة أدراوة ان ةناك  مس مستولاذ لفودلتا ودون  

هلل ناعلةث ول ن عند تحللاذ للأع ال الر عهى تعرلفاذ وتعه Fujita & Jones, 2007))ودون 
سة المستولاذ ال م هنة لىاح ة  ضافة مستوى   ذ النتر ةث اهنلطا هملنمعالذ وتعهللا داناذ 

تولاذث والسنب في نلك أنا ةناك  معار لن في النحث  انذ  دانتٍم عهى ح سذ مسلتصن
 Fujita) ستولاذ فودلتا ودون السردلاذ ب )لا أعرف(ث وةنا المستوى احتل المستوى الأول من م

& Jones, 2007 اسلة سأة رفللس لدلٍم أم معن النلن لمهذ المعدانان لإى  ا( وةنا المستو
 .ة الوارد  في الدراسةالدراسلمفاةلم لهنالنسنة 
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  ما لهي: ست مستويات لفوجيتاوعهلا أصنح ةناك 
أم معرفة أساسلة نالنسنة لهمفاةلم لإداناذ وتعهللاذ المعهملن النلن للس لدلٍم : الأول المستوى

 .ي الدراسة  فلواردا
نالنسنة لهمفاةلم ا  دد صوراذ محدود وتم لاةمف والتعهلل الهنلن نٍمادانة للإ: ثانيلا وىمستلا

 الوارد  في الدراسة.
تصولرلة توسلع مفاةلمٍم ال دأوا فيالنلن ن الطهنة لمعهملنا ذتعهللالإداناذ و : الثالث مستوىال
(figural.)  

 العلاقاذ العامة ول ن ما ٍمف نتطلعو لسن نلال ةالطهن لمعهملنا ذلاهلتعلإداناذ و : الرابع المستوى
 لعلاقاذ ال اصة.ي ام فناك فٍم غلر سهلة ال  

 .النلن لندؤون نمفاةلم تصولرلة رسملة الطهنة لمعهملنا ذتعهللالإداناذ و : الخامس المستوى
 فٍم لة معة رسمصولرلةلم تالنلن لدلٍم مفا الطهنة لمعهملنا ذتعهللالإداناذ و  :السادس المستوى

 .قاذلالعا
 قتران:لاا يفلى التحليل بالنسبة لتعر ل عمثا

في ةنه الدراسة  انذ  حدى  داناذ المعار لن لا  الاقترانث م لا: لا لعرف معنى ولالأ المستوى 
 .أعرف

 قة نلن مدموعتلن.الاقتران ةو علا عهى سنلل الم ال أن: المستوى الثاني
تلن نحلث أن عناصر عمدمو  ننلة علاق ان ةوقتر لم ال أن الال اسنلهى : عالمستوى الثالث

 المدموعة ال انلة. ناصرمع عالأولى ترتنط  ةعمو مدال
: عهى سنلل الم ال قنول أن أم علاقة نلن مدموعتلن ةو اقتران نعرط أن لرتنط المستوى الرابع

 أن ترط ألضا  ل ن لعنلةث و لى نعنصر واحد فقط في المدموعة ال ا ل عنصر في المدموعة الأو 
 .مدموعة الأولىلا فير عنصال انلة مرتنط مع  دموعةمالي نصر ف ل ع

: عهى سنلل الم ال قنول أن أم علاقة نلن مدموعتلن ةو اقتران نعرط أن توى الخامسمسال
موعة ال انلةث ول ن لا لعترط لرتنط  ل عنصر في المدموعة الأولى نعنصر واحد فقط في المد

 في المدموعة الأولى. عنصر عم نطة مرتل انلة اي المدموععنصر فأن  ل ألضا  
 علاقة تحقق عروطا  معلنة ولا أنواع وتم للاذ م تهفة.ةو  تران: الاقى السادسو تمسال
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 بعراال الفصل

 ةالدراس ئجنتا
 ةمقدم 1.4

مصطهح  عرض النتائج لتعرلفمصطهح رلاضي. حلن نلنتائج ل ل ا صفن في عرضنا لهنتائج
رلاضي نفعل نلك أولا  نالنسنة لهمعاللر الضرورلة  م نالنسنة لهمعاللر الا تلارلة ونلك ل ل من 

ن ي مل انا سموفي الق د نقطة(ثن عنال الاقترانقطةث اتص ث الاقترانث نٍالة الاقتران عند)المرنع
 هقة نالمرنع والاقترانة عهى السردلاذ المعللاذ المعهملن الطهنودلتا لتعهف اذوللنتائج نعرض مستا

 نقطة.و نلك السردلاذ المتعهقة نٍالة واتصال الاقتران عند 

 يارية.تخلاالضرورية وات الرياضية الطلبة لمعايير التعريفا لمينت المعتعريفامدى تحقيق  2.4

 :بعالمر  1.2.4

 لضرورية:يير االمعا
التي تضم معلار العروط لر الضرورلة لهمرنع و ا اداناذ تحقق المعاللن اعطو ر تعلما دملع

 منٍا. ال افلةث معلار العنصرث معلار الٍرملةث معلار الودود. فلما لهي ام هة لتحقق  ل
 :معيار الهرمية
 ة:ملالٍر  معلارتحقق ع نر لهم ن الطهنةلارلف المعهمأم هة عهى تع

 ةو ع ل رناعي منتظم.ة و ل  والاه قوائم و عا متساوللاأضل ةو ع ل رناعي  نع: المر 
المرنع: ةو ع ل رناعي منتظم أضلاعا متساولة في الطولث و والاه قوائم وأقطاره متعامد  

  ل منٍما الآ ر.ومتساولة ولنصف 
حدى  و  ساوللنثتمرلن علن متداو ع فلا ضهضلاأ متوا مالمرنع: ةو   .قوائم هالاوا 

ةنه التعرلفاذ لن في النحثث حلث أن ٍرملة من قنل المعتر معلار ال ققتحم الأم هة أعلاه تر 
تحوم المصطهحاذ: ع ل رناعيث ضهعث  اولةث  اولة قائمةث ع ل منتظمث متوا م اضلاع 

 هح المرنع.متساولانث و هٍا مصطهحاذ سانقة لمصطوضهعان 
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 كافية: لامعيار الشروط 

 العروط ال افلة: معلار  ققحتع رنلهم لمعهملن الطهنةرلف اعات أم هة عهى
ع ل رناعي منتظم أضلاعا متساولة في الطول ومتعامد ث تع ل أرنع  والا قوائمث : ةو رنعالم

 د الوتر.قائمي ال اولة ومتساولا الساقلن عن لم ن تع لل المرنع عن طرلق دمع م ه لن
حدى  و متساو ورلن دامتعلن فلا ضهأضلاع  م  نع: ةو متوامر ال  وائم.ق اهالللنث وا 
من قنل المعتر لن في النحثث حلث أن ةنه  معلار العروط ال افلةم هة أعلاه ترم تحقق الأ

رناعي منتظمث الأضلاع متساولة التعرلفاذ تحوم العروط ال افلة لل ون الع ل مرنعا  وةي: ع ل 
حدى ا  و ث لنلن متداورلن متساولا ضهعفلع وا م أضلاتقوائمث م لا ث أرنع  واطول ومتعامدفي ال
رلق دمع م ه لن قائمي ال اولة ومتساولا الساقلن عند المرنع عن طلم ن تع لل ه قوائمث  والا
 الوتر.

 معيار العنصر:
 ع تحقق معلار العنصر:مرنله أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة

 . اعي منتظمل رنو ع ةو  ئمه قوا والالة و ل و ا ل أضلاعا متس ع ل رناعي المرنع: ةو
اه قوائم وأقطاره متعامد  اولة في الطولث و والاعي منتظم أضلاعا متسةو ع ل رن :نعمر ال

 .ومتساولة ولنصف  ل منٍما الآ ر
حدى  والاه قوائم.ةو متوا م أضلاع فلا ضهعلن متداورل المرنع:  ن متساوللنث وا 

رلفاذ عتاله ثث حلث أن ةني النحر لن فتعملمن قنل ا العنصر رامعل ترم تحقق  هة أعلاهمالأ
 اعيث متوا م أضلاعث ع ل رناعي منتظم.نواسطتٍا م ل: ع ل رنم عناصر رلاضلة عرفذ تحو 

 معيار الوجود:
 لار الودود:لهمرنع تحقق مع أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة

 .مي منتظعرناع ل م وةو ه قوائالوا   تساولة و لل أضلاعا مالمرنع: ةو ع ل رناعي  
اره متعامد  ث و والاه قوائم وأقطعا متساولة في الطولم أضلامنتظ يعنار  ةو ع ل المرنع:

 .ومتساولة ولنصف  ل منٍما الآ ر
حدى  والاه قوائم.ةو متوا م أضلاع فلا ضهعلن متداورلن متساوللنث و  المرنع:  ا 
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 أن ةناك ع لا  وةو حلثثث لنحر لن في اتل المعنقلودود من لار ارم تحقق معالأم هة أعلاه ت
 .دا  في ةنه التعرلفاذع لحقق ما نر لما

 : والتي تحقق المعايير الضرورية الاربعة أمثلة على تعاريف المعلمين الطلبة
 . والاه قوائم وةو ع ل رناعي منتظمالمرنع: ةو ع ل رناعي  ل أضلاعا متساولة و ل 

تعامد  م رهطاائم وأقو والاه قو ولث الطفي  ةا متساولأضلاع مظل رناعي منتع  ةو المرنع:
 .الآ ر ساولة ولنصف  ل منٍماومت

حدى  والاه قوائم. المرنع: ةو  متوا م أضلاع فلا ضهعلن متداورلن متساوللنث وا 
 ر الدمال.الأدنى ومعلامعلار الحد  ب. المعايير الاختيارية:

 لأدنى:معيار الحد ا
 :ىدنلأر الحد امعلا ققتحى تعارلف ة عهأم ه
 .ظمنتع ل رناعي م ع: ةوالمرن

حدى  والاه قوائم.علن متداورلن متساوللنو متوا م أضلاع فلا ضهةالمرنع:   ث وا 
ن ةنه التعرلفاذ الأم هة أعلاه ترم تحقق معلار الحد الأدنى من قنل المعتر لن في النحثث حلث أ

هةث اذ قهل  و هم  مودصاف هى أو عتحوم ي فٍث هماذ  ضافلة ائد  أو   لا تحتوم عهى أوصاف
 ل رناعي منتظم دون نوصف المرنع عهى أنا عأعلاه : ا تفى الطالب لأول ةنا ا لفعر ففي الت

المرنع  وصف ال والا والأضلاع وةنا تعرلف  افث وفي التعرلف ال اني ألضا  ةنا أعلاه: عرف
حدى   وللتساداورلن مضهعلن متن نا متوا م أضلاع   لى ةنا الب الطرق لم لتط ئمثه قوالاوانث وا 

 لر من الصفاذ الاضلاع أغنى عن ن ر  الا لأن مصطهح متوا م ع أو ال و لاضالأوصف دملع 
 لهمرنع.

 معيار الجمال:
 تحقق معلار الدمال: المعهملن الطهنة أم هة عهى تعارلف

 ع ل رناعي منتظم.ةو  المرنع:
حاو ن متسرلاو ا ضهعلن متدفلوا م أضلاع المرنع: ةو مت  ائم.قو ه لا وادى للنث وا 
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أن ةنه التعرلفاذ لا عتر لن في النحثث حلث لار الدمال من قنل المعم تحقق مر ته لاالأم هة أع
الأدنىث فٍي تحتوم عهى أوصاف  ائد  أو  هماذ  ضافلة فالتعرلفاذ أعلاه ةنا تحقق معلار الحد 

فلا  ثعضلام أوا  منتظمث مت رناعيل ع : وأنلقة م ل  هماذ قهلهةتحوم عهى أوصاف مود   و 
 حدى  والاه قائمة.ساوللنث  تمن رلضهعلن متداو 

 والتي تحقق جميع المعايير الضرورية والاختيارية: على تعاريف المعلمين الطلبةلة أمث
 المرنع: ةو ع ل رناعي منتظم.

حع فلا ضهعلن متداورلن متمتوا م أضلاالمرنع: ةو   .مئاو دى  والاه قساوللنث وا 
سي ندحقق معاللر التعرلف الٍت عرلفاذت واعطالنلن أ لن الطهنةلمعهما نةسن (1)ددول لنلن 

صنلف  ل  دانة والنم لحتوم عهى ت (1)النسب والتصنلفاذ انظر المهحق  نفٍم ةنهلهمرنعث ل ي 
 ل ل معلار ومعلار. هنةل ل واحد من المعهملن الط

  يرايفات تحقق معا تعرين أعطو يالذلبة ين الطالمعلم نسبة : يبين1جدول 
 :(N=20الهندسي للمربع) التعريف

نسبة الطلاب المعلمين الذين  المعيار
 اعطوا تعريفات تحقق المعيار

نسبة الطلاب المعلمين الذين 
اعطوا تعريفات لا تحقق 

 عيارالم
 %0 %100 الهرمية
 %0 %100 العنصر 
 %0 %100 الوجود

 %0 %100 ةلكافيا وطشر ال
 %90 %10 نىالأد حدال

 %90 %10 لالجما
)الٍرملةث الودودث العنصرث العروط ال افلة(ث معاللر الضرورلة  "  أن ال1ددول "  نلاحظ من

ن ملقة ننسب متفاوتة في تعرلفاذ المعهوالمعاللر الا تلارلة)الحد الأدنىث والدمال(  انذ متحق
 .الطهنة لهمرنع

عطا  الطهنة نمعهمللا ذفالاضي في تعرلف الر لتعرلا للرحقق معام تعد اذعر مؤ نلن أدناه ن ث وا 
 لٍا:أم هة عه
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الٍرملةث الودودث العنصرث العروط ال افلة(  انذ متحققة  في دملع تعرلفاذ الضرورلة )المعاللر 
نلن ب الطلانسنة الل(ث فإن حد الأدنىث الدماا نالنسنة لهمعاللر الا تلارلة ) الالطلاب لهمرنعث أم

ق معلار تحق عدم مؤعراذوفلما لهي سنوضح %ث 10 نذ ار ةنه المعاللحقق ٍم تفاتعرل انذ ت
ق معلار عدم تحق مؤعراذو ث "2الحد الأدنى في تعرلفاذ الطلاب وت رارلتٍا ونلك في ددول"

 ".3ي ددول"وت رارلتٍا ونلك ف المعهملن الطهنة الدمال في تعرلفاذ
 يتها:رار كتو  بعللمر  لبةعلمين الطت المفاريعتلأدنى في لحد اا ارق معيعدم تحق مؤشرات

لهمرنعث ونلك عندما وضع الطالب في  تعرلفاذ المعهملن الطهنةلأدنى في ار الحد الم لتحقق معل
 ورلة لتعرلف المرنع. تعرلفاتٍم  هماذ أو أوصاف  ضافلة عهى تهك الضر 

لهمرنع  نةالطه لنهمعمعرلفاذ الفي ت نىدحد الأار المعلعدم تحقق  مؤعراذ "2لنلن ددول "
 .اتٍوت رارل

 ين الطلبةلحد الأدنى في تعريفات المعلم: مؤشرات عدم تحقق معيار ا2ل جدو
 (N=20)  للمربع وتكراريتها

 مثال النسبة لمؤشرا
ولة و  ل أضلاعا متسا ودود الوصف .1

 لى الوصفمتساولة نالإضافة ا  ل  والاه
  ".ماعي منتظ"ع ل رن

أحد  دم تسفضل أن للأمن ا ان  .2
اعي نر ل ع وصف صفلن لأن الالو 

عا منتظم تعني أن الع ل دملع أضلا
متساولة في  متساولة في الطول و والاه

 القلاس.

ةو ع ل رناعي منتظم أضلاعا متساولة في  35%
وأقطاره متعامد  ومتساولة  الطولث و والاه قوائم

 منٍما الآ ر. ولنصف  ل

دملع ائم أو قو  لاهوا"دملع    ود الصفةدو  .3
د ودو  عم" اسلة في القلمتساو الاه  و 

في  الصفة "دملع اضلاعا متساولة
 الطول". 

ل ن من الأفضل أن لقول  دملع اضلاعا 
 متساولة واحدى  والاه قائمة".

اولة و  والاه ع ل رناعي أضلاعا الأرنعة متس 40%
 قوائم.

لة وحا ضلاع نا متوا م أوصف المرنع ن .4
 تنعا م أث ل لامستطلصة من ال ا

أنا حالة ما   عثلام أضلعتنر متوا  عي رنا ع ل وة 5%
أرنع  والا قائمة فلا  ل   اصة من المستطللث لا
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وأن  ل ئم او ق لارنع  واأنا لا أنالوصف 
ن وأضلاعا انقلمتط فلا ضهعلن متداورلن

متساولةث فلا القطران متعامدان 
 ومتطانقان ولنصف  ل منٍما الآ ر.

اولةث لا داعي لن ر أن دملع أضلاعا متس 
وصاف تغني لأا وأن القطران متطانقان) فٍنه

 لاع(. م أضلل ومتوا همة مستطعنٍا 

ن متداورلن متطانقلن وأضلاعا متساولةث فلا ضهعل
ٍما القطران متعامدان ومتطانقان ولنصف  ل من

 الآ ر.

ولا أرنعة  دمع نلن  همة ع ل رناعي .5
 لاع.ة اضوأرنع والا 

ن نا ع ل  رلفانتعفي  تل لأفضل أنا من  ان
تساولة في الطول و والاه ا معضلاأ رناعي
ناعي لة في القلاس  لأن مصطهح ع ل ر متساو 

لغني   عن دمهة أضلاعا الأرنعة و والاه 
 الأرنعة.

م حلث دملع أضلاعا ةو ع ل ةندسي رناعي منتظ 15%
ئمث قوااولة و اه متسودملع  وال عة متساولةثالأرن
نٍما  ل منصف ول عامد اولة ومتتساره موأقط

 الآ ر.

  همة أضلاعا متعامد  ولا ارنع نلن عدم .6
  والا قوائم.

 ان من الأفضل أن لست دم أحد الوصفلن 
 وللس  لاةما.

ةو ع ل ةندسي رناعي منتظمث أضلاعا متساولة  15%
من قوائم   في الطول ومتعامد  تع ل أرنع  والا 

ٍا دملعوالاه ةث و  ا متساولأنا أضلاع صائصا 
 نٍما الآ ر.ل م  صفلنعامد  و قطاره متئمث وأاو ق

متعامد  ومتساولة  ارهأقطدمع نلن دمهة  .7
تقسم المرنع  لى أرنع ودمهة  في الطولث 

 ة.م ه اذ متطانق

حد  من من الأفضل أن لست دم الطالب ةنا وا
ولى تنتج عنٍا لأالدمهتلن ونلك لأن الدمهة ا

 لةهة ال اناعر  الدممن

 عمن أرنعة أضلاون لت درد اعي مةو ع ل رن 5%
ع متساولة  والا حلث  ن دملع ةنه الأضلا نعةر أو 

اه قوائم وأقطاره متعامد  في الطول ودملع  وال
ومتساولة في الطولث تقسم المرنع  لى أرنع م ه اذ 

 .متطانقة

م قوائ ملع  والاهفة "دد الصودو  لأدنى ةوتحقق معلار الحد ا أن أ  ر سنب لعدم 2نرى من ددول 
 ولتهوه، عا متساولة في الطول"قلاس" مع ودود الصفة "دملع اضلاال يف لةساو لع  والاه متدمأو 

رناعي  السنب ودود  همة  ل أضلاعا متساولة و  ل  والاه متساولة نالإضافة الى مصطهح "ع ل
 دمهة دمع نلن ناةو أ حد الأدنىمعلار الدم تحقق أقل نسنة لعالتي  انذ  مؤعراذمنتظمث وال

ةث نع م ه اذ متطانقنع  لى أر تقسم المر مع دمهة أقطاره  لطولث ا يف لةد  ومتساو متعام أقطاره
تنعا  م أث والسنب الآ ر ةو: وصف المرنع ن نا متوا م أضلاع وحالة  اصة من المستطلل لا
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وأضلاعا نقلن متطا فلا لنمتداور ضهعلن قوائم وأن  ل  نوصف آ ر ةو أنا لا أرنع  والا
 نقان ولنصف  ل منٍما الآ ر.اطمتو  دانلقطران متعاما ث فلاساولةمت

 مؤعراذ عدم تحقق معلار الدمال في تعرلفاذ المعهملن الطهنة لهمرنع وت رارلتٍا 3ددول لنلن 
الطلبة للمربع  تعريفات المعلمينق معيار الجمال في :  مؤشرات عدم تحق3جدول 

 (N=20ا)ريتهتكراو 
 مثال سبةالن مؤشرال

ف لافلة في التعر ضاصلة  ودود   .1
لى قطراه متساولان ومتعامدان( ضافة   )يوة

 تعرلف المرنع.

ع ل رناعي مغهق ومنتظم فلا دملع الأضلاع  45%
 متساولة في الطولث ودملع  والاه قوائمث وقطراه

 متساولان ومتعامدان.
ع مع توا م الأضلاودود مصطهح م .2

 ل.المستطل مناصة أنا حالة  المرنع  وصف

 م او متح مصطهن لا ل تب مل أأد  ان
من الأضلاع ول تفي ن نا حالة  اصة 

 المستطلل.

ةو ع ل رناعي لعتنر متوا م أضلاعث  ما أنا  5%
حالة  اصة من المستطللث لا أرنع  والا قائمة فلا 
  ل ضهعلن متداورلن متطانقلن وأضلاعا

ان طانقان ومتن متعامدمتساولةث فلا القطرا
 ر. ا الآٍممنلنصف  ل و 

 اصة من  ةالح ف المرنع ن ناصو  .3
 المستطلل.المستطلل  م لتنعا نتعرلف 

ةو ع ل رناعي لعتنر متوا م أضلاعث  ما أنا  5%
حالة  اصة من المستطللث لا أرنع  والا قائمة فلا 

ضهعلن متداورلن متطانقلن وأضلاعا  ل 
قان ومتطانتعامدان ساولةث فلا القطران ممت

 .رلآ ا ماف  ل منٍولنص
لع ل و  د امأضلاعا متعنلن دمع  .4

 أرنع  والا قوائم.

في ةنا ن حد الوصفلنث دمل أن ل ت ان من الأ
 فٍو لا لحقق معلار الحد الأدنى.

لة ةو ع ل ةندسي رناعي منتظمث أضلاعا متساو  15%
وائم  من لا قفي الطول ومتعامد  تع ل أرنع  وا

ٍا والاه دملعث و  عا متساولةأنا أضلا صائصا 
 ل منٍما الآ ر.  صفلنو طاره متعامد  قئمث وأقوا

م مع عي منتظع ل رناودود وصف   .5
 الوصف أضلاعا متساولة و والاه متساولة.

 ان من الأدمل أن ل تفي ن ن المرنع ع ل 
الحادة لن ر أن أضلاعا رناعي منتظم دون 

 اس.في القل لطول و والاه متساولةمتساولة في ا

اولة في ا متسعضلاظم أمنت رناعي  لع ةو 40%
 اه قوائم وأقطاره متعامد  ومتساولةلا و و  لطولثا

 ولنصف  ل منٍما الآ ر

ع ل رناعي ولا أرنع اضلاع وأرنعة  .6
  والا.

 ان من الأدمل أن ل تفي نتعرلفا ن نا ع ل  
اه ناعي أضلاعا متساولة في الطول و والر 

حلث دملع ةو ع ل ةندسي رناعي منتظم  15%
تساولةث ودملع  والاه متساولة أضلاعا الأرنعة م

وقوائمث وأقطاره متساولة ومتعامد  ولنصف  ل 
  ر.منٍما الآ
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اعي طهح ع ل رنلأن مص  لة في القلاسمتساو 
 والاهلأرنعة و  عا اضلاأ دمهةعن  لغني  

 عة.نر لأا
الطول اولة في رناعي أضلاعا متس ع لةو  %10 وصف طرلقة رسم المرنع .7

 ث لم ن تع للئما قوا وال عث تع ل أرنامد ومتع
عن طرلق دمع م ه لن قائمي ال اولة  عرنلما

 ومتساولا الساقلن عند الوتر.

لتعرلف أن أ  ر سنب لعدم تحقق معلار الدمال ةو ودود  اصلة  ضافلة في ا 3نرى من ددول 
اعي ع ل رنوصف ود دو سنب لتهوه مرنعث و ن( ضافة   لى تعرلف الوةي)قطراه متساولان ومتعامدا

قل نسنة لعدم تحقق  انذ أالتي  مؤعراذة و والاه متساولةث واللاو تسضلاعا مالوصف أتظم مع من
 ودود مصطهح متوا م الأضلاع مع وصف المرنع أنا حالة  اصة من المستطلل.معلار الدمال 

 لل.مستطا نتعرلف التنع م لطلل الة  اصة من المستوصف المرنع ن نا حوالسنب الآ ر ةو 
 انالاقتر  2.2.4

 لار الٍرملةث معلار الودود. العروط ال افلةث معلار العنصرث مع راعلم :الضرورية اييرالمع .أ

 معيار الهرمية:
 ة:للاقتران تحقق معلار الٍرمل أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة

 مدى.لمدال نعنصر واحد في الالاقتران: علاقة ترنط  ل عنصر نا
ث  Bواحد فقط في  رصعنن Aر نصر من عناصل عنط  ث تر B  لى Aة من علاققتران: ةو لاا

A  قترانث وتسمى مدال الاB  تسمى المدال المقانلث والمدى ةو مدموعة الصورث  نا  ان
(x,y)∈ (قث فإننا ن تب قx=)y. 

ث  B فقط فينعنصر واحد  Aمن عناصر  ث ترنط  ل عنصرB لى  Aمن  ةو علاقة الاقتران:
A  و ثنل الاقترامدا تسمىB ةو مدموعة الصورث  نا  ان ) ىمدالنلث و دال المقاى المسمتx 

,y)∈ ث فإننا ن تب. 
حثث حلث أن ةنه التعرلفاذ الأم هة أعلاه ترم تحقق معلار الٍرملة من قنل المعتر لن في الن

ث ال وج اقترانث   صورثث مدىث مقانلمدال  ثطهحاذ: علاقةث عنصر مدالتحوم المص
 تران.ث و هٍا مصطهحاذ سانقة لمصطهح الاق(x,y) المرتب
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 معيار الشروط الكافية:
 تحقق معلار العروط ال افلة: أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة للاقتران

 .نعنصر واحد في المدى علاقة ترنط  ل عنصر نالمدالتران: قالا
ث  Bط في قف دحانعنصر و  Aناصر صر من ع ل عن ث ترنطB لى  A ةو علاقة من ان:قتر الا

A  سمى مدال الاقترانث وB  تسمى المدال المقانلث والمدى ةو مدموعة الصورث  نا  ان
(x,y)∈ (قث فإننا ن تب قx=)y. 

نصر ل عن  م أن لٍما نفس العنصر الأولث أالتي لا لودد نٍا  ودان مرتنا علاقةةو الالاقتران: 
 اصة من العلاقة )أم  ل  ةلحاو ث وةط في المدىي فقد فواحصر لرتنط نعن مدالفي ال
اقتران(ث ولتحدد الاقتران نقاعد  ت تب عهى صور  ذ ةي علاقاذ ول ن للس  ل علاقة ةي الاقترانا

 .الة نقول أن ت ةي اقتران في ست=ق)س(ث وفي ةنه الح
لفاذ ةنه التعر ث أن حلث طهنةلمعهملن النل ال افلة من قالعروط أعلاه ترم تحقق معلار ا هة الأم
ي: علاقة ترنط  ل عنصر نالمدال نعنصر واحد نا  وةاقترا المفٍومالعروط ال افلة لل ون  ومتح

ة ن مرتنان لٍما نفس العنصرث حالة  اصفي المدال المقانلث ةو العلاقة التي لا لودد نٍا  ودا
أن ت ةي نقول  ةلالحا ي ةنه(ث وفق)س=تهى صور   ع   ت تبمن العلاقاذث لتحدد نقاعد

 .سي ف اقتران
 معيار العنصر:

 تحقق معلار العنصر: لطلاب للاقترانأم هة عهى تعارلف ا
 .علاقة ترنط  ل عنصر نالمدال نعنصر واحد في المدىالاقتران: 

 .احد  فقطر  و نصو  yنالعنصر  xالعنصر  ارتناط: رانالاقت
عرلفاذ تال هنحلث أن ة نحثثي الن فمعتر لمن قنل ال عنصرتحقق معلار الترم  الأم هة أعلاه

 طتٍا م ل: علاقةث ارتناط.تحوم عناصر رلاضلة عرفذ نواس
 معيار الوجود:

 د:تحقق معلار الودو  أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة للاقتران
 لمدى.لمدال نعنصر واحد في اعلاقة ترنط  ل عنصر ناالاقتران: 
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ث  Bد فقط في حوا رصنعن Aن عناصر صر معن  ل رنطث تB لى  Aمن  ةو علاقةران: الاقت
A و تسمى مدال الاقترانثB  تسمى المدال المقانلث والمدى ةو مدموعة الصورث  نا  ان
(x,y)∈f(x)( ث فإننا ن تبx)f=y. 

أن  ل عنصر  مأولث ن مرتنان لٍما نفس العنصر الأةو العلاقة التي لا لودد نٍا  ودا: الاقتران
)أم  ل  حالة  اصة من العلاقة وةو  ىثمدفي الفي فقط ر واحد ط نعنصلمدال لرتنفي ا
لاقاذ ول ن للس  ل علاقة ةي اقتران(ث ولتحدد الاقتران نقاعد  ت تب عهى صور  تراناذ ةي عالاق

 .نه الحالة نقول أن ت ةي اقتران في ست=ق)س(ث وفي ة
 وةو وما  ةناك مفٍحلث أن  لنحثثتر لن في االمعودود من قنل لار الالأم هة أعلاه ترم تحقق مع

 أعلاه. هملن الطهنةان لحقق ما دا  في تعرلفاذ المعقتر لاا
 أمثلة على تعاريف تحقق المعايير الضرورية الاربعة:

 .نالمدال نعنصر واحد في المدىالاقتران: علاقة ترنط  ل عنصر 
ث  Bفي د فقط نعنصر واح Aصر عناعنصر من   ل رنطث تB لى  Aةو علاقة من  ران:الاقت
A و ثنراقتلاسمى مدال اB و مدموعة الصورث  نا  ان تسمى المدال المقانلث والمدى ة
(x,y)∈ (قث فإننا ن تب قx=)y 

 ل عنصر  رتنان لٍما نفس العنصر الأولث أم أنةو العلاقة التي لا لودد نٍا  ودان مالاقتران:
ذ انراقتلام  ل الاقة)أمن الع ة  اصةىث وةو حالالمدد في فقط في صر واحفي المدال لرتنط نعن

 تب عهى صور  اقتران(ث ولتحدد الاقتران نقاعد  تةي علاقاذ ول ن للس  ل علاقة ةي 
 .ت=ق)س(ث وفي ةنه الحالة نقول أن ت ةي اقتران في س

 دمال.دنى ومعلار المعلار الحد الأ المعايير الاختيارية: .ب
 دنى:د الأمعيار الح
 دنى:الأ الحدلار معارلف تحقق ى تعأم هة عه

 .احد في المدىقة ترنط  ل عنصر نالمدال نعنصر و لاع ةو: رانالاقت
مدموعة من العناصر تم ل المدال  Bمدموعة من العناصر تم ل المدال و Aالاقتران : لت ن 

 . Bط من عناصرحد فقنعنصر وا Aفلٍا  ل عنصر من نط لرتالمقانلث فإن الاقتران ةو علاقة 
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التعرلفاذ المعتر لن في النحثث حلث أن ةنه  لنقن م دنىد الأار الحقق معلحترم ت ة أعلاهم هالأ
 د  أو  هماذ  ضافلةث فٍي تحوم عهى أوصاف مود   و هماذ قهلهة.لا تحتوم عهى أوصاف  ائ

 ر الجمال:يامع

 معلار الدمال: أم هة عهى تعارلف تحقق 

 في المدى. احدنالمدال نعنصر و صر علاقة ترنط  ل عن

ر تم ل المدال مدموعة من العناص B ل المدال ور تمصاعنالعة من مدمو  Aن لت  ان:الاقتر 

 .Bنعنصر واحد فقط من عناصر Aقانلث فإن الاقتران ةو علاقة لرتنط فلٍا  ل عنصر من الم

لا اذ ن ةنه التعرلفث أحل دمال من قنل المعتر لن في النحثثالأم هة أعلاه ترم تحقق معلار ال

الأدنىث فٍي  فاذ أعلاه ةنا تحقق معلار الحدتعرللاف لةذ  ضافأو  هما  ائد  فاهى أوصتحتوم ع

 .ود   و هماذ قهلهة وأنلقةتحوم عهى أوصاف م

 لاختيارية:ي تحقق جميع المعايير الضرورية والتواأمثلة على تعاريف المعلمين الطلبة 

 المدى.واحد في  رعنص ل عنصر نالمدال ن علاقة ترنطالاقتران: ةو 

نط  ل المدال المقانلث نحلث لرت ولى تسمى المدال وال انلةعتلنث الأو ممدن و علاقة نلة ن:الاقترا

 دموعة ال انلة.عنصر من عناصر المدموعة الأولى نعنصر واحد فقط من عناصر الم

 ي رانث للاقتل فلقق معاللر التعر تحذ النلن أعطوا تعرلفا معهملن الطهنةالنسنة  (4لنلن ددول )

ة ل ل واحد من ل  دانصنلف  والنم لحتوم عهى ت (2المهحق) رنظا والتصنلفاذنسب ةنه ال منفٍ

 ل ل معلار ومعلار المعهملن الطهنة
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 عريفذين أعطوا تعريفات تحقق معايير التلاالمعلمين الطلبة يبين نسبة  : 4جدول 

 :(N=20للاقتران)

 ذينب المعلمين الالطلانسبة  المعيار
 يارق المعقحيفات تاعطوا تعر 

مين لعلما د الطلابعد
ذين اعطوا تعريفات لا ال

 لمعيارتحقق ا
 %0 %100 الٍرملة
 %0 %100 العنصر

 %15 %85 العروط ال افلة
 %5 %95 الودود
 %45 %55 نىالحد الأد
 %60 %40 الدمال

 فلة(ثال ا وطعر عنصرث الال الٍرملةث الودودث) ة "  أن المعاللر الضرورل4ددول "  من نلاحظ
الطهنة ننسب متفاوتة في تعرلفاذ  دنىث والدمال(  انذ متحققةالحد الأ)ةرللااللر الا تالمعو 

 للاقتران.
عطا  نث وا  اضي في تعرلفاذ الطهنة المعهملعدم تحقق معاللر التعرلف الرل مؤعراذأدناه ننلن 
 أم هة عهلٍا:

علار ملة سنأما نالنث ترانقنة للاالطه اذدملع تعرلففي متحققلن  العنصرو ة ميالهر   ان معلارا 
 التالي: رانث حلث عرف الطالب الاقتران ي تعرلفاذ الطهنة للاقت% ف95 انا متحقق نسنة  الوجود

ث Y   ر في ر  أو ألا صو   Xل ون ل ل عنصر في المدموعة ةو علاقة نلن مدموعتلن نحلث 
 ا.ٍترضعاالاقتران وم وطلعر  البالطقلق م تحا  لعدنظر فث قق ةنا التعرللحن حلث لا لودد اقترا
% 15% لحقق معلار العروط ال افلةث و85 ان ةناك ما نسنتا  لشروط الكافيةنالنسنة لمعلار ا

ار العروط ال افلة فلةث حلث  ان السنب في عدم تحقق معلمنٍم لا لحققون معلار العروط ال ا
 :ل ام وم الاقترانثفٍقق متح لا نحلثعٍا لس دملول روطلضع د   من الع ان  لعود  لى أن منٍم

ث ومنٍم من  ان لضع عروطا  غلر نصور  واحد  فقط y عنصرنال xارتناط العنصر الاقتران: ةو 
نحلث ل ون ل ل ةو علاقة نلن مدموعتلن الاقتران :  صحلحة معارضة لعروط الاقترانث م ال:
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ان ول تفي تر ط للاقو ر لضع ع  ان لانٍم وم ثY   أو أ  ر في ور ص لا  Xالمدموعة عنصر في 
 متغلرلن. علاقة نلن انن ط فق
النلن  انذ  الأدنىث الدمال(ث فإن نسنة المعهملن الطهنة )الحدتلارلة لهمعاللر الا أما نالنسنة  

 %.60%ث 45عهى التوالي:  انذوالدمال معلارم الحد الأدنى تٍم تحقق تعرلفا
وت رارلتٍا  ةنهلطا رلفاذ المعهملنفي تع ىند الأدار الحمعل حققعدم ت مؤعراذوضح سنلهي فلما  

وت رارلتٍا  ق معلار الدمال في تعرلفاذ المعهملن الطهنةعدم تحق اذعر مؤ و ث "5ونلك في ددول"
 ".6ونلك في ددول"

ن قترالطلبة للاالأدنى في تعريفات المعلمين ا : مؤشرات عدم تحقق معيار الحد5جدول 
 (N=20تكراريتها)و 

 مثال ةالنسب مؤشرال
ةناك  xل عنصر  ل ن و " للر لدمهة فست ودود

 صور  واحد  فقط".
هة واضحة للسذ نحادة  لى تفسلر أو دمال

 توضلح.
 

أو أ  ر  الاقتران: ةو علاقة معرفة عهى مدموعة 5%
ث واحد  فقط ةناك صور  xل ون ل ل عنصر 

لودد أم لا ول ل عنصر في المدال صور  
 ودممالعر ال ط وعند ا تنا ث نصر ندون صور ع
 من مر . ر أ ه لقطع منحنا لا

ان ومن ضمنٍا توضلح طرق ا تنار الاقتر 
 ط العمودما تنار ال 

الاقتران: ةو علاقة معرفة عهى مدموعة أو أ  ر  10%
طث ةناك صور  واحد  فق xل ون ل ل عنصر 

د دال صور  أم لا لودول ل عنصر في الم
مودم علار ال ط ا تنوعند اصور ث ندون  عنصر

 .ر م ناه أ  ر منمنحطع  لقلا
ث ترنط  ل B لى  Aعلاقة من الاقتران:ةو  %20 ودود وصف لهمدى.

 Bنعنصر واحد فقط في  Aعنصر من عناصر 

تسمى المدال  Bترانث وسمى مدال الاق  Aث 
ن دى ةو مدموعة الصورث  نا  االمقانلث والم

(x,y)∈ ث فإننا ن تب 

دد نٍا و ل لا علاقة التيو ال" ة وصفودود ال
صر الأول" مع نان لٍما نفس العن ودان مرت

ف"   ل عنصر في المدال لرتنط نعنصر الوص
 . واحد في فقط في المدال المقانل

 .من الأفضل  تانة أحد الوصفلن فقط
 

مدال في ال الاقتران: ةو علاقة ترنط  ل عنصر 10%
دد  لو ولا ثلمقانلمدال اي الط فعنصر واحد فقن
نفس العنصر دان مرتنان لٍما و   ة قي ةنه العلاف

 .الأول
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 الاقتران : ةو العلاقة التي لا لودد نٍا  ودان %5 ودود وصف لصور  قاعد  الاقتران.
أن  ل مرتنان لٍما نفس العنصر الأولث أم 

 في فقطفي المدال لرتنط نعنصر واحد  عنصر
 ل  لاقة)أمصة من العاة  مدىث وةو حالفي ال
ةي  ن للس  ل علاقة لو ذ قاناذ ةي علاقتراالا

ت تب عهى صور   د الاقتران نقاعد اقتران(ث ولتحد
ت=ق)س(ث وفي ةنه الحالة نقول أن ت ةي 

 اقتران في س.
ق  ∋ت( ودود الدمهة العرطلة)  نا  ان )سث

 فإننا ن تب ق)س(=ت(.
 

 ل  رنطلاقة من أ  لى ب تعن :ةو الاقترا 5%
ر حد من عناصر وانعنصأ  ن عناصرعنصر م

 ب.
 ق فإننا ن تب ق)س(=ت ∋ نا  ان )سثت(

تعرلف غلر صحلح للاقترانث لا لحقق عروط 
 الاقتران.

وعتلن نحلث ل ون ةو علاقة نلن مدمالاقتران :  5%
لا صور  أو أ  ر   Xعة ل ل عنصر في المدمو 

 .Yفي 

وه هتلو  ثف لهمدىود وصةو ودى د الأدنحلق معلار احقلعدم ت مؤعرأ  ر  أن 5دول نرى من د
ان مرتنان لٍما نفس العنصر الأول" ة التي لا لودد نٍا  ودودود الوصف " ةو العلاق: مؤعرانال

لمدال المقانلث وتوضلح لمدال لرتنط نعنصر واحد في فقط في امع الوصف"   ل عنصر في ا
م عدنسنة ل نذ أقللتي  اا مؤعراذلوا . عمودمالضمنٍا ا تنار ال ط  نان وملاقتر طرق ا تنار ا

ث ةناك صور  واحد  فقط" xل ل عنصر  " ل ونر لدمهة ودود تفسلدنى ةي: قق معلار الحد الأحت
تعرلف ث وأ لرا  (ت(=س)ق ن تب فإننا ق ∋نا  ان )سث ت(ودود الدمهة العرطلة)  وألضا  

 تران.وط الاقلحقق عر غلر صحلح للاقترانث لا 
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 (N=20ريتها)ب للاقتران وتكراطلاال تتعريفا جمال فيعيار الم تحقق ممؤشرات عد :6جدول 
 مثال النسبة شرمؤ ال

 xودود تفسلر لدمهة "  ل ون ل ل عنصر 
 ةناك صور  واحد  فقط".

واضحة للسذ نحادة  لى تفسلر أو  مهةالد
 توضلح.

 

أو  مدموعة الاقتران: ةو علاقة معرفة عهى 5%
ور  ةناك ص xر نصر ل ون ل ل عأ  
صور   لادملصر في اول ل عن  فقطث دواح

عند نصر ندون صور ث و أم لا لودد ع
العمودم لا لقطع منحناه أ  ر ا تنار ال ط 

 من مر .
ن ومن ضمنٍا توضلح طرق ا تنار الاقترا

 العمودما تنار ال ط 
و الاقتران: ةو علاقة معرفة عهى مدموعة أ 10%

صور  ك ةنا xل عنصر ل ون ل أ  ر 
  دال صور في الم  ل عنصرث ولفقط احد و 

صور ث وعند  لودد عنصر ندون لا أم
 لقطع منحناه أ  ر ر ال ط العمودم لاا تنا

 من مر .
ث ترنط B لى  Aعلاقة من الاقتران: ةو  %20 ودود وصف لهمدى.

نعنصر واحد  Aعناصر  ل عنصر من 
 Bترانث وال الاقسمى مد  Aث  Bفقط في 

 مدموعة ودى ةالمالمقانلث و ل تسمى المدا
ث فإننا ن تب ∋(yx,) ن نا  االصورث 

 

ودود الوصف " ةو العلاقة التي لا لودد نٍا 
نصر الأول" مع  ودان مرتنان لٍما نفس الع

لمدال لرتنط عنصر في ا "  لالوصف
  المقانل.المدال  نعنصر واحد في فقط في

 قط.الوصفلن ف حدمن الأفضل  تانة أ
 

 ل عنصر في  طنر علاقة ت ان: ةوالاقتر  10%
المدال  نعنصر واحد فقط فيالمدال 
ولا لودد في ةنه العلاقة  ودان المقانلث 

 .مرتنان لٍما نفس العنصر الأول

ا الاقتران : ةو العلاقة التي لا لودد نٍ %5 ودود وصف لصور  قاعد  الاقتران.
م أ ر الأولثنصٍما نفس العمرتنان ل ودان 
 رصنعنرتنط المدال ل صر فيعنل أن  

صة ىث وةو حالة  اواحد في فقط في المد
أم  ل الاقتراناذ ةي علاقاذ من العلاقة)

دد ول ن للس  ل علاقة ةي اقتران(ث ولتح
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الاقتران نقاعد  ت تب عهى صور  
=ق)س(ث وفي ةنه الحالة نقول أن ت ت
 .ن في ساقترا ةي

 ∋سث ت( نا  ان ) ة)ودود الدمهة العرطل
 =ت(.ن تب ق)س(إننا ف ق
 

 ل الاقتران :ةو علاقة من أ  لى ب ترنط  5%
عنصر من عناصر أ نعنصر واحد من 

 اصر ب.عن
ق فإننا ن تب  ∋ نا  ان )سثت(

 تق)س(=
ق عروط تعرلف غلر صحلح للاقترانث لا لحق

 الاقتران.
تلن نحلث عنلن مدمو ةو علاقة الاقتران :  5%

لا   Xموعة صر في المدعنل ون ل ل 
 .Yفي أو أ  ر  صور 

 yنالعنصر  xارتناط العنصر الاقتران: ةو  %10 الاقتران غلر  امهة في التعرلف وطعر 
 .نصور  واحد  فقط

عتلن  حداةما علاقة نلن مدمو الاقتران : ةو  %5 ن ندلا من لرتنط.است دام لفظ لقتر 
و المدال  حلث س ةيس والأ رى تث 

وعاذ دملموةنه امقانلث ال لادت ةي الم
ن  ل عنصر في س تر لق ثث نحلغلر  اللة

 ت.ر واحد فقط في نعنص
وتتهوه ث لعدم تحقق معلار الدمال ةو ودود وصف لهمدى مؤعرأن أ  ر  6نرى من ددول 

ٍما نفس مرتنان ل " ةو العلاقة التي لا لودد نٍا  ودان الوصفودود  وةي:الآتلة  مؤعراذال
حد في فقط في المدال او  رصندال لرتنط نعلمفي ا عنصر  ل وصف" مع ال" لعنصر الأولا
عروط الاقتران غلر ، ا تنار الاقتران ومن ضمنٍا ا تنار ال ط العمودمطرق  مقانلث وتوضلحال
ودود ي: نسنة لعدم تحقق معلار الحد الأدنى ة انذ أقلالتي   مؤعراذوال  .امهة في التعرلف 
الدمهة العرطلة)  نا  دو دو ث وألضا  قط"فواحد  صور   اكةن xعنصر   لدمهة "  ل ون لفسلر لت

تعرلف غلر صحلح للاقتران أم لا لحقق عروط ث و (ت(=س)ق ن تب اننفإ ق ∋ ان )سث ت(
 است دام لفظ لقترن ندلا من لرتنط.لرا  ودود وصف لصور  قاعد  الاقترانث وأ  الاقترانث و
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 ة: قطالاقتران عند ننهاية تعريف   3.2.4
ر ث معلار الٍرملةث معلاث معلار العنصرةلفا العروط اللار : معريةير الضرو المعاي .أ

 الودود. 
 معيار الهرمية:

 قطة تحقق معلار الٍرملة:قتران عند نلنٍالة الا أم هة عهى تعارلف المعهملن الطهنة
لني تغلر الساقتراب المى ة دالة الاقتران لدلمقترب منٍا قالقلمة التي ت نٍالة الاقتران عند نقطة: ةي

 .قلمة معلنةمن 
قتران عندما لقترب المتغلر السلني من ترب منٍا قلمة الاةي القلمة التي تقالاقتران عند نقطة: ةلاٍن

 xب عندما تقتر  تقترب من  نذ قلم ا  اث  نحلثث.قلمة معلنة
 ..aمن 

في النحثث حلث أن ةنه التعرلفاذ  لنر من قنل المعت ةرملالٍار ق معلم تحقه تر علاالأم هة أ
قتربث متغلر سلنيث م ل: القلمةث اقترانث تث نقطةمصطهحاذ سانقة لنٍالة الاقتران عند  تحوم

 ان عند نقطة.لاقتر ة لمصطهح نٍالة ا(ث و هٍا مصطهحاذ سانقلحقلقلة )مدموعة الأعداد ا

 :لكافيةشروط ار اليامع

 قق معلار العروط ال افلة: لنٍالة الاقتران عند نقطة تح طهنةن الملعهارلف المتع هىع أم هة
ني ى اقتراب المتغلر السلقلمة دالة الاقتران لدي تقترب منٍا ةي القلمة الت :نٍالة الاقتران عند نقطة
صفر لالى ل  لص قلقلةة الحالقلمو  لقلمة القرلنةن ةنه اى ل اد الفرق نلمن قلمة معلنةث ) حت

 انذ الدالة  انتة م لا (. ا  نولساولا 
ة التي تقترب أساسي ومٍم في عهم التفاضل والت امل وةي القلم مصطهح نقطة:تران عند نٍالة الاق

لمة التي الفرق نلن الق لمة محدد ث متى لوعك أن ل وندى اقتراب س من قمنٍا قلمة الاقترانث ل
ث والنٍالاذ مٍمة في حساب مساحاذ ا  فر ص فرث ولا تساومالصمن  رلنةلة قحقلقلمة اللقناةا واأودد
 دوم الأع ال م ل الدائر  وال ر .وح

ثث حلث أن ةنه حنوط ال افلة من قنل المعتر لن في الالأم هة أعلاه ترم تحقق معلار العر 
رب تقت التيلمة الق ة وةي:قطعند ن نٍالة الاقترانة لتع ل مفٍوم التعرلفاذ تحوم العروط ال افل
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مة الفرق نلن ةنه القلمة القرلنة والقللدى اقتراب س من قلمة محدد ث ل اد  نثراقتمنٍا قلمة الا
طهح أساسي ومٍم في عهم لا  نا  انذ الدالة  انتة م لا ث مصالحقلقلة لصل  لى الصفر ولساو 

  .ال ر ر  و لدائ ل اع ال ملأمساحاذ وحدوم ا حساب مة فينٍالاذ مٍ املث والالتفاضل والت

 معيار العنصر:

 ان عند نقطة تحقق معلار العنصر:الاقتر  لنٍالة لمعهملن الطهنةة عهى تعارلف اه مأ
ني الاقتران لدى اقتراب المتغلر السللقلمة التي تقترب منٍا قلمة دالة ا ةي نٍالة الاقتران عند نقطة:

ر صفلة لصل  لى القلقالح قلمةوال رلنةمة الققلالفرق نلن ةنه ال  ادى لمعلنةث ) حتمن قلمة 
لإلداد القلمة التي لدب  وتته ت مفٍوم النٍالة في أنا طرلقة ساولا  نا  انذ الدالة  انتة م لا (ول

 لمستقل  لى قلمة معلنة.ةا متغلر تانع عندما لؤول المتغلر اأن ل  ن
ارث ومن سللمن ا معلنةطة نق ران عندقترب منٍا الاالتي لقت ةي القلمة قطة:نٍالة الاقتران عند ن

قتران عند تهك لنةث ولا لعترط أن تتساوى قلمة الااقتراب المتغلر السلني من نقطة مع عندث لناللم
 معرفا  عند تهك النقطة ألضا .ل ون  ترط أنالنقطة ولا لع

م فاذ تحو رلث حلث أن ةنه التعهنةالمعهملن الط العنصر من قنلالأم هة أعلاه ترم تحقق معلار 
 قلمة.لا ل:نواسطتٍا م  ذرفضلة عر رلاناصع

 معيار الوجود:

 لنٍالة الاقتران عند نقطة تحقق معلار الودود:  نةف المعهملن الطهأم هة عهى تعارل
ني المتغلر السلقلمة دالة الاقتران لدى اقتراب ي تقترب منٍا ةي القلمة الت الاقتران عند نقطة:لة نٍا

 .علنةمن قلمة م
لمتغلر السلني منٍا قلمة دالة الاقتران لدى اقتراب اب تر ي تقلمة التلقةي ا ة:ند نقطع انقتر ة الاالنٍ

لساولا ة والقلمة الحقلقلة لصل  لى الصفر و ل اد الفرق نلن ةنه القلمة القرلن )حتىمن قلمة معلنةث 
ب أن لد لتيلقلمة اا أنا طرلقة لإلدادفي  ٍالةمفٍوم الن( وتته ت  نا  انذ الدالة  انتة م لا  

 ل المتغلر المستقل  لى قلمة معلنة.لؤو ا دمتغلر تانع عنما ل  نة
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مفٍوما  وةو نٍالة ن ةناك ث حلث أالودود من قنل المعهملن الطهنةالأم هة أعلاه ترم تحقق معلار 
 أعلاه.طهنة ة لحقق ما دا  في تعرلفاذ المعهملن العند نقطالاقتران 

 :ةلاربعرية اضرو ال لمعاييرا ثلة على تعاريف تحققمأ

ب المتغلر السلني لمة دالة الاقتران لدى اقتراةي القلمة التي تقترب منٍا ق ند نقطة:ع اننٍالة الاقتر 
 .من قلمة معلنة

غلر السلني الاقتران لدى اقتراب المت ترب منٍا قلمة دالةةي القلمة التي تق ند نقطة:قتران عنٍالة الا

لة لصل  لى الصفر ولساولا قلقلحا رلنة والقلمةقالقلمة نه الن ةنل د الفرق احتى ل) ثن قلمة معلنةم

مة التي لدب أن النٍالة في أنا طرلقة لإلداد القل الدالة  انتة م لا ( وتته ت مفٍوم  نا  انذ

 معلنة. ندما لؤول المتغلر المستقل  لى قلمةل  نةا متغلر تانع ع

 ال.الدملار نى ومعدمعلار الحد الأ يارية:المعايير الاخت .ب

 دنى:لحد الأمعيار ا

 عهى تعارلف تحقق معلار الحد الأدنى: ةه مأ

ران لدى اقتراب المتغلر السلني ةي القلمة التي تقترب منٍا قلمة دالة الاقتنٍالة الاقتران عند نقطة:

 .نةلمة معلمن ق

ث فإن ث حلث معرفا  عهى انا اقتر لل ن نٍالة الاقتران عند نقطة:

 .aمن  xعندما تقترب  تقترب من   نا  انذ قلمث Rحلثث 

لا  ث حلث أن ةنه التعرلفاذالمعهملن الطهنةمن قنل الأدنى ترم تحقق معلار الحد أعلاه  الأم هة

 ة.لهقهمود   و هماذ  وصافأ هىتحوم عث فٍي افلة ضئد  أو  هماذ وصاف  اتحتوم عهى أ

 معيار الجمال:

 قق معلار الدمال: أم هة عهى تعارلف تح
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لني ى اقتراب المتغلر السلمة دالة الاقتران لدي تقترب منٍا قةي القلمة الت نٍالة الاقتران عند نقطة:

 .من قلمة معلنة

ث فإن حلث ث هى ا  عا معرفاناقتر   نلل ة الاقتران عند نقطة:النٍ

 .aمن  xعندما تقترب  تقترب من   نا  انذ قلمث Rحلثث 

فاذ لا النحثث حلث أن ةنه التعرل قق معلار الدمال من قنل المعتر لن فيلاه ترم تحالأم هة أع

تحقق معلار الحد الأدنىث فٍي  انة هعلالتعرلفاذ أفا افلةذ  ضا همأو  ائد   افى أوصوم عهتحت

 .هى أوصاف مود   و هماذ قهلهة وأنلقةتحوم ع

 الاختيارية:لمعايير الضرورية و والتي تحقق جميع ا المعلمين الطلبة أمثلة على تعاريف

ر السلني تغلالم ترابقى الد لاقترانا دالة تقترب منٍا قلمةةي القلمة التي  عند نقطة:نٍالة الاقتران 

 .علنةم مةقلن م

ران عند لنهاية الاقت ذين أعطوا تعريفات تحقق معايير التعريفلامعلمين الطلبةنسبة ال: 7جدول 

 (N=20)نقطة 
المعلمين الذين اعطوا لطلاب نسبة ا المعيار

 ارتعريفات تحقق المعي
ذين نسبة الطلاب المعلمين ال

حقق ت فات لااعطوا تعري
 رياالمع

 %10 %90 لةالٍرم
 %30 %70 العنصر 

 %25 %75 العروط ال افلة
 %25 %75 الودود

 %60 %40 الحد الأدنى
 %60 %40 الدمال

 لعروط ال افلة(ثة  )الٍرملةث الودودث العنصرث ا(  أن المعاللر الضرورل7ددول ) ظ مننلاح

ن ملالمعهرلفاذ عة في تمتفاوت بسمتحققة ننذ ال(  انلدمالأدنىث وا تلارلة)الحدوالمعاللر الا 

 طهنة لنٍالة الاقتران عند نقطة.لا
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عطا  الطهنة المعهملن رلفاذلتعرلف الرلاضي في تععدم تحقق معاللر ا مؤعراذ ننلن أدناه ث وا 

 ة عهلٍا:أم ه

ث %90الطهنة ننسنة  ان متحقق في تعرلفاذ  ميةالهر ( أن معلار 7) لظٍر من  لال الددول

تع ل  أوصافا  لنٍالة الاقتران عند نقطة لا او دمق الطهنة هملنالمع عضناك نن ةنلك أب في سنوال

عند نقطةث  رلاضلة سانقة لمفٍوم نٍالة الاقترانت دم مصطهحاذ تعرلفاذ رلاضلةث  ما أنٍا لا تس

 ام هة عهى نلك:

 اللسار.ن النٍالة مساوم للملن تلة من اودود   نا  انذ النٍام أنٍا ت ونالنٍالة 

 =نالضرور  أن ت ون  لسول =

ث %70نسنة نة نالطهالمعهملن عطوةا لتعرلفاذ التي أ ان متحقق في ا لعنصرأما نالنسنة لمعلار ا

نصر ع لودد فلٍا ة  ان لاطهنال المعهملن فاذ التي قدموةاوالسنب في نلك لعود  لى أن التعرل

 ى نلك:هع هة  م لنٍالةث أاسطتا ارفوا نو عرلاضي 

متا دون اعتنار  ات لقلند نقطة لدراسة سهوك الاقتران نست دم مفٍوم نٍالة الاقتران ع -

ن نٍا قال أة أ لول النقطاقترانا  معرفا  عهى فتر  مفتوحة ح عند النقطة ناتٍاث  نا  ان ق)س(

 لمق  نا  انذ اوم ل"ثمن أ تس ما س تقتربندران ق)س( عنٍالة الاقتق)س(=لث وتقرأ:" 

 العدد أ.( تقترب من العدد ل ناقتراب قلم س من س)ق

ن ما تقترب س من النقطة المحدد  دون أةي دراسة سهوك الاقتران م لا  ق)س( عند -

 .ساولٍات
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ة الطهنعهملن المعرلفاذ  انذ نسنة تحققٍم في تالوجود الشروط الكافية و  أما نالنسنة لمعلارم
ع ل تعرلفاذ وا أوصافا  لمفٍوم نٍالة الاقتران لا تمقدة الطهنلن عهمالمأن  ب في نلكلسن%ث وا75

 رلاضلةث وأم هة  عهى نلك:
ن أن رب س من النقطة المحدد  دو تران م لا  ق)س( عندما تقتسهوك الاقةي دراسة  -

 .تساولٍا
 اللسار. النٍالة منم اللملن تساو لنٍالة من ون مودود   نا  انذ اأنٍا  ت النٍالة  -
المعهملن ة تحققٍم في تعرلفاذ نسن  انذ لحد الأدنىث والدمال( تلارلة )الاار لللهمعالنسنة أما نا

عدم تحقق معلارم الحد الأدنى  اذعر مؤ ( سلتم توضلح 8دول )فلما لهي في د%ث و 40الطهنة 
 والدمال.
هاية نطلبة لمين العللمعريفات ات نى والجمال فيلحد الأدمؤشرات عدم تحقق معياري ا : 8 جدول

 (.N=20د نقطة وتكراريتها)نع انلاقتر ا
 مثال ةالنسب مؤشرال

ودود أوصاف  ضافلة  لى تعرلف النٍالة 
 : لأوصاف  ضافلة لم ن الاستغنا  عناث م

لا لعترط أن تتساوى قلمة الاقتران عند تهك 
 .نقطةال
ك النقطة  عند تهولا لعترط أن ل ون معرفا   

 .ألضا  

قتران لااا نٍلتي لقترب مالقلمة : ةي اة الالنٍ 5%
اللملنث  لنة من اللسارث ومنعند نقطة مع

علنةث ب المتغلر السلني من نقطة معند اقترا
قتران عند تهك ولا لعترط أن تتساوى قلمة الا

ند تهك ترط أن ل ون معرفا  عالنقطة ولا لع
 النقطة ألضا .

 مةةنه القلن ل اد الفرق نلصف )حتى ودود الو 
لى الصفر  ل لصلقلة ة الحقموالقل لقرلنةا

 ة م لا (.ولساولا  نا  انذ الدالة  انت
 تانتاحلث لم ن الاستغنا  عنا ولا داعي ل 

ا قلمة دالة الاقتران ةي القلمة التي تقترب منٍ 20%
من قلمة معلنةث ) اقتراب المتغلر السلني  لدى

ة ة والقلملنه القلمة القر نق نلن ةاد الفر حتى ل 
 نا  انذ  لااو ر ولسى الصفللصل   حقلقلةال

 الدالة  انتة م لا (.
تفسلراذ  ضافلة لا داعي وصاف و ودود أ

 الاستغنا  عنٍاث م ل:ل تانتٍا ولم ن 
طرلقة لإلداد  لنٍالة في أناتته ت مفٍوم ا

  نةا متغلر تانع عندما القلمة التي لدب أن ل
 معلنة.ة مستقل  لى قلمر المتغللؤول ال

دالة الاقتران  مةقلتقترب منٍا ة التي ةي القلم 5%
ث ) ني من قلمة معلنةراب المتغلر السللدى اقت

لقلمة القرلنة والقلمة حتى ل اد الفرق نلن ةنه ا
 لى الصفر ولساولا  نا  انذ  الحقلقلة لصل

النٍالة في  وتته ت مفٍوم  انتة م لا ( الدالة
ةا  نل لدب أن  تيداد القلمة اللقة لإلر أنا ط
غلر المستقل  لى تلما لؤول عندما علر تانمتغ
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 قلمة معلنة

: نست دم مفٍوم نٍالة  ضافي م لودود وصف 
قطة لدراسة سهوك الاقتران دون الاقتران عند ن

 نقطة ناتٍا.ر  ات لقلمتا عند الاعتنا
 ا الوصف حلث لم نلا داعي لودود ةن

 .الاستغنا  عنا

 ةلدراس د نقطةعنن الاقترا لة دم مفٍوم نٍانست 5%
ون اعتنار  ات لقلمتا عند دن راالاقتسهوك 

ث  نا  ان ق)س( اقترانا  معرفا  النقطة ناتٍا
حة حول النقطة أ لقال أن نٍا ر  مفتو عهى فت

ث وتقرأ:" نٍالة الاقتران ق)س( ق)س(=ل
نا  انذ أ تساوم ل"ث  ا س تقترب من عندم

ب قلم س راالعدد ل ناقت تقترب منقلم ق)س( 
 .لعدد أا من

 نا دراسة النٍالة ن فعر ل ميث حلثف لو تعرل
ةي طرلقة لإلداد قلمة  سهوك الاقترانث أو

د ةنا حدد ما المقصو لم لوضح ولم لران الاقت
عاني نالطرلقةث حلث تعمل م ندراسة سهوكث أو

   لر .
أ  ر  لدا ا  است دام  هماذ  ان من الافضل 

 ةودق

ندما ق)س( ع لا  قتران م لادراسة سهوك ا ةو 15%
المحدد  دون أن  طةنقمن الترب س قت

 .تساولٍا
ي لدب أن ل  نةا اد القلمة التةي طرلقة لإلد
عندما لؤول المتغلر المستقل المتغلر التانع 

 ة معلنة. لى قلم

 ودود الأوصاف الإضافلة التاللة:
ومٍم في عهم التفاضل أساسي مصطهح 

 . املوالت
ذ ومساحال واحساب أط فيلنٍالاذ مٍمة وا

 ائر  وال ر دالل ال م الأع  موحدو 

م التفاضل مصطهح أساسي ومٍم في عه 5%
ا قلمة القلمة التي تقترب منٍ والت امل وةي

لمة محدد ث الاقترانث لدى اقتراب س من ق
تي ق نلن القلمة المتى لوعك أن ل ون الفر 

الصفرث رلنة من قلمة الحقلقلة قأوددناةا وال
 ي حسابفمٍمة  نٍالاذالو  م صفرا ثاو ولا تس
 دوم الأع ال م ل الدائر  وال ر .حو  اذمساح

ف لا لع ل تعرلفا  لهنٍالة. حدد م وصتقدل
ا متى ت ون نٍالة الاقتران مودود  الطالب ةن

 عرلفٍا.ع ل عام وللس تن

 دود   نا  انذ النٍالةالنٍالة أنٍا  ت ون مو  10%
 .ارلسالنٍالة من الن تساوم من اللمل

= 
 ضرور  أن ت ون لانس ولل

= 

لوصف )حتى د اودو  معلارم الحد الأدنى والدمال ةو أن أ  ر سنب لعدم تحقق 8نرى من ددول 
انتة    نا  انذ الدالة ولساولاوالقلمة الحقلقلة لصل  لى الصفر ل اد الفرق نلن ةنه القلمة القرلنة 

سة سهوك الاقترانث أو تعرلف اللوميث حلث لعرف النٍالة ن نا درالا ةو اني و ال لسنبه اتهو (ث ولم لا  
نالطرلقةث صود ةنا ندراسة سهوكث أو لم لوضح ولم لحدد ما المقالاقتران  مةةي طرلقة لإلداد قل
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 مالوالد لأدنىلحد اا لعدم تحقق معلارمل نسنة التي  انذ أق مؤعراذي   لر ث والحلث تعمل معان
لا لعترط غنا  عناث م ل: تعرلف النٍالة أوصاف  ضافلة لم ن الاست ىل  لةف  ضافوصاود أود

 ثا  عند تهك النقطة ألضا  ن ل ون معرفولا لعترط أث قتران عند تهك النقطةأن تتساوى قلمة الا
ذ مساحاوال و أطاذ مٍمة في حساب والنٍالم التفاضل والت املث ومٍم في عه مصطهح أساسي

نست دم مفٍوم نٍالة ل ر  وسنب آ ر وةو ودود وصف  ضافي م ل: او   ئر ل الدام  ع الالأوم وحد
 لمتا عند النقطة ناتٍا.سة سهوك الاقتران دون اعتنار  ات لقدراالاقتران عند نقطة ل

 اتصال الاقتران عند نقطة:  4.2.4

 ي:الرياض التعريفمعايير د نقطة لقتران عنلاا المعلمين الطلبة لاتصال أمثلة على تحقيق تعريفات

 معيار الھرمية، معيار الوجود. فية، معيار العنصر، : معيار الشروط الكاالمعايير الضرورية .أ

 معيار الهرمية:

 أمثلة على تعاريف الطلاب لاتصال الاقتران عند نقطة تحقق معيار الھرمية:

 على فاً إذا كان معر ة،ي فترقطة فد نمتصلاً عن انيكون الاقترقطة: هو أنه اتصال الاقتران عند ن

 =النھاية من اليسار ومساوية أيضاً لقيمة هذاالنھاية من اليمين  نھاية موجودة، أي أنهذه النقطة وال

الاقتران عند تلك النقطة، وفي هذه الحالة لن يكون هناك أي ثغرات في الرسم بل يكون متواصلاً، 

 ه له.سميمكن رفع القلم أثناء ر لا

طة موضوع محددة )معرف( عند نقللاقتران قيمة  يكون هو أننقطة: هو ند ان عقترل الااتصا

ء اقتربنا من هذه النقطة من اليمين أو اليسار وحتى يكون الاقتران متصلاً عند نقطة البحث، سوا

  1رضھا  س. ق)س( معرفاً ومحدداً عند تلك النقطة لنف1يجب أن يكون : 

 يسرى.لق)س( ا= نھا ى منق)س( اليا ( = نھ1. ق)س2

هذه التعريفات شتركين في البحث، حيث أن معيار الھرمية من قبل المتري تحقق أعلاه  الأمثلة

تحوي المصطلحات: الاقتران، ق)س( معرفاً ومحدداً عند نقطة، نھاية الاقتران، النھاية اليمنى، 

نا من برء اقتاالبحث، سوقطة موضوع ن ن قيمة محددة )معرف( عندالنھاية هو أن يكون للاقترا

 و اليسار.نقطة من اليمين أهذه ال
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الھرمية من قبل المشتركين في البحث، حيث أن هذه التعريفات  تري تحقق معيارالأمثلة أعلاه 

ليمنى، تحوي المصطلحات: الاقتران، ق)س( معرفاً ومحدداً عند نقطة، نھاية الاقتران، النھاية ا

 .لاقتران عند نقطةصطلح اتصال املابقة سمصطلحات  رات، وكلھاثغالنھاية اليسرى، 

 معيار الشروط الكافية:

 أمثلة على تعاريف الطلاب لنھاية الاقتران عند نقطة تحقق معيار الشروط الكافية: 

يتم البحث هو أن يكون للاقتران  قيمة محددة) معرف( عند نقطة، و :اتصال الاقتران عند نقطة

س( أنه متصل عند يقال للاقتران ق)أو اليسار، و ناليمي النقطة مننا من هذه ربعنھا سواء اقت

 كان ق)س( معرف عند س=أ، س=أ، إذا

 عند النقطة صورة الاقترانونھاية الاقتران موجودة وتساوي 

 من دون الاقتران المتصل أي أن الخط الراسم له يكون مستمراً  اتصال الاقتران عند نقطة:

يوجد قيمة للاقتران  د تلك النقطة، أيمعرفاً عن كانذا ة إط عند نققتران متصلاً لاانقطاع. يكون ا

وجودة عند تلك النقطة وتساوي ل، أي أن الاقتران معرف عند ق)س(=ل، وكذلك النھاية م بحيث

 قطة.تلك النقطة وقيمة الاقتران عند تلك النقطة تساوي نھاية الاقتران عند نفس الن

أن هذه ن في البحث، حيث لمشتركيقبل ا فية منالشروط الكقق معيار اتحالأمثلة أعلاه تري 

اتصال الاقتران عند نقطة وهي: يكون الاقتران  شروط الكافية لتشكل مفھومالتعريفات تحوي ال

ذلك متصلاً عند نقطة إذا كان معرفاً عند تلك النقطة، أي يوجد قيمة للاقتران بحيث ق)س(=ل، وك

قيمة الاقتران عند تلك النقطة وقتران معرف لااي أن أتساوي ل، ك النقطة وتلالنھاية موجودة عند 

ن عند نفس النقطة، إذا كان ق)س( معرف عند س=أ، ونھاية نقطة تساوي نھاية الاقتراعند تلك ال

 الاقتران موجودة وتساوي صورة  الاقتران عند النقطة.

 معيار العنصر:

 ر:معيار العنصقق ة تحنقط ن عندقتراية الاھالن يف المعلمين الطلبةارأمثلة على تع

طة، وأن تكون النھاية اً عند هذه النقالاقتران معرف هو أن يكون هذا اتصال الاقتران عند نقطة:

 تران تساوي نھايته عند هذه النقطة.موجودة، وقيمة هذا الاق
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ى هذه معرفاً عل اننقطة في فترة، إذا كعند يكون الاقتران متصلاً  اتصال الاقتران عند نقطة:

يمة هذا سار ومساوية أيضاً لقأي أن النھاية من اليمين =النھاية من الي موجودة، نھايةة والطقالن

لاقتران عند تلك النقطة، وفي هذه الحالة لن يكون هناك أي ثغرات في الرسم بل يكون متواصلاً، ا

 لا يمكن رفع القلم أثناء رسمه له.

أن هذه التعريفات  بحث، حيثفي الركين تشن قبل المر العنصر مياة أعلاه تري تحقق معثلمالأ

 .قترانبواسطتھا مثل: الا عناصر رياضية عرفت تحوي

 الوجود:ار معي

 قتران عند نقطة تحقق معلار الودود: أم هة عهى تعارلف الطلاب لاتصال الا
 ٍالةاوم ننقطةث وتس دنا قلمة محدد  )معرف( عل ةو أنا ل ون الاقتراناتصال الاقتران عند نقطة:

 .رللساا منة قطعند تهك الن قطة من اللملن ونٍالتانلاان عند نهك قتر الا
  انذ فقط  ناث  نا و x=aمتصلا  عند  ل ون نقطة:اتصال الاقتران عند 

 
ث أن ةناك مفٍوما  وةو لمن قنل المعتر لن في النحثث حتحقق معلار الودود الأم هة أعلاه ترم 

 الطهنة أعلاه. المعهملن فاذرلتعما دا  في  ققطة لحند نقان علاقتر صال اات

 :الاربعة يف تحقق المعايير الضروريةعار ى تلع لةأمث

ند نقطةث وتساوم نٍالة ان لا قلمة محدد  )معرف( عون الاقتر أنا ل  ةو نقطة:اتصال الاقتران عند 
 .سارالل لنقطة منا هكن اللملن ونٍالتا عند تمقتران عند نهك النقطة الا

م النحث عند نقطةث ولترف( ) معد حدأن ل ون للاقتران  قلمة م ةو طة:قن عند لاقتراناتصال ا
عند سارث ولقال للاقتران ق)س( أنا متصل ننا من ةنه النقطة من اللملن أو اللا سوا  اقتر عنٍ

عند  قترانالا  ر تساوم صو تران مودود  و قث ونٍالة الاس=أث  نا  ان ق)س( معرف عند س=أ
 طة.النق

 .الدممعلار الحد الأدنى ومعلار ال ة:ريياير الاختعايالم .ب
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 ر الحد الأدنى:يامع
 معلار الحد الأدنى:عارلف تحقق أم هة عهى ت

رانا  و انذ نٍالة نا  ان الاقتران ق)س( اقتل ون الاقتران متصل   أنا نقطة:عند  اتصال الاقتران
عند تهك النقطةث فإن  (س)طة ولساوم قلنقفس اند نسار علتا من اللٍاران من اللملن تساوم نقتالا

 ل.تصالاقتران م
 ة:ث  نا حققذ العروط التاللx=aقتران متصلا  عند لاا ل ون نقطة:الاقتران عند ال اتص

 x=aالاقتران معرف عند  .1

 ودود النٍالة م .2

 aالنٍالة تساوم صور  الاقتران عند  .3

 
ث أن ةنه التعرلفاذ لا لحث ملن الطهنةمعهل الن قنم دنىالأر الحد لاأعلاه ترم تحقق مع هة مالأ

 ى أوصاف مود   و هماذ قهلهة.وم عهٍي تحأو  هماذ  ضافلةث ف ائد اف   وصأ تحتوم عهى

 ل:معيار الجما

 مال: أم هة عهى تعارلف تحقق معلار الد
ٍالة اوم نسوت طةثعند نق ف()معر  ران لا قلمة محدد قتةو أنا ل ون الااتصال الاقتران عند نقطة:

 ن اللسارة ملنقطا هكٍالتا عند تك النقطة من اللملن ونهنقتران عند الا
 نالنٍالة من اللملن تساوم النٍالة مأنا ل ون الاقتران متصلا  نا  انذ ند نقطة: اتصال الاقتران ع

 لنقطة. أم أناللسار عند نقطة وتساوم قلمة الاقتران عند تهك ا

 

 لاذ ةنه التعرلفا في النحثث حلث أن  لنعتر ن قنل الملدمال ممعلار ا قه ترم تحقعلاالأم هة أ
د الأدنىث فٍي ةنا تحقق معلار الح  ضافلة فالتعرلفاذ أعلاهى أوصاف  ائد  أو  هماذ هوم عتحت

 .و هماذ قهلهة وأنلقة تحوم عهى أوصاف مود  
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 ية:لاختيار رورية وامعايير الضالوالتي تحقق جميع  لطلبةا ينأمثلة على تعاريف المعلم

نٍالة من اوم الملن تسلنٍالة من الل انذ ا  نالا تصم أنا ل ون الاقتران تران عند نقطة:قل الااتصا
 :د تهك النقطة. أم أنمة الاقتران عننقطة وتساوم قلاللسار عند 

 
 صالتلا  التعريف تحقق معايير اتيفالذين أعطوا تعر  معلمين الطلبةنسبة ال: 9جدول 

 نقطةان عند ر الاقت 

لاب المعلمين الذين اعطوا طلة انسب يارمعال
 عيارلما ققتحتعريفات 

ين عدد الطلاب المعلمين الذ
ق اعطوا تعريفات لا تحق

 المعيار
 %20 %80 ةالٍرمل

 %0 %100 العنصر 
 %30 %70 لةال اف العروط
 %25 %75 الودود

 %45 %55 الحد الأدنى
 %45 %55 الدمال

 لة(ثافل العنصرث العروط اٍرملةث الودودث لاالضرورلة )ر المعالل ( أن9) ددول منحظ لان
المعهملن ة في تعرلفاذ متحققة ننسب متفاوت لأدنىث والدمال(  انذلر الا تلارلة)الحد امعالوال

م والنم لحتو  4المهحق  انظروتة ند نقطةث ول ي نفٍم ةنه النسب المتفال الاقتران عالطهنة لاتصا
 ة.لارللا تواة المعاللر الضرورلنقطة حسب ان عند الاقتر  لاتصال الطهنةرلفاذ تعف صنلعهى ت

تعرلفاتٍم معلار الٍرملةث  الطلاب تحقق% من 80 ان ةناك ما نسنتا  ةلهرمينالنسنة لمعلار ا
ن رارلفاذ لاتصال الاقتوةا تعتي  تنلا لحققونث والسنب في نلك لم ت ن تعرلفاتٍم الٍم % من20و

  ك:نللاقترانث م ال عهى غلر ااذ سانقة أم مصطهح فلٍاوا ت دمم لسث ولنقطةعند 
عند نقطة موضوع )معرف( ا ل ون الاقتران لا قلمة محدد  ل الاقتران عند نقطة: ةو أنصاات

 ر.من ةنه النقطة من اللملن أو اللسا النحثث سوا  اقترننا
 نصر.الع علارقق ملاب تحلط انذ دملع تعرلفاذ ا صرعناللار نالنسنة لمع

تعرلفاتٍم معلار  ب تحققلطلامن ا% 70 ان ةناك ما نسنتا الشروط الكافيةار ة لمعلسنلننا
% من 25ن لعروط ال افلةث والسنب في نلك  لى أ% لا لحققون معلار ا30لعروط ال افلةث وا
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م صافٍتوف أو تسان عند نقطةث حلث لم قتر صال الال تعرلفاذ لاتالطلاب  تنوا أوصاف لا تع 
أنا ل ون  طة: ةود نقن عنراقتعهى نلك: اتصال الام ال ند نقطةث الاتصال عروط ا عتنوةتي  ال

من اللملن النحثث سوا  اقترننا من ةنه النقطة رف( عند نقطة موضوع لا قلمة محدد  )مع الاقتران
ط لعرو لع اتوف دمتستران عند نقطة لم قال الاذ لاتص تنوا تعرلفا % من الطلاب5أو اللسار. و

 اتصال الاقتران عندنلك:  م الةث و قطلنور  الاقتران عند ااوم صلنٍالة تسأن ت ون اوةو ةث  افلال
نقطة والنٍالة من  د نقطة عندما ق)س( معرفة ومحدد  عندالاقتران متصلا  عن نقطة: ةو أنا ل ون

 من اللسار اللملن = النٍالة
د ان عنال الاقتر اتٍم لاتصعرلفق تتحق طلابن ال% م75نسنتاا  ان ةناك م الوجودار لمعلسنة لننا

ود في نلك أن ما الودود والسنب لع تعرلفاتٍم معلارقق منٍم لا تح% 25و دثنقطة معلار الودو 
حلث تنقصٍا  ذ تعرلفاذ لاتصال الاقتران عند نقطة% من الطلاب وضعوا تعرلفاذ للس25تا نسن
 نلك: عهى  القتران عند نقطةث م ال الاروط اتصع

عند نقطة ما من اللملن  f(x)لة ٍان اقترانا  و ان  f(x)ا  انأنا  ن د نقطة: ةوعن لاقتراناتصال ا
 سارث فإن الاقتران متصل.نقطة عهى اللنٍالة الاقتران عند نفس ال= 

ة ٍم في تعرلفاذ الطهنتحقق نسنة والدمال(  انذالا تلارلة )الحد الأدنىث  ة لهمعاللرأما نالنسن
 مال.والد نىدعدم تحقق معلارم الحد الأ مؤعراذ لتم توضلح( س10) ددولفي  لهي فلماو %ث 55

في تعريفات المعلمين الطلبة دنى ومعيار الجمال قق معيار الحد الأ: مؤشرات عدم تح10جدول 
 الاقتران عند نقطةلاتصال 

 مثال النسبة مؤشرال
للاقتران المتصل عند  اف  ضافلةودود أوص 
 ل:ةث م قطن
ل ل ون ذ في الرسم ناأم  غر   ون ةناكل لن
 لا. رسما أ نا م قهتواصلا ث لا لم ن رفع الم

قطة في فتر ث  نا متصلا  عند ن ل ون الاقتران 10%
د ث أم عرفا  عهى ةنه النقطة والنٍالة مودو  ان م

الة من اللملن =النٍالة من اللسار أن النٍ
هك عند تن ة ةنا الاقترالضا  لقلمومساولة أ

ناك أم لة لن ل ون ةالحةنه اوفي  نقطةثال
 ن لا لملا ث اصتو ذ في الرسم نل ل ون م غرا
 ا لا.القهم أ نا  رسم رفع

طهنة تعرلفاذ عدم تم لل أو تع لل  داناذ ال
عدم استلفا ةا قطةث لعند ن لاتصال الاقتران

 معرف(دد  )مة محقلنا ل ون الاقتران لا أ ةو 30%
النقطة  رننا من ةنهنةث سوا  اقتلمعنقطة عند 
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 .سارللا من اللملن أو طةلعروط اتصال الاقتران عند نق
 ودود أوصاف  ضافلة م ل:

 طاع.لراسم لا ل ون مستمرا  من دون انقط اال 
معرفا  عند تهك ت رار العرط أن ل ون الاقتران 

 النقطة مرتلن

م لا ل ون ط الراسأم أن ال الاقتران المتصل  5%
ن متصلا  اتر الاق ل ون قطاع.ون انمن د ا  مستمر 
ث أم طةنقان معرفا  عند تهك النقطة  نا   عند

(=لث و نلك لاقتران نحلث ق)سقلمة للودد 
لنقطة وتساوم لث أم لة مودود  عند تهك االنٍا

ف عند تهك النقطة وقلمة أن الاقتران معر 
لاقتران لة اتساوم نٍاد تهك النقطة الاقتران عن
 طة.نقعند نفس ال

 ل أوتم لم عد والحد الأدنى والدمال ةقق معلارم سنب لعدم تح أن أ  ر 10دول من دنرى 
دم استلفا ةا لعروط اتصال الاقتران ةث لععرلفاذ لاتصال الاقتران عند نقطتع لل  داناذ الطهنة ت

 نل: لم صل عند نقطةث تران المتافلة للاقولتهوه السنب ال اني وةو ودود أوصاف  ض عند نقطةث
 لسنبلاث وارسما  ا  نلا لم ن رفع القهم أ ن متواصلا ثالرسم نل ل و  راذ فيأم  غ ةناك ل ون

دمال ودود أوصاف  ضافلة م ل: ال ط ارم الحد الأدنى والنة لعدم تحقق معلالنم  ان أقل نس
طة النق هكقتران معرفا  عند تالا ط أن ل ونعث ت رار العر لراسم لا ل ون مستمرا  من دون انقطاا
 .تلنمر 

بالمصطلحات  تعلقةت المياردعليلات المعلمين الطلبة على الستلوجونز وجيتا فتويات مس 3.4
 راسة الد ة فيالوارد

لسردلاذ المصطهحاذ  معهملن الطهنةل  دراك القسم ال اني من النتائج حو لتمحور ال ال اني:القسم 
 (.Fujita & Jones, 2007)ن و دو اذ فودلتا ا حسب مستولاسة وتصنلفٍالوارد  في الدر 

 ن.علهتعنلر عن ادعا  مم  همة سردلة لما لهي نست دلف

بع والتعليلات الخاصة والتي تتعلق بسرديات المر  وجونز امستويات المعرفة حسب فوجيت 1.3.4
 بها.

 أو لا: م نععهى سردلاذ المرنع ن الطهنة المعهملن رارلة  دانة ت (11دول)لنلن الد
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 (N=20بنعم أو لا ) لمربعات  اعلى سرديالطلبة لمعلمين ا جاباترية إراتك : 11جدول 

رقم 
 ديةالسر  يةردالس

نسبة المعلمين 
 ذينال الطلبة

 أجابوا بنعم

معلمين نسبة ال
 الذين الطلبة
 ا بِ لاأجابو 

 %35 %65 . والاه قوائمالمرنع ةو دالتون  1
 %5 %95 رنعة متساولة.الأا المرنع ةو مستطلل أضلاع 2
 ساولةقطاره متأضلاع أمتوا م  ةوالمرنع  3

 امد .ومتع
85% 15% 

ي أقطاره متساولة رناع  لع المرنع ةو 4
 لنصف  ل منٍما الآ ر.ومتعامد  و 

 

100% 0% 

يث ت ون فلا دملع ع ل رناع المرنع ةو 5
 90وم متساولة ودملع ال والا تساالأضلاع 

90% 10% 

تساولة م مضهع أضلاعا الأرنعة ةوع المرن 6
 ولة.عة متسااه الأرنالو و 

90% 10% 

لدس ة  قهدسةنالمرنع ةو  ائن لم ن رسما في  7
نرسم من لمةث  م طعة مستقما لهيث نرسم ق 

 طوطا  عمودلة  ل حافة منتصنة عهى القطعة 
ما في نفس الاتداه(ث ننفس طول القطعة) لاة

من  لنل ر الأم نتوصلل الحافتلن و ق م ن
 .واسطة قطعةن ال طوط العمودلة

100% 0% 

من م ه لن قائمي  وني لت رناع ع ل لتونالدا 8
 عد .القا ا نفسٍمل ال اولة

10% 90% 

رناعي  اولتاه الداننلتان  ون ع لالدالت 9
وقطراه متعامدان فلا القطر  متساولتانث
 . لى م ه لن متطانقلن لقسم الدالتون الرئلسي

100% 0% 

 : ىو ومست ىمستو  لكل التالية الصفات لناعماست المعرفة مستوى يينعت في
 نة لهمرنع.رفة أساسلة نالنسأم مع نٍما ن للسنلله: للإدانة والتعهلل االأول توىمسال
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 لنسنة لهمرنع.ود  ددا  ناوتصوراذ محدمفاةلم  هلل الهنلن نٍما: للإدانة والتعال اني المستوى
ولرلة صتٍم الممفاةل توسلع ا فيدأو النلن ن ةالطهن لمعهملنا ذتعهللااذ و لإدان: ال الث المستوى 
(figural)  

فٍم العلاقاذ العامة ول ن ما  ستطلعونالنلن ل الطهنة لمعهملنا ذلاتعهلو ذ نالإدا: الرانع المستوى
 ة.صاةناك فٍم غلر سهلم في العلاقاذ ال  ال 

 .لةصولرلة رسمت النلن لندؤون نمفاةلم ةهنلطا لمعهملنا ذتعهللالإداناذ و : ال امس المستوى
 تصولرلة رسملة مع فٍم ملمفاةم لٍالنلن لد الطهنة لمعهملنا ذهللاعتذ و انالإد :سالساد ىالمستو 

 ذ.قالعلاا
نة عهى سردلاذ المرنع لمعرفة لتعهللاذ المعهملن الطهلاذ امستو  ت رارلة تصنلف (12لنلن الددول)

م عهى والنم لحتو  5المهحق  ظرم ةنه التصنلفاذ اننفٍ ل ي . مستولاذ فودلتا ودون  حسب
 ة.دلسر لاب ل ل سردلة و حد من الطل ل وا ل  دانةصنلف  ت

 المربعت سردياعلى  معلمين الطلبةال عليلاتالمعرفة لتات تكرارية تصنيف مستوي : 12 ولجد
 N=20)وجونز) حسب فوجيتا

رقم 
 السردية

المستوى  السردية
 الأول

المستوى 
 ثانيال

المستوى 
 الثالث

ى تو المس
 بعالرا

ستوى ملا
 سالخام

وى المست
 ادسسال

المرنع ةو دالتون  والاه  1
 .قوائم

0% 40% 10% 50% 0% 0% 

تطلل المرنع ةو مس 2
 الأرنعة متساولة.أضلاعا 

0% 0% 20% 75% 5% 0% 

 المرنع ةو متوا م أضلاع 3
 د .أقطاره متساولة ومتعام

10% 35% 10% 40% 5% 0% 

المرنع ةو ع ل رناعي  4
ومتعامد   لةطاره متساو أق

 .ا الآ رل منٍمولنصف  

0% 20% 40% 40% 0% 0% 

 رناعيثو ع ل ة نعالمر  5
ع ت ون فلا دملع الأضلا

متساولة ودملع ال والا 
 90تساوم 

0% 85% 15% 0% 0% 0% 

 %0 %0 %55 %15 %25 %5لاعا المرنع ةو مضهع أض 6
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ولة و والاه الأرنعة متسا
 الأرنعة متساولة.

لم ن ن ةو  ائ رنعملا 7
دس  قهل ي ةندسةرسما ف
سم قطعة لهيث نر  ما 
 ل ن م ستقلمةث  م نرسمم

صنة عهى القطعة ة منتحاف
عمودلة ننفس   طوطا  

عة) لاةما في طول القط
م و قتداه(ث  م ننفس الا

نتوصلل الحافتلن 
من ال طوط  رللن الأ

 العمودلة نواسطة قطعة.

0% 0% 85% 0% 15% 0% 

ل رناعي ع الدالتون  8
قائمي  ن من م ه لنو  لت

 قاعد .نفس ال لة لٍماال او 

0% 5% 60% 35% 0% 0% 

ع ل رناعي  لتونالدا 9
اننلتان  اولتاه الد

متساولتانث وقطراه 
لقطر مدان فلا امتعا

الرئلسي لقسم الدالتون  لى 
 . لن متطانقلنم ه

0% 25% 5% 55% 15% 0% 

تقع  ٍاهلنة عالطه معهملنلانذ  داناذ  ا لة ال امسةردأعلاه أن الس ( 12ل )لددو نلاحظ من ا
ر نالنسنة لهسردلة لأمك ا%ث و نل85ة وةي عهى نسنحققذ أ لثح أغهنٍا في المستوى ال اني

ال الث حلث حققذ الضا  أعهى نسنة   داناذ الطهنة عهلٍا تقع في المستوىالسانعة  انذ أغهنلة 
 فلا. لة تقعال ان سردلةعهى ال اناذ الطهنةد  انذ أغهنلةف وى الرانع ة لهمستنسننال%.  أما 85ةي و 

س لدملع السردلاذث أما المستوى السادلطهنة تقع في همعهملن اذ لة  داناألن  ما نلاحظ أنا لم ت 
حلث ث ة تقع في ةنا المستوىنلر  من  داناذ الطهنة لهمستوى الأول لم ت ن ةناك نسنة  نالنسن

وى الأول المست تقع فيالتي الطهنة المعهملن اذ انةي نسنة  دو  %10عهى نسنة لا ةي أ انذ 
 ت ن ةناك نسنة  نلر  من  داناذلهمستوى ال امسث لم الأمر و نلك  ثةنلعهى السردلة ال ا
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اناذ % وةي نسنة  د10نذ أعهى نسنة لا ةي حلث  اث الطهنة تقع في ةنا المستوى المعهملن
 .لتاسعةردلة اك السعة و نلالسردلة السان ال امس عهىى التي تقع في المستو  ةنطهالالمعهملن 

 ى ومستوى.ل ل سردلة من  ل مستو  طهنةلن الهممعالأدناه أم هة عهى  داناذ 
 ه قوائم.التون زواياالمربع هو دالسردية الأولى: 

 اولة في الطول.ا متسأضلاع: ةنه العنار   اطئة لأن الدالتون للس  ل الثاني من المستوىإجابة 
لعرف  لاث ددا  نحو تعرلف الدالتون حدود لما مفاة: مالمستوىجابة من هذا لاا اعتبارب سب

 المرنع أن دملع أضلاعا متساولة.ن ع ونث ولا تصورئت الدالت صا
الة  اصة من الدالتون عندما ت ون لحة لأن المرنع ح: ةنه العنار  صحلمستوى الثالثمن ا إجابة
 اولة.تسقوائم وأضلاعا مالاه لع  و دم
صة من ا حالة  اأنو  مفاةلم تصولرلة عن المرنعث دلا: لمستوىال من هذا تبار الاجابةاعب سب
ا ت ون  اصة من الدالتون ونلك عندما  توضح لمانا المرنع حالة مؤعراتط م لعنا لالتونث ول الد
 اه قوائم وأضلاعا متساولة.ملع  والد

لساقلن ا امتساول ي فلا م ه اناعرنةو ع ل  ونصحلحة لأن الدالت بع:الرا إجابة من المستوى
ت ون دملع أضلاعا قوائم فٍنا لسته م أن ه لاملع  واد ون ن عندما ت معتر ةث ولالقاعد  و 

 ن الع ل مرنعا .ونالتالي ل و  متساولةث
نا لم لفسر عث ل المرنلدلا فٍم وتصور سهلم عن الدالتون و من هذا المستوى:  سبب اعتبار الاجابة

اولةث تسم دملع أضلاعام أن ت ون مث لسته  تون قوائدالوالا العندما ت ون   ا أن ط سننا  لعولم 
 مرنعا . الي ل ون الع ل الناتجلتناو 

لك في المستوى ال امس لطهنة تقع في المستوى الأول و نلن اهمعهملم ت ن ةناك ألة  داناذ ل
% منٍا في 40و ثالرانع وىالمستٍم تقع في داناتمن   %50السادسث حلث  انذ والمستوى 

 وى ال الث.ع في المستمنٍا تق %10نيث ول امستوى اال
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 ة.ة متساويل أضلاعه الأربعالمربع هو مستطينية: ساسردية الثلا

ن ن  صائت المستطلل  ل ضهعلةنه العنار  صحلحةث لأن مى الثالث: المستو  سإجابة من
من  لة  اصةوالمرنع حا ثعة فٍو مرنولعا الأرنعة متساأضلا  انذمتقانهلن متساوللنث فإنا 

 .ر او ع المتدتساوم الأضلا في حالةمستطلل ال
والمرنعث ن ر  لدلا مفاةلم تصولرلة عامة عن المستطللتوى: جابة من هذا المسبار الاسبب اعت

م لن ر نا لول  اصة من المستطلل في حالة تساوم الأضلاع المتداور ث  ةنا أن  والمرنع حالة
 ئم.لاه قوالل دملع  واطتس أن المسساالعرط الأ

قانهلن متساوللن ستطلل فلا  ل ضهعلن متلما حةث لأنحلص ةنه العنار وى الرابع: المستة من ابإج
 تج الع ل مرنع.اولةث وعند تساوم الأضلاع دملعٍا لنوائم وأقطاره متسو والاه ق

لعرف ةنا  ثلالعامةث حذ سهلم حول العلاقا فٍملا دلسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:
 ن لم لعط ةنا ألة ث ولمرنعا  ع ل الح تطلل لصنم أضلاع المسند تساو وأنا ع مستطللصائت ال 

م لوضح فقط نن ر  صائت المستطللث  ما أنا لمستطلل ا تفى مقارناذ نلن  صائت المرنع وال
 ضلاعا.لع أم دممرنعاَ عند تساو  ما السنب النم لدعل المستطلل

 ئمواتطلل والمرنع  والاةم قالمس  ل منن لأ، حةار  صحلةنه العنس: مامستوى الخالإجابة من 
متساولة فٍو ن متساوللنث فإنا  انذ أضلاعا الأرنعة انهلمتق ل  ل ضهعلنت المستطلومن  صائ

لل مستطن المرنع حالة  اصة مدملع أضلاعا متساولةث وننلك ل ون المرنعث ونلك لأن المرنع 
 داور .تملاع اللأضا لة تساومفي حا
لمفٍوم المرنع  نسنةرسملة نالة رللدلا مفاةلم تصول وى:ا المستة من هذالاجابار اعتبسبب 
 المستطلل. أن المرنع حالة  اصة منستطللث حلث فسر  لف والم

وى لمستي والأول و نلك في المستوى ال انلهطهنة تقع في المستوى الم ت ن ةناك ألة  داناذ 
 ا في المستوى% من20ٍرانعث وتوى الفي المساناتٍم تقع د % من 75 ذانالسادسث حلث  

 لمستوى ال امس.في ا ا تقعمنٍ %5و ال الثث
 اره متساوية ومتعامدة.المربع هو متوازي أضلاع أقطة الثالثة: رديالس

 .معلن الع لةنه العنار   اطئةث لأنا لم ن أن ل ون  مستوى الأول:اجابة من  ال
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لمرنع ومتوا م لة عن ارفة أساسأم معدلا س للل لمستوى:ا ذاابة من هجسبب اعتبار الا
 .عالأضلا

ل ن عند ةث لأن  ل مرنع ةو متوا م أضلاع و ار  صحلحةنه العنلثاني: لمستوى اابة من اجإ
 .ن الع ل مرنعا  تساوم الأقطار وتعامدةا ل و 

 .ال ال ة نالسردلة ا  دة عنلٍة دمهننا ث  نما  تب دعط سلم ل سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:
الأضلاع  ة  اصة من متوا مرنع حاللأن الم، حةحلةنه العنار  صوى الثالث: مستال ة منإجاب

 متوا م متساولة.  ومتساولةث ونعرط أن ت ون أضلاع الوا م متعامدعندما ت ون أقطار المت
من  ع حالة  اصةنر الم ث أن حلمن علاقاذ العامة ال فٍملسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:

ترط أن ث ونلك عندما اعذ ال اصةي العلاقاف لمول ن ما  ال ةناك فٍم غلر سهضلاعث ا م الأمتو 
توا م متعامد  فٍنا عندما ت ون أقطار المرف الطالب أنا ع المتوا م متساولة ولم لعت ون أضلا

 ولة.متساا م نتج مناعر  أن دملع أضلاع المتو ل
ع ع ل رناعي فلا  ل الأضلاوا م مت لأن،   صحلحةةنه العنار : بعتوى الرامسإجابة من ال

ٍا في نصف  ل منٍما الآ رث وةنه الصفاذ دملعاه لوقطر ومتساوللن متوا للن متقانهلن ن علضه
مد  متعا دما ت ون الاقطارطار متساولة ل ون الع ل مستطللث وعنالمرنعث ول ن عندما ت ون الأق

 .ع ل مرنعا   ون الل
اضح مةث وةا و عاالم وواضح حول العلاقاذ ٍم سهللدلا ف :مستوىهذا ال الاجابة منر باسبب اعت
م في العلاقاذ ال اصةث الأضلاعث ول نا ما  ال لدلا فٍم غلر سهل م تواره ل صائت مفي ن 

ة ل ون الع ل ساولع متت ون أقطار متوا م الأضلاننا  لنلن فلا لمانا عندما حلث لم لعط س
 .الع ل مرنعا    ل ون متعامد لأضلاعتوا م ات ون اقطار م وعندما لثطلمست

لأنا في متوا م الاضلاع  نا أصنحذ ، ةنه العنار  صحلحةخامس: ستوى اللما منإجابة 
م ه اذ متطانقةث فٍنا لؤدم  لى أن اضلاع رنعة ر متساولة ومتعامد ث فإن ةنا لع ل االاقطا
 لمرنع.أةم  صائت ا دث وةنا أحلةلة و والاه متساو تساو  م مالمتوا

ا أ نذ لة رسملةث حلث أنلة رلاضم تصولر ةلفام لدلا  جابة من هذا المستوى:لاتبار اسبب اع
 .ول نا لم لوضح عروط التطانق ةنا ق الم ه اذثصحة العنر  عن طرلق تطان
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  داناتٍمن %م10ذ سث حلث  انلسادوى الطهنة تقع في المستهمعهملن ات ن ةناك ألة  داناذ ل مل
الثث ى ال لمستو في اع تق% منٍا 10ى ال انيث والمستو  منٍا في%35ث وى الأولع في المستو قت
 ي المستوى ال امس.داناتٍم تقع ف% من  5في المستوى الرانعث و % منٍا تقع40و

 الآخر. منهماف كل المربع هو شكل رباعي أقطاره متساوية ومتعامدة وينص: السردية الرابعة
 .ا م أضلاعتو رنع ةو ملأن الم حلحةثصعنار  ةنه الني: ثاالالمستوى ن إجابة م
ع ولرلة محدود  ددا  نحو تعرلف المرناةلم تصلدلا مف المستوى:من هذا لاجابة ا ارتبسبب اع

 .ومتوا م الأضلاع
ساولة اره متظم أقطلأن المرنع ع ل رناعي منت، العنار  صحلحةوى الثالث: إجابة من المست

 .ف الآ رمنٍما لنص ل إن ك فو نلث د ومتعام
ضلفا  عهلٍا لعنار  نفسٍا منما  تب اسننا ث وا   طلعلم من هذا المستوى:  الاجابةاعتبار ب سب

 .ره لنصف  ل منٍما الآ رمث أقطا صائت أ رى م ل: منتظ
صف  ل عي لنل الرناار الع لأنا عندما ت ون اقط، العنار  صحلحةلرابع: المستوى اإجابة من 

  لأن الع ددلحساولة فٍنا  ون مت ن عندما تم أضلاع ولوا  لع ل متحدد أن انا لر فٍا الآ ٍممن
 ج مرنعا .عامد  فٍنا لنتوعندما ت ون متث ستطللم

ضلة سهلمة في العلاقاذ وتصوراذ رلا  لدلا فٍم سهلم المستوى:جابة من هذا سبب اعتبار الا
دما تطللا  عني مسالرناع ون الع لا ل لمانم لا  ث لعلاقاذ ال اصةلوضح النلن و العامةث ول ن لم 

 .ساولةأقطاره متت ون 
ال امس  في المستوى الأول و نلك في المستوىتقع  لطهنةهمعهملن ال  داناذ ناك ألةة  نت لم

 % منٍا في40اناتٍم تقع في المستوى ال انيث و% من  د20والمستوى السادسث حلث  انذ 
 لرانع.وى المستع في اتق%منٍا 40الثث ووى ال المست

يا ميع الزواتساوية وجالأضلاع مع ميهو شكل رباعي، تكون فيه ج ربعالمامسة: الخسردية لا
 90اوي تس

من  صائت المرنع.  لأن ةنه ال صائت  هٍا ،  صحلحةلعنار ةنه اإجابة من المستوى الثاني: 
 .ي مرنعه ال صائت تدعل من الع ل الرناعوةن
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تعرلف المرنعث حو محدود  نتصولرلة ضلة ةلم رلالدلا مفا وى:المستهذا  منسبب اعتبار الاجابة 
 مرنع.قط ن ن ةنه  صائت الفى فسننا  ا تط لعلم 

نتظم تتساوى فلا دملع لحةث لأن المرنع ع ل رناعي منار  صحةنه العإجابة من المستوى الثالث: 
 ئت المرنعن  صاةنا مأضلاعا وقلاساذ  والاهث و أطوال 

ى عهف رلة رلاضلة لهمرنعث حلث أضاولتصفاةلم م لالدتوى: هذا المسمن  جابةار الاتبسبب اع
 نتظمث وأن ةنه  صائت لهمرنع.ناعي مع ل ر  نا ألضا  أعلاهث أ العنار 
في المستوى الأول و نلك في المستوى الرانع تقع  لطهنةهمعهملن اناك ألة  داناذ ل ن ةلم ت
ل انيث لمستوى افي اٍم تقع ن  دانات% م85نذ حلث  اث والمستوى السادس ل امستوى اوالمس

 لث. االالمستوى  % منٍا في15و
 ربعة متساوية.الأربعة متساوية وزواياه الأ ضلع أضلاعه المربع هو مسادسة: ية الالسرد

 ي. ل رناعةنه العنار   اطئةث المرنع للس مضهعا ث  نما ع الأول:اجابة من  المستوى 
 ن المرنع ةو مضهعهعث وأة حول المضرفا أم معللس لدلتوى: ا المسن هذم سبب اعتبار الاجابة

عل منا ن ةنه ةي دملع  صائت المرنع التي تدلأ، العنار  صحلحةلثاني: لمستوى اان م إجابة
 مرنعا .

الة  ولم لوضحا تفى نن ر أن ةنا من  صائت المرنعث  من هذا المستوى:سبب اعتبار الاجابة 
 .لهمرنع سنةلنقاذ رلاضلة ناعلا

والمرنع ث أضلاعاحدد نعدد لتع صحلحةث لأن المرنع ةو مضهار  العنالثالث: لمستوى إجابة من ا
ك المرنع أن دملع أضلاعا متساولة و نلأضلاعث ومن  صائت  عي  نن لا أرنعةع ل رنا
  والاه.

عث همضسهلمة نحو مفٍوم ال لةاضوراذ رللدلا تصسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 
 .المرنع و صائت

لانعاد وةو مضهع ي انائمضهع  و ة لأن المرنع، العنار  صحلحة ع:ابلمستوى الر من ابة إجا
هع الآ رث  لة ومتساولة و ل ضهع عمودم عهى الضعة متوامث أم أن دملع اضلاعا الارنمنتظ

 90ئمة قاة  ل  اولاولة تعاولةث ف ل   وقلاس  والاه الارنعة متس
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ة وفٍم رلاضي سهلم نحو هلمة سراذ رلاضلا تصو دلل :ا المستوىابة من هذجلاسبب اعتبار ا
همة مضهع منتظم ا لم لفسر العنار ث نل أضاف  ول ن عامث مرنع نع لنتظمث واللمضهع الما وممفٍ

 .وقام نتفسلرةا
 لث  انذدسث حستوى السا امس والملطهنة تقع في المستوى الهمعهملن اناك ألة  داناذ ل ن ةلم ت
تقع في  ٍامن% 15ل انيث ووى انٍا في المست% م25الأول وتوى لمسي اتٍم تقع فمن  دانا 5%
 ا تقع في المستوى الرانع.% من55ٍمستوى ال الثث ولا

، نرسم قطعة في هندسة إقليدس كما يلي المربع هو كائن يمكن رسمهة: السابع السردية
بنفس طول  طاً عموديةطو ة خلى القطعة منتصبة عمن كل حاف مستقيمة، ثم نرسم

ن من الخطوط العمودية ن الأخرييتيافوم بتوصيل الحنقالاتجاه(، ثم هما في نفس لاعة)كقطال
 اسطة قطعة.بو 

س لعتمد الرسم عهى رسم دسة  قهلدنا في ةنلأ، ةنه العنار  صحلحةالث: إجابة من المستوى الث
ل لا  من عطي  أعلاه ت ن العنار  ثرر  والفردات دام المسطلن ونلك ناس طوط مستقلمة نلن نقطت

 المرنع.ا متساولةث وةنه  صائت عدملع أضلاو  ئمتظم  والاه قواةندسي رناعي منالرسم ع ل 
لدلا المرنع و واصاث و نلك  لدلا مفاةلم تصولرلة عنذا المستوى: سبب اعتبار الاجابة من ه

أم ا لم لعط نار ث ل نعلاة  د من صحل الرسم ت لدسث ومن  لانعض التصوراذ عن ةندسة  قه
 .مؤعراذو أ اذلر تفس

العمودلة لنتج لدلنا لأنا عند رسم ال طوط ، ةار  صحلحنعلا ةنهإجابة من المستوى الخامس: 
صل نلن نٍالتي ةانلن دلة عهى ال ط الواعهى القاعد ث ةنه ال طوط ست ون عمو   والا قائمة

 ون طنلعي أن لالن فمةث اولتقلمة متس ة قطع مسلا ا قوائمث و أرنعة  وال لنتج لدلنا المستقلملنث مما
فل ون   صور  نلن نعدلن  انتلنثالموا لة لٍا  ونٍا مح ةطول القطعل ا  الرانعة مساول طول القطعة

 ولة و والاه قوائم.لع ل الناتج لنا مرنعا  اضلاعا متساا
مث و نلك لا القوائاو    لف ت ونذ ال مؤعراذ  قام نإعطا :سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى

 رنع.مملة عن الرسة مفاةلم تصولرل المساولةث لدلاع المرنع ضلاأ دذنت  لف
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وى الرانع مستوى ال اني والمستمستوى الأول واللطهنة تقع في الهمعهملن اداناذ للم ت ن ةناك ألة  
ن م %15وث الثالمستوى ال  ناتٍم تقع في% من  دا85مستوى السادسث حلث  انذ ال كو نل

 .امسال توى المس تقع في داناتٍم 
 نفس القاعدة.ائمي الزاوية لهما ثين قون من مثلتكي الدالتون شكل رباعية: الثامن السردية

لا لضمن تساوم الضهعلن المتداورلن  نلكن لأةنه العنار   اطئةث وى الثاني: إجابة من المست
 رلن الآ رلن.والضهعلن المتداو 

 .لف الدالتونعر ت ث نحوددا   دود مح لدلا مفاةلم ستوى:ا المهذمن ب اعتبار الاجابة بس
 .لتون قوائملعترط أن ت ون  والا الدا لالأنا ، ه العنار   اطئةنةالثالث: ى تو إجابة من المس

نا لم لعط لدلا مفاةلم تصولرلة واضحة عن الدالتونث ل  هذا المستوى:سبب اعتبار الاجابة من 
لعترط أن  ن ر أنا لاا تفى ن فقط لنفينا لعنار صحة ا  م عهىا لحهتدعأو تفسلراذ  مؤعراذ ألة

 وائم.لدالتون قا لات ون  وا
لتون  لى رئلسي لقسم الدالأن قطر الدالتون الةنه العنار   اطئةث الرابع:  إجابة من المستوى

 ائم ال اولة.متطانقلن ولا  اصلة التما ل ول ن للس ق م ه لن
تونث حلث ن ر ةنا دالال ة عنواضح ولرلةتصلدلا مفاةلم ستوى:ا المهذمن ب اعتبار الاجابة بس

راذ دعهتا تفسلأو  مؤعراذلم لعط ألة  ث ل ناالرئلسالتون ل: قطر الدلدالتون م ا ئتنعض  صا
 نالنفي. لح م عهى صحة العنار 

  لكس و نتوى ال امل والمسوى الأو في المست لطهنة تقعهمعهملن الم ت ن ةناك ألة  داناذ ل
تقع  داناتٍم  نم% 60وث مستوى ال انيتقع في ال ناتٍممن  دا %5 انذ ادسث حلث السوى المست
 المستوى الرانع.% من  داناتٍم تقع في 35و مستوى ال الثثفي ال

ه متعامدان فيه الدالتون شكل رباعي زاويتاه الجانبيتان متساويتان، وقطراالسردية التاسعة: 
 .نين متطابقيثلون إلى مثلتسم الداقطر الرئيسي يقال

 قلن لى م ه لن متطان لقسمار الرئلسي قطالالعنار  صحلحةث لأن الثاني: لمستوى من ا إجابة
نث لم لعط سننا   نحو تعرلف الدالتو مفاةلما محدود  ددا   من هذا المستوى:سبب اعتبار الاجابة 
نما قام ن تانة دم  .ر  أعلاه لر من العناهة عنلٍة نالقسم الأوا 
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ن منفردان م انودن الدالتون ع ل رناعي فلا   لأ، صحلحةار  العنث: ثاللمستوى الإجابة من ا
 للنلن متساو داور ضهعلن مت

أضاف ةنا  ة عن الدالتونث حلثلدلا مفاةلم تصولرل من هذا المستوى: سبب اعتبار الاجابة
 ر .صحة العنا لنسلراذ تنا  أو تفعراتؤ متونث ل نا لم لعط  اصلة ددلد  من  صائت الدال

منفردان من  لا  ودانرناعي ف  لع ونالدالتلأن ، العنار  صحلحةه ةنابع: ى الر لمستو ا من إجابة
اولتلنث والقطر الرئلسي لقسما  لى وةنا لدعل ال اولتلن الداننلتلن متس علن متداورلن متساوللنضه
  ه لن متطانقلن.م

ف ةنا ث أضاحلث ن الدالتونتصولرلة ع لمدلا مفاةل ذا المستوى:ار الاجابة من هاعتبسبب 
ب ودود  ودان لا الداننلة ةو نسنل وانب تساوم اس لن صائت الدالتونث ونددلد  من لة  اص
رئلسي لقسم لعط سننا  لنلن فلا لمانا القطر ال ضهعلن متداورلن متساوللنث ول نا لم ان منمنفرد

 ن. لى م ه لن متطانقلالدالتون 
ساقلنث فإن  والا ساولي ال ه لن متمن م ون لت تونلداللأن اونلك امس: لخالمستوى اإجابة من 

في الدالتون ألضا  متساولةث و ما  ك أن ال والا الداننلةلنث ولنتج من د  متساولةفي  ل قاع هثم ال
 ن م ه لنفٍنا ل و ث متساوللن متداورلن في الدالتونعهم أن ةناك  ودان منفران من ضهعلن ن
 م ه لن متطانقلن.ٍما  لى الرئلس لقسم روالقط نلنٍماور  حصن و اولة معلطانقلن نضهمت
قام  لة سهلمة ورسملةث  ما أنافاةلم رلاضلة تصولر ا ملدل ا المستوى:بة من هذار الاجاتباعب سب

 .فلا تطانق الم ه لن   سنب لوضحنإعطا
ذ ث  انحل وى السادسثستالأول والم في المستوىلطهنة تقع همعهملن اللم ت ن ةناك ألة  داناذ 

% 55وى ال الثث والمستع في ٍم تقاتان% من  د5وث ى ال انيي المستو فاناتٍم تقع  د % من25
 ع في المستوى ال امس.% من  داناتٍم تق15لمستوى الرانعث ون  داناتٍم تقع في ام

ان عند تر ة واتصال الاقيات نهايلتي تتعلق بسردجونز واوجيتا و مستويات المعرفة حسب ف 2.3.4
 بها. الخاصة ليلاتوالتع ةنقط
 الاقتران عند نقطة سردلاذ نٍالة واتصال هىع ن الطهنةملعه( ت رارلة  دانة الم13دول)لدا لنلن

 ننعم أو لا: 
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 (N=20على سرديات  نهاية واتصال الاقتران عند نقطة ) ابات الطلابتكرارية إج : 13جدول 
رقم 
 السردية

ة المعلمين نسب ةرديالس
الذين  بةطلال
 نعمجابوا بأ

علمين بة المسن
الذين  طلبةال

 أجابوا بِ لا
انك رسما دون  نا  ان نإم تران متصل نلاني للاقالم الرس 1

 فع القهم.أن تر 
95% 5% 

ل  نا  ان متصل عند  ل نقطة للاقتران متص الرسم النلاني 2
 في المنحنى.

100% 0% 

ذ أو ةناك  غرا  نمتصل  نا لم ت لاقترانالرسم النلاني ل 3
 نى.حي المنف اذ فق

85% 15% 

ون أن ل   ل نقطة لدب ندع ل ي ل ون الاقتران متصل 4
 لاقتران في تهك النقطة.لة اان مساولة لنٍاقلمة الاقتر 

95% 5% 

نٍالة ةي نوع من مع لاذ  الرلاضلاذ التي تحهٍا م ل لا 5
 .قلمة تحدلد 

85% 15% 

 ن لا لصهٍا منا ول الاقترانترب أو رقم لق طةالنٍالة ةي نق 6
 .دا  أن

70% 30% 

نحو    xال نا  انتقالاقتران أ  لفلة تحرك ة النٍتصف ال 7
 لنة.نقطة مع

100% 0% 

 %35 %65 ران أن لنتقل  للٍا.نقطة لا لم ن للاقتالنٍالة ةي رقم أو  8
 %15 %85 م ن تحدلدةا.لا ل نٍالة لتقرلب قلمة دام اللتم است 9

قام أقرب وأقرب  لى ل أر رلق توصلة عن طلالد النٍدتح لتم 10
 . ل  لى النٍالةحتى لتم الوصو ن علقم مر 

85% 15% 

عهى سردلاذ نٍالة  لن الطهنةلتنرلراذ المعهم مستولاذ المعرفة لة تصنلفت رار  (14ل)لنلن الددو 
 لنموا 6مهحق ال نلفاذ انظرتصل ي نفٍم ةنه ال  .ون ود ان عند نقطة حسب فودلتاواتصال الاقتر 

 لة وسردلة.سرد ل ل لن الطهنةمهعملا ل ادانة ل ل واحد من  لفوم عهى تصنلحت
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على سرديات نهاية  لطلبةين امعلمال عليلاتالمعرفة لتيف مستويات تكرارية تصن  :14 لجدو
 (N=20وجونز ) فوجيتاواتصال الاقتران عند نقطة حسب 

رقم 
 يةلسردا

ى المستو  السردية
 الأول

 توىالمس
 الثاني

 المستوى
 الثالث

وى المست
 رابعال

المستوى 
 سالخام

توى مسال
 السادس

قتران الرسم النلاني للا 1
ن نإم انك  امتصل  نا 

 رسما دون أن ترفع القهم.

0% 15% 60% 20% 5% 00% 

الرسم النلاني للاقتران  2
ا  ان متصل عند متصل  ن

 نحنى.الم ل نقطة في 

5% 45% 25% 20% 5% 0% 

تران ني للاقم النلارسال 3
لم ت ن ةناك  متصل  نا

في  اذف   غراذ أو ق
 المنحنى.

5% 60% 20% 5% 10% 0% 

 قتران متصلل ي ل ون الا 4
عند  ل نقطة لدب أن 

ن قلمة الاقتران مساولة ل و 
لنٍالة الاقتران في تهك 

 النقطة.

5% 80% 10% 5% 0% 0% 

ةي نوع من لة النٍا 5
 تيرلاضلاذ الالمع لاذ  
قلمة تحدلد  تحهٍا م ل
. 

5% 10% 40% 45% 0% 0% 

رقم  ي نقطة أوالنٍالة ة 6
ل ن لا رب الاقتران منا و لقت

 .لصهٍا أندا  

10% 25% 40% 10% 15% 0% 

تصف النٍالة  لفلة تحرك  7
   x الاقتران أ نا  انتقال

 نحو نقطة معلنة.

10% 55% 10% 25% 0% 0% 

أو نقطة لا م ة ةي رقٍالنلا 8
نتقل ران أن لقتللا لم ن
  للٍا.

5% 30% 45% 10% 10% 0% 

 %0 %10 %5 %35 %45 %5قرلب م النٍالة لتست دالتم ا 9
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 تحدلدةا. قلمة لا لم ن
لتم تحدلد النٍالة عن  10

طرلق توصلل أرقام أقرب 
م معلن حتى وأقرب  لى رق

 ٍالة. النلتم الوصول  لى 

10% 40% 30% 10% 10% 0% 

قع أغهنٍا في ذ الطهنة عهلٍا تناداالسردلة الرانعة  انذ  (أعلاه أن  14دول )نلاحظ من الد
نالنسنة لهسردلة الأولى  انذ  %ث و نلك الأمر80ققذ أعهى نسنة وةي حستوى ال اني حلث الم

 %.60 ةيذ الضا  أعهى نسنة و ققال الث حلث حتقع في المستوى ة  داناذ الطهنة عهلٍا أغهنل
اذث أما لسردلملع اى السادس لدتو مسلطهنة تقع في الملن اعههم داناذ ل ت ن ألةأنا لم لاحظ ن ما 
حلث ث الطهنة تقع في ةنا المستوى ل لم ت ن ةناك نسنة  نلر  من  داناذنسنة لهمستوى الأو نال
ر  من نلسث لم ت ن ةناك نسنة  و نلك الأمر لهمستوى ال امث %10انذ أعهى نسنة لا ةي  

ذ % وةي نسنة  دانا15ي ث  انذ أعهى نسنة لا ةلحث المستوى في ةنا ذ الطهنة تقعا دان
همستوى الرانع . أما نالنسنة لالسردلة السادسةالمستوى ال امس عهى ي تقع في ة التالطهنالمعهملن 

رانع الالتي تقع في المستوى  ةالطهن المعهملن نسنة  داناذ% وةي 45ف انذ أعهى نسنة لا ةي 
 ة.سردلة ال امسلعهى ا
 توى ومستوى.سردلة من  ل مسل ل  ةمعهملن الطهناداناذ ال  هة عهىه امأدنا
 أن ترفع القلم. بإمكانك رسمه دون تران متصل إذا كانلرسم البياني للاقالأولى: ادية السر 

 ]أثب[ة هقتصل عهى الفتر  المغم ونةنه العنار   اطئةث لأنا ل : إجابة من  المستوى الثاني
قسم الاول من لمهة عنلٍة ددا ناد تبلأنا لم لعط سننا ث   :هذا المستوىابة من اعتبار الاجب سب
 ا محدود (.سردلة) مفاةلمال

العنار  صحلحةث لأنا تعرلف صحلح للاتصالث حلث ةنا المعنى  ث:إجابة من المستوى الثال
 عرلف.لهتنى لصحلح للاتصال أم الحد الأدا

 طهح رلاضي.مصا لوملا لتعرلفل قنالمستوى:  اذجابة من هلاسبب اعتبار ا
صلا  لعني ون ال ط المرسوم متا ل نا عندمونلك لأ، ة  صحلحالعنار ع: ى الرابتو مسإجابة من ال

تساولة مما لعني أن ال ط صور  و نلك نٍالتٍا من اللملن واللسار مقطة المحدد  عهى أن لهن
 لنة.النقطة المعد عنمتصلا   انوننلك لصنح الاقتر ود  مود النٍالة
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ط حلث اعتر ث نالنسنة للاتصال في توسلع مفاةلماأ ند: المستوىجابة من هذا اعتبار الاب سب
ن اللسار لتهك النقطة وأن ت ون النٍالة اللمنى اللملن ونٍالة مودود صور  لهنقطة و نلك نٍالة من 

طة عهى ند تهك النقع لةوم النٍاساأن ت ون الصور  تعترط لم ل تساوم النٍالة اللسرىث ل ن
 المنحنى.

نرسم دون أن نرفع ن المتصل افي حالة الاقتر  ار  صحلحةث لأنانعلا ة من المستوى الخامس:ابإج
لاتصالث وةنا غراذ لأنا ت ون فلا النٍالة تساوم صور  النقطة عند اقف اذ أو  لدنا حلث لا لودد 

 صال.من عروط الات
ث هقسم ال اني من العنار معنى واضح لافلا  و أعطى سننا    وى:ا المستهذب اعتبار الاجابة من بس
 لاتصال.ا أنا نلن عروط ا م

السادس لٍنه السردلةث وى الأول والمستوى لطهنة تقع في المستهمعهملن اداناذ ل ناك ألة لم ت ن ة
ستوى لم داناتٍم تقع في امن  %60وث تٍم تقع في المستوى ال اني% من  دانا15ل ن  انذ 

 س.ام% تقع في المستوى ال 5ووى الرانعث ي المست% تقع ف20وثث  الال
 لمنحنى.ي اان متصل إذا كان متصل عند كل نقطة فللاقتر  : الرسم البيانيالسردية الثانية

 متصلالعنار  صحلحةث ونلك لأنا  اجابة من  المستوى الأول:
الرسم ألة تصور عن  طم لعث ولذرامؤعلم لعط ألة مستوى: من هذا السبب اعتبار الاجابة 

 ضافلة.  وطتران المتصلث أو ألة عر لنلاني للاقا
د  ل نقطة في المنحنى  نا  ان الاقتران متصل عن، حةر  صحلالعنا لثاني:المستوى اإجابة من 

 ون ننلك الرسم النلاني متصل.فل 
م  نالقسمنتدئا  أ رى  مر   ة نإعاد  الدمهنا ث قام لم لعط سن:من هذا المستوى ر الاجابةسبب اعتبا

 ف الاتصال.رلتعمفاةلما محدود  نحو ،  ر ي من العناال ان
لمنحنى صل عند  ل نقطة في ا نا  ان الاقتران مت، العنار  صحلحةلث: لمستوى الثامن ا إجابة

 ال.قاط عدم اتصلا تودد ألة   غراذ أو ن فل ون ننلك الرسم النلاني متصلث لأنا
حنى الاقتران المتصلث عن رسمة من ور صحلحلدلا تص ستوى:هذا الممن ة سبب اعتبار الاجاب

 ودود  غراذ أو نقاط عدم اتصال.عنا لاتصال النم نتج لم لوضح مفٍوم ا نال و 
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ة عند  ل نقطة مساولة لنٍالالعنار  صحلحةث لأنا ت ون صور  الاقتران من المستوى الرابع: بة إجا
لة الاقتران من ٍان الة تساومندطة الند نققتران عصور  الا ونت ةث و نلك ند نفس النقطالاقتران ع

ار عند ةنه طة النٍالة= نٍالة الاقتران من اللسنق الاقتران عندور  د نفس النقطةث وصعنن اللمل
 النقطة.

ال اني من  واضحا  لهقسمتصورا  رلاضلا   ى الطالبةنا أعط سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:
ل ون  ماندم لعط السنب) لمانا عل  نحناه(ث ولمنة في ل نقطصل عند  ا  ان مت نو)لعنار  وةا

 ن الرسم النلاني لا متصلا (.فإ عند  ل نقطةثتصل الاقتران م
أنا لودد نٍالة العنار  صحلحةث لأنا متصل عن  ل نقطة لعني لمستوى الخامس: من ا إجابة

ة وأن قلم ارثاللسلن و ا من اللمى نٍالاتٍو سالنقاط تتأم أن دملع ا طة في المنحنىعند  ل نق
 غراذ أو قف اذ في المنحنى لتم  لةل ون ةناك أك لا لتهك النقطةث لنلة الالاذ تساوم قلمة الدلنٍا

 ا دون رفع القهم.رسم
لاتصالث واضحة لمفٍوم ااذ رلاضلة أعطى تصور  سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:

 .ة العنار اضحا  لصحو  عطى سننا  ل المنحنىث وأواتصا
% 5انذ   ث ل نٍنه السردلةوى السادس لالمستي ف لطهنة تقعهمعهملن ااذ لاناك ألة  د ن ةنت لم

% تقع في 25من  داناتٍم تقع في المستوى ال انيث و% 45وث الأولمن  داناتٍم تقع في المستوى 
 مس.ستوى ال امالتقع في % منٍا 5انعث وفي المستوى الر % تقع 20مستوى ال الثث وال

 .ىنقفزات في المنح كن هناك ثغرات أوت لماني للاقتران متصل إذا الرسم البي لثالثة:السردية ا
 ةثلأنا احتمال أن لقترب من الدٍتلن غهى نفس الرقم.   اطئالعنار اجابة من  المستوى الأول:

أعطى صالث ل ن تلال مفٍوم امعرفة ةنا حو للس لدلا ام توى:جابة من هذا المسبار الاسبب اعت
 الة.ٍوم النٍي( عن مفلومضي)رلا غلر تصور

ا وددذ المنحنى ل ون غلر مستمر )متصل(  ن نلأ، صحلحةار  العنوى الثاني: مستالن إجابة م
 . غراذ

 .ذمؤعراألة  افئةث ولم لعطأعطى عنار  م سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 
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ن الاقتران ف اذ لعني أق اذ أوك  غر  ان ةنا لأنا  نا، حةحلالعنار  صى الثالث: إجابة من المستو 
تساوم   رى أم أن النٍالة من اللملن لاأ مةقلمة  لى قل أن الاقتران قف  منم أ غلر متصلث

 النٍالة من اللسار.
لة) ف اذ نصور  غلر رلاضح مفٍوم ال غراذ أو القضو سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 

وملة للا أن لدعم تصوراتا حول ل ناث ىأ ر  لى قلمةقلمة   قف  منقتران الا أن: لوملة( عنما قال
 نٍالة من اللسار.للملن لا تساوم اللنٍالة من ان ا: أا قالة عندمرلاضل مؤعراذن

م غلر معرف عند تهك غراذ تعني أن الرسدود  لأن و ، العنار  صحلحةإجابة من المستوى الرابع: 
 مودود .غلر  نٍالةأن الي تعننقطةث وودود قف اذ ال

 نا لم ذث لقف ال غراذ والرا رلاضلا لمفٍوم اصو ت قدم من هذا المستوى: جابةبار الاسبب اعت
 صور  أوضحث م لا  لم لتطرق  لى  عروط الاتصال.ن لوضح ولنر  العلاقاذ

عني ل فٍنا غراذ أو القف اذ لأنا في حال ودود ال، ةالعنار  صحلح ى الخامس:إجابة من المستو 
 ن النٍالةروط الاتصال أن ت و ع منلةث ول ن تساوم النٍاالصور  لا  ود ث أوة غلر مودنٍالا ال م

 ساوم الصور  لتهك النقطة.ما في الاقتران مودود  وتنقطة عند 
 عن مفٍوم الاتصال من صورا  رلاضلا  واضحا  ى تأعطسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 

 .اذ والقف اذوم ال غر  عن مفٍضلا  را  رلاأعطى تصو  أنا  ما ترانث قل الاحلث ن ر عروط اتصا
% 5نه السردلةث ل ن  انذ ة تقع في المستوى السادس لٍهنلطلن اهمعهمذ لت ن ةناك ألة  دانا مل

ي % تقع ف20مستوى ال انيث واناتٍم تقع في المن  د% 60وث ناتٍم تقع في المستوى الأولمن  دا
  امس.مستوى القع في الا ت% من10ٍالرانعث و توىلمسقع في ات %5ث والمستوى ال الث

الاقتران مساوية  قطة يجب أن يكون قيمةند كل نمتصل ع قترانرابعة: لكي يكون الالا يةالسرد
 لنهاية الاقتران في تلك النقطة.

 .ةث لم لعط ألة تنرلرا  العنار   اطئالأول: من المستوىاجابة 
 .لمفٍوم الاتصال سلة نالنسنةرفة أسالدلا ألة معس لل لمستوى:ا ة من هذاار الاجاباعتبسبب 

نقطة أن ت ون قلمة  من عروط الاتصال عند ث لأنصحلحةار  العنالمستوى الثاني:  منة ابإج
لا  انذ ةناك فدو اولة لنٍالة الاقتران عند تهك النقطالاقتران مس    في الاقتران.ةث وا 
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السنب أن  روا تفى نن ر ث عنانالنلٍة ددا   تب دمهة ع: المستوى الاجابة من هذسبب اعتبار ا
 لاتصال.ا وطةنا من عر 
لا لضمن الاتصالث لم ن أن ت ون  النٍالة لأن ودود، العنار  صحلحة وى الثالث:مستإجابة من ال

 هك النقطةة مساولة لهصور  عند ت غر ث فلدب أن ت ون النٍال
 نفس النقطةثر  عند لة مع الصو نٍاال ب تساومسنوضح  توى:من هذا المس سبب اعتبار الاجابة

م هة ول نا لم لعط أالاتصالث  م في مفٍومعا  غر ث لدلا فٍم سهلمك ناونلك ل ي لا ل ون ة
 توضلحلة تدعم تنرلره أ  ر.
ن . أ1اتصال الاقتران عند نقطة: لأنا من عروط  صحلحةث العنار إجابة من المستوى الرابع: 

ن تاالون النٍ. أن ت 2عرفةلنتج قلمة م xم ان  cنتعولض  أن أم c ة عندرفمع F(x)لة ت ون الدا
اوم نٍالة الدالة دالة عند تهك النقطة تست ون قلمة ال. أن 3لتان دتان ومتساو دو اللمنى واللسرى مو 
 عند تهك النقطة.

 لمةث ول نا ونصور  رلاضلن ر عروط الاتصال دملعٍا  توى:من هذا المس ر الاجابةسبب اعتبا
 .ترانعهى اقم ال عطا  نإالاتصال ولو  لوضح معنى
لٍنه السردلةث ل ن  و السادس للن ال امسستو المفي تقع  نةلطههمعهملن اداناذ ل  لةلم ت ن ةناك أ

المستوى ال انيث  ن  داناتٍم تقع في% م80وث  داناتٍم تقع في المستوى الأول % من5 انذ 
 انع.الر ي المستوى ف % تقع5لثث ومستوى ال ا% تقع في ال10و

ة ل تحديد قيمثماضيات التي تحلها ريال  ة هي نوع من مشكلاتمسة: النهايخاية الالسرد
. 

 .العنار  صحلحةثلم لعط تنرلرا   من  المستوى الأول:بة اجا
لنٍالة حول نمفٍوم ا للس لدلا أم معرفة ةنا نما لتعهق :المستوىجابة من هذا سبب اعتبار الا

 .نار  أعلاهلعا
 لحادة  لى حن نةةي مع هة رلاضلة صعة الصحلحةث لأنالنٍار  العنلثاني: مستوى اإجابة من ال

نما  تب عنار  عنلٍة ددا  نالقسم الأ من هذا المستوى: سبب اعتبار الاجابة ول من لم لعط سننا  وا 
 .سةالعنار  الساد
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تراناذ ق ل الا لاذ منه المعل م ل ةتح ةلالأن النٍ حةث  صحلنار العإجابة من المستوى الثالث: 
 .ه لةالم 

م النٍالةث وأنٍا مة حول مفٍو وتصوراذ عا لا فٍم سهلمدل ا المستوى:بة من هذجالاسبب اعتبار ا
نما تصو تست دم لحل المع   دم لحل مع لاذ ر حول أن النٍالة تستلاذث لم لعط ةنا سننا ث وا 

 .رلاضلة
ع لاذ م ل داد نعض الما في  لاذ تساعدننٍالةثال  صحلحار العنالرابع:  المستوى إجابة من
لدادغو احاذ والقلم القصوى مسالالحدوم و   لة.القلم الم ه  لرةا وا 
نٍالاذ وأنٍا تست دم أعطى الطالب سننا  لنلن فلا أةملة الار الاجابة من هذا المستوى:اعتبسبب 

 ذ.الاالنٍة ن ةملة معرفلطالب ةنا ا لم ه لةث لدىقتراناذ الإلداد المساحاذ والحدوم وقلم الا
 انذ  ل ن س لٍنه السردلةثس و الساد امال تقع في المستوللن ة هن داناذ لهطناك ألة لم ت ن ة

% 40ي المستوى ال انيث و% من  داناتٍم تقع ف10وث داناتٍم تقع في المستوى الأول% من  5
 ستوى الرانع.في الم % تقع45تقع في المستوى ال الثث و

 .يصلها أبداً  لان ب الاقتران منه ولكأو رقم يقتر ي نقطة النهاية هسة: ة السادرديسلا

نما ا تفى نن ر لا أعرف.حلحةثلم لعالعنار  ص الأول:مستوى من  الاجابة   ط تنرلرا ث وا 

ما الة نلدى الطهب ام معرفة ةنا حول مفٍوم النٍللس من هذا المستوى:سبب اعتبار الاجابة 
 دلة.سر لتعهق نٍنه ال

د ران عنالاقت ة لنلكتقرلنل عن قلمة  ار النٍالة عن لأن حةثصحلالعنار  لثاني: لمستوى امن ا إجابة
 نقطة محدد .

 النٍالة. محدود  ددا  نالنسنة لمفٍوم مفاةلما المستوى:اعتبار الاجابة من هذا ب سب
)س( ق انن للاقتر  و رلف النٍالة : لحسب تع صحلحةث لأناالعنار  المستوى الثالث:  إجابة من
سرى عند نٍالة لمنى و الة ل ان للاقتران نٍا  نس من أث  نا وفقط  عندما تقتربساوم ل نٍالة ت

 ساوم لذ النٍالتان متساولتانث و ل منٍما لس=أث و ان
  العنار  ب ةنا تعرلف لهنٍالةث ول نا أداب ن نالطال أعطى المستوى: سبب اعتبار الاجابة من هذا

 .ول ن لا لصهٍا أندا  قتران منا الا قتربقم لنقطة أو ر نٍالة ةي لا صحلحة؛ أم أن
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ران عند نقطة معلنة ا  انذ صور  الاقتقتران أن لصهٍا  نلم ن للا حلث اطئةن ةنه العنار    ل
 لعط سننا  لوضح فلا سنب ح ما عهى ةنهم أن الطالب ةنا لم تساوم نٍالتا عند تهك النقطةث أ

   نالصحة.العنار 
وم ال طي نٍالتا تسان راهٍا م لا  الاقتلص قد لأنا ئةث اطار  العنابع: الر  ستوىمن المة إجاب
 عند نقطة معلنة. الاقترانور  ص
النٍالةث ول نا  تصوراذ رلاضلة عامة حول مفٍوم لدلا المستوى:ب اعتبار الاجابة من هذا بس
 ملع النقاط.رف عند درض ةنا أن الاقتران ال طي دائما  معافت
لمة ٍا قمة التي لقترب فلقلالعرلف النٍالة ) ةي ن ت اطئةثلأعنار  لاامس: توى الخمن المسبة اجإ

لقلة ى ل اد الفرق نلن ةنه القلمة التقرلنلة والحقالسلني من قلمة معلنة حتر ند اقتراب المتغلالدالة ع
 م لا .وقد لساولٍا  نا  انذ الدالة  انتة  لصل  لى الصفر(
 لفاضلة رسملة حول تعر ة رلتصولرل مفاةلم أعطى المستوى:بة من هذا جاسبب اعتبار الا

م ال  هث ول نا ةنا فقط اقتصر عهىأعلا نب لدحض العنار لنٍالة  سف اعرللنٍالةث واست دم تا
 الاقتران ال انذ.
% 10 ن  انذ ردلةث لطهنة تقع في المستوى السادس لٍنه السمعهملن ال داناذ له لم ت ن ةناك ألة

في  % تقع40ل انيث وا وىي المستناتٍم تقع ف% من  دا25وث ولالألمستوى ع في اداناتٍم تق  من
 ستوى ال امس.% منٍا تقع في الم15مستوى الرانعث و% تقع في ال10ثث وى ال اللمستو ا

 .معينة نحو نقطة   xرك الاقتران أثناء انتقال النهاية كيفية تحف تصالسردية السابعة: 

 ألة تنرلر. ثلم لعطالعنار  صحلحة وى الأول:ستاجابة من  الم
مفٍوم النٍالة حول أساسلة نالنسنة لمعرفة لا أم للس لد هذا المستوى: منة سبب اعتبار الاجاب

 ةنه السردلة
حول نقطة معلنة أم  xحث في سهوك ٍالة تنحةث لأن النالعنار  صحلإجابة من المستوى الثاني: 

 اللسار. لن أومن اللم
ث م النٍالةث حلٍو مفو ا محدود  ددا  نحتصوراتلما و مفاة ى:من هذا المستو  ر الاجابةباسبب اعت
 .وللس هوك نٍالة تنحث في سأن الن لقول لدب أ
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ب النٍالة لمعرفة سهوك الاقتران عندما تقتر صحلحةث تست دم ار  العنإجابة من المستوى الثالث: 
  لاضلا  عنٍا ر  لعنرلن والتي من عدد مع س م المتغلر المستقلقل

حول مفٍوم النٍالةث لم  عامة اذ رلاضلةلدلا تصور ى: ا المستو بة من هذلاجاا ارسبب اعتب
تغلر الم أ نا  الانتقال حول سهوك   وألضا   لوضح الطالب ةنا  لفلة الانتقال نحو النقطة 

 .السلني 
 ولا تساولٍا (cددا  من)( قرلنة x)مةقلندما ت ون صحلحةث عالعنار  ع: ى الرابة من المستو ابإج

 ثقتران تساوم تقرلنا  فإن قلمة الا
نالضنط ح عطى م الا  لدعم ف ر  العنار ث ل نا لم لوضأ من هذا المستوى: سبب اعتبار الاجابة

 .لسلني المتغلر ا نتقال حولالا  أ نا سهوك  ا  فيوألض ة نحو النقط ال لفلة الانتق
ةث ل ن السادس لٍنه السردلو  المستوللن ال امسلطهنة تقع في همعهملن الم ت ن ةناك ألة  داناذ ل

ث وى ال انيع في المستتق% من  داناتٍم 55وث ولالأ% من  داناتٍم تقع في المستوى 10 انذ 
 ى الرانع.مستو الي % تقع ف25ال الثث وفي المستوى قع % ت10و

 ن للاقتران أن ينتقل إليها.ة هي رقم أو نقطة لا يمكلنهايمنة: اة الثاالسردي
 .اطئةث لم لعط ألة تنرلر أو  دانةالعنار    الأول: من المستوىاجابة 

نما وم النٍالة حول مفٍرفة ةنا ام معطالب دى الل للسهذا المستوى: ة من الاجابسبب اعتبار 
 .ر نالتعهق نٍنه الع

 لأنا لقترب منٍا ولا لساولٍا صحلحةث ر العنالثاني: إجابة من المستوى ا
صوراذ محدود  حول مفٍوم النٍالةث حلث لدلا مفاةلم وتى: سبب اعتبار الاجابة من هذا المستو 

درك المقصود ول نا لم ل ساولٍاثول ن لا لرةا نٍالة ندواالتراب لقترب من أن الاقفة ةنا لدلا معر 
ة صور  تهك النقطة ونلك عندما تساوم النٍالد لى نٍالتا عنقل الاقتران أو لصل  نتل ةنا أن

 الاقتران عند تهك النقطة.
لاذ ندقة عض النٍاتحدلد ن العنار   اطئةث للس نالضرور ث حلث لم نلثالث: ابة من المستوى اجإ

 طي.ال  قترانالام ل 
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ت ون  التيالحالة  ال طي ةوأن الاقتران  طفقافترض ةنا لمستوى: بة من هذا ار الاجاسبب اعتبا
 .ترانران تساوم الصور ث مفاةلما محدود  حول نٍالة الاقفلٍا نٍالة الاقت

 ٍا للو تنتقل لا تصهٍا ألنة منٍا و العنار  صحلحةث لأنٍا ت ون قر المستوى الرابع: إجابة من 
الحادة نٍالة الاقترانث دون  ية نقطة م ل كث حلث ك لاقتران عندقلمة ا نٍالة ةين الر ث لأمناع
  لى ك. لو لهوص

لضا  تصوراذ  النٍالةث ولدلا أ لدلا فٍم سهلم حول مفٍومسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 
اوم هك النقطة تستقتران عند لالٍا نٍالة التي ت ون فى الحالة ارلاضلة سهلمةث ول نا لم لتطرق  ل

 .تاصور 
تصلا ث ت ون فلا النٍالة م ان ان الاقتر ار   اطئةث لأنا  نا عنالوى الخامس: ن المستإجابة م
 لٍا من  لال صور  النقطة.الاقتران لنتقل  لصور  الاقتران عند تهك النقطةث فإن تساوم 

سهلم  ٍمدلا فضا  لالةث وألمفٍوم النٍل لدلا فٍم سهلم حو توى: من هذا المسسبب اعتبار الاجابة 
 المتصل.ض ةنا حالة الاقتران عر ث لعلاقاذ ال اصةث حلحول ا

 %5ردلةث ل ن  انذ لطهنة تقع في المستوى السادس لٍنه السهمعهملن اةناك ألة  داناذ ل  نت مل
تقع في  %45المستوى ال انيث وفي قع داناتٍم ت% من  30وث من  داناتٍم تقع في المستوى الأول

 في المستوى ال امس قعت ٍامن% 10وى الرانعث وتقع في المس% ت10و لثثمستوى ال اال
 ة: يتم استخدام النهاية لتقريب قيمة لا يمكن تحديدها.اسعالت السردية

نما ا تفى نن الأول: المستوى جابة من إ   ر لا أعرفالعنار  صحلحةث لم لعط تنرلرا ث وا 
 نمامفٍوم النٍالة  رفة ةنا حولب ام معللس لدى الطالالمستوى:  ذااعتبار الاجابة من هب سب
 ق نٍنه العنار هعتل

لدى اقتراب العنار  صحلحةث لأن النٍالة تست دم لتقرلب قلمة دالة ما  اني:الث لمستوىا ة منإجاب
 لر السلني من قلمة معلنة.المتغ

 ط سننا  لع لعنار ث لمالأول من ام  تب دمهة عنلٍة نالقس ن هذا المستوى:سبب اعتبار الاجابة م
 لعنار  أعلاه.حة الوضح ص
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النٍالاذ تست دم لإلداد قلم متناةلة نالصغر  لأنحلحةث   صنار العالمستوى الثالث:  منة إجاب
 .قلمة الطهونةوقرلنة ددا  من ال

 .مفٍوم النٍالة لو عامة محدود  حلدلا تصوراذ  ب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:سب
 الا  حةث أعطى م صحلار  العنابع: الر  ستوىمن المة إجاب

 
 لنلن صحة العنار ث لدلا تصور رلاضي لا  اةنا م أعطى  بة من هذا المستوى:اجلااتبار سبب اع

 نا وقوانلن النٍالاذ ونلك لظٍر من حها لهم الث ول ا أنا لعرف قواعدسهلم عن مفٍوم النٍالة  م
 علاه.ة العنار  أعهى صح  ان دلللا  ال لم ا ةنا اانوضح لملرا  أو سننا  للم ل تب تفس

لٍا قلمة غلر معرفةث ل ن لم ن  قتراناذنعض الاحةث العنار  صحلالخامس:  ىو تسممن الإجابة 
 ونعد التحهلل تصنح     دام النٍالة :الوصول لقلمتٍا م لا  ناست

 
رلاضي ا تصور ار ث لدلالعن  لنلن صحةلا  أعطى ةنا م ا المستوى:من هذا  ر الاجابةسبب اعتبا

لدلا ر من حها لهم الث ونلك لظٍلنٍالاذ ن اا لعرف قواعد وقوانلأنا  منٍالة عن مفٍوم السهلم 
عندما و تب تفسلرا  لوضح لمانا ةنا الم ال نٍالاذ وةنا ظٍر فٍم سهلم لهعلاقاذ ال اصة حول ال

 عنار  أعلاه.دلللا  عهى صحة ال ان 
% 5ل ن  انذ ةث دلسر لٍنه الوى السادس المستقع في طهنة تلمعهملن ااذ لهك ألة  داننالم ت ن ة

% تقع في 35% من  داناتٍم تقع في المستوى ال انيث و45وث المستوى الأولي ف تٍم تقعنان  دام
  امس.تقع في المستوى ال % منٍا10% تقع في المستوى الرانعث و5ى ال الثث والمستو 

تم حتى ين عيإلى رقم مب وأقرب ل أرقام أقر ييق توصعن طر  النهايةيتم تحديد : السردية العاشرة
 نهاية.الوصول إلى ال

نما  المستوى الأول:  ة مناجاب  عرف.ا تفى نقول لا أالعنار  صحلحةث لم لعط تنرلرا ث وا 
 .نمفٍوم النٍالةمعرفة أساسلة  لا ةناللس لدسبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 

 ٍارب مننقى نقتٍالةث نلنا أن نصل  لى لم نناةث لأنا لا طئر   االعنااني: الثوى ن المستم إجابة
 هٍا. ن لا نصلو 
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ح م عهى صحة لة محدود ث حلث لدلا مفاةلم تصولر سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى: 
 أن تساومن م لعني أن النٍالة لا ل أن لا لتم الوصول  للاالعنار  نالنفيث  ان سنب نلك نرألا 

 هك النقطة .ت ن عندقتراصور  الا
 لداد النٍالة عند نقطة معلنة لتم  دنلأنا ع نلكث و العنار  صحلحة الث:لثا المستوى ة منإجاب

 دٍة اللملن ومن دٍة اللسار. ن تهك النقطة من لداد القلم القرلنة م
الةث لم مفٍوم النٍل ذ عامة محدود  حو تصورالدلا من هذا المستوى:  سبب اعتبار الاجابة

 ح.م هة لهتوضلأ م ةنالست د
لة لدب أن تقترب من القلمة المعلنة ة النٍاا لمعرفلأن حلحةثالعنار  صلرابع: ا وىإجابة من المست
ث .012.1،2: ث ن  ن م لا  ٍالة من عدد محدد م لا ثعرفة اقتراب النأ  ر وأ  ر لم

 .وة نا  1.99،1.9
ةث النٍم نحو مفٍوم السهلتصور رلاضي لب الطالدى ى: المستو بة من هذا جاسبب اعتبار الا

 العنار .مقصود نا ما الح فل وضأعطى م الا  حلث 
م الدداول وأ ن قلم قرلنة من النقطة  داةث لأنا ناستالعنار  صحلحإجابة من المستوى الخامس: 

 لةالنٍاساوم طا  أن توللس عر  لةٍاقمث فإنا لؤول  لى الناللسار دون الوصول  لى الر من اللملن و 
 ران.الاقتصور  

نحو مفٍوم النٍالةث  ور رلاضي سهلمالطالب تصى لدتوى: ا المسبة من هذجالاسبب اعتبار ا
 للس عرطا  أن تساوم النٍالة صور  الاقتران. صةث حلث وضح أناولفٍم العلاقاذ ال ا

% 10ذ انل ن  دلةث ٍنه السر ى السادس لتو طهنة تقع في المسللن امعهم ن ةناك ألة  داناذ لهت لم
% تقع في 30وى ال انيث والمستي تٍم تقع فمن  دانا %40وث الأول وىستاناتٍم تقع في الممن  د

 % منٍا تقع في المستوى ال امس.10لرانعث وع في المستوى ا% تق10المستوى ال الثث و
اصة الخوالتعليلات  نات الاقتراديوالتي تتعلق بسر وجونز وجيتا مستويات المعرفة حسب ف  3.3.4
 بها.
 : قتران ننعم أو لالاذ الاسرد عهى المعهملن الطهنةة ان د(ت رارلة 15ول)لددن النل
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 (N=20ن الطلبة على سرديات  الاقتران بنعم أو لا)معلميإجابات ال تكرارية: 15جدول 
رقم 
 السردية

سبة المعلمين ن السردية
الذين أجابوا  الطلبة

 بنعم

ن لمعلميا نسبة
الذين  طلبةال
 لا وا بِ ابأج

 صولوضع عي  ما فلا لهحن م ل ثان م ل الآلةقتر الا 1
ا من صحلفما . م ل الآى عي  عه ة لة التي تصنع نس  
 دهل لة .الإنالهغة ن

85% 15% 

ث  لا ة م ارجا لنتج  عن ظاةر  ما أحد مد لاذ نا  ان  2
ال ط ر  تنااةر  ةنا لفعل في افالرسم النلاني لهظ

 .انعن اقتر  الظاةر  ولا تعنردم  لعمو ا

100% 0% 

اسما  بطالل ل  ن رقم ةولة الطالب محدد ا ا ا ن 3
 ٍنا لم ل اقتران.فث الأ لر

85% 15% 

 y 100% 0% لىXمن  اقترانم النلاني التالي لم ل الرس 4

و انذ   ث Y لى  Xمن  اقترانلم ل الرسم النلاني التالي  5
X={1,2,3,4,5}و ثy={2,3,4,5,6,7} 

 

0% 100% 

6 
 
 

و ان   قترانلل ن الا
 .ن ث فإ

100% 0% 

ذ م تهفة لاداناتٍم دلذ ةنه التنرلراذ عهى مستولا هملن الطهنةلمعنرلراذ اتم فحت تعندما 
اذ لتنرلر  معرفةالف مستولاذ نلت رارلة تص (16دول)الد لنلنان. لهمعرفة الرلاضلة لمصطهح الاقتر 

. ل ي نفٍم ةنه  ودون  تاال الاقتران عند نقطة حسب فودلتصواالة دلاذ نٍب عهى سر الطلا
 طهنةمعهملن الصنلف  ل  دانة ل ل واحد من الم لحتوم عهى توالن 7مهحق التصنلفاذ انظر ال
 ل ل سردلة وسردلة.
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 ترانقالاديات على سر  ةالطلب معلمينال تلاعليالمعرفة لتمستويات  تكرارية تصنيف : 16جدول 
 (N=20)نزوجو وجيتاب فحس

 توىالمس السردية رقم السردية
 الأول

المستوى 
 الثاني

المستوى 
 الثالث

مستوى لا
 بعالرا

المستوى 
 الخامس

المستوى 
 السادس

لم ن ث لآلةالاقتران م ل ا 1
وضع عي  ما فلا لهحصول 

م ل الآلة عهى عي  ما . 
ا من    التي تصنع نس

 ل لة .الإندهة الهغن صحلفة

0% 50% 15% 35% 0% 0% 

ظاةر   أحد مد لاذ نا  ان  2
ث  لا ة م ارجعنا   نتجما ل

اةر  ةنا فالرسم النلاني لهظ
لفعل في ا تنار ال ط 
العمودم  ولا تعنر الظاةر  

 ران.عن اقت

0% 15% 20% 45% 20% 0% 

الطالب  نا  ان رقم ةولة  3
ا سما طالب محدد ا ل ل

 تران.ا لم ل اقنٍفث الأ لر

0% 5% 25% 55% 15% 0% 

الرسم النلاني التالي لم ل  4
 راناقت
من 
Xلى y 

0% 20% 75% 5% 0% 0% 

لنلاني التالي لرسم ال الم  5
 ث Y لى  Xمن  اقتران

ث X={1,2,3,4,5}و انذ  
 y={2,3,4,5,6,7}و

 

0% 0% 15% 55% 30% 0% 

 ن لل 6
  الاقتران
و ان 

ث 
 .إن ف

0% 0% 80% 20% 0% 0% 
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الطهنة عهلٍا تقع  عهملنالم اناذأعلاه أن السردلة السادسة  انذ  د ( 16نلاحظ من الددول )   
لة %ث و نلك الأمر نالنسنة لهسرد80ققذ أعهى نسنة وةي أغهنٍا في المستوى ال الث حلث ح

هى نسنة أع ضا  ققذ الث حال الث حللمستوى عهلٍا تقع في ا اذ الطهنةانانعة  انذ أغهنلة  دالر 
 %.75وةي 
في المستوللن الأول والسادس لدملع ة تقع هنلطهمعهملن الة  داناذ لأنا لم ت ن أ ظ ما نلاح    

الطهنة تقع المعهملن ة لهمستوى ال امسث لم ت ن ةناك نسنة  نلر  من  داناذ السردلاذث أما نالنسن
الطهنة التي المعهملن اذ ناد  ةي نسنةو  %30ا ةي لى نسنة حلث  انذ أعهث ىنا المستو ة في

لنسنة لهمستوى الرانع ف انذ أعهى نسنة لا أما نا السردلة ال امسة.المستوى ال امس عهى  تقع في
عهى السردلة ال امسة  الطهنة التي تقع في المستوى الرانعالمعهملن ة  داناذ % وةي نسن55ةي 

 ة.ل  اسردلة الالو 
 ل ل سردلة من  ل مستوى ومستوى. نةطههملن العماداناذ الهة عهى أدناه ام 

وضع شيء ما فيه للحصول على شيء ما . مثل يمكن  ،سردية الأولى: الاقتران مثل الآلةلا
 الإنجليزية.اللغة نسخًا من صحيفة بالآلة التي تصنع 

ي ف xتعولض لث عند ا الالةث حن لعنقتراحةثالاحلةنه العنار  ص: الثانيإجابة من  المستوى 
 yث لنتج قلمة وةي 

نحو تعرلف الاقترانث حلث أن الاقتران  محدود مفاةلما :  ا المستوىلاجابة من هذاسبب اعتبار 
ةو علاقة نلن  نا مد لاذ فلنتج منٍا م رداذ دون ألة عروطث أم أن الاقتراننظره آلة لوضع فلٍ

 عروط.ألة  ندون لنمدموعت
ل الآلة  ل عناصر ممندأ عمل الاقتران  مندأ ع حلحةثص ر ةنه العنا: ثالثال المستوىإجابة من 
 في المدى. عناصر تنط معالمدال تر 

نحو تعرف الاقترانث حلث أن  لم تصولرلةلدلا مفاة :سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى
 .ي المدىمع عناصر فمدال صر الل عنا  لةث وأنا لدب أن ترتنطالاقتران لعنا الآ
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 ناكتران لدد نس ة عن عي  واحد وةقةنه العنار  صحلحةث لأن الا ابع:لر ا المستوى نة مإجاب
س العي  الآلة الناس ة لا واحد ث لا لم ن أن ت ون ةناك صورتلن لمتغلر واحدث ونف  xلصور  

 لصحلفة واحد . تلنتهفلم ن أن ل ون ةناك نس تلن م 
ة سهلمة نحو مفٍوم الاقترانث لضارللة ولر تص ةلممفالا لد :توىمن هذا المس ابةر الاجعتباا سبب
 قتران أ  ر من صور .في الاث أ د أن لا لودد لهعنصر الواحد لنح

هنة تقع في المستوى الأول و نلك في المستوى ال امس طلهمعهملن الم ت ن ةناك ألة  داناذ ل
 فيمنٍا تقع % 15نيث ووى ال افي المستٍم تقع  دانات من %50وى السادسث حلث  انذ والمست

 لمستوى الرانع.ا%منٍا تقع في 35 الثث ولمستوى الا
للظاهرة  البيانيفالرسم ، ثلاثة مخارجظاهرة ما ينتج  عنه  أحد مدخلاتكان  إذاة: السردية الثاني

 الظاهرة عن اقتران. هنا يفشل في اختبار الخط العمودي  ولا تعبر
ط العمودم من الأمور الأساسلة  لار تنالأن ا صحلحةث   نار الع ةنه اني:توى الثمن المسبة اجإ
 متنعة في تحدلد الاقتران.لا

عن  اةر  لا تعنرتوضح أن الظ مؤعراذلم لعط ألة  :ار الاجابة من هذا المستوىتباع سبب
 اقتران.

ل ط ق ا تنار الدب أن لحقن الاقترا صحلحةث لأنر  ةنه العنا: إجابة من المستوى الثالث
 اقتران.س للفٍو  فعلثأنا ما ون ملعمودا

ا عندما لفعل ا تنار ال ط لمان توضح مؤعراذلم لعط :ا المستوىذسبب اعتبار الاجابة من ه
 عد اقترانا .العمودمث فإن منحنى العلاقة لا ل

لعني أن رج فٍنا  ام ةما أن المد ل لا  لا ةنه العنار  صحلحةث ن: إجابة من المستوى الرابع
 ران.ت لأنا لا لحقق عروط الاقاقترانا  س للر وةنا صو ة لا  لا الواحد العنصر 

لدلا فٍم سهلم في العلاقاذ العامةث ل نا لم لوضح  :المستوىهذا  سبب اعتبار الاجابة من
وعروط  ال ط العمودمفعل ا تنار  مؤعراذالعلاقاذ ال اصة نصور  أ نر م لا    ن لوضح 

 ان.تر قالا
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نلا  ونلك العلاقة مرسومة نلتملل  الاقتران ل سمعانة نالر  ن الاستملخامس: المستوى ال ة منإجاب
نا قطعٍا في نق عمودمرسم  ط  من  لال طة عهى محور السلناذث للقطع منحنى العلاقةث وا 

ن قطعٍا في أ  ر من نقطة فٍي  نا ث لأنار نث وةنا للس اقتاقتراللسذ واحد  فقط  انذ اقترانث وا 
ط فلفعل افإنا سوف لقطعا في  لاث نق عمودمالط  تنار ال ث وعند اجر  ا ة م لا x ل نل المدلقا

نعنصر  نا لم لحقق عروط الاقتران وةو أن لرتنط  ل عنصر في المدالدمث لأا تنار ال ط العمو 
 واحد فقط في المدى.

فسر  لةث حلثة الرسملرلو صتلدلا نعض المفاةلم ال :سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى
الاقترانث  ما  فسر  تحقلق الظاةر  لعروطن ونلك لعدم راقتلاظاةر  لم لل الت معد راذمؤع

 ا تنار ال ط العمودم.فعل  مؤعراذ
هنة تقع في المستوى الأول و نلك في المستوى السادسث طلهمعهملن الم ت ن ةناك ألة  داناذ ل

ث ال الث وىستي الم% منٍا ف20نيث وى ال امستو الي % من  داناتٍم تقع ف15حلث  انذ 
 مس.توى ال اسفي الم %20وى الرانع وع في المستتقا %من45ٍو

 .هذا يمثل اقترانف، اسمه الأخير طالب: إذا كان رقم هوية الطالب محددًا لكل ثالثةالسردية ال
 انا.تعقد تأسما  العائلاذ  ةنه العنار   اطئةث لأن: إجابة من المستوى الثاني

حلة م لا: من ةي مدموعة راذ توضلسلتفط ألة لع لم :مستوىذا اله الاجابة من عتبارسبب ا
لا المقانلث لمانا العلاقة نلن أرقام الٍولاذ وأسما  الطلاب  لمداللمدالث من ةي مدموعة اا

 تع ل اقتران؟
ط رتنلمدال لناعنصر لاقتران فلا  ل ةنه العنار  صحلحةث لأن ا: إجابة من المستوى الثالث

 .ىنالمد عنصر واحد فقطن
ة لع ل الٍولرقم ذ لهعنار ث م لا  الم لعط ألة تفسلر  ى:ن هذا المستو م بةجابار الاسبب اعت

نلث فقط ن ر عرط من عروط تحقق المدالث واسم الطالب الأ لر ةو مدموعة المدال المقا
 الاقتران.

رث  ةولة ت تهف عن الآا رقم  ت لع  ل ةثه العنار  صحلحنة: إجابة من المستوى الرابع
 ن.الٍولة لع صل أن ل ون رقم ر ول ن من المستحللر ت ل لآ لرسم االا  ن أنلم
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و نلك مدموعة  لم ل تب الطالب ةنا مدموعة المدالث الاجابة من هذا المستوى:تبار سبب اع
ا  أسم موعةةو مد الالمدقد اعتنر ةنا أن ل ن من  لال تنرلره تنلن أن الطالب ث المدال المقانل

لعنار  أعلاه ننعمث ااذث وننا  عهلا أداب عهى م الٍولقاأر و مدموعة نل ةالمقامدال الالطلابث و 
من ع تث ونالتالي فٍو  ا أورد في تنرلره للس من المم ن ت رار نفس رقم الٍولة لأ  ر م انلأ

 ضلا .قق الاقتران رلال نا لم ل تب ةنا ألضا  عرط تحث لع ل اقتران
لة ت تهف عن الآ رث م ةو رقا  ل ع ت ل لحةثر  صحالعناه ةن: امسمستوى الخابة من الجإ

المستحلل أن ل ون رقم الٍولة لع صلنث لنلك  ل عنصر  من لاسم الأ لر لت رر ول نالم ن أن 
 لأع ات.سما  اوةو أ ل وةو أرقام الٍولاذ لرتنط نعنصر واحد فقط في المدال المقانلفي المدا

ومدموعة المدال  المدمدموعة الةنا  طالبح الضو  هذا المستوى:من  جابةار الاتبب اعبس
لٍولاذ وأسما  الطلاب عهى أنٍا اقتران  ما أظٍر م انلن أرقا ب قنول العلاقةنمقانلث ووضح سال

 في تنرلره.
 ادسثك في المستوى السطهنة تقع في المستوى الأول و نلمعهملن الت ن ةناك ألة  داناذ له مل
المستوى ال الثث  تقع في ٍامن% 25ث وني االستوى ي المف  داناتٍم تقعمن  %5ذ لث  انح
 % منٍا تقع في المستوى ال امس.15و تقع في المستوى الرانعث ا%من55ٍو

 yإلىXمن  اقتران م البياني التالي يمثلالسردية الرابعة: الرس
 
 
 

 .ان الترنلعيقتر ى الاا منحنةنحةثلأن العنار  صحله ةن إجابة من المستوى الثاني:
نما ن مؤعراتلم لعط :توىمسال ابة من هذالاجتبار اسبب اع  اسم المنحنى را ث وا 
ن وةو اقتران ترنلعيث ةنه العنار  صحلحةثالرسم النلاني لم ل اقترا: المستوى الثالثمن إجابة 

 . Yترتنط نعنصر واحد فقط في  xحلث أن ل ل قلمة في 
م لا   لف أن  مدو مال ط الع و نا تنار هة أمالألم لوضح ن:ستوىمن هذا الم ةر الاجابسبب اعتبا

 عرط من عروط الاقتران.ام ل عترنث حلث ن ر نع قه الرسمة تع ل اةن
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نا لندح في ا تنار ال ط العامودمث حلث  ان   صحلحةثلأةنه العنار : إجابة من المستوى الرابع
 ران.قتلع ل اٍو ث فyفقط في قلمة واحد   xل ل 

سم ر لعمود للت  د من أن الار ال ط انت است دام نا قام:مستوىا الهذ من الاجابة عتبارسبب ا
 ن.تراالنلاني لع ل اق

ى ال امس الأول و نلك في المستو لطهنة تقع في المستوى همعهملن الم ت ن ةناك ألة  داناذ ل
ا في نٍ% م75نيث و االمستوى الٍم تقع في % من  دانات20والمستوى السادسث حلث  انذ 

 الرانع. ىو تقع في المس%منٍا ت5وثث ل الوى االمست
، X={1,2,3,4,5}وكانت   ، Yإلى  Xمن  اقتراني تاللرسم البياني الاالسردية الخامسة: يمثل 

 y={2,3,4,5,6,7}و

 
نها عنصر ال لقاةنه العنار   اطئةث لأنا للس  ل عنصر نالمد: إجابة من المستوى الثالث

 ى.نالمد
ي لم ترتنط مع من المدال الت رصلعناح أم الم لوض :ىالمستو  ة من هذار الاجابسبب اعتبا

 و نلك العناصر التي ترتنط ن   ر من عنصرث فقط ا تفى نن ر عرط ةثلمدموعة ال انل رعناص
 من عروط عدم تحقق الاقتران

من ط ن   ر ( ارتن5)ةوو  Xلودد عنصر من ولأنا ةنه العنار   اطئةث : إجابة من المستوى الرابع
 .Yفي عنصر 

الاقترانث حلث  لفرلاضلة نحو تعر  لدلا مفاةلم تصولرلة :ا المستوىذه نالاجابة م ب اعتباربس
اقترانث ول نا ا تفى الطالب ةنا نن ر سنب واحد  نلن ةنا أن الرسم النلاني ةنا لع ل علاقة وللس

عة المدمو  عناصر فية ع  لا لى ارتنط مو في المدموعة الأ 5نصر قتران وةو العلعدم تحقق الا
من المدموعة  {3,4,1}ط العناصراأ رى م ل عدم ارتن مؤعراذق  لى ر طتلةث حلث لم ال انل

 الأولى نعناصر أ رى من المدموعة ال انلة.
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تاللة ةنه العنار   اطئةثلأنا لا لودد صور  ل ل من العناصر ال لمستوى الخامس:من ا إجابة
قة نظرا  لعدم علا امنا  قتران و ل اسم لا لع ٍنا الر ث ف5نصر صور لهع ةودود  لا  ث وألضا  {3,4,1}

أن لرتنط  ل عنصر في المدال نعنصر واحد فقط في المدال  ةوتران الأساسي و قتحقق عرط الا
 ل.المقان

نحو تعرلف رسملةث لدلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة سهلمة و  :سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى
 مؤعراذترانث موضحا  دملع القا سعلاقة ولل  لةنا لع النلانيالرسم  ا أنلن ةنرانث حلث نقتالا
من من المدموعة الأولى نعناصر أ رى  {3,4,1}و عدم ارتناط العناصروةالاقتران  تحقق ملعد

 .دموعة ال انلةفي الم في المدموعة الأولى مع  لا ة عناصر 5نصر المدموعة ال انلةث وارتناط الع
 اني و نلك في ول والمستوى اللأا ىو في المست لطهنة تقعملن اعههمداناذ لك ألة  لم ت ن ةنا

في   منٍا تقع%55المستوى ال الثث و تقع في% من  داناتٍم 15لث  انذ ح مستوى السادسثلا
 .% تقع في المستوى ال امس30المستوى الرانعث و 
 .، فإن وكان   قترانلاليكن ا: السردية السادسة

 قتران فل ون الافي  0.5 ضةنه العنار  صحلحةث نعو  :الثالث ىو تمن المسبة إجا

 
=4 

لدلا نعض المفاةلم التصولرلة عن مفٍوم الاقترانث من : لمستوىسبب اعتبار الاجابة من هذا ا
 ذ ومفاةلمة تصورام لتطرق  لى ألل قلم أ رىث هىم في قاعدتا لهحصول عحلث أنا لتم تعولض قل

 ران.تقلاعن اى أ ر 
عدد  0.5  صحلحةث لأنا معرف عهى الأعداد الحقلقلةث وار العن نهة إجابة من المستوى الرابع:

                                                                                                          د صورتا في الاقتران عن طرلق التعولض فت ون                  حقلقي وند

 
 ك لو نث 4=
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م الاقترانث من التصولرلة عن مفٍو  لدلا نعض المفاةلم سبب اعتبار الاجابة من هذا المستوى:
انتما   منأ رىث  ما أنا تحقق  محلث أنا لتم تعولض قلم في قاعدتا لهحصول عهى قل

 لة.لقاد الحقدالمقانل الأع رتا  لى المدالوصو  ةلقد الحقلعداقتران الأدال الا(   لى م0.5نصر)عال
 نلك في لأول والمستوى ال اني و لطهنة تقع في المستوى اهمعهملن لم ت ن ةناك ألة  داناذ ل

 %منٍا تقع20المستوى ال الثث وفي ٍا % من80 انذ المستوى ال امس والمستوى السادسث حلث 
 ع.في المستوى الران
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 سل الخامفصال

 راسةالد جئاتمناقشة ن

ة المربع للمعايير الضرورية والاختياري الطلبة لمصطلح لمينعالمت مدى تحقيق تعريفا •
 للتعريف الرياضي.

مصطلح المتعلقة ب الطلبة للسردياتلتعليلات وتبريرات المعلمين  وجونز مستويات فوجيتا •
 .عالمرب

رية والاختيارية و ر ضلللمعايير ا الاقترانلمصطلح  الطلبة ينالمعلمريفات ق تعقيتحى مد •
 .يالرياض يفللتعر 

المتعلقة بمصطلح  الطلبة للسردياتالمعلمين  فوجيتا وجونز لتعليلات وتبريرات مستويات •
 الاقتران

ير عند نقطة للمعاينهاية الاقتران طلح لمص الطلبة المعلمين مدى تحقيق تعريفات •
 اضي.لريف ارية للتعريتيالاخورية واضر ال

قطة للمعايير ران عند نتصال الاقاتلمصطلح الطلبة لمين معال اتيق تعريفمدى تحق  •
 الرياضي. الضرورية والاختيارية للتعريف

تعلقة بنهاية الم الطلبة للسرديات المعلمين فوجيتا وجونز لتعليلات وتبريرات مستويات •
 قطة.ن عند نالاقتراواتصال 
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 الخامسالفصل 

 راسةائج الدمناقشة نت
 قدمةم  1.5
دسة عرلفاذ الرلاضلة في الٍنلمعهملن الطهنة لهتذ ا لى معرفة تصوراة ةنه الدراس ذفدة     

 توصل  للٍا.الدراسة التي تم ال والدنر والتحهلل الرلاضيث ولتناول ةنا الفصل مناقعة نتائج

 ول:ة الأ اسلقة بسؤال الدر لمتعمناقشة النتائج ا  2.5

 الهندسة؟ في ةيفات الرياضلطلبة للتعريعلمين اهي تصورات الم ام
 ل فرعلن وةما: لسؤاوتضم نتائج ةنا ا

لطهنة لمصطهح المرنع لهمعاللر الضرورلة والا تلارلة فاذ المعهملن امدى تحقلق تعرل •
 ي. لهتعرلف الرلاض

مصطهح عهقة نلاذ متوسردة عرلفاذ م تهفهنة لتلن الطمستولاذ فودلتا لتعهللاذ المعهم •
 رنع.الم

يير الضرورية والاختيارية لمعامين الطلبة لمصطلح المربع لعلملاريفات ق تعتحقي: مدى لاأو 
 ريف الرياضي كان كما يلي:للتع

اذ ل افلة(  انذ متحققة  في دملع تعرلفالمعاللر الضرورلة  )الٍرملةث الودودث العنصرث العروط ا
نسنة ن فإ ث الدمال(ثالحد الأدنى لارلة )لر الا تلهمعال نالنسنةما أ ث لن في الدراسةعتر الم

%ث تظٍر النتائج أن نسنة تحقلق 10 المعاللر  انذ لفاتٍم تحقق ةنهتعر  النلن  انذ  المعتر لن
لى اح ة  ود حسب رأم الننسنة  امهةث وةنا لع لهمعاللر الضرورلة ةيمعهملن الطهنة تعرلفاذ  ال

ة الأولى سلاسالمرحهة الأائصا وةم في وعهى  صمصطهح المرنع ى نالتعرف عها لطلاب ندأو ا أن 
ئصا وعلاقتا نالأع ال الٍندسلة عمرةمث وواصهوا التعرف عهى  صامن  أم في مرحهة من ر 

ة في حلاتٍم الدراسلة سوا   ان في تطلل في مراحل متقدمالأ رى  متوا م الاضلاعث والمس
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رلوسث لو ا ني مرحهة الاذ الٍندسة ففي مساقال انولةث أو ة حهفي المر  أوسلة العهلاث الأسا لمرحهةا
 ول مصطهح المرنع.ٍم حمما أغنى وأ رى معرفت

ةو ع ل معروف لهطلاب لدل عهى أةملة المعرفة المترا مة لهطلاب  ه ن ن المرنعالتفسلر اعلا
أن ف ر  (ث ان ا د Wilson ,1990) ولهسون للا  ة لتعرلفاتٍم الرلاضلةث وةو ما أعارنالنسن

عاد   مع الطلاب  اعللتف في الغالب ث حلث أنااسةدر ال ذمدار سنواتطور عهى ت ياضالرل تعرلفال
  وم.ونالتالي ننا  مفٍومٍم لهمفٍث أم هة لمفٍوم دنن ا  لى دنب مع تعرلف ةنا المفٍوماللا و م هةالأ

الطلاب ث لع ل الم تهفةلمفاةلم ناة ارب المحلطمن التد نا النوعمن  لال تدملع ةث نمرور الوقذ
 ف. والا تلارلة( لهتعرل ضرورلة)ال اذ والنم لت ون من الأدوار والمل ثيرلف الرلاضمفٍومٍم لهتع

وم سي( لمفٍ تاب مدر ال من  لال لتعرض الطلاب عاد   لتعرلف واحد فقط )عاد   ما ل ونحلث 
وم لف لمفٍأم هة التعار من عة عة متنو مو أم مدث رلف ندلهةعات الطلاب نادرا  ما لوادا ث معلن
 .  لهتعرلف الرلاضيمحددون نع ل صرلح مع أم هة غلر مهعاتٍم لا لأن  ماث واحد

 ل سب رأم الناح ة  لى أن المرنع ع ل ةندسي لرد في المنٍاج الدراسي نعلك ألضا  حوقد لعود ن
نذ ن  امعتر لفاذ التعرلن نا ةنا ألنلك ودد  م ع ل آ ر.رئلس في وحداذ الٍندسة أ  ر من أ

اذ سانقة لمصطهح صطهحالمعتر لن في الدراسة ةنا مع ملدلث است دم ر الٍرملةث حلاقق معتح
الأمر نالنسنة ع ل رناعيث  اولةث ضهعث متساولةث متعامد ث منتظمث قطرث و نلك المرنعث م ل: 

 ةي ع لألا و  مرنعاللتعرلف  اصر رلاضلةست دموا عنمعلار العنصر فدملع المعتر لن ةنا ال
 ضلاع. توا م أرناعيث م

ث حلث ن قنل دملع المعتر لن في النحثلة ما  تحقق معلار العروط ال افور ي ةأعلاه  راذمؤعال
عي منتظمث الأضلاع ا  وةي: ع ل رناأن ةنه التعرلفاذ تحوم العروط ال افلة لل ون الع ل مرنع

تساوللنث اورلن مضهعلن متدع فلا م أضلاتوا  م ا قوائمثأرنع  وال ومتعامد ث متساولة في الطول
ح لا الساقلن و ع م ه لن قائمي ال اولة ومتساق دملم ن تع لل المرنع عن طرلث ئمواقدى  والاه وا 

قام دملع المعتر لن في أعلاه ةي ألضا  ورا  تحقق معلار الودودث حلث  مؤعراذعند الوتر. ال
ع النحث لهمرن فير لن لهمعتلهة الأمد المعرفة طو . تحقق معلار الودود ا  تعرلفاذالدراسة نإعط

  لحقق معلار الودود.انا تدل عهى ع ل لم ن رسما ام  ٍملفر دعهذ تعا
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هملن الطهنة الأدنىث الدمال(  انذ نسنة تحققٍم في تعرلفاذ المع )الحدلا تلارلة همعاللر انالنسنة ل
اللر ن نالمعع ل معلنلٍتموا نٍم ان ع موقهملن متنة لطلاب معددا  نالنس %. ةنه النسنة متدنلة10

في  لى عدم تدرلب ةؤلا  المعتر لنود  اح ة السنب في نلك أنا قد لعنلا رلة. وتردحالا تلا
ارلف الرلاضلة نع ل عهى صلاغة التع مراحهٍم الدراسلة الم تهفة سوا  في المدرسة أو في الدامعة

رلفٍم نٍا.  اضي وتعلف الرلفي التعر الدمال( و  نىالأد )الحد تلارلة لمعاللر الارسميث ومراعا  ا
المدرسةث حلث ذ معهمي ةؤلا  المعتر لن في ماماث لم ن أن لعود السنب  لى اةترى امن ناحلة 

ن في الدراسة( مفاةلم لانٍم )المعتر ل ان الأةم والضرورم لدى معهملٍم ةو مدى ا تساب ط
الأمد طولهة  الطلاب لى معرفةالسنب   ودلع ن أن  ما أنا لم  صطهح المرنع.وعلاقاذ حول م

رف حول ن تانة  ل ما لعرفونا من معاموا ما طهب منٍم تعرلف المرنعث قاندعفالمرنعث  نمصطهح
 ن رانع لتدني نسنة عارلفٍمث سنب ممالمرنع دون أن لراعوا معلارم الحد الأدنى والدمال في ت

حساب   رى عهىعاللر اةتمام نمة ةي الارللاالا ت ققذ المعاللرتعرلفاتٍم ح المعتر لن النلن
دة احأن ةناك  (Zaslavsky & Shir, 2005)ث حلث ترى  اسلافس ي وعلر لةر الر الا تلالمعال

الدنلا مفلد  لهغالة  لأنا في معظم الحالاذ ت ون التعارلفث  لى أن ل ون التعرلف في حده الأدنى
 تهف في طول ل نٍا ترلف الأساسي و تعم افئة له لفة وةي تعار ف الندلهالتعارل   ناذث أم لإ ناتٍا
ا من أدل  لاد  تماسك ندنى غالنا  ما لتم التضحلة الأ ث عهى الرغم من أن الحدلارلةت لاا المعاللر

 الرلاضي. رلفالتع
 جئما أظٍرذ نتاالا تلارلة  هنة المعهملن لهمعاللر عدم تحقلق تعرلفاذ الط مؤعراذ ان من 

و  ل  ةولاتسأضلاعا مود  همة  ل دو  م ال:نلل اللةث عهى س هماذ  ضافو  النحث ودود أوصاف
ودود الصفة "دملع  والاه قوائم أو  لى مصطهح "ع ل رناعي منتظم"ثفة ا والاه متساولة نالإضا

ل"ث ودود الصفة "دملع اضلاعا متساولة في الطو لقلاس" مع ودود دملع  والاه متساولة في ا
 مدان(.لان ومتعامتساو  )قطراه ةيو ف لتعرلة  ضافلة في ا اصل
 .ديات متعلقة بمصطلح المربعلسر  لتعليلات المعلمين الطلبةز ونوج تافوجييات مستو ثانياً: 

ع الأضلاع المربع هو شكل رباعي، تكون فيه جميأظٍرذ نتائج الدراسة أن السردلة ال امسة )
اني المستوى ال  في تقع أغهنٍاا الطهنة عهلٍ داناذ (  انذ 90وي اسمتساوية وجميع الزوايا ت
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% من 85المرتفعة سنة حسب رأم الناح ة أن ةنه النو  ث %85سنة وةي حققذ أعهى ن حلث
تلدة وتصنلفٍا في المستوى ال انيث أن ةنه النث تر لن وتعهللاتٍم لهسردلة ال امسة داناذ المع

 امس المستوى الذ العهلا  لامستو نسنة تقع في ال ون م ل ةنه الغلر متوقعة حلث أنا متوقع أن ت
المعتر ون في مراحهٍم لٍا  لى أن ةنه السردلة تعرف عه ذراعمؤ لناح ة ادسث وتردح الساأو ال
تصادث لم مدال فلٍا للاقلة المن ر ث وأنٍا ننظرةم ةي  صائت لهمرنع الأساسلة التي لا الدراس

 نا لمعاَث  ما أع لَا مرن تجت تنانا ةنه ال صائتعهلل لوضح لم لحاول ةنا المعتر ون  عطا 
أن ن تفي ن اولة قائمة  لدب لاث ولنلن السنب م لا  أنا ب لةدلسر ى ةنه اأحد منٍم عه املدب 
   وللس دملع ال والا.واحد

، هندسة إقليدس كما يلييمكن رسمه في  المربع هو كائنو نلك الأمر نالنسنة لهسردلة السانعة )
ول مودية بنفس ططوطاً على القطعة خبة عحافة منتص كلثم نرسم من  تقيمة،نرسم قطعة مس

خطوط العمودية صيل الحافتين الأخريين من البتو  ا في نفس الاتجاه(، ثم نقومهملاكعة)القط
 .(بواسطة قطعة

وةي  وى ال الث حلث حققذ الضا  أعهى نسنة انذ أغهنلة  داناذ الطهنة عهلٍا تقع في المست
 سم ع لاُ من  لال الر  ه تعطي ن العنار  أعلا  ل التالي:لعالطلاب أدانذ نا لة%ث أغهن85
حلث لتضح  ه  صائت المرنع.متساولةث وةن ودملع أضلاعا وائم والاه ق ا  منتظم ا  رناعل ا  لسدنة

اذ رنع و واصاث و نلك لدلٍم نعض التصور من  لال  دانتٍم أنا لدلٍم مفاةلم تصولرلة عن الم
 راذ أوعطوا أم تفسلنا لم لالعنار ث ل  صحةت  دوا من م ن  لال الرسلدسث ومعن ةندسة  قه

 .ذار مؤع
داناذ المعتر لن عهى ةنه تفعة لتصنلف مستوى تعهللاذ المر ترى الناح ة أن ةنه النسنة  وا 

رفة العهلا ةث حلث أنٍا لا تقع في مستولاذ المعن نٍا غلر متوقع السردلة في ةنا المستوى ال الثث
فعال أ الف والنمل لسردلة الطولالك نت ب في ناح ة السنوتردح الن ثسسادستوى ال امس وال الم

 ماذ.  لر ث وسهسهة من التعهل
لدملع السردلاذث وةنه نسنة متدنلة ددا  وغلر ة تقع في المستوى السادس لم ت ن ألة  داناذ لهطهن 

ث و نلك نعمر لهأم مفاةلم رسملة دراسة للس لدلٍم ةث فٍنا لدل عهى أن المعتر لن في المتوقع
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ن  داناذ ر  مال امسث لم ت ن ةناك نسنة  نلى و تلهمسلأمر  نلك اسملة و ف نالر صم لا تتتعهللاتٍ
% والتي تحققذ في اداناذ 10حلث  انذ أعهى نسنة لا ةي ث ا المستوىالطهنة تقع في ةن

ذ تعهللا أن ىهعسنة المتدنلة تدل التاسعة. ةنه الن عهى السردلة السانعة و نلك السردلة المعتر لن
عدم تدرلب   لى في نلك أنٍا تعود مؤعراذة ال احنلردح اث وتتصف نالرسملةلن لا تة المعهمالطهن

م تهفة سوا  في المدرسة أو في الدامعة عهى صلاغة ن في مراحهٍم الدراسلة الةؤلا  المعتر ل
 ذ معهميامامتةلعود السنب  لى ا حلة ا رىث لم ن أنالتعارلف الرلاضلة نع ل رسمي. من نا

لانٍم اب طورم لدى معهملٍم ةو مدى ا تسر لضاو لأةم ان الث  مدرسةث حفي ال نلالمعتر ةؤلا  
 سة( مفاةلم وعلاقاذ حول مصطهح المرنع.)المعتر لن في الدرا

حلث  ثع في ةنا المستوىناك نسنة  نلر  من  داناذ الطهنة تقأما نالنسنة لهمستوى الأول لم ت ن ة
عهى ل و لأامستوى ال التي تقع في الطهنة سنة  داناذوةي ن% 10لا ةي ة  انذ أعهى نسن
لأول ت ون ةنه النسنة المتدنلة لهمستوى انا أمر متوقع أن الناح ة ةرأم وحسب ث السردلة ال انلة

سردلاذ لاقاذ الوارد  في ال ون معرفة رلاضلة حول المفاةلم والعفٍنا لدل عهى أن المعتر لن لمته
 مد نالمرنع.لأا هةلو تر لن طمع لى معرفة الفي نلك ح ة السنب النا وتردحرنع. لمنا المتعهقة

 سة الثاني:علقة بسؤال الدرانتائج المتلمناقشة ا 3.5

 في الجبر؟ما هي تصورات المعلمين الطلبة للتعريفات الرياضية 
 علن وةما: وتضم نتائج ةنا السؤال فر 

لارلة  تلة والااللر الضرور لهمعران الاقت هحلمصطالمعهملن الطهنة  مدى تحقلق تعرلفاذ •
 ي. اضالرلهتعرلف ل

 .نمصطهح الاقترانلسردلاذ متعهقة  المعهملن الطهنةذ لتعهللاودون  مستولاذ فودلتا  •

والاختيارية  الضرورية الاقتران للمعاييرن الطلبة لمصطلح : مدى تحقيق تعريفات المعلميأولاً 
 : يرياضي كان كما يلللتعريف ال

فاذ المعتر لن في مهة في تعرل اقة ننسنة حقنذ متا(  نصرلعواث )الٍرملةورلة لر الضر عالملا
فلة لار العروط ال ا% في تعرلفاتٍمث نلنما  ان مع95ار الودود متحققا  ننسنة ثث و ان معلحالن
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 لةر لن لهمعاللر الضرور تلدراسة أن نسنة تحقلق تعرلفاذ المع% . تظٍر نتائج ا85متحقق ننسنة 
 عة.فمرتنة سم نعا  للاقتران نعلمصطهح  ا

والمترا مة لمصطهح الاقترانث حلث  طولهة الأمد ى معرفة المعتر لنلسنب في نلك  لا  و الناح ةعت
ة العهلاث حلث أن هح الاقتران وةم في المرحهة الأساسلرفوا عهى مصطأن المعتر لن في النحث تع

ا اعوأنو  نترالاقاوم مفٍن مرحهة ةو عفي ةنه ال اذلدنر في  تاب الرلاضلامعظم محتوى وحد  
وانسحاب وتمددث وغلره من التحوللاذ(ث ن ) انع اس ماره والتحوللاذ عهلا نلانلة وأصفالورسوما 

ن من نٍالة واتصال ومعتقة تعرفون ألضا  عهى ما لتعهق نالاقترا انولة العامة لومن  م في مرحهة ال
اضلة حول رلٍم التعرفى مر وأ نى أغرلوسث مما هة الن الو رحنع ل أوسع الضا  في مو وت املث 

(ث  ن ا د أن ف ر  التعرلف Wilson ,1990ولهسون ) نث وةنا ما أعار  للاطهح الاقترامص
 .سةتطور عهى مدار سنواذ الدرات الرلاضي

 معتر لن تحقق معلارال فاذولهة الأمد لهمعتر لن  انذ تعرلنتلدة ةنه المعرفة المترا مة وط
صطهح الاقترانث اذ سانقة لمهحة ةنا مصطاسالدر  ين فر للمعتملع اث است دم دلٍرملةث حلا

ك ث و نل(x,yث ال وج المرتب )مدال مقانلث مدىث صورث  ث مداللاقةث عنصر عم ل: 
 لف الاقتران ألاي لتعر ر رلاضع المعتر لن ةنا است دموا عنصر نالنسنة لمعلار العنصر فدملالأم
  ةو: علاقة.و 

 ن في النحثثلة من قنل معظم المعتر روط ال افللعمعلار ا حققرا  تا  و ألض  انالسنب أعلاه  
علاقة ترنط  ل عنصر  :وم اقترانا  وةيحلث أن ةنه التعرلفاذ تحوم العروط ال افلة لل ون المفٍ

ٍما نفس ن مرتنان لداالتي لا لودد نٍا  و ة قواحد في المدال المقانلث ةو العلا نالمدال نعنصر
في ةنه و ت=ق)س(ث تب عهى صور   نقاعد  ت  ددقاذث لتحعلامن الاصة لة  حا نصرثعال
 افلة  ما عدم تحقق معلار العروط ال مؤعراذان في س. و ان من لة نقول أن ت ةي اقتر حاال

دملعٍا  ن العروط وللس ان لضع د   مض المعتر لن لى: أن نعحث تعود  أظٍرذ نتائج الن
في  yنالعنصر في المدال  xلعنصر ا ارتناطةو : انقتر الا  ال:ث ممفٍوم الاقتران لث لا تحققنح
ث ومنٍم من  ان لضع عروطا  غلر صحلحة معارضة لعروط نصور  واحد  فقطنل ل المقالمداا
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لا   Xي المدموعة وعتلن نحلث ل ون ل ل عنصر فنلن مدم ةو علاقةلاقترانث م ال: الاقتران : ا
 قة نلن متغلرلن.ط ن نا علافقول تفي  رانللاقتروط ضع ع لث ومنٍم  ان لاY و أ  ر في أ صور 

ةو ألضا  ورا  تحقق معلار الودودث حلث قام معظم  عرفة طولهة الأمد()الم أعلاه بالسن 
مد لهمعتر لن قق معلار الودود. المعرفة طولهة الأتر لن في الدراسة نإعطا  تعرلفاذ تحالمع
لحقق معلار نث أم أنا راوم الاقتمفٍعهى  تدل لفٍمعار تران دعهذ تللاقنحث في ال مةترا والم

لة واحد  لم لتحقق نٍا معلار الودود وةي عندما عرف نحث أنا ةناك حاتائج الرذ نٍأظ الودود.
  Xالمدموعة عتلن نحلث ل ون ل ل عنصر في لن مدمو علاقة ن المعتر لن الاقتران عهى أناأحد 

لق الطالب لعدم تحق ا  لفث نظر لتعر ةنا احقق ران لقتحلث لا لودد اث Y أ  ر في و لا صور  أ
 .ن ومعارضتٍاالعروط الاقتر 

ٍما في تعرلفاذ المعتر لن في نالنسنة لهمعاللر الا تلارلة ) الحد الأدنىث الدمال(  انذ نسنة تحقق
لسذ د الأدنى لهحوةيث نالنسنة لث يتوالى ال% عه40% و 55لمصطهح الاقتران ةي النحث 

سنة أن ةنه الن ةمن فضة. وحسب رأم الناح مال فٍي لدعلار انة لمنالنسأما اللةث ع فضة ولا من
نلك  لى أن الاةتمام في  لناح ة السنب فيمفروض ان ت ون اعهى لدى المعهملن الطهنةث وتع و ا

ة ع طنلعناسب ما لتةنو   تلارلة. العروط الا  لرا  ن ٍتمونلهعروط الضرورلة ولا ل المدرسة ةو
 . ةورلة أولا   م الا تلارلداذ الضر حاام ناللاةتمحلث امن  لنعرلةاالحلا  

نح لة سة دراوةي   (Drlik, 2015) ة تتفق نع ل ما مع نتائج دراسة درللكه الدراسنتائج ةن
 بت امل وفٍم الطالل واللتفاضعلاقة نلن نداح الطالب في حساب اوصفلة ةدفذ  لى استقصا  ال

ب لالب للاقتران ونداح الطافٍم الط لنانلة نة  لدعلاق ودودنتائج لأظٍرذ اث و رانقتلاا لمصطهح
رلف لاب في تحدلد تعلتفاضل والت املث  ما أظٍرذ ألضا  ودود صعونة عند الطفي حساب ا

 .رلر القراراذتني نة است دام الطلاب تعرلف الاقتران فالاقتران عهى ودا التحدلدث وصعو 
لة  ما أظٍرذ نتائج الا تلار ر همعاللحث  لي النلن فلمعتر الق تعرلفاذ تحق عدم مؤعراذن  ان م
ودود ولتهوه السننلن: ث صاف و هماذ  ضافلةث م ل: ودود وصف لهمدىةي ودود أو  ثالنح
الوصف"   ل ر الأول" مع دان مرتنان لٍما نفس العنصعلاقة التي لا لودد نٍا  و ف " ةو الالوص

ار الاقتران رق ا تنط توضلحو انلث المق مدالط في النصر واحد في فقعال لرتنط نمدنصر في الع
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التي  انذ أقل نسنة لعدم تحقق معلار الحد  مؤعراذوال . عمودمنار ال ط التومن ضمنٍا ا 
 ودودث وألضا  ةناك صور  واحد  فقط" xنصر ودود تفسلر لدمهة "  ل ون ل ل عةي: الأدنى 

حلح ص تعرلف غلر را  أ لث و (ت(=س)ق ن تب فإننا ق ∋()سث ت ان  نا)   الدمهة العرطلة
 الاقتران. صف لصور  قاعد رانث ودود و تنث لا لحقق عروط الاقللاقترا

 لح الاقترانطلبة لسرديات متعلقة بمصطلمعلمين اللتعليلات اوجونز ثانياً: مستويات فوجيتا 

 وكان  رانليكن الاقت) لنسنة لهسردلة السادسةأظٍرذ نتائج الدراسة أنا نا
أغهنٍا في المستوى عهلٍا تقع   انذ  داناذ الطهنة (، فإن 

ر لن في النحث المصنفة في ةنا %.   دانة المعت80ققذ أعهى نسنة وةي ال الث حلث ح
 تران فل ون الاقفي  0.5وى ةي: ةنه العنار  صحلحةث نعوض المست

 
 =4  
لث السردلةث ح اذ المعتر لن  لى طنلعة نتلإدان ةلالعال لنسنةتهك ا في السنب ة تردح الناح

ٍا م المعتر ون عهلتتطهب تعولضا  مناعرا  في قاعد  الاقتران ل ي لح  نالصحة.
ث  انذ أغهنلة (                            y  لىXمن  اقترانالرسم النلاني التالي لم ل ) نالنسنة لهسردلة الرانعة

%. وةنا 75نسنة ألا وةي  ىحققذ الضا  أعهى ال الث حلث تو مسالقع في لٍا تنة عهالطهناذ  دا
نما  طلابلدل عهى أن المعهملن ال عن طرلق ادانة تست دم نفس تعهللاتٍم لا تتصف نالرسملة وا 

 ل ه الرسمة تع لف أن ةن تنار ال ط العمودم م لا  حلث لم لوضحوا نالأم هة أو نا ال هماذث 
ترتنط نعنصر واحد  xفي  ةوةو أن ل ل قلمن عروط الاقترا منط ام عر نع ل عن روا نل انث قتر ا

أن ةنه  ة الاقترانث حلثنت السردلة ورسمب في نلك  لى طنلعة . تردح الناح ة السنYفقط في 
 لمعتر لن فيذ معهمي ااماد لعود السنب  لى اةتمالرسمة معروفة لدى المعهملن الطهنةث  ما ق

 نا . راما  لع ل اقت نيلارسم ناذ أن لة   ن لفحول حث الن
لاذث وةنه نتلدة غلر متوقعةث لهطهنة تقع في المستوى السادس لأم من السردة  داناذ للم ت ن أ
سملة للاقترانث و نلك تر لن في الدراسة للس لدلٍم أم مفاةلم ر ائج النحث تدل عهى أن المعلأن نت
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  من  داناذ لر ةناك نسنة  ن  نت سث لمال ام همستوىة للنسننا ملة.تتصف نالرس للاتٍم لاهعت
% والتي تحققذ في اداناذ 30حلث  انذ أعهى نسنة لا ةي ث المستوىهنة تقع في ةنا طال

الطهنة المعهملن لا  المتدنلة قد تدل عهى أن تعهللاذن عهى السردلة ال امسة. ةنه النسنة المعتر ل
المعتر لن في  عدم تدرلب ةؤلا ى  لعود أنٍا ت في نلك اذمؤعر ال ح ةث وتردح النانالرسملةف تصت
نع ل دامعة عهى صلاغة التعارلف الرلاضلة راحهٍم الدراسلة الم تهفة سوا  في المدرسة أو في الم

ةؤلا  المعتر لن في  لى اةتماماذ معهمي لعود السنب رسمي. من ناحلة ا رىث لم ن أن 
في  ننٍم )المعتر لطلاب  تساو مدى اهملٍم ةمعلدى رم ضرو ان الأةم والةث حلث  رسمدال

لفس ي وفلنر و ارسنتي نتعلل ةنا ما ودده ل مصطهح الاقتران. و اةلم وعلاقاذ حو فالدراسة( م
(1992 linchevsky,Vinner, and Karsenty,  أن معهمي الطلاب لم لفٍموا طنلعة )
مع  تعالشت قدالرلاضلاذ  لمفٍوم هةدللنف اارلعدلد من التعوا أن الر لدلتعارلف الرلاضلة ولم ا

 نعضٍا.
قع في ةنا المستوىث  وحسب ن ةناك ألة  داناذ لهمعهملن الطهنة توى الأول لم ت تنالنسنة لهمس 

نا لدل عهى أن النسنة متدنلة ددا  لهمستوى الأول فٍ ة ةنا أمر متوقع أن ت ون ةنه رأم الناح
المتعهقة  د  في السردلاذار لو اذ اوالعلاقمفاةلم الحول نة معلعرفة رلاضلة مته ون مل لنالمعتر 
رق لن طولهة الأمد للاقتران والتي لم تى معرفة المعتر ح ة السنب في نلك  لران. وتردح الناتنالاق

 .الى المستوى السادس

 الثالث: مناقشة النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة 4.5

 ؟ليل الرياضية في التحضيالريايفات للتعر  بةطلالمين لمعلا اتما هي تصور 
  وةي: عفرو  تائج ةنا السؤال  لا ةم نوتض

عاللر طة لهمعند نقلطهنة لمصطهح نٍالة الاقتران مدى تحقلق تعرلفاذ المعهملن ا •
 الضرورلة والا تلارلة لهتعرلف الرلاضي. 

للر لهمعا طةنقد ن عنقترالاا لمصطهح اتصالالطهنة مدى تحقلق تعرلفاذ المعهملن  •
 اضي. للر ا رلة لهتعرلفوالا تلا لةلضرور ا
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تهفة وسردلاذ متعهقة لتعرلفاذ م  المعهملن الطهنةلاذ عهلتل ودون  مستولاذ فودلتا •
 .الاقتران عند نقطةواتصال نمصطهح نٍالة  

 لةضرور للر العالهم ران عند نقطةالاقتنٍالة أولا: مدى تحقلق تعرلفاذ المعهملن الطهنة لمصطهح 
  ي: ان  ما لهلرلاضي ا لفلهتعر والا تلارلة 

انذ متحققة ننسنة متفاوتة في د(  عنصرث العروط ال افلةث والودو لاث و )الٍرملةالمعاللر الضرورلة 
% في تعرلفاتٍمث  95معلار الٍرملة متحقق ننسنة ذ المعتر لن في النحثث حلث  ان تعرلفا
سنة ننن نا متحققلالودود  او  افلة روط اللارا الععنلنما مث %85نسنة عنصر متحقق نال  ومعلار

معاللر الضرورلة لمصطهح المعتر لن لهنسنة تحقلق تعرلفاذ  ن% . تظٍر نتائج الدراسة أ75
 مرتفعة.ران عند نقطة نع ل عام نسنة  نلر  و نٍالة الاقت

قتران ة الالنٍا مصطهح هىفوا عفي النحث تعر   لنتع و الناح ة السنب في نلك  لى أن المعتر  
ة في  تاب ث  انذ وحد   امهلحلعامة نفرعلٍا العهمي والأدنيث ا لةهة ال انو ةم في مرحنقطة و  عند
د ونظرلاذ ل لا الة الاقتران وما لتعهق نٍا من قواعضلاذ المقرر لهمرحهة ال انولة عن نٍالرلا

فٍم  نر في دٍدا   أ ٍدون تالمدلطهنة ا لننل  انولة العامةال الفرعلن العهمي والأدنيث وفي مرحهة
صول عهى أدل النداح والحالأ رىث ونلك من  ةدراسلة مقارنة نالمراحل الدراسلالد عاب المواواستل

ي النحث التعرف عهى مصطهح العامةث  ما أنا  واصل المعتر ون ف معدلاذ تناسنٍم في ال انولة
ٍم غنى معرفتث مما أوالت امل تفاضللاذ اي مساقف ورلوسمرحهة الن ال في نٍالة الاقتران عند نقطة

 نٍالة الاقتران عند نقطة. ح طهحول مص
رلة لمصطهح ضرو عرلفاذ المعهملن الطهنة لهمعاللر الاح ة السنب في أن نسنة تحقلق تالن تردح

 قد تعرفوا عهىحث نٍالة الاقتران عند نقطة للسذ نالنسنة ال امهة  لى أن المعتر لن في الن
م أم في مرحهة ال انولة رةعمتقدمة في دراسلة م ي مرحهةند نقطة فران عتالاقنٍالة ح مصطه
ض المعتر لن مرحهة الأساسلة مما دعل  تعرلفاذ نعلوسث وللس في الي مرحهة الن الور فو العامة 

 لر الضرورلة. لنقصٍا تحقق نعض المعال
 هحصول عهىامة لعة الل انولا مرحهةوادتٍادةم في ةث أعلاه )معرفة الطلاب ال رل مؤعراذال

 دم معظم الٍرملةث حلث است رلق تعرلفاذ معظم المعتر لن معلاحقت  انذ ورا مناسنة(  معدلاذ
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: القلمةث مصطهح نٍالة الاقتران عند نقطةث م ل لن في الدراسة ةنا مصطهحاذ سانقة لالمعتر 
ح ة لمصطهاذ سانقا مصطهحٍ(ث و هالحقلقلة ) داداقترانث تقتربث متغلر سلنيث مدموعة الأع

موا نا است دالعنصر معظم المعتر لن ة رو نلك الأمر نالنسنة لمعلا قطة.ن ندلاقتران عنٍالة ا
 مة.تران عند نقطةث م ل: القلعناصر رلاضلة لتعرلف نٍالة الاق

ل عهى صو ة لهحل انولة العامة اأعلاه )معرفة الطلاب ال رلةث وادتٍادةم في مرحه مؤعراذال
النحثث  يل افلة من قنل معظم المعتر لن فا وطعلار العر ا  تحقق ملضا  ور سنة( ةي أذ منامعدلا

الاقتران عند نقطة وةي: القلمة  لل ون مفٍوم نٍالةم العروط ال افلة ه التعرلفاذ تحو حلث أن ةن
نة القرل قلمةةنه الن رق نلدد ث ل اد الفمح التي تقترب منٍا قلمة الاقترانث لدى اقتراب س من قلمة

م في مصطهح أساسي ومٍ ثولا  نا  انذ الدالة  انتة م لا  ساوللى الصفر قلة لصل  ة الحقلوالقلم
لار الودودث حلث قام معظم  ورا  تحقق معأعلاه ةي ألضا   مؤعراذالل والت امل. عهم التفاض

 الودود.  لارالمعتر لن في الدراسة نإعطا  تعرلفاذ تحقق مع
قٍما في تعرلفاذ المعهملن حقت انذ نسنة  الدمال(لأدنىث ا )الحدتلارلة  لر الامعاللهة نسننال

نع ل معلن  لطلاب معهملن متوقع منٍم ان لٍتموا لنسنة%ث ةنه النسنة متدنلة  نا40ة الطهن
تموا الدراسة لم لٍ في نعض المعتر لنتردح الناح ة السنب في نلك  لى أن نالمعاللر الا تلارلة. و 

 ومنة. نقواعد ونظرلاذ النٍالة عند نقطم مٍناةتما ة مقارنة  عند نقطة الاقتران نٍال تعرلفا  نلر   
لنحث لرلدون أن لوضحوا السنب في نلك أن نعض المعتر لن في اث لم ن أن ل ون ناحلة  انلة
ل: م   عنٍاث لم ن الاستغنان تانة أوصاف و هماذ  ضافلة  تعرلفاتٍم فلندؤونة في مفٍوم النٍال

 لاذ مٍمة في حساب أطوال ومساحاذٍالنملث واضل والت ام التفاي ومٍم في عهسساأ مصطهح
نقطة لدراسة سهوك الاقتران ث نست دم مفٍوم نٍالة الاقتران عند الدائر  وال ر  لأع ال م لوم اوحد

أن ث ل منث حلنب  لى عامل اار  ات لقلمتا عند النقطة ناتٍا. أو لم ن أن لعود السدون اعتن
همٍم هى تعمر ع منن فتر   منلة طولهةث لنلك فقدم تٍدراس نٍوااسة أالدر  فيالمعتر لن ن مر نلد    
 مم ن  الث أن المعتر لن في النحث لا ران عند نقطة فتر   منلة طولهة. سنبٍوم نٍالة الاقتلمف

 دوارد ا  للأعار ا م ملةث وةنارلاضلة اللو لالفرقون نلن التعرلفاذ الرلاضلة الرسملة والتعرلفاذ 
الرلاضلة ارلف والتعق نلن التعارلف اللوملة و فر ناك ة أن (Edwards &Ward ,2004) وورد
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ةو دراسة  هح نٍالة الاقتران عند نقطة:لفاذ المعتر لن اللوملة لمصطعهى تعر ث م ال ملةالرس
ٍا  أنلة النٍا  اثأن تساولٍالمحدد  دون  سهوك الاقتران م لا  ق)س( عندما تقترب س من النقطة

المعتر لن  عرلفاذعهى تم ال  لملن تساوم النٍالة من اللسارثالن الة م انذ النٍد   نا ت ون مودو 
تي تقترب منٍا قلمة الاقتران عندما لقترب المتغلر لمة الةي الق عند نقطة: ة لنٍالة الاقترانالرسمل

 .السلني من قلمة معلنة
  Rحلث ث 

 .aمن  xعندما تقترب  ن رب متقت لم ق انذ نا  

للمعايير  ةاتصال الاقتران عند نقططلبة لمصطلح تعريفات المعلمين الحقيق مدى تثانياً: 
 ي: الضرورية والاختيارية للتعريف الرياضي كان كما يل

فاوتة في نسنة مت انذ متحققة ن( ودالودةث و فلالعروط ال ا نصرثوالع رملةثالمعاللر الضرورلة ) الٍ
تعرلفاتٍمث  %في 80قق ننسنة متح ٍرملةار الالمعتر لن في النحثث حلث  ان معل ذاتعرلف

 افلة والودود  انا متحققلن ننسنة نلنما معلارا العروط الث %100نسنة ومعلار  العنصر متحقق ن
اللر لن لهمعلفاذ المعتر تعر لق تحقنة سن ج الدراسة أنتائتظٍر نالي . % عهى التو 70%  و75

 لر  ومرتفعة. ن نسنة ل عامطهح اتصال الاقتران عند نقطة نع صملورلة الضر 
اتصال الاقتران  عتر لن في النحث تعرفوا عهى مصطهحالناح ة السنب في نلك  لى أن الم  وتع

ت  ر م صأو أ  رسلند حلث  ان ةناكث يالعهم الفرع عند نقطة وةم في مرحهة ال انولة العامة
 من قواعد ونظرلاذ هق ناا لتعة ال انولة عن اتصال الاقتران ومهحر ر لهملاذ المقر رلاضال تابفي  

  أ نر في فٍم واستلعاب العامة لننل الطهنة المدتٍدون دٍدا   وتطنلقاذث و نلك في مرحهة ال انولة
دلاذ حصول عهى معوال نداحالل أدن  رىث ونلك مالأدراسلة راحل الالمواد الدراسلة مقارنة نالم

صال رفتٍم لمصطهح اتمعلنحث في ا العامةث  ما أنا واصل المعتر ون ةلو ال اناسنٍم في تن
لث مما أغنى معرفتٍم حول  الورلوس في مساقاذ التفاضل والت امالاقتران عند نقطة في مرحهة الن
 طة. مصطهح اتصال الاقتران عند نق
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رلة لمصطهح و ر ضلر النة لهمعاللن الطهتعرلفاذ المعهم تحقلق ةنسن نأة السنب في الناح  دحتر 
عهى  لى أن المعتر لن في النحث قد تعرفواال امهة   النسنة لسذ نقطة لاتصال الاقتران عند ن

لة في مرحهة دراسلة متقدمة في عمرةم أم في مرحهة ال انو  مصطهح اتصال الاقتران عند نقطة
المعتر لن  ضعفاذ ندعل  تعرللة مما رحهة الأساسالم س فيللو  سثلو حهة الن الور مر مة وفي العا

تدرلس معهمي المعتر لن في ى طرلقة ث أو قد لعود  للةلضرور للر النقصٍا تحقق نعض المعا
 & Duskaدراسة دوس ا وال سندر) حلث وددذ رلقة تقهلدلةثلنحث لمصطهح الاتصال  انذ طا

Aleksandar,2015 )رلفاذ ني لتعتعاو اللنصرم درلس اأن التdelta -epsilon ودا دد  الأتعم
وعهى نطاق أوسعث حلث تم أ  ر عمقا  نع ل  لدالةصال افي استمرارلة واتالطلاب لف رون   لعد

 لٍنا المفٍوم. متطورب تطولر فٍم تاح لهطلاعنى لهعناصر من التعرلف نوضوح مما أمناقعة  ل م
 ست دملةث حلث ار الٍرمتر لن لمعلاالمععظم م اذلفعر ورا  تحقلق تي أعلاه ةلوارد  ا مؤعراذال
قتران عند نقطةث م ل: مصطهح اتصال الال سانقةهحاذ ظم المعتر لن في الدراسة ةنا مصطعم

 .الاقترانث النٍالة اللمنىث النٍالة اللسرىث  غراذس( معرفا  ومحددا  عند نقطةث نٍالة الاقترانث  ق)
 فلر ة لتعاصر رلاضلدموا عنلن ةنا است عتر الم لعدمر نصة لمعلار العسنمر نالننلك الأو 

 ران.الاقتاتصال الاقتران عند نقطةث م ل: 
في النحثث  فلة من قنل معظم المعتر لنا  تحقق معلار العروط ال اضا  ةي ور أعلاه أل مؤعراذال

 ون : ليةو ان عند نقطة لاقتر ال ااتص ٍوممفحلث أن ةنه التعرلفاذ تحوم العروط ال افلة لل ون 
 نحلث قترانعند تهك النقطةث أم لودد قلمة للا معرفا   نا  ان  ند نقطةقتران متصلا  علاا

لث أم أن الاقتران معرف عند تهك  نٍالة مودود  عند تهك النقطة وتساوم=لث و نلك الق)س(
( )سق قطةث  نا  انلند نفس اتران عننقطة وقلمة الاقتران عند تهك النقطة تساوم نٍالة الاقال

 صور   الاقتران عند النقطة. موتساو ن مودود  الاقتراث ونٍالة ند س=أمعرف ع
دراسة ر لن في المعظم المعتق معلار الودودث حلث قام ه ةي ألضا  ورا  تحقعلاأ راذمؤعال

 نإعطا  تعرلفاذ تحقق معلار الودود. 
المعهملن  لفاذتعر  فيم قٍحق انذ نسنة ت ل(ث الدماالأدنى نالنسنة لهمعاللر الا تلارلة ) الحد

نةث ن المعهملن الطهم  فضة(لا منأن ةنه النسنة متوسطة )لا عاللة و  ةلناح %. ترى ا55لطهنة ا
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وةو أن ل ون الاقتران معرفا د  لى طنلعة تعرلف اتصال الاقترانث وتع و الناح ة السنب أنا قد لعو 
ث في النحالمعتر ون  عهمالف تعر لتا ناك النقطةث وةتهان عند الاقتر  عند نقطة ما ولساوم نٍالة

ما  ان لٍمٍم  ذ نعض المعتر لنوقفس الث وننلة العامة وفي مرحهة الن الورلوسو ناة ال في مرحه
 .قطةو العروط الضرورلة ف

ئج عدم تحقلق تعرلفاذ الطهنة المعهملن لهمعاللر الا تلارلة  ما أظٍرذ نتا مؤعراذ ان من 
ذ امه و  فصاأو ن تانة ٍم قام الث وأن نعضلاتصوط اعر ب  تل المعتر لن لمض ث أن نعالنح

في الرسم نل ل ون متواصلا ث لا ون ةناك أم  غراذ لن ل م ل:  ضافلة لم ن الاستغنا  عنٍاث 
ط الراسم لا ل ون مستمرا  من دون انقطاعث ت رار العرط أن رفع القهم أ نا  رسما لاث ال  لم ن

 .رتلنم طةنقالفا  عند تهك عر قتران م ون الال
تصال الاقتران ية وابنها علمين الطلبة لسرديات متعلقةالم تلالتعليوجونز تا ات فوجي: مستويثالثاً 
 نقطة عند

)لكي يكون الاقتران متصل عند كل نقطة يجب أن يكون لة الرانعة أظٍرذ نتائج الدراسة أن السرد
في  أغهنٍا نة عهلٍا تقعلطهاناذ اذ  دان.  ك النقطة(تلران في ة الاقتقيمة الاقتران مساوية لنهاي

لى طنلعة في نلك   ة السنب الناحتردح %ث و 80ي حلث حققذ أعهى نسنة وةي نا وى الالمست
لث فدملع المعتر لن سردلة معٍور وةو عرط من عروط الاتصانت السردلةث حلث نت ةنه ال

 ال .تصلاا وطٍا عرط من عر أنوا عهى م وأضافعهللاتٍأعدوا نت ةنه السردلة في ت
هى ع لنتر %ث وةي نسنة  داناذ المع60لا ةي  ةنهى نسث  انذ أعى ال النالنسنة لهمستو 

% 45توى الرانع ف انذ أعهى نسنة لا ةي المستوى ال الث.  أما نالنسنة لهمس السردلة الأولى في
 وى الرانع.ستفي الم لتي تقععهى السردلة ال امسة وا وةي نسنة  داناذ المعتر لن

ر  وغلالسردلاذث وةنه نسنة متدنلة ددا   علمدس لدستوى السافي الم ناذ لهطهنة تقعاألة  د ت ن مل
أم مفاةلم رسملة لنٍالة واتصال  أن المعتر لن في الدراسة للس لدلٍم نا لدل عهىقعةث فٍمتو 
 نةطهالأن تعهللاذ  هىة تدل عالمتدنله النسنة قترانث و نلك تعهللاتٍم لا تتصف نالرسملة ةنالا
 ر  منوى ال امسث لم ت ن ةناك نسنة  نلتسممر لهو نلك الأرسملةث لا تتصف نالملن لمعها

% وةي نسنة  داناذ 15ا ةي حلث  انذ أعهى نسنة لث ةنا المستوىالطهنة تقع في  اذ دان
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في نلك أنٍا  مؤعراذالالناح ة تي تقع في المستوى ال امس عهى السردلة السادسة وتردح الطهنة ال
في  سلة الم تهفة سوا  في المدرسة أوار دٍم الفي مراحه معتر لنرلب ةؤلا  التد عدملى ود  تع
ا رىث لم ن أن لعود السنب ارلف الرلاضلة نع ل رسمي. من ناحلة امعة عهى صلاغة التعلدا

ملٍم ةو هم لدى معوالضرور  مدرسةث حلث  ان الأةمماذ معهمي ةؤلا  المعتر لن في ال لى اةتما
وقواعد حول مصطهحي نٍالة  ذاقوعلا ة( مفاةلمالدراس معتر لن فيم )الطلانٍ بتساا مدى 
 ند نقطة.عتران الاق واتصال

ث قع في ةنا المستوىسنة  نلر  من  داناذ الطهنة تلهمستوى الأول لم ت ن ةناك ن النسنةأما ن 
ة النسن ةنه ونمتوقع أن ت  ة ةنا أمررأم الناح وحسب  ث %10حلث  انذ أعهى نسنة لا ةي 

المفاةلم حول اضلة ى أن المعتر لن لمته ون معرفة رلهع ا لدلالأول فٍنهمستوى نلة ددا  لمتد
لك  لى معرفة الاقتران. وتردح الناح ة السنب في نقاذ الوارد  في السردلاذ المتعهقة نوالعلا

 ان عند نقطة.ال الاقتر نٍالة واتصالمعتر لن ال رلة وطولهة الأمد لمصطهحي 
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 دسالفصل السا

 توصيات وتتاجااستن
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 الفصل السادس

 توصياوتت استنتاجا
 ٍندسة والتحهلل الرلاضية لهمعهملن الطهنة في الدنر والج الدراسة أن التعرلفاذ الرلاضلنتائدلذ 

 و ننسبص عاللة أبص سنن العنصرث الودود( ثةرملةث العروط ال افل انذ تحقق المعاللر الضرورلة )الٍ
بص متدنلة ددا ث والدمال( ننس ثىر الا تلارلة )الحد الأدنمعاللالق قذ تح ان ث ول نٍاأحلانا   امهة 

  لرا  نالعروط  لٍتمونأن الاةتمام في المدرسة ةو لهعروط الضرورلة ولا   لى وةنا قد لعود السنب
                                 .الا تلارلة

سردلاذ المتعهقة نالمرنع هى الع نةهالط هملنلاذ المععهللف تتصن اسة عهى أننتائج الدر ذ دل ما  
 ,Fujita & Jones ودون تولاذ فودلتا ة واتصال الاقتران عند نقطة  حسب مستران ونٍالقالاو 

سث وةنا لدل ماددا  في المستوى ال  انذ لا تقع في المستوى السادسث ونسنة متدنلة ((2007
منٍا: أن  مؤعراذ د  لىعو ل دنا قث وةنالرسملة تتصف لطهنة لاعهملن الاذ المعهلت نأعهى 

منلة طولهة عهلٍاث أوقد لعود السنب    ر ا د  ا  من معرفتٍم نتلدة مرور فتهنة قد نسو لطا المعهملن
لدى معهملٍم ةو  مث  ان الأةم والضرور  لى اةتماماذ معهمي ةؤلا  المعتر لن في المدرسةث حل

 المطهوب. مصطهحول الح اذقوعلاةلم اسة( مفافي الدر عتر لن ٍم )الماب طلان تسا ىدم
م تهفةث وةنا لدل عهى  رانع ننسبص ال الث والتقع في المستوى ال اني و  طهنةناذ الدا   انذ أغهب 

نحو المصطهحاذ  دلٍم مفاةلم تصولرلةأن تعهللاذ المعهملن الطهنة لا تتصف نالرسملةث  ما أن ل
م لهة الأمد للاقتران والتي لن طو  لتر معال رفةعم لك  لىنب في نعود السة. قد لالدراس في  در االو 
 توى السادس.ق الى المستر 
عهملن الطهنة في ةنا المستوى متدنلة ددا ث وأحلانا   انذ نسنة تعهللاذ الم نالنسنة لهمستوى الأول 

طهحاذ نه المصة حول ةة رلاضلعرفم نو ملن الطهنة لمته هعوةنا لدل عهى أن المت ون معدومةث 
  لةلرلاضا
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  بق توصي الباحثة بما يأتي:ا سم لى عاءً بن
ناةج الرلاضلاذ ن نعطة الاستنتاداذ   را  مي النتائج والنقاش و ا  عهى ما ورد فصي الناح ة ننو ت

د ال أنعطة   ناذ ذ الرلاضلةث و نلك  تعدع است دام التعارلف الرلاضلة في حل المع لا
أن  لمنٍاج الرلاضلاذث ومن المفضفي  نةطهالٍا اولة التي لتنضلالرلالفاذ لهة لهتعر ارلف الندعتلا

الدامعلةث وةنا  الطفولة المن ر  وانتٍا   نالمرحهة ي دملع مراحل التعهم ند اَ من مرحهةلحدث ةنا ف
ث عهملن نحلمهلاح ة نإعداد نرامج ةث ومن ةنا توصي النلتطهب تدرلب المعهملن عهى تهك الأنعط

ارلة رورلة والا تلضللرلاضلة ومراعا  المعاللر ااذ الفعر لت  انناهى صلاغة و ع فلٍا تر ل ل ون ال
لاضلةث و نلك  عداد دللل ث والتر ل  عهى ادوار التعرلفاذ الر معا  عند  تانة تعرلف رلاضي ما
لاضلاذث منٍاج الر  يفالرلاضلة الوارد   ة الرسملة لهمصطهحاذلحتوم عهى التعرلفاذ الرلاضل

 تطنلقٍا.ى است دامٍا و هع  ناتٍاث لمساعد  المعهملن طرق و  هةدلالناذ هى التعرلفع ألضا   نلك و 
دور مٍم في الرلاضلاذث حلث تقدم الأف ارث هتعارلف الرلاضلة من دٍة أ رى ونظرا  لما ل 

وتدعم حل  الرلاضلةث لموالا تلارلة لهمفاةدد ال صائت الأساسلة وتحث وتصف الأعلا  والمفاةلم
لأنحاث م لدا  من ا  اتوصي الناح ة نإدر  لرلاضلاذمع ال اصتو ال سٍللنرةانث وتوا  لاذالمع

ةا ومل اتٍا الرئلسة والا تلارلة وتسهلط الضو  عهلٍا في الدراساذ ار دو حول التعرلفاذ الرلاضلة وأ
 توصي رى ألضا  من ناحلة أو  تحد ذ عنٍا قهلهةث لدراساذ العرنلة التيالعرنلةث  ن أن عدد ا

ة أ رىث وعلنة مصطهحاذ رلاضل ىهة لهدراسةث نحلث تحتوم عهمما ة نلعر اذ راسة نإدرا  داح الن
حاث والدراساذ العرنلة حول تصوراذ ال انولة م لا ث ونلك نسنب قهة الاندراسلة م تهفة  طلاب 

رلقة حول أ ر ط رنلةدراساذ ع  راتوصي الناح ة نإدا  مث تعرلفاذ الرلاضلةالمعهملن الطهنة له
 .سر رلفاذ الرلاضلة لطهنة المداالتع  ناونغة صلاتدرلس عهى ال
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 قالملاح

 .ربعمين للمعلة الم(:المعايير التي حققتها تعريفات الطلب1ملحق )

 عريفات الطلبة المعلمين للاقتران.ير التي حققتها تيامع(: ال2ملحق )

 (:المعايير التي حققتها تعريفات الطلبة المعلمين لنهاية الاقتران عند نقطة.3ملحق )

تعريفات الطلبة المعلمين لاتصال الاقتران عند  (:المعايير التي حققتها4ملحق )
 نقطة.

يات المربع حسب مستو  تيالمعلمين لسردا لطلبةبات اجانيف إ(: تص5ملحق )
 .وجونز فوجيتا

(: تصنيف إجابات الطلبة المعلمين لسرديات نهاية واتصال الاقتران عند 6ملحق )
 .وجونز نقطة حسب مستويات فوجيتا

ت الطلبة المعلمين لسرديات الاقتران حسب مستويات (: تصنيف إجابا7ملحق )
 .وجونز فوجيتا

 .ةاسأداة الدر  (:8) حقمل

 ة لأسئلة الاستبانةابات النموذجيجالإ(: 9ملحق)

 (: قائمة أسماء لجنة أعضاء التحكيم.10ملحق )

 (: كتاب تسهيل مهمة تطبيق الدراسة في جامعة النجاح الوطنية.11ملحق )
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 لمعايير حققتها تعاريف المعلمين الطلبة للمربع :: ا 1ملحق

رقم 
 الطالب

 السبب لا يحققق /يحق يارمعال لبالطا تعريف

رناعي  ل   لع  1
أضلاعا متساولة و ل 
 والاه قوائم وةو ع ل 

 .رناعي منتظم

لعرف المرنع نواسطة  لحقق  معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
ع ل رناعيث الضهعث 

 ال اولة.
لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر 

عنصر وةو الع ل 
 الرناعي.

د لحمعلار ا
 ىالأدن
 

 ل اضلاعا  "ةفلصودود ا لا لحقق
متساولة و ل  والاه قوائم " 
 مع ودود الصفة" منتظم".
 ان من الأفضل ودود 

 صفة واحد  فقط.
ودود الصفة""  ل 

اضلاعا متساولة و ل 
 . والاه قوائم"

الأفضل أن ل تب   ان من
دملع أضلاعا متساولة 

حدى  والاه قوائم.  وا 
عروط ر المعلا
 افلةل ا

افلة   ٍاالعروط التي وضع ققلح
نعث حلث لل ون الع ل مر 

وصف المرنع ن نا ع ل 
رناعيث دملع أضلاعا 
متساولة ودملع ال والا 

قوائمث وةنه العروط  افلة 
 لل ون الع ل مرنعاَ.

ودود الصفة"  ل اضلاعا  لحقق لا  معلار الدمال
متساولة و ل  والاه قوائم " 

 ".ظمالصفة" منتمع ودود 
لأدمل  ودود امن  ان 
 حد  فقط.او ة صف

 ما أن ةنا التعرلف لا 
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 لحقق معلار الحد الأدنى.

لأن ةناك ع لا   لحقق معلار الودود
وةو)المرنع( لحقق ما دا  

 في التعرلف.
:  ةو ع ل . المرنع2 2

سي رناعي منتظم ةند
حلث دملع أضلاعا 

الأرنعة متساولةث ودملع 
ث ئمساولة وقوا والاه مت
  اولة ومتعامدمتسره وأقطا

نصف  ل منٍما لو 
 الآ ر.

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
ع ل رناعيث الضهعث 

 ال اولة.
تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر

ع ل ةندسي  عنصر وةو
 رناعي

معلار الحد 
 الأدنى

نع وضعذ  ل صفاذ المر  لا لحقق
 سولة .

 روطالعمعلار 
 ال افلة

وط التي وضعتٍا عر لا قلحق
 افلة لل ون الع ل مرنعث 
حلث وصف دملع  والا 

المرنعث و نلك دملع 
 أضلاعا وأقطاره.

ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق  معلار الدمال
)أقطاره التعرلف وةي

متساولة ومتعامد  ولنصف 
 ل منٍما الآ ر( ضافة  

اعي دسي رنع ل ةن لى 
لع دم ثتظم حلمن

ولةث تسام عةأضلاعا الأرن
ودملع  والاه متساولة 

 ان من الأدمل أن  وقوائم
ل تفي نن ر  حدى 

الوصفلن:  ما ع ل رناعي 
دملع اضلاعا متساولة 
و والاه قوائمث أو ع ل 
لة رناعي أقطاره متساو 

ومتعامد  ولنصف  ل 
 منٍما الآ ر.
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ودود الصفة"  ل اضلاعا 
 قوائم "ه و ل  والا متساولة

 ."متظود الصفة" منود مع
 ان من الأدمل  ودود 

 صفة واحد  فقط.
 ما أن ةنا التعرلف لا 

 لحقق معلار الحد الأدنى.
 

لأن ةناك ع لا   لحقق معلار الودود
وةو)المرنع( لحقق ما دا  

 لففي التعر 
ع ل رناعي المرنع ةو   3

 منتظم
ا رفأنٍا  تعث حل لحقق الٍرملة  معلار الٍرملة

اضلة رل حاذنمصطه
عرفتا عهى  ثحلسانقةث 

 أنا ع ل رناعي منتظم.
تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر

 عنصر وةو ع ل رناعي.
معلار الحد 

 الأدنى
عرفذ المرنع عهى أنا  لحقق

وةنا  ع ل رناعي منتظم
تعرلف لحقق العرط 

 .الأدنى
معلار العروط 

 ال افلة
ا ع ل نأ فتا عهىعر  لقد لحقق

 تظمث و همةمنعي رنا
ع ظم تعني أن دملتنم

أضلاعا متساولة و نلك 
 .دملع  والاه متساولة

راعذ في تعرلف المرنع  لحقق معلار الدمال
عرط الحد الأدنىث 

است دمذ  هماذ قهلهة 
 دملهة.

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق الودود معلار
دا  في التعرلفث حلث أن 

 الرناعيل نع ةو الع المر 
 ظم الوحلد.منتال
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نع  التالي: ةو ع ل مر لا 4
رناعي منتظم أضلاعا 

متساولة في الطول 
ومتعامد ث تع ل أرنع 

 والا قوائمث لم ن تع لل 
المرنع عن طرلق دمع 
م ه لن قائمي ال اولة 

ساقلن عند ومتساولا ال
 الوتر.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
 سانقة م ل:مصطهحاذ 

هعث الضيث  ل رناعع
 ال اولة.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار الحد 
 الأدنى

ودود الصفة"  اضلاعا  لا لحقق
متساولة في الطول وأرنع 
 والا قوائم " مع ودود 

 صفة" منتظم".ال
 ان من الأفضل ودود 

 صفة واحد  فقط.
لاعا ودود الصفة" ل اض

رنع الأه  الاو و  لةمتساو 
 قوائم" .

الأفضل أن ل تب  من نا 
دملع أضلاعا متساولة 

حدى  والاه قوائم.  وا 
دمع نلن أضلاعا متعامد  

 ولع ل أرنع  والا قوائم.

 ان من الأفضل أن ل تفي 
 ةنا ن حد الوصفلن.

لار العروط مع
 ال افلة

العروط التي وضعتٍا  لحقق
 نعاَ  افلة لل ون الع ل مر 

المرنع  ذاصفوضعذ  ل  لحقق لا لدمار اللامع
تعطي تعرلفا  لحقق ولم 

ع ل العرط الأدنىث 
رناعي منتظم وأضلاعا 
 متساولة و والاه متساولة.

 ان من الأدمل أن ل تفي 
ن ن المرنع ع ل رناعي 

ة لن ر منتظم دون الحاد
أن أضلاعا متساولة في 

الطول و والاه متساولة في 
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 القلاس.
  متعامد عانلن أضلاع دم
 م.ئاو ق ل أرنع  والالع و 

 ان من الأدمل أن ل تفي 
 ةنا ن حد الوصفلن.

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

المرنع ةو ع ل رناعي   5
أضلاعا متساولة في 

ومتعامد ث تع ل  الطول
أرنع  والا قوائمث لم ن 

تع لل المرنع عن طرلق 
 لةي ال او ئمم ه لن قا دمع

تعرف المرنع نواسطة  ققحل معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 ال اولة.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار الحد 
 الأدنى

ودود الصفة"  ل اضلاعا  قلا لحق
متساولة وأرنع  والاه قوائم 

صفة" " مع ودود ال
 .منتظم"
ل ودود فضالأ  ان من
 فقط.  حدصفة وا

ودود الصفة " ل اضلاعا 
متساولة و والاه  الأرنع 

 قوائم" .
 ان من الأفضل أن ل تب 
دملع أضلاعا متساولة 

حدى  والاه قوائم.  وا 
دمع نلن أضلاعا متعامد  

 أرنع  والا قوائم.ولع ل 

 ان من الأفضل أن ل تفي 
 ةنا ن حد الوصفلن.

 لار العروطعم
 ل افلةا

ا ٍتضعالعروط التي و  قلحق
  ل مرنعاَ  افلة لل ون الع

وضعذ  ل صفاذ المرنع  لا لحقق معلار الدمال
ولم تعطي تعرلفا  لحقق 

ع ل العرط الأدنىث 
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رناعي منتظم وأضلاعا 
 ولة.متساولة و والاه متسا

 ان من الأدمل أن ل تفي 
ن ن المرنع ع ل رناعي 

دة لن ر منتظم دون الحا
في  لةاو ستلاعا مأضأن 

متساولة في  هاالالطول و و 
 القلاس.

دمع نلن أضلاعا متعامد  
 ولع ل أرنع  والا قوائم.

 ان من الأدمل أن ل تفي 
 ةنا ن حد الوصفلن.

 لأن ةناك ع لا  لحقق ما لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

المرنع عهى انا ع ل   6
رناعي أضلاعا و والاه 

  دمتعام رهساولة وأقطامت
ل ساولة ولنصف  متو 
 ٍما الآ ر.نم

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 ال اولةث القطر.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 ع ل رناعي عنصر وةو

معلار العروط 
 ال افلة

العروط التي وضعتٍا  لحقق
 مرنعاَ ل ة لل ون الع  افل

معلار الحد 
 نىالأد

ودود  اصلة  ضافلة في  لحقق لا
التعرلف وةي)أقطاره 

متساولة ومتعامد  ولنصف 
 ل منٍما الآ ر( ضافة  

ع ل   لى وصفا ن نا
رناعي أضلاعا و والاه 

 . متساولة
فضل أن ل تفي  ان من الأ

نن ر  حدى الوصفلن:  ما 
ع ل رناعي دملع 

 لاه متساولةثاضلاعا و وا
أقطاره  يعنار  و ع لأ
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تعامد  ولنصف مو ة متساول
 ا الآ ر. ل منٍم

ودود الصفة"  ل اضلاعا 
متساولة و ل  والاه قوائم " 
 مع ودود الصفة" منتظم".
 ان من الأفضل  ودود 

 صفة واحد  فقط.
 
 

ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق مال معلار الد
التعرلف وةي)أقطاره 

 تعامد  ولنصفمتساولة وم
 ر( ضافة  لآا مال منٍ 

 ف المرنع.لر تع لى 
 ان من الأدمل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

ع ل رناعي دملع 
اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

أقطاره متساولة ومتعامد  
 ما الآ ر.ولنصف  ل منٍ

ودود الصفة"  ل اضلاعا 
متساولة و ل  والاه قوائم " 

 ظم".نتدود الصفة" ممع و 
الأدمل  ودود  نمن  ا
 واحد  فقط. ةصف

 ما أن ةنا التعرلف لا 
 لحقق معلار الحد الأدنى.

 
لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود

 دا  في التعرلف.
المرنع ةو ع ل رناعي   7

عا متساولة دملع أضلا
في الطول ودملع  والاه 

ة سطلمرنع نواف العر  لحقق معلار الٍرملة
سانقة م ل:  اذهحمصط
الضهعث ث يعارنع ل 
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 ال اولة. قوائم.

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق
 لل ون الع ل مرنعاَ 

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

معلار الحد 
 دنىالأ

 والاه  علدمودود الصفة " ققحل لا
ودود الصفة  قوائم مع

"أضلاعا متساولة في 
 الطول". 

ل ن من الأفضل أن لقول  
دملع اضلاعا متساولة 

 واحدى  والاه قائمة".
قق معلار العرط لم لح لا لحقق معلار الدمال

 الأدنى
ل ن من الأدمل أن لقول 

المرنع ع ل رناعي 
 فيلاعا متساولة أض
حول الط  .دى  والاه قوائموا 

المرنع: ةو ع ل رناعي  8
منتظم أضلاعا متساولة 
في الطولث و والاه قوائم 
وأقطاره متعامد  ومتساولة 

ولنصف  ل منٍما 
 .الآ ر

سطة تعرف المرنع نوا لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 ال اولةث القطر.

اسطة نو  رنعملف ار عت لحقق ر العنصرلامع
ل ةندسي  عو عنصر وة

 رناعي
معلار العروط 

 ال افلة 
العروط التي وضعتٍا  لحقق

  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 
لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود

 دا  في التعرلف
معلار الحد 

 الأدنى
ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق

قطاره التعرلف وةي)أ
فة   ضا مد (عامتمتساولة و 



141 

ع ل ا نأى  لى وصفا عه
رناعي منتظم أضلاعا 
متساولة في الطولث 

 .و والاه قوائم
 ان من الأفضل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

ع ل رناعي دملع 
اضلاعا متساولة و والاه 

ث أو ع ل رناعي قوائم
قطراه متساولان 

 ومتعامدان.
ودود الصفة" دملع 

ا متساولة في اضلاع
والاه  لع   ودم لثطو ال

دود الصفة" و  معقوائم " 
 ظم".منت

 ان من الأفضل  ودود 
 صفة واحد  فقط.

 
ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق معلار الدمال

التعرلف وةي)أقطاره 
متساولة ومتعامد (  ضافة  

ع ل وصفا عهى أنا   لى
رناعي منتظم أضلاعا 
متساولة في الطولث 

 .قوائمو والاه 
في ل ت ل أندملأ ان من ا

ن:  ما لفوصن ر  حدى الن
ي دملع ع ل رناع

اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

قطراه متساولان 
 ومتعامدان.

ودود الصفة" دملع 
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اضلاعا متساولة في 
الطولث ودملع  والاه  

قوائم " مع ودود الصفة" 
 منتظم".

 ان من الأدمل ودود 
 .صفة واحد  فقط
 ف لارلتع ما أن ةنا ال

ث ىندلحد الأق معلار الحق
لا لحقق معلار  ونالتالي
 الدمال.

ةو ع ل رناعي مدرد   9
لت ون من أرنعة أضلاع 
وأرنعة  والا حلث  ن 
دملع ةنه الأضلاع 
متساولة في الطول 
م ودملع  والاه قوائ

وأقطاره متعامد  ومتساولة 
في الطولث تقسم المرنع 

 .ذ متطانقة لى أرنع م ه ا

طة سانو تعرف المرنع  ققلح ةٍرملالر معلا
م ل:  مصطهحاذ سانقة

 ع ل رناعيث ضهعث  اولة.
تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر

عنصر وةو ع ل رناعي 
 مدرد.

معلار العروط 
 ال افلة 

التي وضعتٍا العروط  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ.

ا م ققمفٍوما  لح ةناكلأن  لحقق معلار الودود
 التعرلف   فيدا

لحد ا ارمعل
 دنىالأ

أقطاره دمع نلن دمهة  لا لحقق
متعامد  ومتساولة في 

تقسم ودمهة  الطولث 
المرنع  لى أرنع م ه اذ 

 ة.متطانق

ول ن من الأفضل أن  
لن لست دم  حدى الدمهت

نلك لأن الدمهة الأولى 
تنتج عنٍا مناعر  الدمهة 

 ال انلة.
صف "ع ل م الو است د

ر نلك أنا م فسث   ي"اعرن
ع أرنعة أضلا نم لت ون

وأرنعة  والاث ول ن  ان 
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من الأفضل أن لست دم 
وصف ع ل رناعي دون 
أن لتنعا نتفسلر أن لا 

 أرنعة أضلاع وأرنعة  والا.
ودود الصفة "  والاه قوائم 
مع ودود الصفة "دملع 
اضلاعا متساولة في 

 الطول". 

لقول   ل ن من الأفضل أن
ولة متسا اعدملع اضلا

 ."ةئمواحدى  والاه قا
وضعذ  ل صفاذ المرنع  لا لحقق معلار الدمال

ولم تعطي تعرلفا  لحقق 
 العرط الأدنى.

المرنع: ةو ع ل رناعي  10
 والاه قوائم وأضلاعا 
 متساولة في الطول.

لعرف المرنع نواسطة  لحقق علار الٍرملةم
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث عيع ل رنا
 .ةولال ا

ع نواسطة المرن فر عل لحقق عنصرر المعلا
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق
 لل ون الع ل مرنعاَ 

ما  لأن ةناك ع لا  لحقق لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

معلار الحد 
 الأدنى

والاه قوائم ودود الصفة "    لا لحقق
لع مة "دالصف ددو و  مع

في  ةولاضلاعا متسا
 طول". ال

ل ن من الأفضل أن لقول  
دملع اضلاعا متساولة 

 واحدى  والاه قائمة".
لم لحقق معلار العرط  لا لحقق معلار الدمال

 الأدنى
ول ل ن من الأدمل أن لق
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المرنع ع ل رناعي 
أضلاعا متساولة في 

حدى  والاه قوائم.  الطول وا 
ضهع  م المرنع: ةو  11

سي منتظم ةندوع ل 
الدا هلة دملعٍا  هلا وا

قوائم متساولةث وأضلاعا 
متساولةث ولت ون من أرنع 

اضلاع متساولة وأرنع 
 والا متساولة وأقطاره 
متعامد  ومتساولة في 

 الطول.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 ال اولةث القطر.

نواسطة  عرنتعرف الم لحقق رالعنصلار عم
وةو مضهعث وع ل عنصر 
 ةندسي 

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

لحقق ما لأن ةناك ع لا   لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

 ضافلة في ودود  اصلة  لا لحقق
اره )أقطيةو لتعرلف ا
افة  ض ( ساولة ومتعامد تم

  لى تعرلف المرنع.
 ان من الأفضل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

ع ل رناعي دملع 
اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

قطراه متساولان 
 تعامدان.وم

ودود الصفة" دملع 
اضلاعا متساولة في 
  الطولث ودملع  والاه

فة" صلاقوائم " مع ودود 
 ."منتظم

دود و  ل  ان من الأفض
 ط.صفة واحد  فق

دمع نلن  همة أضلاعا 
متعامد  ولا ارنع  والا 
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 قوائم.

 ان من الأفضل أن 
لست دم أحد الوصفلن 

 وللس  لاةما.
 

دود  اصلة  ضافلة في و  لا لحقق معلار الدمال
التعرلف وةي)قطراه 

متساولان ومتعامدان( 
 .  لى تعرلف المرنع ضافة  
دمل أن ل تفي ن الأ ان م

حدى الوصفلن:  ما    رنن
ل رناعي دملع ع 

اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

قطراه متساولان 
 ومتعامدان.

ودود الصفة" دملع 
اضلاعا متساولة في 

دملع  والاه  الطولث و 
قوائم " مع ودود الصفة" 

 منتظم".
 ان من الأدمل ودود 

 صفة واحد  فقط.
لا  رلفلتعا ناة نأ  ما

لحد الأدنىث ا ارلحقق معل
 لحقق معلار ونالتالي لا
 الدمال.

المرنع: ةو : ع ل رناعي  12
أضلاع 4منتظم فلا 

متساولة و والاه قوائم 
وأقطاره لنصف  ل منٍما 

 الآ ر.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق الٍرملةمعلار 
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 .طرال اولةث الق

نواسطة لمرنع ا رفتع لحقق صرالعن معلار
عنصر وةو ع ل ةندسي 

 رناعي
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معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

 لا  لحقق ما لأن ةناك ع لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

أضلاع 4لصفة" ودود ا لا لحقق
طولث ال فية متساول

ودود  عم" م والاه  قوائو  
 الصفة" منتظم".

 ان من الأفضل  ودود 
 صفة واحد  فقط.

 4دمع نلن  همة فلا 
 أضلاع والصفة" رناعي"

 ان من الأفضل أن 
لست دم أحد الوصفلن 

 .وللس  لاةما
 

أضلاع 4ودود الصفة"  لا لحقق معلار الدمال
 متساولة في الطولث
ود ودع و والاه  قوائم " م

 منتظم"." الصفة
د دمل  ودو لأان  ان م

 صفة واحد  فقط.
 4دمع نلن  همة فلا 

 أضلاع والصفة" رناعي"

 
 ان من الأدمل ودود 

 صفة واحد  فقط.
 ما أن ةنا التعرلف لا 
نىث لحقق معلار الحد الأد

ونالتالي لا لحقق معلار 
 الدمال.

المرنع: ةو ع ل ةندسي   13
اعي مغهقث  دملع رن

 فياولة متسا عأضلا

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

ث ع ل رناعي مغهق
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تساولة م اهالطول و  وال
 قلاس.في ال

 الضهعث ال اولة.

اسطة لعرف المرنع نو  لحقق معلار العنصر
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

 افلة تي وضعٍا العروط ال لحقق
 مرنعاَ ل لع ا نلل و 

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  ققحل ودمعلار الود
 دا  في التعرلف.

معلار الحد 
 الأدنى

ودود الصفة "  والاه  لا لحقق
متساولة في القلاس" مع 

ودود الصفة "دملع 
ولة في اضلاعا متسا

 الطول". 

ل ن من الأفضل أن لقول  
دملع اضلاعا متساولة 

 ى  والاه قائمة".واحد
لار العرط عمق لم لحق لا لحقق لدمالر الامع

 الأدنى
ل ن من الأدمل أن لقول 

المرنع ع ل رناعي 
أضلاعا متساولة في 

حدى  والاه قوائم.  الطول وا 
المرنع : ةو ع ل رناعي  14

متساولة أضلاعا الأرنعة 
 و  والاه قوائم

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
طهحاذ سانقة م ل: مص
ث الضهع ثاعيرنل ع 
 اولة.ال  

لعرف المرنع نواسطة  لحقق صرالعن رالعم
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق
 لل ون الع ل مرنعاَ 

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

معلار الحد 
 ىالأدن

"  قوائم الاه و ة "ودود الصف لا لحقق
ملع د"ة ودود الصفمع 

اضلاعا متساولة في 
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 ول". الط

ل ن من الأفضل أن لقول  
دملع اضلاعا متساولة 

 واحدى  والاه قائمة".
لم لحقق معلار العرط  لا لحقق معلار الدمال

 لأدنىا
ل ن من الأدمل أن لقول 

المرنع ع ل رناعي 
أضلاعا متساولة في 
حدى  والاه   .ئمقواالطول وا 

ةو ع ل ةندسي نع: المر  15
اعي منتظمث أضلاعا رن

لة في الطول متساو 
ومتعامد  تع ل أرنع  والا 
قوائم  من  صائصا أنا 
أضلاعا متساولةث و والاه 

دملعٍا قوائمث وأقطاره 
ف  ل متعامد  ولنص
 منٍما الآ ر.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
سانقة م ل:  مصطهحاذ
ث عضهالث عيع ل رنا

 القطر.ث لةاو ال  
تعرف المرنع نواسطة  لحقق صرالعن ارمعل

عنصر وةو ع ل ةندسي 
 رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق ر الودودمعلا
 دا  في التعرلف

حد معلار ال
 ىالأدن

  ضافلة في ود  اصلةدو  لا لحقق
ره طا)أقلتعرلف وةيا

د (  ضافة  متساولة ومتعام
  لى تعرلف المرنع.

 ان من الأفضل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

ع ل رناعي دملع 
اضلاعا متساولة و والاه 

و ع ل رناعي قوائمث أ
قطراه متساولان 

 ومتعامدان.
ودود الصفة" دملع 

تساولة في اضلاعا م
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  لع  والاهمالطولث ود
 فة"ع ودود الصمقوائم " 

 نتظم".م
 ان من الأفضل  ودود 

 صفة واحد  فقط.
دمع نلن  همة أضلاعا 
متعامد  ولا ارنع  والا 

 قوائم.

 ان من الأفضل أن 
لست دم أحد الوصفلن 

 ا.وللس  لاةم
 

ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق معلار الدمال
راه التعرلف وةي)قط
ان( دمتساولان ومتعام

 المرنع. ف  لى تعرل ضافة  
ل أن ل تفي الأدم منان  

نن ر  حدى الوصفلن:  ما 
ع ل رناعي دملع 

اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

قطراه متساولان 
 ومتعامدان.

لع ودود الصفة" دم
اضلاعا متساولة في 
الطولث ودملع  والاه  
" قوائم " مع ودود الصفة

 منتظم".
 دمل ودود ان من الأ

 قط.صفة واحد  ف
التعرلف لا ا ةن  ما أن

لحقق معلار الحد الأدنىث 
ونالتالي لا لحقق معلار 

 الدمال.
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المرنع: ةو متوا م   16
أضلاع فلا ضهعلن 
متداورلن متساوللنث 

حدى  والاه ق  وائم.وا 

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
عث همتوا م الأضلاعث الض

 ة.ال اول
المرنع نواسطة  رفتع ققلح العنصر معلار

عنصر وةو متوا م 
 أضلاع

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

ةناك ع لا  لحقق ما لأن  لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

ةنا است دم الحد ث حل لحقق 
صائت دنى من  لأا

ا وصفونلك حلن  عالمرن
عث حلث ن نا متوا م أضلا

لدمع ةنا الوصف العدلد 
من  صائت المرنع 
وحلث  ما نعرف أن 

المرنع ةو حالة  اصة من 
المرنع ونلك عندما ل ون 

ورلن فلا ضهعلن متدا
حدى  والاه  متساوللنث وا 

 قوائم
هماذ أنلقة مرنع ن عرفذ ال لحقق  معلار الدمال

رط الحد قق فلٍا عوح
 دنى.الأ

ةو ع ل نع : مر ال   17
رناعي  والاه قوائم 

وأضلاعا متساولة في 
 الطول.

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

الضهعث ث ع ل رناعي
 ال اولة.

لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 رناعي عنصر وةو ع ل

معلار العروط 
 لة ال اف

لة وضعٍا  اف العروط التي لحقق
  ون الع ل مرنعاَ لل
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لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود
 .دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

ودود الصفة "  والاه قوائم"  لا لحقق
مع ودود الصفة "دملع 
اضلاعا متساولة في 

 الطول". 

ل  أن لقو  ل ن من الأفضل
ة دملع اضلاعا متساول

 ".والاه قائمةواحدى   
لم لحقق معلار العرط  لا لحقق ماللدر امعلا

 الأدنى
ل ن من الأدمل أن لقول 

عي المرنع ع ل رنا
أضلاعا متساولة في 

حدى  والاه قوائم.  الطول وا 
المرنع : ةو ع ل رناعي  18

 والاه قوائم وأضلاعا 
 متساولة في الطول.

سطة لعرف المرنع نوا لحقق ةالٍرمل معلار
ل: اذ سانقة م حمصطه
لضهعث ا ثعيرنا ع ل

 ال اولة.
لعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر

 عنصر وةو ع ل رناعي
معلار العروط 

 ال افلة 
العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق

 لل ون الع ل مرنعاَ 
لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود

 لتعرلف.ادا  في 
معلار الحد 

 الأدنى
قوائم ه الا"  و الصفة ودود  لحقق لا

" مع ودود الصفة "دملع 
اضلاعا متساولة في 

 الطول". 

قول  ل ن من الأفضل أن ل
دملع اضلاعا متساولة 

 واحدى  والاه قائمة".
لم لحقق معلار العرط  لا لحقق معلار الدمال

 الأدنى
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 ل ن من الأدمل أن لقول
ع ل رناعي  المرنع

لة في أضلاعا متساو 
حدى  و طال  .وائمالاه قول وا 

المرنع: ةو ع ل رناعي  19
لعتنر متوا م أضلاعث 

 ما أنا حالة  اصة من 
لا أرنع  والا  المستطللث

قائمة فلا  ل ضهعلن 
متداورلن متطانقلن 

وأضلاعا متساولةث فلا 
القطران متعامدان 

ومتطانقان ولنصف  ل 
  ر.منٍما الآ

ة سطرنع نواتعرف الم لحقق ر الٍرملةامعل
 ل: انقة ممصطهحاذ س

الضهعث ث ناعير  ع ل
 ال اولة.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار العنصر
 ع ل رناعيعنصر وةو 

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

 ما لحقق لأن ةناك ع لا   لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف.

 ار الحدمعل
 لأدنىا

 نا متوا م ن رنعالم وصف ققلا لح
أضلاع وحالة  اصة من 

 م أتنعا ث المستطلل لا
ع  والا نالوصف أنا لا أرن

ضهعلن قوائم وأن  ل 
متطانقلن  فلا متداورلن

وأضلاعا متساولةث فلا 
القطران متعامدان 

ومتطانقان ولنصف  ل 
 منٍما الآ ر.

لن ر أن دملع عي لا دا 
 أناولةث و أضلاعا متس
نه ) فٍطانقانالقطران مت

وصاف تغني عنٍا  همة الأ
مستطلل ومتوا م 

 أضلاع(.
ود مصطهح متوا م ود لا لحقق معلار الدمال

الأضلاع مع وصف 
المرنع أنا حالة  اصة من 

 المستطلل.
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 ان أدمل أن لا ل تب 
مصطهح متوا م الأضلاع 

صة حالة  اول تفي ن نا 
 .من المستطلل
صفاذ وضعذ دملع 

ا  تعرلف نع ولم تعطيمر ال
 لعرط الأدنى.ا حققل

المرنع: ةو ع ل رناعي   20
مغهق ومنتظم فلا دملع 

ساولة في الأضلاع مت
الطولث ودملع  والاه 

قوائمث وقطراه متساولان 
 ومتعامدان.

تعرف المرنع نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
: مصطهحاذ سانقة م ل

الضهعث ث يناعع ل ر 
 ر.ال اولةث القط

نواسطة  نعلمر رف اتع حققل ار العنصرعلم
 عنصر وةو ع ل رناعي

معلار العروط 
 ال افلة 

وضعتٍا العروط التي  لحقق
  افلة لل ون الع ل مرنعاَ 

لأن ةناك ع لا  لحقق ما  لحقق معلار الودود
 دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

ة  ضافلة في  اصلودود  قلا لحق
)قطراه التعرلف وةي

 امدان(ساولان ومتعمت
 لى تعرلف المرنع.  فة   ضا

 ان من الأفضل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

اعي دملع ع ل رن
اضلاعا متساولة و والاه 
قوائمث أو ع ل رناعي 

قطراه متساولان 
 ومتعامدان.

ودود الصفة" دملع 
اضلاعا متساولة في 

لاه   وا ث ودملعالطول
صفة" قوائم " مع ودود ال

 م".تظمن
ود ود  الأفضل ان من 
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 ة واحد  فقط.صف
 
 

ودود  اصلة  ضافلة في  لا لحقق معلار الدمال
ةي)قطراه التعرلف و 

متساولان ومتعامدان( 
  ضافة   لى تعرلف المرنع.
 ان من الأدمل أن ل تفي 
نن ر  حدى الوصفلن:  ما 

ع ل رناعي دملع 
و والاه  اولةعا متساضلا

رناعي قوائمث أو ع ل 
 اه متساولانطر ق

 .مدانومتعا
د الصفة" دملع دو و 

اضلاعا متساولة في 
الطولث ودملع  والاه  

الصفة" قوائم " مع ودود 
 منتظم".

 ان من الأدمل ودود 
 صفة واحد  فقط.

 ما أن ةنا التعرلف لا 
لحقق معلار الحد الأدنىث 
ونالتالي لا لحقق معلار 

 الدمال.
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 ران :قتللاالطلبة ين اريف المعلمحققتها تعي الت :  المعايير 2ملحق

رقم 
 الطالب

 السبب يحقق /لا يحقق المعيار تعريف الطالب

1 
 
 
 
 
 
 

الاقتران : ةو علاقة  ترنط 
 ل عنصر نالمدال 

 نعنصر واحد في المدى.

لعرف الاقتران نواسطة  لحقق  معلار الٍرملة
علاقةث  م ل:سانقة  مصطهحاذ
 مدالث مدى.

ر صعننواسطة ان لعرف الاقتر  لحقق صر عنمعلار ال
 وةو علاقة.

معلار الحد 
 الأدنى

 ث لا است دم  هماذ قهلهة مود   لحقق
لودد ةناك أم  هماذ أو 

 أوصاف  ضافلة..
معلار العروط 

 ال افلة
 العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق

 ا .قترانالمفٍوم الل ون 
 ة ومود  .هله هماتا أنلقة وق لحقق  ر الدمالمعلا

ةناك  مفٍوم ن لأ لحقق ودلودمعلار ا
وةو)الاقتران( لحقق ما دا  في 

 التعرلف.
ان: ةو علاقة معرفة الاقتر  2

عهى مدموعة أو أ  ر 
ةناك  xل ون ل ل عنصر 

صور  واحد  فقطث ول ل 
عنصر في المدال صور  

ون أم لا لودد عنصر ند
ند ا تنار ال ط ث وعصور 

حناه من العمودم لا لقطع
 من مر . أ  ر

لعرف الاقتران نواسطة  قحقل ةالٍرمل لارمع
مصطهحاذ سانقة م ل: علاقةث 

رث صور ث مدوعةث عنص
 منحنى.

تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق معلار العنصر
 وةو علاقة معرفة

معلار الحد 
 الأدنى

 ون "  للدمهة  ودود تفسلر لا لحقق
ةناك صور   xل ل عنصر 

 ط".فق واحد 
حادة ذ نة واضحة للسالدمه

 لر أو توضلح.فستى  ل
توضلح طرق ا تنار الاقتران 

ط ومن ضمنٍا ا تنار ال 
 العمودم.

معلار العروط 
 ال افلة

العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق
 لل ون المفٍوم اقترانا .
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دمل معد ض الةناك نع ان  لا لحقق  معلار الدمال
د ودو تفسلرةا مر  أ رى م ل: 

 ل ن لدمهة "  ل و تفسلر ل
اك صور  واحد  ةن x عنصر
 فقط".

)الاقتران( لأن ةناك مفٍوم وةو لحقق معلار الودود
 لحقق ما دا  في التعرلف.

3 
 
 

علاقة ترنط الاقتران: ةو 
 ل عنصر نالمدال 

 نعنصر واحد في المدى.

عرفتا نواسطة  أنٍاحلث  ققلح  معلار الٍرملة
علاقةث ل: مصطهحاذ سانقة م 

 دى.صرث مدالث معن
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق عنصرال ارمعل

 وةو علاقة
 معلار الحد

 الأدنى
است دم  هماذ قهلهة مود  ث لا  لحقق

لودد ةناك أم  هماذ أو 
 أوصاف  ضافلة..

معلار العروط 
 ال افلة

 لة  اف ي وضعٍاالعروط الت لحقق
 اقترانا .مفٍوم لل ون ال

ومود  ث  ما  هةلقهأنلقة و تا  هما لحقق للار الدمامع
 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.

لأن ةناك مفٍوما  وةو الاقتران  ققلح معلار الودود
 لحقق ما دا  في التعرلف.

 Aالاقتران: ةو علاقة من  4
ث ترنط  ل عنصر B لى 

صر نعن Aمن عناصر 
  Aث  Bفي  فقط واحد

 Bوسمى مدال الاقترانث 
 ال المقانلثتسمى المد

عة مو دم لمدى ةووا
 ∋(x ,yالصورث  نا  ان )
ث فإننا ن تب 

 

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: علاقةث 

 عنصر.
ر سطة عنصتعرف الاقتران نوا لحقق معلار العنصر

 علاقة وةو
معلار الحد 

 الأدنى
 .صف لهمدىودود و  ققلح لا

ط و عر علار الم
 ال افلة

العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق
 نا .لل ون المفٍوم اقترا

 .ودود وصف لهمدى لا لحقق معلار الدمال
لأن ةناك مفٍوما  وةو الاقتران  لحقق معلار الودود

 .لحقق ما دا  في التعرلف
ن نواسطة راتقتعرف الا ققلح الٍرملة معلارن : ةو العلاقة التي قتراالا 5
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ن دان مرتناا  و لا لودد نٍ
 ثولنصر الأالعلٍما نفس 

م أن  ل عنصر في أ
المدال لرتنط نعنصر واحد 

وةو في فقط في المدىث 
حالة  اصة من 

العلاقة)أم  ل الاقتراناذ 
ةي علاقاذ ول ن للس  ل 
علاقة ةي اقتران(ث ولتحدد 
الاقتران نقاعد  ت تب عهى 

 ث وفيت=ق)س( صور 
ةنه الحالة نقول أن ت 

 س. ن فيةي اقترا

مصطهحاذ سانقة م ل:  وج 
 مرتبث علاقةث عنصر.

تعرف المرنع نواسطة عنصر  لحقق ار العنصرمعل
 وةو علاقة.

معلار الحد 
 الأدنى

ودود وصف لصور  قاعد   لا لحقق
 الاقتران.
قة العلا صف " ةوودود الو 

نان التي لا لودد نٍا  ودان مرت
مع ل" العنصر الأو لٍما نفس 

ل عنصر في    ف"الوص
المدال لرتنط نعنصر واحد في 

لة فقط في المدىث وةو حا
  اصة من العلاقة."

من الأفضل  تانة أحد 
 الوصفلن فقط.

 
معلار العروط 

 ال افلة
العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق

 .ترانا  فٍوم اقلل ون الم
ط صفاذ وعرو  ل  وضع لا لحقق معلار الدمال

لحقق  ا  فرللعط تع ولمالاقتران 
 العرط الأدنى.

وةو الاقتران لأن ةناك مفٍوما  لحقق معلار الودود
 لحقق ما دا  في التعرلف.

الاقتران: ةو علاقة ترنط  6
 ل عنصر في المدال 
نعنصر واحد فقط في 
 لودد المدال المقانلث ولا

ه العلاقة  ودان في ةن
عنصر س المرتنان لٍما نف

 ل.الأو 

الاقتران نواسطة  رفعت لحقق لةٍرممعلار ال
ث مصطهحاذ سانقة م ل: علاقة

 ب.عنصرث  وج مرت
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق معلار العنصر

 وةو علاقة.
معلار العروط 

 ال افلة
العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق

 ترانا .ٍوم اقون المفلل 
معلار الحد 

 الأدنى
قة لعلالوصف " ةو اودود ا قق لحلا

لودد نٍا  ودان مرتنان  لاي الت
لٍما نفس العنصر الأول" مع 

 ل عنصر في الوصف"  
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المدال لرتنط نعنصر واحد في 
 فقط في المدال المقانل."
من الأفضل  تانة أحد 

 الوصفلن فقط.
 

" ةو العلاقة  الوصف ودود ققلا لح معلار الدمال 
 ان مرتنان ود التي لا لودد نٍا

 مع ل"صر الأو لعنلٍما نفس ا
الوصف"   ل عنصر في 

المدال لرتنط نعنصر واحد في 
 مدال المقانل."فقط في ال

من الأفضل  تانة أحد 
 الوصفلن فقط.

 
لأن ةناك مفٍوماَ وةو الاقتران  لحقق معلارالودود

 رلف.لحقق ما دا  في التع
ران : ةو علاقة ترنط الاقت 7

دال الم  ل عنصر من
ن واحد فقط م نعنصر

 لمدى.ا

حلث أنٍا عرفتا نواسطة  لحقق  الٍرملةر اعلم
لاقةث مصطهحاذ سانقة م ل: ع

 عنصرث مدالث مدى.
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق معلار العنصر

 وةو علاقة
معلار العروط 

 ال افلة
لة ٍا  افتي وضعتالعروط ال لحقق

 لل ون المفٍوم اقترانا .
ر الحد معلا
 دنىالأ

هة مود  ث لا هلقذ دم  هماست ا لحقق
لودد ةناك أم  هماذ أو 

 أوصاف  ضافلة.
 هماتا أنلقة وقهلهة ومود  ث  ما  لحقق ر الدمال معلا

 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.
 لاقترانلأن ةناك مفٍوما  وةو ا لحقق معلار الودود

 ما دا  في التعرلف.لحقق 
نط علاقة تر  : ةوالاقتران 8

المدال في  ل عنصر 
واحد فقط في  صرننع

 المدى.

اسطة حلث أنٍا عرفتا نو  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: علاقةث 

 عنصرث مدالث مدى.
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق  معلار العنصر 



159 

 وةو علاقة
عروط معلار ال

  افلةال
العروط التي وضعٍا  افلة  لحقق

 اقترانا .المفٍوم  ل ونل
 حدعلار الم
 دنىالأ

است دم  هماذ قهلهة مود  ث لا  لحقق
ذ أو لودد ةناك أم  هما
 أوصاف  ضافلة.

 هماتا أنلقة وقهلهة ومود  ث  ما  لحقق معلار الدمال
 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.

فٍوما  وةو الاقتران ةناك ملأن  ققلح معلار الودود
 التعرلف.   فيلحقق ما دا

ن نل قةةو علا ن :الاقترا 9
مدموعتلن  حداةما س 
والأ رى تث حلث س 
ةي المدال و ت ةي 

لمدال المقانلث وةنه ا
المدموعاذ غلر  اللةث 
نحلث لقترن  ل عنصر 
في س نعنصر واحد فقط 

 في ت.

 نواسطة تعرف الاقتران لحقق معلار الٍرملة
اذ سانقة م ل: مصطهح

مدال  دالثمدموعةث علاقةث م
 نل.مقا

عرف الاقتران نواسطة عنصر ت قحقل لعنصرر امعلا
 وةو علاقة.

معلار العروط 
 فلة ال ا

العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق
 لل ون المفٍوم اقترانا .

لأن ةناك مفٍوما  لحقق ما دا   لحقق معلار الودود
 ف.في التعرل

لحد علار ام
 الأدنى

أو  هماذ صاف لا لودد ألة أو  لحقق
ن حلث   م ضافلة م رر 

 .نىعلما
است دم لفظ لقترن ندلا من   لا لحقق معلار الدمال

 ط.لرتن
ارتناط الاقتران: ةو  10

 في المدال xالعنصر 
في المدال   yنالعنصر 
 .نصور  واحد  فقطالمقانل 

 نواسطةقتران لعرف الا لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

ل مدالث مداصرث ارتناطث عن
 مقانل.

لعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق  رنصلار العمع
 وةو: ارتناط.

روط معلار الع
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا غلر  لا لحقق
  افلة لل ون المفٍوم اقترانا .
لم لضع عروط تدعل ةنا 
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الارتناط اقتران) عروط 
لدب أن لقول  (ث حلثلاقترانا

 صور  xأن ل ل عنصر في 
أن  لدبث أم yط في واحد  فق

 . xلع عناصر دم نطترت
ما دا  لأن ةناك مفٍوما  لحقق  لحقق معلار الودود

في التعرلفث لم ن أن ل ون 
اقترانا   نا  ان ةنا الارتناط 

 لحقق عروط الاقتران.
معلار الحد 

 الأدنى
وصاف ذ أو ألة  همالا تودد أ لحقق 

  ضافلة ت رر نفس المعنى.
غلر أنلقةث  تااهمدملل و لر غ لا لحقق للار الدمامع

حلث لنقصا عروط لل ون 
 .اقترانث لا لع ل تعرلفا  

الاقتران : ةو علاقة ترنط  11
 ل عنصر في المدال 
نعنصر واحد فقط من 

 المدى.

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
: علاقةث قة م لحاذ سانمصطه

 انل.المقترنطث المدالث المدال 
تران نواسطة عنصر قلاا تعرف ققلح علار العنصرم

 وةو علاقة.
معلار العروط 

 ال افلة 
العروط التي وضعتٍا  افلة  قلحق

 لل ون المفٍوم اقترانا .
لأن ةناك مفٍوما  لحقق ما دا   لحقق معلار الودود

 في التعرلف.
د لار الحمع
 نىالأد

لا   ث است دم  هماذ قهلهة مود لحقق
و ذ أناك أم  همالودد ة
 لة.افض  أوصاف

  هماتا أنلقة وقهلهة ومود  ث  ما لحقق معلار الدمال
 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.

الاقتران :ةو علاقة من أ  12
 لى ب ترنط  ل عنصر 

من عناصر أ نعنصر واحد 
 من عناصر ب.

ق  ∋)سث ت( نا  ان 
 نا ن تب ق)س(=تفإن

 تران نواسطةلعرف الاق حققل معلار الٍرملة
م ل: علاقةث ة قانطهحاذ سمص

 عنصر .
واسطة عنصر لعرف الاقتران  ن لحقق معلار العنصر

 ةو علاقة.
العروط التي وضعتٍا  افلة  لحققمعلار العروط 
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 لل ون المفٍوم اقترانا   ال افلة 
ٍوما  وةو الاقتران ناك مفلأن ة قلحق معلار الودود

 التعرلففي  لحقق ما دا 
د معلار الح

 لأدنىا
ودود الدمهة العرطلة)  نا  ان  قحقل لا

ق فإننا ن تب  ∋)سث ت(
 =ت(.ق)س(

 
ودود الدمهة العرطلة)  نا  ان  لا لحقق معلار الدمال

ق فإننا ن تب  ∋)سث ت(
 ق)س(=ت(.

 
الاقتران : ةو علاقة نلن  13

ولى تسمى نث الأمدموعتل
ل المدال وال انلة المدا

 لث لرتنط  لمقانلث نحال
ر صناصر من ععن

المدموعة الأولى نعنصر 
واحد فقط من عناصر 

 .المدموعة ال انلة

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة : علاقةث 

 مدموعةث عنصر.
 طة عنصرتعرف الاقتران نواس لحقق معلار العنصر

 لاقة.وةو ع
معلار العروط 

 ال افلة 
فلة  ا التي وضعتٍاالعروط  قلحق

 مفٍوم  اقترانا .ال ونلل 
وةو الاقتران لأن ةناك مفٍوما    لحقق معلار الودود

 لحقق ما دا  في التعرلف.
معلار الحد 

 الأدنى
است دم  هماذ قهلهة مود  ث لا  لحقق

لودد ةناك أم  هماذ أو 
 ة.ف  ضافلأوصا

  ث  ما هلهة ومودة وق هماتا أنلق لحقق  معلار الدمال
 د الأدنى.لحار قق معلالح أنا

 Aالاقتران : لت ن  14
مدموعة من العناصر 

مدموعة  Bلمدال وتم ل ا
من العناصر تم ل المدال 
المقانلث فإن الاقتران ةو 

علاقة لرتنط فلٍا  ل 
نعنصر  Aعنصر من 

 .Bواحد فقط من عناصر

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق لةالٍرم معلار
 م ل: علاقةثاذ سانقة صطهحم

 موعةمد رثالث عنصمد
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  لحقق معلار العنصر

 علاقة.وةو 
معلار العروط 

 ال افلة 
العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق

 لل ون المفٍوم  اقترانا .
قتران وةو الافٍوما  لأن ةناك م لحقق معلار الودود

 لحقق ما دا  في التعرلف
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 علار الحدم
 الأدنى

قهلهة مود  ث لا  اذم هاست دم  ققلح 
لودد ةناك أم  هماذ أو 

 أوصاف  ضافلة.
 هماتا أنلقة وقهلهة ومود  ث  ما  لحقق  معلار الدمال

 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.
 Aالاقتران: ةو علاقة من  15

ر  ل عنص ث ترنطB لى 
نعنصر  Aناصر من ع

  Aث  Bواحد فقط في 
 Bقترانث وى مدال الاسم
قانلث لمال ى المداتسم

والمدى ةو مدموعة 
 ∋(x,yالصورث  نا  ان )
ث فإننا ن تب 

 

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
 مدموعة ثعلاقة ثعنصر.

عرف الاقتران نواسطة عنصر ت لحقق العنصر معلار
 قةلاوةو ع

العروط  معلار
 ة افلال 

وط التي وضعتٍا  افلة عر لا لحقق
 لل ون المفٍوم اقتراناَ.

لأن ةناك مفٍوما  وةو الاقتران   لحقق لودودمعلار ا
 لحقق ما دا  في التعرلف.

معلار الحد 
 الأدنى

 ودود وصف لهمدى. لا لحقق

 ودود وصف لهمدى. ققلا لح لر الدمامعلا
 Aن و علاقة من: ةالاقترا 16

 صرط  ل عنترنث B لى 
نعنصر  Aعناصر  من

  Aث  Bواحد فقط في 
 Bسمى مدال الاقترانث و
تسمى المدال المقانلث 
والمدى ةو مدموعة 
 ∋(x,yالصورث  نا  ان )
ث فإننا ن تب 

 

ن نواسطة الاقترا تعرف ققلح معلار الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

 عنصر.ثعلاقة ث موعةمد
تعرف الاقتران نواسطة عنصر  ققحل العنصر لارمع

 قةوةو علا
معلار العروط 

 ل افلة ا
العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق

 لل ون المفٍوم اقتراناَ.
لأن ةناك مفٍوما  وةو الاقتران   لحقق معلار الودود

 رلف.في التع ما دا  لحقق
معلار الحد 

 الأدنى
 لهمدى.ودود وصف  حققلا ل

 ودود وصف لهمدى. لحقق لا لر الدماعلام 
الاقتران : ةو علاقة ترنط  17

نصر في المدال  ل ع
نعنصر واحد فقط في 

 المدى.

تعرف الاقتران نواسطة  لحقق  معلار الٍرملة
 مصطهحاذ سانقة م ل:

 ..عنصرث علاقةث مدموعة
 عنصرتعرف الاقتران نواسطة  لحقق نصرعلار العم

 ة.وةو علاق
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عروط ال معلار
  لةف اال

العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق
 لل ون الع ل اقتراناَ 

لأن ةناك مفٍوما   وةو الاقتران  لحقق معلار الودود
 لحقق ما دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

ث لا ة مود  است دم  هماذ قهله لحقق 
د ةناك أم  هماذ أو لود

 ة.أوصاف  ضافل
قهلهة ومود  ث  ما و  ةلقماتا أن ه لحقق  لدمالمعلار ا

 أنا لحقق معلار الحد الأدنى.
ةو علاقة نلن تران : الاق 18

مدموعتلن نحلث ل ون 
ل ل عنصر في المدموعة 

X   لا صور  أو أ  ر في 

Y. 

 نواسطة لعرف الاقتران لحقق معلار الٍرملة
ث سانقة م ل: علاقة مصطهحاذ

 ة.عنصرث مدموع
واسطة عنصر ن نراف الاقتلعر  لحقق لعنصرمعلار ا

 وةو علاقة
معلار العروط 

 ال افلة 
العروط التي وضعٍا  للسذ  لا لحقق

 افلة لل ون التعرلف اقترانث 
حلث قال أن الاقتران ةو 

علاقة نلن مدموعتلن نحلث 
ل ون ل ل عنصر في 

  أو أ  ر لا صور  X لمدموعةا
 .Yفي 

ان أن قتر لأن من عروط الا
ي ر فنط    ل عنصلرت

نعنصر واحد فقط  X ةوعالمدم
 . yفي المدموعة 

لأنا لا لودد اقتران لحقق ما  ققلا لح معلار الودود
 دا  في التعرلف

معلار الحد 
 الأدنى

تعرلف غلر صحلح للاقترانث  لا لحقق
 ران.لا لحقق عروط الاقت

انث قتر تعرلف غلر صحلح للا لا لحقق دمالمعلار ال
 ان. قتر قق عروط الالا لح

 Aقتران: ةو علاقة من الا  19
ث ترنط  ل عنصر B لى 

نعنصر  Aمن عناصر 

ان نواسطة رف الاقتر تع قلحق معلار الٍرملة
 ل:م  قةحاذ سانصطهم

 مدموعة وعلاقة وعنصر..
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  Aث  Bواحد فقط في 
 Bسمى مدال الاقترانث و
تسمى المدال المقانلث 
والمدى ةو مدموعة 
 ∋(x,yالصورث  نا  ان )

ننا ن تب ث فإ
 

لاقتران نواسطة عنصر تعرف ا لحقق معلار العنصر
 وةو علاقة.

معلار العروط 
 ال افلة 

العروط التي وضعتٍا  افلة  لحقق
 لل ون الع ل اقتراناَ.

اك ع لا  لحقق ما دا  لأن ةن حققل لودودمعلار ا
 ففي التعرل

حد معلار ال
 الأدنى

 لهمدى. صفو د ودو  حقق للا

  ودود وصف لهمدى.  لا لحقق معلار الدمال
الاقتران: ةو علاقة نلن  20

 متغلرلن.
تعرف الاقتران نواسطة  لحقق معلار الٍرملة

ث مصطهحاذ سانقة م ل: علاقة
 .رومتغل

لاقتران نواسطة عنصر تعرف ا حققل لعنصرمعلار ا
 وةو علاقة.

روط معلار الع
  ال افلة

التي وضعتٍا غلر  وطر لعا لحققلا
  افلة لل ون الع ل اقتراناَ.

قتران ةو حالة  اصة لأن الا
من العلاقة لا عروط  اصةث 
لم ت تب ةنا في ةنا التعرلف 

 النم  تنا الطالب.
دا   لحقق ما مفٍوما   لأن ةناك لحقق معلار الودود

في التعرلفث لم ن أن ل ون 
  ناترانث ول ن لمفٍوم اقنا اة

علاقة عروط ال فيتوفرذ 
 الاقتران.

معلار الحد 
 الأدنى

تا قهلهة ومود  ث لا تودد  هما لحقق 
 .ألة أوصاف أو  هماذ  ضافلة

لنقصا العروط ال افلة لل ون  لا لحقق معلار الدمال
 دمللا .
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 :قطة ن ية لاقتران عندطلبة لنهامعلمين الالمعايير التي حققتها تعاريف ال:  3ملحق 
قم ر 
 البالط

يحقق /لا  المعيار تعريف الطالب
 يحقق

 السبب

الاقتران : ةي القلمة التي تقترب نٍالة  1
منٍا قلمة دالة الاقتران لدى اقتراب 

 .المتغلر السلني من قلمة معلنة

اسطة النٍالة نو لعرف  قلحق الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

دالةث ث تقتربث القلمة
 تغلر السلني.الم

عرف الاقتران نواسطة ل قلحق العنصر
 عنصر وةو القلمة

العروط التي وضعٍا  لحقق ط ال افلةالعرو 
 افلة للع ل مفٍوم نٍالة 

 الاقتران عند نقطة.
لأن ةناك مفٍوما  لحقق  لحقق الودود

 تعرلف.  في الما دا
  هماذ  ائدلا تودد ألة   لحقق الحد الأدنى

 ف  ضافلة. أو أوصا
 اتا قهلهة وأنلقة. هم ققلح دمالال

ي لقترب منٍا النٍالة : ةي القلمة الت 2
الاقتران عند نقطة معلنة من اللسارث 

ومن اللملنث عند اقتراب المتغلر 
السلني من نقطة معلنةث ولا لعترط أن 

عند تهك النقطة الاقتران  وى قلمةتتسا
عند تهك  ون معرفا  ترط أن ل ولا لع

 النقطة ألضا .

رف النٍالة نواسطة لع حققل ٍرملةال
مصطهحاذ سانقة م ل: 

 الاقتران. تقتربث القلمةث
لعرف الاقتران نواسطة  لحقق العنصر

 عنصر وةو القلمة
العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة

ٍوم نٍالة لع ل مف افلة ل
 الاقتران عند نقطة.

وةو) ا  ناك مفٍوملأن ة حققل الودود
 عندقتران الانٍالة 

لحقق ما دا  في طة(نق
 .التعرلف

لأنا أضاف  لى تعرلف  لحقق لا الحد الأدنى
النٍالة أوصاف  ضافلة 
لم ن الاستغنا  عناث 

 م ل:
لا لعترط أن تتساوى  
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قلمة الاقتران عند تهك 
 .طةالنق
ل ون   لعترط أنولا 

معرفا  عند تهك النقطة 
 ضا .أل

ف لى تعرل  لأنا أضاف لحققلا  لدمالا
الة أوصاف  ضافلة لنٍا

لم ن الاستغنا  عناث 
 م ل:

 لعترط أن تتساوى لا 
قلمة الاقتران عند تهك 

 .النقطة
ولا لعترط أن ل ون  

معرفا  عند تهك النقطة 
 .ألضا  

3 
 
 

ة ا قلمة دالترب منٍةي القلمة التي تق
السلني الاقتران لدى اقتراب المتغلر 

 نة.قلمة معل من

نواسطة  الةلنٍلعرف ا ققلح الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 

لةث القلمةث تقتربث دا
 المتغلر السلني.

لعرف الاقتران نواسطة  لحقق العنصر
 عنصر وةو القلمة

العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة
ة مفٍوم نٍالللع ل   افلة

 الاقتران عند نقطة.
وما  )نٍالة ةناك مفٍ لأن لحقق الودود

(لحقق قطةد نتران عنقالا
 ما دا  في التعرلف.

لا تودد ألة  هماذ  ائد   لحقق الحد الأدنى
 أو أوصاف  ضافلة. 

  هماتا قهلهة وأنلقة. لحقق الدمال
ةي القلمة التي تقترب منٍا قلمة دالة  4

اب المتغلر السلني ن لدى اقتر الاقترا
ق نلن ل اد الفر ةث ) حتى من قلمة معلن

لمة الحقلقلة القة و القرلن مةةنه القل

لعرف النٍالة نواسطة  لحقق الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
القلمةث تقتربث دالةث 

 المتغلر السلني.
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لصل  لى الصفر ولساولا  نا  انذ 
 الدالة  انتة م لا (.

وةو) فٍوما  لأن ةناك م لحقق رالعنص
 نٍالة الاقتران عند

في ق ما دا  لحقنقطة(
 .التعرلف

العروط التي وضعٍا  لحقق فلةل العروط اا
الة  افلة للع ل مفٍوم نٍ
 الاقتران عند نقطة.

لأن ةناك مفٍوما  لحقق  لحقق الودود
 ما دا  في التعرلف

ودود الوصف )حتى  لا لحقق الحد الأدنى
 رق نلن ةنه اد الفل

القلمة القرلنة والقلمة 
ى لة لصل  لالحقلق

لساولا  نا الصفر و 
 م لا (. تة  انالدالة ذ  ان

حلث لم ن الاستغنا  
 انتا.عنا ولا داعي ل ت

ودود الوصف )حتى  لا لحقق الدمال
ل اد الفرق نلن ةنه 
القلمة القرلنة والقلمة 
الحقلقلة لصل  لى 
الصفر ولساولا  نا 

 م لا (. الة  انتة انذ الد 
حلث لم ن الاستغنا  

 ي ل تانتاا ولا داععن
قلمة دالة  نٍاب متي تقتر الةي القلمة  5

ي الاقتران لدى اقتراب المتغلر السلن
من قلمة معلنةث ) حتى ل اد الفرق نلن 

ةنه القلمة القرلنة والقلمة الحقلقلة 
لصل  لى الصفر ولساولا  نا  انذ 

وم وتته ت مفٍم لا ( الدالة  انتة 
القلمة  النٍالة في أنا طرلقة لإلداد

انع ت ن ل  نةا متغلرلتي لدب أا
ل المتغلر المستقل  لى قلمة لؤو ما عند

لعرف النٍالة نواسطة  ققلح الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
القلمةث تقتربث دالةث 

المتغلر السلنيث متغلر 
 تانعث متغلر مستقل.

اسطة لاقتران نو لعرف ا لحقق العنصر
 عنصر وةو القلمة

وط التي وضعٍا العر  لحقق ال افلة العروط
وم نٍالة مفٍ ل فلة للع ا
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 الاقتران عند نقطة. معلنة.
ن ةناك مفٍوما  )نٍالة لأ لحقق الودود

الاقتران عند نقطة(لحقق 
 ما دا  في التعرلف.

ودود أوصاف وتفسلراذ  لا لحقق الحد الأدنى
تانتٍا داعي ل  ضافلة لا 

 ن الاستغنا  عنٍاث ولم
 م ل: 
ق نلن ل اد الفر )حتى 
 والقلمةة القلمة القرلن ةنه
قلة لصل  لى حقلال

الصفر ولساولا  نا 
 نتة م لا (.  انذ الدالة  ا

تته ت مفٍوم النٍالة 
في أنا طرلقة لإلداد 
القلمة التي لدب أن 
ل  نةا متغلر تانع 
عندما لؤول المتغلر 

 معلنة. لى قلمةالمستقل  
سلراذ ودود أوصاف وتف لا لحقق الدمال

عي ل تانتٍا فلة لا دا ضا
نٍاث   عغنان الاستم ول

 م ل: 
)حتى ل اد الفرق نلن 

قرلنة والقلمة ةنه القلمة ال
الحقلقلة لصل  لى 
الصفر ولساولا  نا 

  انذ الدالة  انتة م لا (. 
تته ت مفٍوم النٍالة 
في أنا طرلقة لإلداد 

تي لدب أن قلمة الال
ل  نةا متغلر تانع 

لمتغلر عندما لؤول ا
 قلمة معلنة. مستقل  لىال
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نٍالة الاقتران عند نقطة وم مفٍنست دم  6
دون اعتنار  لدراسة سهوك الاقتران

 ات لقلمتا عند النقطة ناتٍاث  نا 
 ان ق)س( اقترانا  معرفا  عهى فتر  
مفتوحة حول النقطة أ لقال أن نٍا 

قتران " نٍالة الاوتقرأ: ق)س(=لث
تساوم  ق)س( عندما س تقترب من أ

من  ربذ قلم ق)س( تقتث  نا  انل"
 اقتراب قلم س من العدد أ.ل ندد الع

لنٍالة نواسطة لعرف ا لحقق الٍرملة
مصطهحاذ سانقة:  

تقتربث اقتران معرفث 
النقطة أث فتر  مفتوحةث 

 العدد لث قلم س.
م عنصر لم لست دم أ لا لحقق العنصر

ا نٍالة عرف نواسطت
 الاقتران عند نقطة.

عٍا وضالعروط التي  قلحق  افلةالعروط ال
 ل مفٍوم نٍالة للعلة  اف

 الاقتران عند نقطة.
لأن ةناك مفٍوما  )نٍالة  لحقق  الودود

الاقتران عند نقطة(لحقق 
 ما دا  في التعرلف.

ودود وصف  ضافي  لا لحقق الحد الأدنى
وم  دم مفٍم ل: نست
لاقتران عند نقطة نٍالة ا

لاقتران لدراسة سهوك ا
 ات  ون اعتنارد

 ٍا.ناتالنقطة د لقلمتا عن
لا داعي لودود ةنا 
الوصف حلث لم ن 

 عنا.الاستغنا  
ةنا تعرلف لوميث حلث  لا لحقق الدمال

است دم مصطهحاذ غلر 
رلاضلة م ل دراسة 

 سهوك.
دالة  ةي القلمة التي تقترب منٍا قلمة 7

ى اقتراب المتغلر السلني لاقتران لدا
 ة معلنة.من قلم

 نواسطة لةلعرف النٍا حققل الٍرملة
اذ سانقة م ل: طهحمص

القلمةث تقتربث دالةث 
 لسلني.المتغلر ا

لعرف الاقتران نواسطة  لحقق العنصر
 عنصر وةو القلمة

العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة
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نٍالة  افلة للع ل مفٍوم 
 د نقطة.لاقتران عنا

)نٍالة  ك مفٍوما  لأن ةنا لحقق الودود
(لحقق طةلاقتران عند نقا
 في التعرلف.ا  ا دم

 هماذ  ائد  لا تودد ألة  لحقق الحد الأدنى
 أو أوصاف  ضافلة. 

  هماتا قهلهة وأنلقة. لحقق الدمال
ةو دراسة سهوك الاقتران م لا  ق)س(  8

ة المحدد  ن النقطعندما تقترب س م
 دون أن تساولٍا.

تقترب من لاقترانث ا لحقق الٍرملة
 .النقطة المحدد 

لم لست دم ةنا عنصر  لحقق لا  صرالعن
رلاضي عرف نواسطتا 

 ٍالة الاقتران عند نقطة.ن
لأن النٍالة ةي قلمة  لا لحقق العروط ال افلة

وللسذ دراسة سهوكث 
العروط للسذ مستوفا  

 دملعٍا
لع ل ةنا تعرلفا   لا لا لحقق الودود

ران عند لنٍالة الاقت
 قطة.ن

م لحدد ما ول وضحلم ل ققلحلا  لحد الأدنىا
المقصود ةنا ندراسة 
سهوكث حلث تعمل 

 معاني   لر .
 ان من الافضل 

است دام  هماذ أ  ر 
  لدا ا  ودقة.

لأنا ث تعرلف لومي لا لحقق الدمال
است دم  همة دراسة 

 .سهوك
مٍم في عهم طهح أساسي و مص 9

التي ي القلمة التفاضل والت امل وة
راب اقتدى ترانث لقب منٍا قلمة الاتقتر 

س من قلمة محدد ث متى لوعك أن 

ث سث اقترانث تقترب لحقق الٍرملة
 لة.مة الحقلقالقل

ران نواسطة قتالا لعرف ققلح العنصر
 عنصر وةو القلمة
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نلن القلمة التي أوددناةا  ل ون الفرق
والقلمة الحقلقلة قرلنة من الصفرث ولا 

تساوم صفرا ث والنٍالاذ مٍمة في 
ل م ل حساب مساحاذ وحدوم الأع ا

 ر .لدائر  وال ا

العروط التي وضعٍا  لحقق ةالعروط ال افل
 افلة للع ل مفٍوم نٍالة 

 الاقتران عند نقطة.
لأن ةناك مفٍوما  وةو )  لحقق الودود

نقطة( ان عند نٍالة الاقتر 
ما دا  في لحقق 

 التعرلف.
لأوصاف ودود ا ققلا لح دنىالحد الأ

 :التاللةة الإضافل
ح أساسي ومٍم صطهم

في عهم التفاضل 
 .والت امل

الاذ مٍمة في والنٍ
حساب أطوال ومساحاذ 

وحدوم الأع ال م ل 
 الدائر  وال ر .

 ان من الأدمل أن  لا لحقق الدمال
لست دم لغة ورمو  

 اصة عند  رلاضلةث
لتعنلر عن ةنا ا

ن الوصف)متى لوعك أ
لقلمة فرق نلن ال ون ال
ة قلماةا والدنالتي أود

لحقلقلة قرلنة من ا
الصفرث ولا تساوم 

 صفرا (.
ان من الأدمل أن  

لعنر عن ةنا الوصف 
ناست دام رمو  رلاضلة 

 م لا   التالي:
lim ( )x a f x A→ = 

 εأنا ل ل عدد مودب 
 د عدد مودبث ن  لدالم

نحلث ل ون 
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( )f x A −  
  ندما ل ونع

0 x a  − 
 

 
النٍالة أنٍا  ت ون مودود   نا  انذ  10

ٍالة من اللملن تساوم النٍالة من الن
 اللسار

لم لعرفٍا ناست دام  لا لحقق الٍرملة
 مصطهحاذ سانقة.

 
ي صر رلاضلا لودد عن لا لحقق العنصر

ي تعرلف است دما ف
 النٍالة.

ط غلر  افلة العرو  حققلا ل افلةالعروط ال 
نا فقط . ةالةلف النٍعر لت

حدد متى ت ون نٍالة 
ع ل الاقتران مودود  ن
 عام وللس تعرلفٍا.

ةنا لا لع ل تعرلفا   لا لحقق الودود
لهنٍالة. ةنا فقط حدد 

متى ت ون نٍالة الاقتران 
 ام وللسمودود  نع ل ع

 تعرلفٍا.
ا  ع ل تعرلفةنا لا ل لا لحقق الحد الأدنى

 ة. ةنا فقط حددلهنٍال
الاقتران  الةنٍ تى ت ونم

مودود  نع ل عام وللس 
 تعرلفٍا.

ةنا لا لع ل تعرلفا   لا لحقق الدمال
لهنٍالة. ةنا فقط حدد 

متى ت ون نٍالة الاقتران 
مودود  نع ل عام وللس 

 تعرلفٍا.
نٍا قلمة دالة لتي تقترب ملقلمة اةي ا 11

 لر السلنيراب المتغالاقتران لدى اقت
 من قلمة معلنة

عرف النٍالة نواسطة ل قلحق لٍرملةا
مصطهحاذ سانقة م ل: 

ةث تقتربث دالةث القلم
 المتغلر السلني.
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لعرف الاقتران نواسطة  لحقق العنصر
 عنصر وةو القلمة

وضعٍا  العروط التي لحقق العروط ال افلة
مفٍوم نٍالة   افلة للع ل

 .الاقتران عند نقطة
)نٍالة  ن ةناك مفٍوما  لأ لحقق ودالود

ان عند نقطة(لحقق قتر الا
 ما دا  في التعرلف.

لا تودد ألة  هماذ  ائد   لحقق الأدنى الحد
 أو أوصاف  ضافلة. 

  هماتا قهلهة وأنلقة. لحقق الدمال
دالة  ٍا قلمةةي القلمة التي تقترب من 12

ران لدى اقتراب المتغلر السلني الاقت
 علنةمن قلمة م

طة واسنٍالة ناللعرف  لحقق ملةالٍر 
مصطهحاذ سانقة م ل: 
القلمةث تقتربث دالةث 

 تغلر السلني.الم
لعرف الاقتران نواسطة  لحقق العنصر

 عنصر وةو القلمة
العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة

ٍالة مفٍوم ن افلة للع ل 
 ان عند نقطة.الاقتر 

الة ٍوما  )نٍن ةناك مفلأ لحقق الودود
 حققنقطة(ل ندالاقتران ع

 دا  في التعرلف. ما
د ألة  هماذ  ائد  لا تود لحقق الحد الأدنى

 أو أوصاف  ضافلة. 
  هماتا قهلهة وأنلقة. لحقق الدمال

ةو دراسة سهوك الاقتران م لا  ق)س(  13
محدد  ن النقطة الترب س معندما تق

 .دون أن تساولٍا

رب من ترانث تقتالاق لحقق الٍرملة
 حدد .لمالنقطة ا

لم لست دم ةنا عنصر  لا لحقق  صرلعنا
اسطتا رلاضي عرف نو 

 نٍالة الاقتران عند نقطة.
لأن النٍالة ةي قلمة  لا لحقق العروط ال افلة

وللسذ دراسة سهوكث 
العروط للسذ مستوفا  



174 

 عٍادمل
لا لع ل ةنا تعرلفا   حققلا ل الودود

عند  الاقتران لنٍالة
 .نقطة

وضح ولم لحدد ما م لل قلا لحق نىالحد الأد
المقصود ةنا ندراسة 

ث تعمل سهوكث حل
 معاني   لر .

 ان من الافضل 
است دام  هماذ أ  ر 

  لدا ا  ودقة.

لأنا ث تعرلف لومي لا لحقق الدمال
سة است دم  همة درا

 .سهوك
  اقترانا معرفا  عهىلل ن  14

 

ث فإن حلث 
  Rثحل ث

 قترب من ت  نا  انذ قلم
 aمن  xعندما تقترب 

 

لعرف النٍالة نواسطة   لحقق الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
اقتران معرفث تقتربث 

 .قلم
لودد عنصر عرف   لحقق  عنصرال

داما وةو الة ناست النٍ
 .العدد 

العروط التي وضعٍا  لحقق ط ال افلةعرو ال
ع ل مفٍوم نٍالة  افلة لل

 الاقتران عند نقطة.
لأن ةناك مفٍوما  )نٍالة  لحقق الودود

الاقتران عند نقطة(لحقق 
 ما دا  في التعرلف.

تودد ألة  هماذ  ائد   لا لحقق لأدنىالحد ا
 ضافلة.  أو أوصاف
 و ا  رلاضلة.است دم رم

است دم لغة ورمو   ققلح  الدمال
 رلاضلة .

لتي تقترب منٍا قلمة دالة ةي القلمة ا 15
الاقتران لدى اقتراب المتغلر السلني 

ة اسطنو  النٍالةف لعر  لحقق ٍرملةال
مصطهحاذ سانقة م ل: 
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من قلمة معلنةث ) حتى ل اد الفرق نلن 
حقلقلة قلمة الةنه القلمة القرلنة وال

ى الصفر ولساولا  نا  انذ لصل  ل
  لا (.ة  انتة مالدال

 القلمةث تقتربث دالةث
 المتغلر السلني.

وةو) لأن ةناك مفٍوما   لحقق العنصر
نٍالة الاقتران عند 

لحقق ما دا  في نقطة(
 .التعرلف

ضعٍا العروط التي و  لحقق ةالعروط ال افل
 افلة للع ل مفٍوم نٍالة 

 ند نقطة.لاقتران عا
ا  لحقق ٍوممف ن ةناكلأ لحقق الودود

 ما دا  في التعرلف
ودود الوصف )حتى  لا لحقق الحد الأدنى

ل اد الفرق نلن ةنه 
القلمة القرلنة والقلمة 
الحقلقلة لصل  لى 
الصفر ولساولا  نا 
 . م لا (  انذ الدالة  انتة

لاستغنا  حلث لم ن ا
 عنا ولا داعي ل تانتا.

 تىودود الوصف )ح لا لحقق لالدما
لن ةنه ق نلفر ل اد ا

القلمة القرلنة والقلمة 
ل  لى الحقلقلة لص

الصفر ولساولا  نا 
  انذ الدالة  انتة م لا (. 
حلث لم ن الاستغنا  
 عنا ولا داعي ل تانتا

دالة  ٍا قلمةةي القلمة التي تقترب من 16
ن لدى اقتراب المتغلر السلني الاقترا
ن ل اد الفرق نل نةث ) حتىقلمة معل من

قرلنة والقلمة الحقلقلة ال لمةةنه الق
ولا  نا  انذ لصل  لى الصفر ولسا

 الدالة  انتة م لا (.

لعرف النٍالة نواسطة  لحقق الٍرملة
مصطهحاذ سانقة م ل: 
القلمةث تقتربث دالةث 

 لني.المتغلر الس
وةو) لأن ةناك مفٍوما   لحقق العنصر

د قتران عننٍالة الا
قق ما دا  في لحنقطة(
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 .عرلفلتا
العروط التي وضعٍا  لحقق وط ال افلةلعر ا

لع ل مفٍوم نٍالة  افلة ل
 الاقتران عند نقطة.

لأن ةناك مفٍوما  لحقق  لحقق الودود
 ما دا  في التعرلف

)حتى الوصف  ودود لا لحقق الحد الأدنى
رق نلن ةنه ل اد الف

لمة القلمة القرلنة والق
لى قلة لصل  الحقل

 نا  لاالصفر ولساو 
 الة  انتة م لا (. الدنذ  ا

حلث لم ن الاستغنا  
 ولا داعي ل تانتا. عنا

ودود الوصف )حتى  لا لحقق الدمال
ل اد الفرق نلن ةنه 
القلمة القرلنة والقلمة 
الحقلقلة لصل  لى 

 نا  ولساولاالصفر 
 الة  انتة م لا (.  انذ الد

ستغنا  حلث لم ن الا
 عي ل تانتانا ولا داع

تقترب منٍا قلمة  لتية اي القلمة 17
تغلر السلني الاقتران عندما لقترب الم

 .من قلمة معلنة
  Rحلث ث 

 تقترب من   نا  انذ قلم 
 .aمن  xتقترب  عندما

 

لعرف النٍالة نواسطة  لحقق لةالٍرم
قة م ل: طهحاذ سانمص
لةث دالقلمةث تقتربث ا

 لسلني.ر اتغلالم
طة لعرف الاقتران نواس لحقق العنصر

 عنصر وةو القلمة
العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة

 افلة للع ل مفٍوم نٍالة 
 الاقتران عند نقطة.

لة ك مفٍوما  )نٍالأن ةنا لحقق الودود
الاقتران عند نقطة(لحقق 

 عرلف.ا  في التما د
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 هماذ  ائد  لة د ألا تود ققلح الحد الأدنى
 أو أوصاف  ضافلة. 

 هماتا قهلهة وأنلقةث  لحقق الدمال
واست دم لغة ورمو  

 رلاضلة
ةي القلمة التي تقترب منٍا قلمة دالة  18

 السلني الاقتران لدى اقتراب المتغلر
 .من قلمة معلنة

اسطة لعرف النٍالة نو  لحقق الٍرملة
م ل:  حاذ سانقةمصطه
 لةثتربث داتقالقلمةث 

 متغلر السلني.ال
ان نواسطة لعرف الاقتر  لحقق العنصر

 عنصر وةو القلمة
العروط التي وضعٍا  لحقق العروط ال افلة

 افلة للع ل مفٍوم نٍالة 
 الاقتران عند نقطة.

ا  )نٍالة لأن ةناك مفٍوم لحقق دالودو 
قق الاقتران عند نقطة(لح

 لف.في التعر  ما دا 
دد ألة  هماذ  ائد  تو  لا لحقق نىدالحد الأ

 أو أوصاف  ضافلة. 
  هماتا قهلهة وأنلقة. لحقق الدمال

ةي طرلقة لإلداد القلمة التي لدب أن  19
ل  نةا المتغلر التانع عندما لؤول 

 قلمة معلنة.قل  لى المتغلر المست

عرفا نواسطة  لحقق ٍرملةال
ل: سانقة م  مصطهحاذ

ر غلر التانعث المتالمتغل
 ول.لؤ  قلثالمست
 

نصر لم لست دم ةنا ع لا لحقق العنصر
رلاضي عرف نواسطتا 
 نٍالة الاقتران عند نقطة.

العروط التي وضعٍا  لا لحقق العروط ال افلة
للسذ  افلة للع ل 

ران عند ة الاقتمفٍوم نٍال
نلك لأنا عرف نقطة و 

 ن النٍالة نطرلقة ول
لقترب  ة ةي قلمةالنٍال



178 

 لسذان ولقتر منٍا الا
 ة.طرلق

ا  لا لع ل ةنا تعرلف لا لحقق الودود
لنٍالة الاقتران عند 

 نقطة.
ةنا تعرلف لومي لهنٍالة  لا لحقق الحد الأدنى

و ان من الافضل أن 
لقول أن النٍالة ةي قلمة 

لقةث فلدب للسذ طر و 
تحدلد ما ةي  عهلا

 الطرلقة ةنا.
الة تعرلف لومي لنٍةنا  لحققلا  لدمالا

نقطةث حلث عند  رانالاقت
أن النٍالة ةي قلمة 

 قة.وللسذ طرل
20  = 

 
 وللس نالضرور  أن ت ون 

 
=  

نا الة لم لست دم ة لا لحقق الٍرملة
م مصطهحاذ ومفاةل

سانقةث است دم الطالب 
ة  ا  رلاضلةنا رمو 
نى الاقتران اللم لنٍالاذ

 لع ل حلث لاىث اللسر و 
ةنا تعرلفا  لنٍالة الاقتران 

 نقطة. عند
لا لودد ةنا عنصر  لا لحقق العنصر

عرف الطالب نواسطتا 
النٍالةث حلث لا لع ل 
ةنا الوصف النم قدما 

لنٍالة الطالب  تعرلفا  
 قطة.الاقتران عند ن

ةنا ألة عروط لا تودد  لا لحقق العروط ال افلة
 ن عندقترالنٍالة الا

ست دم الطالب طةث انق
ةنا رمو ا  رلاضلة 

الاقتران اللمنى  لنٍالاذ
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واللسرىث ةنا للس 
تعرلفا  لنٍالة الاقتران 

 عند نقطة.
ةنا للس تعرلفا  لنٍالة  لا لحقق الودود

ةث عند نقطالاقتران 
لب ةنا است دم الطا

رمو ا  رلاضلة لنٍالاذ 
 لسرى.للمنى واللاقتران اا

ا للس تعرلفا  لنٍالة ةن ققلح لا نىالأدالحد 
ث الاقتران عند نقطة

است دم الطالب ةنا 
رمو ا  رلاضلة لنٍالاذ 
 الاقتران اللمنى واللسرى.

ةنا للس تعرلفا  لنٍالة  لا لحقق الدمال
ث ند نقطةالاقتران ع

ب ةنا است دم الطال
رمو ا  رلاضلة لنٍالاذ 

 سرى.لمنى واللقتران الالا
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 الاقتران عند نقطةلاتصال  ةبلالمعلمين الطتعاريف  قتهاقح معاييرال :4ملحق 
رقم 
 الطالب

 السبب تحقق أم لا المعيار تعريف الطالب.

أنا ل ون الاقتران متصلا  عند  1
س( معرفة ندما ق)نقطة ع
  عند نقطة والنٍالة من ومحدد
 = النٍالة من اللساراللملن 

نقة ذ ساا نوساطة مصطهحاعرف لحقق الٍرملة
  : لم
نقطةث س( معرفة ومحدد  عند ق)

والنٍالة من اللملنث النٍالة من 
 اللسار.

 
 عرفا نواسطة عنصر وةو  ق)س( لحقق العنصر

اوم أن النٍالة تس أن لقوللدب  لا لحقق العروط ال افلة
 طة.صور  الاقتران عند تهك النق

م لتعرلف عهى مفٍو طنق ةنا الا لن لا لحقق الودود
 عند نقطة. ترانقلاصال اات

لنقصا عرط من عروط الاتصالث  لا لحقق لأدنىالحد ا
لنا فٍو لا لحقق الحد الأدنى 

 لهتعرلف.
 ٍمث وةولنقت ةنا التعرلف عرط م لا لحقق الدمال

الاقتران عند نقطة أن ت ون صور  
 ران عند تهك النقطة.=نٍالة الاقت

متصلا  عند  الاقتران ل ون 2
ان معرفا  نا   ث فتر  ة فينقط

نقطة والنٍالة عهى ةنه ال
مودود ث أم أن النٍالة من 
اللملن =النٍالة من اللسار 
ومساولة ألضا  لقلمة ةنا 

الاقتران عند تهك النقطةث وفي 
اك أم الة لن ل ون ةنةنه الح

 غراذ في الرسم نل ل ون 
تواصلا ث لا لم ن رفع القهم م

 ا لا.أ نا  رسم

مصطهحاذ سانقة سطة انو عرفا  حققل الٍرملة
لنٍالة مودود ث الاقتران م ل: ا

معرف عند نقطةث النٍالة من 
 اللملنث النٍالة من اللسار. 

 
 قترانعرفا نواسطة عنصر وةو الا لحقق العنصر

ة لتعرلف العروط التي وضعٍا  افل لحقق لةالعروط ال اف
 د نقطةاتصال  الاقتران عن

عهى تعرلف رلف علتةنا اطنق لن لحقق الودود
 ل الاقتران عند نقطة.مفٍوم اتصا

لأنا أضاف أوصاف أ رى للاقتران  لا لحقق الحد الأدنى
المتصل عند نقطة حلث قال وفي 

أم  ون ةناكةنه الحالة لن ل 
لرسم نل ل ون متواصلا ث  غراذ في ا

 رفع القهم أ نا  رسما لا. لا لم ن
الأدنى  الحد ارق معللحق لأنا لا لا لحقق الدمال
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 أوصاف  ضافلة. حلث  ان ةناك

3 
 
 

أن ل ون منحنى الدالة أو 
الرسم النلاني لهدالة مستمر 
 دون انقطاع عند تهك النقطة.

نقةث ألة مصطهحاذ سالست دم لم   لا لحقق الٍرملة
ئرلة  ما أنا است دم مصطهحاذ دا

 م ل: مستمر دون انقطاع.
 

حنى و منةو  عنصر اسطةعرفا نو  لحقق صرالعن
 النلاني.الدالة أو الرسم 

لم لعط عروطا  ول نا أعطى وصفا  لا لحقق العروط ال افلة
 لحقق مفٍوم الاتصال.

ل وم اتصالحقق ةنا الوصف مفٍ لحقق الودود
 نقطة. الاقتران عند

س ةنا وصف للاقتران المتصل ولل لا لحقق الحد الأدنى
 ألة حلث لم لن ر ةناتعرلفث 
قة أو عرط  افلة سان ذحامصطه
 لف اتصال الاقتران عند نقطة..لتعر 

ةنا وصف للاقتران المتصل وللس  لا لحقق الدمال
تعرلفث حلث لم لن ر ةنا ألة 

افلة و عرط  مصطهحاذ سانقة أ
 صال الاقتران عند نقطة.لتعرلف ات

ن ل ون للاقتران قلمة ةو أ 4
د نقطة )معرف( عنمحدد  

ا ترننقا سوا  نحثثموضوع ال
للملن أو من ةنه النقطة من ا

 اللسار.
وحتى ل ون الاقتران متصلا  
. 1عند نقطة لدب أن ل ون: 

ق)س( معرفا  ومحددا  عند تهك 
  1النقطة لنفرضٍا س

ٍاق)س( اللمنى (= ن1)س.ق2
 = نٍا ق)س( اللسرى

عرفا نواسطة مصطهحاذ سانقة  لحقق الٍرملة
 م ل: 

د نع معرف(د  )ران لا قلمة محداقت
ة طة موضوع النحثث نٍالنق

 الاقتران.

 
 عرفا نواسطة عنصر وةو اقتران  لحقق العنصر

العروط التي وضعتٍا  افلة لتعرلف  لحقق العروط ال افلة
 ن عند نقطة.الاقترااتصال 

عهى مفٍوم  لنطنق ةنا التعرلف لحقق الودود
 ند نقطة.اتصال الاقتران ع

 م  هماذ  ضافلةدم أ ستلم ل لحقق الحد الأدنى
است دم مصطهحاذ سانقة وعروط  لحقق  دمالال

 افلةث وحقق العرط الأدنىث و هماتا 
 مرتنة .

ةو أن ل ون للاقتران  قلمة  5
نقطةث  رف( عندمحدد ) مع

عرفا نواسطة مصطهحاذ سانقة  لحقق الٍرملة
 م ل: 
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نحث عنٍا سوا  اقترننا ولتم ال
لنقطة من اللملن أو من ةنه ا
قتران ق)س( ولقال للااللسارث 

ا  ان ث  نأس=عند  متصلأنا 
 س=أثق)س( معرف عند 

ونٍالة الاقتران مودود  
وتساوم صور   الاقتران عند 

 النقطة

  )معرف( عند مة محدداقتران لا قل
قطة موضوع النحثث نٍالة ن

 ن.الاقترا
 ةو اقتران طة عنصر و عرفا نواس لحقق العنصر

ا  افلة لتعرلف العروط التي وضعتٍ ققلح ةلافط ال لعرو ا
 اتصال الاقتران عند نقطة.

لنطنق ةنا التعرلف عهى مفٍوم  لحقق الودود
 اتصال الاقتران عند نقطة.

م  هماذ أو أوصاف لم لست دم أ ققلح دنىالحد الأ
  ضافلة.

ط انقة وعرو است دم مصطهحاذ س لحقق  دمالال
ماتا و ه ثنىالأد لعرط افلةث وحقق ا

 مرتنة .
6  

ال الاقتران عند نقطة ةو اتص
أن ل ون ةنا الاقتران معرفا  
عند ةنه النقطةث وأن ت ون 
النٍالة مودود ث وقلمة ةنا 

عند ةنه نٍالتا الاقتران تساوم 
 النقطة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فتا نواسطة مصطهحاذ سانقة عر  لحقق الٍرملة
طةث ن معرفا  عند نقي الاقتراوة

ان د ث وقلمة ةنا الاقتر مودو  لةالنٍا
 تساوم نٍالتا عند ةنه النقطة.

 
 عرفا نواسطة عنصر وةو اقتران لحقق العنصر

اتصال مفٍوم  العروط  افلة لتعرلف لحقق العروط ال افلة
 عند نقطة. الاقتران

التعرلف لنطنق عهى مفٍوم ةنا  لحقق الودود
 ان عند نقطة.ال الاقتر اتص

 ة ومود  است دم  هماذ قهله  قلحق ىدند الأالح
  هماتا أنلقة لحقق الدمال

الاقتران المتصل أم أن ال ط  7
الراسم لا ل ون مستمرا  من 
 دون انقطاع. ل ون الاقتران

سانقةث  مصطهحاذعرفا نواسطة  لحقق الٍرملة
لاقتران معرف عند نقطةث م ل: ا
 مودود . النٍالة
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 ان عند نقطة  نا  متصلا  
معرفا  عند تهك النقطةث أم 
لودد قلمة للاقتران نحلث 

ك النٍالة (=لث و نلق)س
 نقطةلا د تهك  عنمودود

قتران وتساوم لث أم أن الا
معرف عند تهك النقطة وقلمة 

الاقتران عند تهك النقطة 
تساوم نٍالة الاقتران عند نفس 

 النقطة.

عنصر وةو ال ط  فا نواسطةعر  لحقق  العنصر
 ن.قتراالاو ث سمالرا

العروط التي وضعتٍا  افلة لتعرلف  لحقق ةالعروط ال افل
 اتصال الاقتران عند نقطة.

لنطنق ةنا التعرلف عهى مفٍوم  لحقق الودود
 نقطةث  ران عنداتصال الاقت

 فلة م ل:ودود أوصاف  ضا لا لحقق الأدنى الحد
من  ن مستمرا  ال ط الراسم لا ل و 

 دون انقطاع.
ل ون الاقتران أن  طعر ار الت ر 

  عند تهك النقطة مرتلن.معرفا  
 

 ودود أوصاف  ضافلة م ل: لا لحقق الدمال
ال ط الراسم لا ل ون مستمرا  من 

 دون انقطاع.
 ون الاقتران رط أن لت رار الع

 رفا  عند تهك النقطة مرتلن.مع
د أنا ل ون الاقتران متصلا  عن 8

ان قتر ا  انذ نٍالة الانقطة  ن
تساوم النٍالة من  لملنلا من
للسار وتساوم صور  الاقتران ا

 عند تهك النقطة.

عرفتا نواسطة مصطهحاذ سانقة  لحقق الٍرملة
وةي الاقترانث النٍالة من اللملنث 

الاقتران ن اللسارث صور  نٍالة مال
 عند تهك النقطة.

 نوةو اقتراعرفا نواسطة عنصر  لحقق عنصرال
اتصال   افلة لتعرلف مفٍوم عروطلا لحقق افلةالعروط ال 

 الاقتران عند نقطة.
ةنا التعرلف لنطنق عهى مفٍوم  لحقق الودود

 اتصال الاقتران عند نقطة.
 اذ قهلهة ومود   دم  هماست  لحقق الحد الأدنى

است دم مصطهحاذ  هماتا أنلقة و  لحقق الدمال
وحقق  ى العروطثسانقة واستوف
 دنى.د الأمعلار الح

عنار  عن منحنى أو ةو  9
ستقلم متصل دون ودود م

انقطاع قف اذ أو  غراذ في 
المحنىث حلث أنا لودد 

اتصال في الاقترانث تتساوى 
فلا النٍالاذ من اللملن 

د تهك النقطة لسار عنوال

مصطهحاذ سانقة  فا نواسطةعر  لحقق الٍرملة
نٍالة من اللملنث وال نراالاقتوةي 

قلمة الاقتران  لنٍالة من اللسارثوا
 عند تهك النقطة.

عرفا نواسطة عنصر وةو منحنى  لحقق العنصر
 أو مستقلم متصل دون انقطاع.

ٍوم العروط  افلة لل ون تعرلفا  لمف لحقق ط ال افلةالعرو 
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 ون مساولة لقلمة الاقتران وت
 تهك النقطة.عند 

 اتصال الاقتران عند نقطة
م مفٍو  هىوصف عا اللنطنق ةن لحقق دالودو 

 د نقطةاتصال الاقتران عن
لأنا أضاف أوصافا  أ رىث حلث  لا لحقق الحد الأدنى

 وصف منحنى الاقتران المتصل.
ران ى الاقتودود وصف لمنحن لا لحقق  الدمال

 المتصل.
من الأدمل أن تست دم    ان

أقلث وأن لعلد صلاغتٍا مصطهحاذ 
د لا  أن لقول لودة أدمل م نطرلق

ران عندما ت ون لاقتاي صال فات
الة مودود  وتساوم الصور  عند النٍ

 تهك النقطة.
 

أنا ل ون الاقتران متصلا  نا  10
 انذ النٍالة مودود  وتساوم 

 ة.ق)س(عند تهك النقط

واسطة مصطهحاذ سانقةث عرفا ن لحقق ملةالٍر 
 ترانث النٍالة مودود .م ل: الاق

 
 ووةعنصر سطة لأنا عرفا نوا قلحق لعنصرا

 قترانالا
العروط  افلة لل ون تعرلفا  لمفٍوم  لحقق افلةالعروط ال 

 اتصال الاقتران عند نقطة.
لنطنق ةنا الوصف عهى مفٍوم  لحقق الودود

 عند نقطةقتران اتصال الا
 هلهةال هماذ مود   وق لحقق د الأدنىالح

 نلقة.قهلهة وأ  هماتا لحقق  الدمال
لا  نا متص نراالاقت ون أنا ل 11

من اللملن   انذ النٍالة
تساوم النٍالة من اللسار عند 
نقطة وتساوم قلمة الاقتران 

 عند تهك النقطة. أم أن

 

قةث حاذ سانعرفا نواسطة مصطه لحقق الٍرملة
انث النٍالة من اللملنث م ل: الاقتر 

من اللسارث قلمة الاقتران  النٍالة
 نقطة.ند تهك الع

نواسطة عنصر وةو رفا عا لأن قلحق العنصر
 قترانالا

العروط  افلة لل ون تعرلفا  لمفٍوم  لحقق العروط ال افلة
 اتصال الاقتران عند نقطة

وم عهى مفٍلنطنق ةنا الوصف  لحقق الودود
 ان عند نقطةاتصال الاقتر 

 ال هماذ مود   وقهلهة قلحق الحد الأدنى
ضلة ارلولغة مو  دملل لست دم ر  قلحق لدمالا
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 و هماتا أنلقة.
أنا ل ون الاقتران متصل  نا  12

 ان الاقتران ق)س( اقترانا  
و انذ نٍالة الاقتران من 
اللملن تساوم نٍالتا من 

نقطة اللسار عند نفس ال
هك ساوم ق)س( عند تول

 النقطةث فإن الاقتران متصل.
 

نقةث صطهحاذ ساعرفا نواسطة م لحقق الٍرملة
اللملنث من  ةالالنٍ رانثم ل: الاقت
اللسارث قلمة الاقتران النٍالة من 

 عند تهك النقطة.
 

لأنا عرفا نواسطة عنصر وةو  لحقق العنصر
 الاقتران

مفٍوم لل ون تعرلفا  ل افلة  العروط لحقق العروط ال افلة
 اتصال الاقتران عند نقطة

فٍوم وصف عهى ملنطنق ةنا ال لحقق الودود
 ةطنقعند  تراناتصال الاق

 ل هماذ مود   وقهلهةا لحقق الحد الأدنى
است دم مصطهحاذ سانقة وعروط  لحقق الدمال

 افلةث وحقق العرط الأدنىث و هماتا 
 مرتنة و أنلقة.

لمة ن الاقتران لا قأنا ل و ةو  13
محدد  )معرف( عند نقطة 

ع النحثث سوا  اقترننا موضو 
من اللملن أو ه النقطة من ةن

 لسارال

 رلاضلا  لاتصال لا لع ل تعرلفا   لحققلا  ةملالٍر 
الاقتران عند نقطةث لم لست دم ألة 
مصطهحاذ رلاضلة سانقة غلر 
 مصطهح اقتران معرف عند نقطة.

اقتران واسطة عنصر وةو عرفا ن لحقق  العنصر
 معرف.

تصال اضلا  لا لا لع ل تعرلفا  رل لا لحقق العروط ال افلة
عروط  لن ر لمقطة. ند نالاقتران ع

ةي أن ت ون النٍالة الاتصال ةنا و 
مودود  وتساوم صور  الاقتران عند 

 تهك النقطة.
لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لحقق الودود

 نقطة. ران عندالاقت
رلاضلا  لا تصال  لا لع ل تعرلفا   لا لحقق الأدنىالحد 

 ند نقطة.الاقتران ع
ا  رلاضلا  لا تصال عرلفتل  لع لا ققلا لح الدمال

 الاقتران عند نقطة.
متصلا  عند  ل ون  14

x=aث  نا وفقط  نا  انذ 

 

عرفا نوساطة مصطهحاذ سانقةث  لحقق الٍرملة
قتران عند نٍالةث وصور  الام ل: ال
 نقطة.

 لأنا عرفا نواسطة عنصر وةو قلحق العنصر
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 الاقتران
لمفٍوم   افلة لل ون تعرلفا  روط عال لحقق فلةالعروط ال ا

 اتصال الاقتران عند نقطة.
لنطنق ةنا الوصف عهى مفٍوم  لحقق الودود

 اتصال الاقتران عند نقطة
 قهلهة ومود   هماتا  لحقق الحد الأدنى

هة ومود  ث  هماتا أنلقة ودمل لحقق الدمال
 اضلةاست دم رمو ا  رل

مة لق ن  لاقتراةو أنا ل ون الا 15
ة حدد  )معرف( عند نقطم

موضوع النحثث سوا  اقترننا 
من ةنه النقطة من اللملن أو 

 اللسار.
 

لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لاتصال  لا لحقق الٍرملة
ألة قطةث لم لست دم ن عند نالاقترا

مصطهحاذ رلاضلة سانقة غلر 
 صطهح اقتران معرف عند نقطة.م

ران اقت ووةعنصر سطة عرفا نوا لحقق  العنصر
 معرف.

لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لحقق ال افلة العروط
الاقتران عند نقطة. لم لن ر عروط 
الاتصال ةنا وةي أن ت ون النٍالة 

عند  م صور  الاقتران  وتساو مودود
 تهك النقطة.

  لا تصاللا لع ل تعرلفا  رلاضلا   لحققلا  الودود
 قطة.الاقتران عند ن

تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لع ل لا لحقق دنىالأ دلحا
 الاقتران عند نقطة.

لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لحقق الدمال
 الاقتران عند نقطة.

قلمة   ون الاقتران لاو أنا لة 16
محدد  )معرف( عند نقطةث 

تساوم نٍالة الاقتران عند و 
تا من اللملن ونٍالك النقطة نه
 ة من اللسار.لنقطاك ند تهع

عرفا نواسطة مصطهحاذ سانقةث  لحقق ةالٍرمل
م ل: الاقترانث نٍالة الاقتران من 
اللملنث نٍالة الاقتران من اللسارث 

 معرف.
نصر وةو ا عرفا نواسطة علأن حققل العنصر

 الاقتران
لمفٍوم  ن تعرلفا  العروط  افلة لل و  لحقق افلةالعروط ال 

 نقطة ندران علاقتاتصال ا
نق ةنا الوصف عهى مفٍوم لنط لحقق الودود

 اتصال الاقتران عند نقطة
 ال هماذ مود   وقهلهة لحقق الحد الأدنى

عروط سانقة و است دم مصطهحاذ  لحقق الدمال
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ق العرط الأدنىث و هماتا  افلةث وحق
 و أنلقة.مرتنة 

قلمة  قتران لاةو أنا ل ون الا 17
 ةقطعند نرف( محدد  )مع

ةنه  نةث سوا  اقترننا منمعل
 النقطة من اللملن أو اللسار.

لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لاتصال  لا لحقق الٍرملة
الاقتران عند نقطةث لم لست دم ألة 

لة سانقة غلر اذ رلاضمصطهح
 طهح اقتران معرف عند نقطة.مص

ران ر وةو اقتعرفا نواسطة عنص لحقق  لعنصرا
 معرف.

 رلاضلا  لا تصال لا لع ل تعرلفا   لحققلا  ةفلال ا عروطال
الاقتران عند نقطة. لم لن ر عروط 
الاتصال ةنا وةي أن ت ون النٍالة 
مودود  وتساوم صور  الاقتران عند 

 النقطة.تهك 
تصال  لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا حققلا ل الودود

 الاقتران عند نقطة.
ضلا  لا تصال رلا فا  تعرل لع للا  لا لحقق دنىالحد الأ

 ان عند نقطة.الاقتر 
لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لحقق الدمال

 الاقتران عند نقطة. 
أنا ل ون الاقتران متصل  نا  18

 ن ق)س( اقترانا  الاقترا ان 
و انذ نٍالة الاقتران من 

ن تساوم نٍالتا من اللمل
قطة د نفس الناللسار عن

تهك  عند ولساوم ق)س(
 فإن الاقتران متصل. قطةثنال

عرفا نواسطة مصطهحاذ سانقةث  لحقق الٍرملة
م ل: الاقترانث نٍالة الاقتران من 
اللملنث نٍالة الاقتران من اللسارث 

 طة . هك النقق)س( عند ت
 

ةو لأنا عرفا نواسطة عنصر و  لحقق رالعنص
 الاقتران

م مفٍو ل عرلفا  ون تلعروط  افلة لل ا لحقق لةالعروط ال اف
 د نقطةاتصال الاقتران عن

لنطنق ةنا الوصف عهى مفٍوم  لحقق الودود
 اتصال الاقتران عند نقطة

 ال هماذ مود   وقهلهة. لحقق الحد الأدنى
هحاذ سانقة وعروط است دم مصط لحقق  لدمالا

لعرط الأدنىث و هماتا  افلةث وحقق ا
 و أنلقة.مرتنة 

ند ع متصلا  ران ل ون الاقت  19
x=aث  نا حققذ العروط 
 التاللة:

اضلة عرفا نواسطة مصطهحاذ رل لحقق الٍرملة
رانث معرفث نقةث م ل: الاقتسا

 النٍالة مودود .
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الاقتران معرف عند  .1
x=a 

 النٍالة مودود  .2

النٍالة تساوم  .3
صور  الاقتران عند 

a 

 

 قتران.ر وةو الاعرفا نواسطة عنص لحقق العنصر
فلة لتعرلف لعروط التي وضعٍا  اا ققحل  افلةط الالعرو 

 الاقتران عند نقطة.
لنطنق ةنا الوصف عهى مفٍوم  لحقق الودود

 اتصال الاقتران عند نقطة.
 لهة ومود  .ماتا قه ه لحقق الحد الأدنى

ة ومود  ث  هماتا أنلقة ودمله لحقق الدمال
 ضلة.است دم رمو ا  رلا

 انا  و تراناق  f(x) نا  ان 20
من عند نقطة ما  f(x)ة نٍال

اللملن = نٍالة الاقتران عند 
نفس النقطة عهى اللسارث فإن 

 الاقتران متصل.

عرفا نواسطة مصطهحاذ رلاضلة  لحقق  الٍرملة
الة من الاقترانث النٍ ةث م ل:سانق

 ار.اللملنث النٍالة من اللس
وةو اقتران  اسطة عنصرعرفا نو  لحقق  العنصر

 ف.معر 
ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال لا لع  لا لحقق افلةال  طرو الع

الاقتران عند نقطة. لم لن ر عروط 
الاتصال ةنا دملعٍا م ل:  أن 

 ت ون النٍالة تساوم صور  الاقتران
 ك النقطة.عند ته

لاضلا  لا تصال لا لع ل تعرلفا  ر  لا لحقق ودودال
 نقطة. الاقتران عند

ال رلفا  رلاضلا  لا تصل تع لعلا  قلحق لا الحد الأدنى
 الاقتران عند نقطة.

لا لع ل تعرلفا  رلاضلا  لا تصال  لا لحقق الدمال
 الاقتران عند نقطة. 

 
 
 
 
 
 
 
 



189 

 :وجونز ستويات فوجيتالسرديات المربع حسب م ين الطلبةف إجابات المعلم: تصني5ملحق
 .تون  والاه قوائمنع ةو دالالمر  -العنار  الأولى:

رقم 
 بطالال

 السبب المستوى التبرير بة الإجا 

لأن المرنع ةو ع ل منتظم  ل  نعم  1
اضلاعا متساولة و والاه قوائمث ولأن 

متقانلان ضهعان  المرنع والدالتون فلٍما
ان وقطراةما متعامدان وةما متوا ل
  لان أضلاع.متوا

ود  لدلا مفاةلم تصولرلة محد ال اني
 ن.نحو تعرلف الدالتو ددا  

لتون  والاه غلر قائمةث ن الدالأ  لا 2
وأضلاعا فلا ضهعلن عهوللن متساوللن 
والسفهللن متساوللنث نلنما المرنع دملع 

 أضلاعا متساولة.

حدود  فاةلم تصولرلة ملدلٍا م ال اني
نع نحو تعرلف الدالتون والمر 

ألضا ث حلث اقتصر فقط عهى 
عا دملع اضلان ر أن المرنع 

 متساولة.
رناعي غلر منتظم  ون ع للتلدالأن ا لا  3

 نلنما المرنع ع ل رناعي منتظم.
لدلٍا مفاةلم تصولرلة محدود    ال اني

ددا  نحو تعرلف الدالتونث ول نا 
المرنع ع ل  ةنا أن لعرف
 عي منتظم.رنا

الة  اصة من الدالتون لأن المرنع ح  نعم 4
أضلاعا ه قوائم و عندما ت ون دملع  والا

 متساولة.

تصولرلة عن فاةلم م دلال ل الثا
المرنعث وأنا حالة  اصة من 

ا  مؤعراتالدالتونث ول نا لم لعط 
توضح لمانا المرنع حالة  اصة 

ا ت ون من الدالتون ونلك عندم
ئم وأضلاعا دملع  والاه قوا

 متساولة.
الدالتون ةو ع ل رناعي فلا م ه ان  لأن نعم 5

ل ن القاعد  معتر ةث و الساقلن و متساولا 
ع  والاه قوائم فٍنا ون دملت ما عند

لسته م أن ت ون دملع أضلاعا 
 متساولةث ونالتالي ل ون الع ل مرنعا .

لدلا فٍم وتصور سهلم عن  الرانع
لفسر لمرنعث ل نا لم لتون واالدا

 ون ولم لعط سننا  أنا عندما ت
 والا الدالتون قوائمث لسته م أن 

ا متساولةث ملع أضلاعت ون د
تج ل الناع ال لي ل ونونالتا
 مرنعا .

دا  نحو فاةلما محدود  دم ل انيانررذ  التالي أن المرنع دملع أضلاعا  لا 6
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متساولةث أما الدالتون فإنا غلر متساوم 
 الأضلاع و والاه غلر قوائم.

 تعرلف الدالتون.

لأنا من نظرلاذ الدالتون أنا  نا نصف  نعم 7
 ر الرناعي القطر الآ طرم الع لأحد ق
ال اولتلن فإنا دالتونث و نصف أ مدهوعا

و ما نعهم أن قطرا المرنع متعامدان 
 ومتساولان ولنصف  ل منٍما الآ ر.

ن لدلا فٍم وتصور سهلم ع  الرانع
ا  حدى تونث حلث ن ر ةنالدال

طى نظرلاذ الدالتونث حلث أع
ةنا منرراَ لنلن فلا أن المرنع ةو 

لعترط أن ت ون  ول نا لم دالتون
حتى لصنح  قائمة ونالتالا الد و 

 الدالتون مرنعا .
لأن أضلاع الدالتون غلر متساولة في  لا 8

 الطول.
مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال اني

عرف نث لا لتعرلف الدالتو 
 تون. صائت الدال

رناعي فلا  ودان لأن الدالتون ع ل   نعم 9
نا منفردان من الأضلاع متساولل نث وا 

عترط ل ٍناوائمث فانذ دملع  والاه ق 
ساوم دملع الاضلاعث ونالتالي لصنح ت

 الع ل مرنعا .

لدلا فٍم وتصور سهلم عن  الرانع
الدالتون والمرنعث ل نا لم لفسر 

ن  والا دما ت و سنب أنا عن
ن قوائمث لسته م أن ت ون الدالتو 

ضلاعا متساولةث دملع أ
ونالتالي ل ون الع ل الناتج 

 مرنعا .
ساولة عا متضلال أن للس  لأن الدالتو  لا 10

 في الطول.
مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال اني

 تعرلف الدالتون.
لأنا من نظرلاذ الدالتون أنا  نا نصف  نعم 11

ر ناعي القطر الآ ع ل الر أحد قطرم ال
دالتونث  وعامده أو نصف ال اولتلن فإنا

 و ما نعهم أن قطرا المرنع متعامدان
 الآ ر.ن ولنصف  ل منٍما ومتساولا

ا فٍم وتصور سهلم عن لدل  عانالر 
الدالتونث حلث ن ر ةنا  حدى 
نظرلاذ الدالتونث حلث أعطى 
ةنا منرراَ لنلن فلا أن المرنع 

ط أن لم لعتر ةودالتون ول نا 
الدالتون قائمة حتى  ت ون  والا
 تون مرنعا .لصنح الدال

لة عا متساو لأن الدالتون للس  ل أضلا لا 12
 ورقلة.ئر  الطاال ل عهلا:في الطولث وم ا

مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال اني
 تعرلف الدالتون.

لأن الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان   نعم 13
نا اوللنث منفردان من الأضلاع متس وا 

 والاه قوائمث فٍنا لعترط  انذ دملع 
دملع الاضلاعث ونالتالي لصنح  تساوم

م عن دلا فٍم وتصور سهلل الرانع
رنعث ل نا لم لفسر ن والمتو دالال

سنب أنا عندما ت ون  والا 
الدالتون قوائمث لسته م أن ت ون 
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دملع أضلاعا متساولةث  الع ل مرنعا .
اتج ونالتالي ل ون الع ل الن

 عا .مرن
 ن الدالتون ع ل رناعي فلا  ودانلأ نعم 14

نا  منفردان من الأضلاع متساوللنث وا 
ط قوائمث فٍنا لعتر  لع  والاه انذ دم

عث ونالتالي لصنح الاضلا لعدم تساوم
 الع ل مرنعا .

لدلا فٍم وتصور سهلم عن  الرانع
الدالتون والمرنعث ل نا لم لفسر 
ا السنب أو العلاقة أنا عندم

قوائمث  والا الدالتون ت ون 
عا لسته م أن ت ون دملع أضلا

متساولةث ونالتالي ل ون الع ل 
 نعا .الناتج مر 

دان فلا  و ي ناعن ع ل ر لأن الدالتو   نعم 15
نا  منفردان من الأضلاع متساوللنث وا 
 انذ دملع  والاه قوائمث فٍنا لعترط 
تساوم دملع الاضلاعث ونالتالي لصنح 

ع فذ  لى أن المرنث وأضاالع ل مرنعا  
ن حالة  اصة من الدالتون نعرط أ

 ت ون ال والا قوائم.

 ر سهلم عنلدلا فٍم وتصو  الرانع
سر لفلم ث ل نا الدالتون والمرنع

نب أو العلاقة أنا عندما الس
ت ون  والا الدالتون قوائمث 
لسته م أن ت ون دملع أضلاعا 
متساولةث ونالتالي ل ون الع ل 

 ا .الناتج مرنع
ون ع ل رناعي فلا  ودان لأن الدالت نعم 16

نا  منفردان من الأضلاع متساوللنث وا 
فٍنا لعترط ه قوائمث  انذ دملع  والا

تالي لصنح ث ونالعضلادملع الاتساوم 
الع ل مرنعا ث وأضافذ  لى أن المرنع 
حالة  اصة من الدالتون نعرط أن 

 ت ون ال والا قوائم.

هلم عن لدلا فٍم وتصور س الرانع
عث ل نا لم لفسر الدالتون والمرن

قة أنا عندما السنب أو العلا
ت ون  والا الدالتون قوائمث 

 ون دملع أضلاعا ته م أن تلس
 ون الع ل تالي لالون تساولةثم

 الناتج مرنعا .
لأن  ل مرنع ةو دالتونث لأن المرنع  نعم 17

 ةو حالة  اصة من أم ع ل رناعي. 
لاقاذ في الع لدلا فٍم سهلم ال الث

ةي أن المرنع حالة العامةث و 
 ل رناعيث لم  اصة من أم ع

لوضح ةنا  لف أن المرنع حالة 
 دالتون.اصة من ال 

أضلاعا متساولة  لس  لل تونن الداللأ لا 18
 في الطول.

مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال اني
تعرلف الدالتونث لا لعرف 

  صائت الدالتون.
اعي فلا  ودان ع ل رن لأن الدالتون  نعم 19

نا نفردان من الأضلاع متساوللنث وا  م
لدلا فٍم وتصور سهلم عن  الرانع

م لفسر الدالتون والمرنعث ل نا ل
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 انذ دملع  والاه قوائمث فٍنا لعترط 
نح ضلاعث ونالتالي لصدملع الا تساوم
و ما أن المرنع حالة عا ث رنل مالع 

 اصة من الدالتون نعرط أن ت ون 
 ال والا قوائم

ة أنا عندما السنب أو العلاق
ن قوائمث ت ون  والا الدالتو 

لسته م أن ت ون دملع أضلاعا 
ي ل ون الع ل لث ونالتامتساولة

 ا .تج مرنعالنا
لأن الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان   منع 20

نا  منفردان من الأضلاع متساوللنث وا 
 انذ دملع  والاه قوائمث فٍنا لعترط 

ونالتالي لصنح ضلاعث تساوم دملع الا
ة لع ل مرنعا ث  لى أن المرنع حالا

 اصة من الدالتون نعرط أن ت ون 
 ئم.ال والا قوا

 سهلم عنلدلا فٍم وتصور  عنالرا
والمرنعث ل نا لم لفسر لتون داال

السنب أو العلاقة أنا عندما 
ت ون  والا الدالتون قوائمث 
لسته م أن ت ون دملع أضلاعا 

الع ل  لي ل ونمتساولةث ونالتا
 رنعا .الناتج م

 وية.عبارة الثانية: المربع هو مستطيل أضلاعه الأربعة متساال

رقم 
 طالبال

 السبب ىستو الم التبرير ابةالإج

لأن  لاةما ع لان رناعلان وةما   عم                          ن 1
متوا لان أضلاع وفلٍما تما ل 

ئم واقطارةما ةما قوا والاث وانع اس
 ف  ل منٍما الآ رتنص

ٍم سهلم حول العلاقاذ العامة لدلا ف ال الث
 وتصوراذ سهلمة حول مفٍوم

م لن ر ةنا أن المرنعث لالمستطلل و 
اصة من المستطللث الة  نع ةو حلمر ا

لدلا فٍم غلر سهلم في العلاقاذ 
ال اصة أم أن المرنع ةو حالة 

ال   اصة من المستطللث وما السنب
مرنعاَ عند م لدعل المستطلل الن

  . تساوم دملع أضلاعا
لأن المستطلل ع ل رناعي دملع   نعم 2

ن أضلاعا وعندما ت و   والاه قوائمث
 ل صنح الع. لةالأرنعة متساول

 نعا .مر 

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامة  الرانع
وتصوراذ سهلمة حول مفٍوم 

لدلا المستطلل والمرنعث ول نا ما  ال 
علاقاذ ال اصةث م غلر سهلم في الفٍ

ح ما السنب النم حلث  أنا لم لوض
لدعل المستطلل مرنعاَ عند تساوم 

 أضلاعا. دملع
 ل  طللتمن  صائت المس لأن  نعم 3

قانهلن متساوللنث فإنا لن متضهع
عن لدلا مفاةلم تصولرلة عامة   الثال

المستطلل والمرنعث ن ر ةنا أن  
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 انذ أضلاعا الأرنعة متساولة 
فٍو مرنعث والمرنع حالة  اصة 
م من المستطلل في حالة تساو 

 ع المتداور .الأضلا

في  من المستطللوالمرنع حالة  اصة 
داور ث لمتاتساوم الأضلاع حالة 
لم لن ر العرط الأساس أن  ول نا

 المستطلل دملع  والاه قوائم.
لأن من  صائت المستطلل  ل   نعم 4

ث فإنا تساوللنضهعلن متقانهلن م
عا الأرنعة متساولة  انذ أضلا
المرنع حالة  اصة فٍو مرنعث و 

من المستطلل في حالة تساوم 
 المتداور .الأضلاع 

 عامة عنلة ر لا مفاةلم تصوللد ال الث
تطلل والمرنعث ن ر ةنا أن  المس

والمرنع حالة  اصة من المستطلل في 
حالة تساوم الأضلاع المتداور ث 

الأساس أن العرط  ول نا لم لن ر
 لل دملع  والاه قوائم.المستط

لأن  ل من المستطلل والمرنع   نعم  5
  والاةم قوائم ومن  صائت

تقانهلن ل ضهعلن مالمستطلل  
لاعا نذ أضفإنا  انث لمتساول

الأرنعة متساولة فٍو مرنعث ونلك 
لأن المرنع دملع أضلاعا 
متساولةث وننلك ل ون المرنع حالة 

ي حالة ستطلل ف اصة من الم
 ضلاع المتداور .تساوم الأ

اةلم تصولرلة رسملة نالنسنة لدلا مف ال امس
حلث فسر  لمفٍوم المرنع والمستطللث

 ننع حالة  اصة مف أن المر  ل
 مستطلل.ال

لأن المستطلل دملع  والاه    عمن 6
قوائمث وفلا  ل ضهعان متقانلان 
نا تساوذ أضلاعا  متساولانث وا 

 رنعا .الأرنعة أصنح م

سهلم حول العلاقاذ العامةث لدلا فٍم  الرانع
لعرف ةنا  صائت المستطلل حلث 

نا عند من ناحلة  والاه وأضلاعاث وأ
لمستطلل لصنح م أضلاع اتساو 
ن لم لعط ةنا ألة ث ول مرنعا   ع للا

مقارناذ نلن  صائت المرنع 
والمستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت 
المستطللث  ما أنا لم لوضح ما 

ل مرنعاَ لنم لدعل المستطلالسنب ا
 .عند تساوم دملع أضلاعا

لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن   نعم 7
قوائم لن و والاه متقانهلن متساول

تساوم  عندو طاره متساولةث وأق
ع دملعٍا لنتج الع ل الأضلا
 مرنع.

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامةث  الرانع
حلث لعرف ةنا  صائت المستطلل 

ل وم أضلاع المستطلعند تساوأنا 
عط ةنا لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم ل

ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 
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صائت فقط نن ر   والمستطلل ا تفى
وضح ما م للتطللث  ما أنا المس

النم لدعل المستطلل مرنعاَ  السنب
 عند تساوم دملع أضلاعا.

لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن  نعم 8
قوائم  والاه متقانهلن متساوللن و 

ساولةث وعند تساوم وأقطاره مت
ٍا لنتج الع ل الأضلاع دملع

 مرنع.

اذ العامةث لدلا فٍم سهلم حول العلاق الرانع
 طللتةنا  صائت المسحلث لعرف 

اوم أضلاع المستطلل ند تسوأنا ع
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 
ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 

صائت نن ر   والمستطلل ا تفى فقط
ما أنا لم لوضح ما المستطللث  
دعل المستطلل مرنعاَ السنب النم ل

 عند تساوم دملع أضلاعا.
ضهعلن ل فلا  ل لأن المستطل  نعم 9

ه قوائم  والااوللن و متس متقانهلن
وأقطاره متساولةث وعند تساوم 
 الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل مرنع

لعامةث لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ ا الرانع
ئت المستطلل حلث لعرف ةنا  صا

ع المستطلل وأنا عند تساوم أضلا
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 

مرنع  صائت ال مقارناذ نلنألة 
 صائت نن ر فى فقط ا ت والمستطلل

المستطللث  ما أنا لم لوضح ما 
السنب النم لدعل المستطلل مرنعاَ 

 عند تساوم دملع أضلاعا.
ل فلا  ل ضهعلن المستطللأن  نعم 10

 تقانهلن متساوللن و والاه قوائمم
وأقطاره متساولةث وعند تساوم 

 ع ل مرنعالأضلاع دملعٍا لنتج ال

 عامةثقاذ اللعلاافٍم سهلم حول  لدلا رانعال
حلث لعرف ةنا  صائت المستطلل 
وأنا عند تساوم أضلاع المستطلل 
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 

 صائت المرنع  ناذ نلنألة مقار 
لمستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت وا
لمستطللث  ما أنا لم لوضح ما ا

ل مرنعاَ السنب النم لدعل المستطل
 ملع أضلاعا.د تساوم دعن

لل أقطاره غلر لمستطلأن ا  لا 11
 متعامد  أما المرنع أقطاره متعامد .

ح م عهى صحة العنار  نالنفيث و ان  ال الث
طلل غلر ر المستمنرره أن أقطا

 أما أقطار المرنع متعامد  متعامد ث
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لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن   نعم 12
 والاه قوائممتقانهلن متساوللن و  

م ساو تمتساولةث وعند وأقطاره 
لعٍا لنتج الع ل ع دمالأضلا
 مرنع.

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامةث  الرانع
حلث لعرف ةنا  صائت المستطلل 

لاع المستطلل ساوم أضوأنا عند ت
ا ح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنلصن

ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 
نن ر  صائت والمستطلل ا تفى فقط 

ا ح مض ما أنا لم لو  المستطللث
لدعل المستطلل مرنعاَ  النم السنب

 عند تساوم دملع أضلاعا.
لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن  نعم 13

م اه قوائمتقانهلن متساوللن و وال
ةث وعند تساوم وأقطاره متساول

نتج الع ل الأضلاع دملعٍا ل
 مرنع.

لعامةث لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ ا الرانع
  صائت المستطلللعرف ةنا حلث 

أضلاع المستطلل ساوم ا عند توأن
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 
ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 

 ر  صائتوالمستطلل ا تفى فقط نن 
نا لم لوضح ما المستطللث  ما أ

المستطلل مرنعاَ السنب النم لدعل 
 عند تساوم دملع أضلاعا.

ن ا  ل ضهعلالمستطلل فللأن  نعم 14
ائم اه قو ن و والوللامتقانهلن متس

وأقطاره متساولةث وعند تساوم 
الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل 

 مرنع.

مةث لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العا الرانع
المستطلل لعرف ةنا  صائت  حلث

المستطلل وأنا عند تساوم أضلاع 
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 

ع ائت المرنرناذ نلن  صألة مقا
ئت ر  صافقط نن فى توالمستطلل ا 

المستطللث  ما أنا لم لوضح ما 
السنب النم لدعل المستطلل مرنعاَ 

 عند تساوم دملع أضلاعا.
لا  ل ضهعلن ستطلل فلأن الم نعم 15

نهلن متساوللن و والاه قوائم متقا
قطاره متساولةث وعند تساوم وأ

 الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل
 مرنع.

مةث اذ العالاقعٍم سهلم حول اللدلا ف نعالرا
لث لعرف ةنا  صائت المستطلل ح

وأنا عند تساوم أضلاع المستطلل 
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 

صائت المرنع ذ نلن  ألة مقارنا
ستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت والم
ستطللث  ما أنا لم لوضح ما الم
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مرنعاَ السنب النم لدعل المستطلل 
 ع أضلاعا.تساوم دملعند 

فلا  ل ضهعلن  ستطلللأن الم عمن 16
متقانهلن متساوللن و والاه قوائم 
وأقطاره متساولةث وعند تساوم 
الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل 

 نع.مر 

م حول العلاقاذ العامةث لدلا فٍم سهل انعالر 
ف ةنا  صائت المستطلل حلث لعر 

وأنا عند تساوم أضلاع المستطلل 
 ل ن لم لعط ةنامرنعا ث و لصنح الع ل 

 صائت المرنع  ذ نلنمقارنا ألة
والمستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت 
المستطللث  ما أنا لم لوضح ما 
عاَ السنب النم لدعل المستطلل مرن

 عا.تساوم دملع أضلا عند
ل ضهعلن ن المستطلل فلا  لأ نعم 17

متقانهلن متساوللن و والاه قوائم 
تساوم اولةث وعند وأقطاره متس

لع ل ج اتضلاع دملعٍا لنالأ
 .نعمر 

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامةث  لرانعا
حلث لعرف ةنا  صائت المستطلل 
وأنا عند تساوم أضلاع المستطلل 

لعط ةنا  مرنعا ث ول ن لم ح الع للصن
المرنع  ألة مقارناذ نلن  صائت

والمستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت 
ضح ما ا أنا لم لو المستطللث  م

عاَ طلل مرنمستلنب النم لدعل االس
 ند تساوم دملع أضلاعا.ع

لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن   نعم 18
متقانهلن متساوللن و والاه قوائم 

د تساوم لةث وعنوأقطاره متساو 
دملعٍا لنتج الع ل الأضلاع 

 مرنع.

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامةث  الرانع
ل ائت المستطلحلث لعرف ةنا  ص

تطلل لمساد تساوم أضلاع وأنا عن
ع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا نح اللص

ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 
والمستطلل ا تفى فقط نن ر  صائت 

لوضح ما أنا لم المستطللث  ما 
نم لدعل المستطلل مرنعاَ السنب ال
 اوم دملع أضلاعا.عند تس

لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن  نعم 19
والاه قوائم ساوللن و  متقانهلن مت

عند تساوم لةث و ه متساو طار قوأ
الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل 

 مرنع.

لدلا فٍم سهلم حول العلاقاذ العامةث  الرانع
لل المستط حلث لعرف ةنا  صائت

م أضلاع المستطلل وأنا عند تساو 
نعا ث ول ن لم لعط ةنا لصنح الع ل مر 

ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 
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نن ر  صائت  تفى فقط والمستطلل ا
م لوضح ما أنا للث  ما تطلسالم

السنب النم لدعل المستطلل مرنعاَ 
 عند تساوم دملع أضلاعا.

لأن المستطلل فلا  ل ضهعلن  نعم 20
قوائم تساوللن و والاه انهلن ممتق

اوم وأقطاره متساولةث وعند تس
الأضلاع دملعٍا لنتج الع ل 

 مرنع.

لعامةث لعلاقاذ اسهلم حول ا لدلا فٍم الرانع
تطلل المس ا  صائتةن فحلث لعر 

وأنا عند تساوم أضلاع المستطلل 
لصنح الع ل مرنعا ث ول ن لم لعط ةنا 
ألة مقارناذ نلن  صائت المرنع 

صائت ا تفى فقط نن ر  مستطلل وال
ما  المستطللث  ما أنا لم لوضح

السنب النم لدعل المستطلل مرنعاَ 
 أضلاعا.عند تساوم دملع 

رقم 
 الطالب

 السنب المستوى التنرلر الإدانة 

رث ما الآ لأن اقطارةما لنصف  ل منٍ نعم 1
ضهعلن متقانلان متوا لان  لودد تما ل  ل

 ولانومتسا

لدلا مفاةلم عامة  نحو  ال الث
ا م المرنع ومتو  تعرلف

 الأضلاع.
ن  ل ضهعل فلاضلاع متوا م الألأن  نعم 2

انهلن متساوللن والاقطار المتساولة ةي متق
نتلدة أضلاع متساولةث أما الأقطار 

 قوائم.المتعامد  فٍي نتلدة  والا 

لم تصولرلة لدلا مفاة ال اني
لف محدود  ددا  نحو تعر 

المرنع ومتوا م الأضلاعث 
لأنا لقول أن الاقطار 

تساولة ةي نتلدة الم
 اولةث أماأضلاع متس

   فٍيلمتعامداار الأقط
نتلدة  والا قوائمث وةنا 

 غلر صحلح.
لأن المرنع حالة  اصة من متوا م  نعم 3

وا م ار المتالأضلاع عندما ت ون أقط
ساولةث ونعرط أن ت ون أضلاع متعامد  ومت

 توا م متساولة.الم
 

من فٍم العلاقاذ العامة ل  ال الث
أن  المرنع حالة  حلث

توا م  اصة من م
 ما  ال نول ضلاعث الأ

فٍم غلر سهلم في  ةناك
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ث ونلك العلاقاذ ال اصة
عندما اعترط أن ت ون 
أضلاع المتوا م متساولة 

لب أنا ولم لعرف الطا
 عندما ت ون أقطار
المتوا م متعامد  فٍنا لنتج 

اعر  أن دملع أضلاع من
 المتوا م متساولة.

 ل ناعي فلا ا م الأضلاع ع ل ر لأن متو  نعم 4
اوللن وقطراه ومتس توا للنملن متقانه ضهعلن

لنصف  ل منٍما الآ رث وةنه الصفاذ 
دملعٍا في المرنعث ول ن عندما ت ون 

لع ل مستطللث ل ون ا الأقطار متساولة
الع ل دما ت ون الاقطار متعامد  ل ون وعن

 مرنعا .

لدلا فٍم سهلم وواضح  الرانع
اذ العامةث وةا حول العلاق

 ه ل صائتضح في ن ر وا
ما ل نا ضلاعث و الأ متوا م

 ال لدلا فٍم غلر سهلم في 
العلاقاذ ال اصةث حلث 
لم لعط سننا  لنلن فلا لمانا 

توا م ت ون أقطار معندما 
 ون لأضلاع متساولة لا

الع ل مستطللث وعندما 
اقطار متوا م ت ون 

الأضلاع متعامد  ل ون 
 الع ل مرنعا .

فلا  ل رناعي  ضلاع ع للأن متوا م الأ نعم 5
وا للن ومتساوللن وقطراه لن متمتقانه نهعلض

لنصف  ل منٍما الآ رث وةنه الصفاذ 
دملعٍا في المرنعث ول ن عندما ت ون 

مستطللث  ساولة ل ون الع لقطار متالأ
تعامد  ل ون الع ل وعندما ت ون الاقطار م

 مرنعا .

ح لدلا فٍم سهلم وواض الرانع
امةث وةا حول العلاقاذ الع

 تصائن ره ل  واضح في
لاعث ول نا ما الأض متوا م

 ال لدلا فٍم غلر سهلم في 
العلاقاذ ال اصةث حلث 
لم لعط سننا  لنلن فلا لمانا 

طار متوا م ت ون أقعندما 
ع متساولة ل ون الأضلا

وعندما الع ل مستطللث 
ت ون اقطار متوا م 
الأضلاع متعامد  ل ون 

 مرنعا . الع ل
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 ن عند لع و ا م أضلاةو متو  ن  ل مرنعلأ نعم 6
الأقطار وتعامدةا ل ون الع ل  تساوم
 مرنعا .

لم لعط سننا ث  نما  تب   ال اني
 دمهة عنلٍة ددا  نالعنار .

ع ع ل رناعي فلا  ل لأن متوا م الأضلا نعم 7
نهلن متوا للن ومتساوللن وقطراه ضهعلن متقا

وةنه الصفاذ  لنصف  ل منٍما الآ رث
 نت و ن عندما نعث ول ا في المر دملعٍ
اولة ل ون الع ل مستطللث ر متسالأقطا

وعندما ت ون الاقطار متعامد  ل ون الع ل 
 مرنعا .

اضح لدلا فٍم سهلم وو  الرانع
ث وةا العلاقاذ العامة حول

واضح في ن ره ل صائت 
 م الأضلاعث ول نا ما متوا

 ال لدلا فٍم غلر سهلم في 
قاذ ال اصةث حلث العلا
ا فلا لمان لنلن لعط سننا   لم
ار متوا م ن أقطت و دما نع

الأضلاع متساولة ل ون 
الع ل مستطللث وعندما 
ت ون اقطار متوا م 
الأضلاع متعامد  ل ون 

 ا . ل مرنعالع
للس لدلا أم معرفة  الأول م ن أن ل ون الع ل معلن.لأنا ل لا 8

أساسلة عن المرنع 
 ومتوا م الأضلاع.

أصنحذ  لاع  ناوا م الاضلأنا في مت نعم 9
متعامد ث فإن ةنا لع ل ولة و ار متساطلاقا

ارنعة م ه اذ متطانقةث فٍنا لؤدم  لى أن 
ساولةث اضلاع المتوا م متساولة و والاه مت

 ئت المرنع.وةنا أحد أةم  صا
 

لم تصولرلة لدلا مفاة   ال امس
رلاضلة رسملةث حلث أنا 
 أ نذ صحة العنر  عن

اذث طرلق تطانق الم ه 
ل نلك لم لفص ول نا

 ب.   المطهو  للع نا
لأنا لم ن أن ل ون الع ل معلن والمعلن  نعم 10

 ةو أقطاره متعامد .
للس لدلا أم معرفة  الأول

المرنع  اسلة عنأس
 الأضلاع.ومتوا م 

ضلاع ع ل رناعي فلا  ل لأن متوا م الأ نعم 11
اوللن وقطراه ضهعلن متقانهلن متوا للن ومتس

 وةنه الصفاذ رث منٍما الآلنصف  ل 
عث ول ن عندما ت ون المرنعٍا في لدم

الأقطار متساولة ل ون الع ل مستطللث 
ل وعندما ت ون الاقطار متعامد  ل ون الع 

ٍم سهلم وواضح لدلا ف الرانع
امةث وةا حول العلاقاذ الع

واضح في ن ره ل صائت 
ما متوا م الأضلاعث ول نا 

هلم في  ال لدلا فٍم غلر س
 حلثاذ ال اصةث علاقال
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لنلن فلا لمانا  سننا  لم لعط  .مرنعا  
ت ون أقطار متوا م عندما 

الأضلاع متساولة ل ون 
الع ل مستطللث وعندما 

م ر متوا  ت ون اقطا
  ل ون الأضلاع متعامد

 الع ل مرنعا .
نا لدب أن ت ون أقطاره لنصف  ل لأ لا 12

 منٍما الآ ر.
دلا مفاةلم تصولرلة ل ال اني

تعرلف  نحو دود  ددا  مح
عث الأضلامتوا م و نع المر 

 ما أنا ح م عهى صحة 
العنار  نالنفي ونلك حسب 
رألا أنا لدب أن ت ون 
أقطار متوا م الأضلاع 

منٍما الآ رث نصف  ل ل
ن ةنا تنرلر  اطئ لأن ول 

ون أقطاره صفة أن ت 
لنصف  ل منٍما الآ ر 

لك ةي مودود  تهقائلا  ون
متوا م  لأنا قال المرنع ةو

 .ضلاعأ
 

ع ع ل رناعي فلا  ل الأضلامتوا م  لأن نعم 13
ضهعلن متقانهلن متوا للن ومتساوللن وقطراه 

اذ لنصف  ل منٍما الآ رث وةنه الصف
 ن عندما ت ون ٍا في المرنعث ولدملع

ل ون الع ل مستطللث الأقطار متساولة 
الع ل  وعندما ت ون الاقطار متعامد  ل ون

حالة  اصة  ع ةوأن المرن مرنعا ث وأضافذ
 ع.لأضلاتوا م اممن 

لدلا فٍم سهلم وواضح  الرانع
حول العلاقاذ العامةث وةا 
واضح في ن ره ل صائت 

ا ول نا ممتوا م الأضلاعث 
لر سهلم في  ال لدلا فٍم غ

ث العلاقاذ ال اصةث حل
لم لعط سننا  لنلن فلا لمانا 

 م ت ون أقطار متواعندما 
ون الأضلاع متساولة ل 

للث وعندما مستطالع ل 
م متوا  اقطار  نت و 

الأضلاع متعامد  ل ون 
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 الع ل مرنعا .
لأن متوا م الأضلاع ع ل رناعي فلا  ل  نعم 14

وقطراه  وا للن ومتساوللننهلن متضهعلن متقا
ةنه الصفاذ لنصف  ل منٍما الآ رث و 

دملعٍا في المرنعث ول ن عندما ت ون 
مستطللث ر متساولة ل ون الع ل الأقطا

الع ل  ل ون متعامد  طارا ت ون الاقعندمو 
 مرنعا .

لدلا فٍم سهلم وواضح  الرانع
حول العلاقاذ العامةث وةا 
واضح في ن ره ل صائت 

لاعث ول نا ما  م الأضمتوا
ل لدلا فٍم غلر سهلم في  ا

ذ ال اصةث حلث العلاقا
لم لعط سننا  لنلن فلا لمانا 

ن أقطار متوا م ت و عندما 
ن ل و  ع متساولةالأضلا

 وعندما ثطللالع ل مست
اقطار متوا م  ت ون

الأضلاع متعامد  ل ون 
 الع ل مرنعا .

ل لأن متوا م الأضلاع ع ل رناعي فلا   نعم 15
لن ومتساوللن وقطراه متقانهلن متوا ل ضهعلن

ٍما الآ رث وةنه الصفاذ لنصف  ل من
ت ون  دملعٍا في المرنعث ول ن عندما

ستطللث  ل مل ون الع الأقطار متساولة
متعامد  ل ون الع ل قطار  ون الاتما وعند
 مرنعا .

لدلا فٍم سهلم وواضح  الرانع
حول العلاقاذ العامةث وةا 

 ل صائت واضح في ن ره
ول نا ما  متوا م الأضلاعث

م في  ال لدلا فٍم غلر سهل
العلاقاذ ال اصةث حلث 
نا لم لعط سننا  لنلن فلا لما

توا م ت ون أقطار معندما 
ون متساولة ل  ضلاعالأ
وعندما  تطللثلع ل مسا

ت ون اقطار متوا م 
الأضلاع متعامد  ل ون 

 الع ل مرنعا .
فلا  ل رناعي  لأن متوا م الأضلاع ع ل نعم 16

ه انهلن متوا للن ومتساوللن وقطراضهعلن متق
لنصف  ل منٍما الآ رث وةنه الصفاذ 

ث ول ن عندما ت ون دملعٍا في المرنع
للث طمستل ون الع ل ولة قطار متساالأ
 ون الاقطار متعامد  ل ون الع ل دما توعن

 مرنعا .

لدلا فٍم سهلم وواضح  الرانع
حول العلاقاذ العامةث وةا 

ن ره ل صائت  واضح في
ا م الأضلاعث ول نا ما متو 

فٍم غلر سهلم في   ال لدلا
العلاقاذ ال اصةث حلث 

لنلن فلا لمانا لم لعط سننا  
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وا م ر متت ون أقطاعندما 
 ون ساولة لتع مالأضلا

لع ل مستطللث وعندما ا
ت ون اقطار متوا م 
الأضلاع متعامد  ل ون 

 الع ل مرنعا .
لم لعط سننا ث  تب دمهة  نيال ا وا م أضلاع.ع ةو متلأن  ل مرن نعم 17

ة ددا  نالقسم الأول عنلٍ
 من العنار .

ت ون أقطاره لنصف  ل  لأنا لدب أن  لا 18
  ر.منٍما الآ

 

 ولرلةاةلم تصفا ملدل ال اني
محدود  ددا  نحو تعرلف 
المرنع ومتوا م الأضلاعث 
 ما أنا ح م عهى صحة 
العنار  نالنفي ونلك حسب 

ا لدب أن ت ون رألا أن
طار متوا م الأضلاع أق

ما الآ رث لنصف  ل منٍ
ول ن ةنا تنرلر  اطئ لأن 
ه صفة أن ت ون أقطار 
 لنصف  ل منٍما الآ ر

 قائلا  ونلك  تهةي مودود
ةو متوا م  لمرنعا قال انلأ

 أضلاع.
 

لم لعط سننا ث  تب دمهة  ال اني لأن المرنع ةو متوا م أضلاع.  نعم 19
القسم الأول ددا  ن عنلٍة
 لعنار .من ا

لم لعط سننا ث  تب دمهة  ال اني متوا م أضلاع.لأن المرنع ةو  نعم 20
دا  نالقسم الأول عنلٍة د

 لعنار .من ا
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  ل رناعي أقطاره متساولة ومتعامد  ولنصف  ل منٍما الآ ر.و عالمرنع ة عة:رانالعنار  ال
 السبب المستوى رالتبري الإجابة رقم الطالب

لدلا مفاةلم تصولرلة محدود  ددا   ال اني لاعلأن المرنع ةو متوا م أض نعم 1
ف المرنع ومتوا م نحو تعرل
 .الأضلاع

 صائت  عرلف لعمللأن الت نعم 2
ندما ت ون نا علأث اسلةالأسنع المر 

الأقطار متعامد  ومتساولة لنتج 
عنٍا ع ل رناعي أضلاعا 

قوائم فل ون ننل  و والاهمتساولةث 
 الع ل الناتج ةو مرنع.

دلا فٍم سهلم  وتصوراذ رلاضلة ل الرانع
مةث ول ن سهلمة في العلاقاذ العا

لم لنلن ولوضح العلاقاذ 
ل ا ل ون الع  لا  لمانل اصةث ما
ساولةث و والاه ا متأضلاععي لرناا

 عندما ت ون أقطاره متساولة. قوائم
نتظم رناعي ملأن المرنع ع ل  نعم 3

لة ومتعامد ث و نلك أقطاره متساو 
 ا لنصف الآ ر.فإن  ل منٍم

 

نما  تب العنا ال الث ر  لم لعط سننا ث وا 
نفسٍا مضلفا  عهلٍا  صائت 

لنصف  مث أقطارهم ل: منتظأ رى 
  ر.الآ ٍما ل من

نا عندما ت ون اقطار الع ل لأ عمن 4
الرناعي لنصف  ل منٍما الآ ر 

وا م لع ل متفٍنا لحدد أن ا
ندما ت ون متساولة أضلاع ول ن ع
ث الع ل مستطلل فٍنا لحدد أن

وعندما ت ون متعامد  فٍنا لنتج 
 .مرنعا  

رلاضلة لدلا فٍم سهلم  وتصوراذ  الرانع
ل ن ث و قاذ العامةة في العلاسهلم

ح العلاقاذ ولوضلم لنلن 
ال اصةث م لا  لمانا ل ون الع ل 
ن الرناعي مستطللا  عندما ت و 

 ه متساولة. أقطار 

ه لأن المرنع ةو ع ل رناعي أقطار  نعم 5
متساولة ومتعامد  ولنصف  ل 

 منٍما الآ ر.

نما أعاد  تانة  لم ال اني  لعط سننا ث وا 
  رىنار  مر   أالع

لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنعث  الثال  المرنع. صائتن  لأن نلك م منع 6
حلث لعرف الطالب ةنا أن 

والمتساولة ةي  متعامد الأقطار ال
 صائت المرنعث وللس فقط من 

المتساولة وال والا القوائمث  الأضلاع
توسلع أم أن ةنا الطالب ندأ ن
 نع.مفاةلما التصولرلة نحو المر 

 لع لر اا ت ون اقطالأنا عندم نعم 7
ف  ل منٍما الآ ر لنص الرناعي

 لدلا فٍم سهلم  وتصوراذ رلاضلة الرانع
 سهلمة في العلاقاذ العامةث ول ن
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فٍنا لحدد أن الع ل متوا م 
ساولة أضلاع ول ن عندما ت ون مت

ث مستطللٍنا لحدد أن الع ل ف
نا لنتج وعندما ت ون متعامد  فٍ

 مرنعا  

ذ ح العلاقالم لنلن ولوض
 ل الع انا ل ون لم لا  ال اصةث م

الرناعي مستطللا  عندما ت ون 
 أقطاره متساولة. 

لهمرنع  صائت ةيلأن ةنه ال  نعم 8
 فقط.

ث لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنع ال الث
حلث لعرف الطالب ةنا أن 

لة ةي الأقطار المتعامد  والمتساو 
 من  صائت المرنعث وللس فقط

 ئمث والا القواساولة والالأضلاع المت
ب ندأ نتوسلع لطالأن ةنا اأم 

 مفاةلما التصولرلة نحو المرنع.
نا رناعي  لأنا في الع ل ال نعم 9

ساولة أصنحذ الاقطار مت
ومتعامد  ولنصف  ل منٍما 
الآ رث فإن ةنا لع ل ارنعة 

 لى  م ه اذ متطانقةث فٍنا لؤدم
أن اضلاع الع ل الرناعي  

ائت حد أةم  صوةنا أث ساولةمت
 المرنع.

 

سهلم  وتصوراذ رلاضلة فٍم لدلا   علرانا
سهلمة في العلاقاذ العامةث ول ن 

اذ العلاق لم لنلن ولوضح
نا تطانقذ ةنه ال اصةث م لا  لما
 .الم ه اذ الأرنعة

لأن ةنه ال صائت ةي لهمرنع  نعم 10
 فقط.

ا مفاةلم تصولرلة عن المرنعث لدل ال الث
ةنا أن ث لعرف الطالب حل
ةي  لمتساولة  واامدقطار المتعالأ

من  صائت المرنعث وللس فقط 
الأضلاع المتساولة وال والا القوائمث 

الطالب ندأ نتوسلع أن ةنا أم 
 اةلما التصولرلة نحو المرنع.مف

نما أن الأقطار متساولة ومتعامد    نعم 11
ما الآ ر فٍنا ولنصف  ل منٍ

والا وأضلاع لؤدم  لى تساوم   
 ون ي لعيث ونالتالع ل الرناال

 .نعا  الع ل مر 

لدلا فٍم سهلم  وتصوراذ رلاضلة   الرانع
ول ن  سهلمة في العلاقاذ العامةث

ذ م لنلن ولوضح العلاقال
ال اصةث م لا  لمانا تتساوى 

ضلاع و والا الع ل الرناعيث أ
ة عندما ت ون أقطاره متساول
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 ومتعامد .
نعث عن المر  لرلةتصو دلا مفاةلم ل ال الث  صائت المرنع. لأن نلك من نعم 12

حلث لعرف الطالب ةنا أن 
الأقطار المتعامد  والمتساولة ةي 

وللس فقط لمرنعث من  صائت ا
تساولة وال والا القوائمث الأضلاع الم

ةنا الطالب ندأ نتوسلع  أم أن
 .مفاةلما التصولرلة نحو المرنع

ولة ومتعامد  نما أن الأقطار متسا  نعم 13
ا فٍننٍما الآ ر لنصف  ل مو 
 والا وأضلاع  ساومدم  لى تلؤ 

الع ل الرناعيث ونالتالي ل ون 
 الع ل مرنعا .

لة م سهلم  وتصوراذ رلاضلدلا فٍ  الرانع
ل ن سهلمة في العلاقاذ العامةث و 

لم لنلن ولوضح العلاقاذ 
وى ال اصةث م لا  لمانا تتسا

 أضلاع و والا الع ل الرناعيث
ولة طاره متساعندما ت ون أق

  .ومتعامد
لأقطار متساولة ومتعامد  أن انما  نعم 14

ولنصف  ل منٍما الآ ر فٍنا 
أضلاع  والا و لؤدم  لى تساوم 
ونالتالي ل ون  الع ل الرناعيث

 الع ل مرنعا .

لدلا فٍم سهلم  وتصوراذ رلاضلة   لرانعا
قاذ العامةث ول ن سهلمة في العلا

العلاقاذ  لم لنلن ولوضح
وى لمانا تتسا صةث م لا  ال ا
 ل الرناعيث الع ع و والاأضلا

عندما ت ون أقطاره متساولة 
 ومتعامد .

ا مفاةلم تصولرلة عن المرنعث لدل ال الث ت المرنع.من  صائلأن نلك  نعم 15
ث لعرف الطالب ةنا أن حل

ي الأقطار المتعامد  والمتساولة ة
من  صائت المرنعث وللس فقط 

القوائمث  وال والا ضلاع المتساولةالأ
نتوسلع  ندأ ا الطالبن ةنم أأ

 مفاةلما التصولرلة نحو المرنع.
ع ل قطار اللأنا عندما ت ون ا نعم 16

منٍما الآ ر الرناعي لنصف  ل 
متوا م  فٍنا لحدد أن الع ل

أضلاع ول ن عندما ت ون متساولة 
ث الع ل مستطللفٍنا لحدد أن 

لة رلاضوتصوراذ لم  سه لدلا فٍم نعالرا
سهلمة في العلاقاذ العامةث ول ن 
لم لنلن ولوضح العلاقاذ 

 لمانا ل ون الع ل ةث م لا  ال اص
رناعي مستطللا ث عندما ت ون ال
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امد  فٍنا لنتج وعندما ت ون متع
 نعا  مر 

 اره متساولة. أقط

لأن المرنع ع ل رناعي من  نعم 17
ا أن لا قطران متعامدان  صائص
ا قان ولنصف  ل منٍمومتطان
 الآ ر.

نماسننا  عط لم ل ال اني دمهة    تب ث وا 
 عنلٍة نالعنار .

 ال الث لأن نلك من  صائت المرنع. نعم 18
 

رنعث مفاةلم تصولرلة عن الملدلا 
حلث لعرف الطالب ةنا أن 

قطار المتعامد  والمتساولة ةي الأ
فقط  من  صائت المرنعث وللس

لا القوائمث الأضلاع المتساولة وال وا
لع لب ندأ نتوسةنا الطا أم أن
 ة نحو المرنع.ولرللما التصمفاة

لأن المرنع ع ل رناعي من   نعم 19
امدان ران متع صائصا أن لا قط
 ل منٍما  ومتطانقان ولنصف

 الآ ر.

نما  تب دمهة   لم لعط ال اني سننا ث وا 
 عنلٍة نالعنار .

 4 لى  المرنع لم ن تقسلما لأن نعم 20
  اذ متطانقة.م ه

دسمة الم لماتوسلع مفاة ندأ في لثال ا
رنعث ول نا لم لفس الم نحو

ولوضح العلاقاذ ال اصة المتعهقة 
 نالمرنع.

ع الأضلاع متساوية وجميع الزوايا ربع هو شكل رباعي، تكون فيه جميالعبارة الخامسة: الم
  90تساوي 
رقم 
 بالطال

 بالسب المستوى السبب الإجابة

قوائم م  والاه لأنا ع ل ةندسي منتظ نعم 1
ه ث وةنمتساولةلاعا أض ودملع

  صائت المرنع.

لدلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة  ال الث
 حلث أضاف عهى العنار  لهمرنعث

أعلاهث أنا ألضا  ع ل رناعي 
تظمث وأن ةنه  صائت من

 لهمرنع.
عمل  صائت لأن ةنا التعرلف ل نعم 2

ساولة وال والا المرنعث فالأضلاع مت
 دملعٍا قوائم.

صولرلة ضلة ترلادلا مفاةلم ل ال اني
  نحو تعرلف المرنعث لم محدود

 لعط سننا  ا تفى فقط ن ن ةنه
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 المرنع. صائت 
لمرنع ع ل رناعي منتظمث  والاه لأن ا نعم 3

قوائم ودملع أضلاعا متساولةث وةنه 
  صائت المرنع.

 لدلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة لثال ا
 لهمرنعث حلث أضاف عهى العنار 

ناعي ل ر نا ألضا  ع أعلاهث أ
نه  صائت وأن ةمنتظمث 
 لهمرنع.

لأن ةنه ال صائت  هٍا من  نعم 4
مرنع. وةنه ال صائت صائت ال 
 عل من الع ل الرناعي مرنع.تد

لدلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة  نيال ا
نعث لم محدود  نحو تعرلف المر 
ن ةنه لعط سننا  ا تفى فقط ن 

  صائت المرنع.
عة وارن لاعلا ارنعة أضن المرنع لأ نعم 5

عة  والا ونالتالي فٍو  ل وأرن رؤوس
 رناعي ومن  صائصا أن دملع

 متساولة ودملع  والاه أضلاعا
 متساولة.

لاضلة تصولرلة لدلا مفاةلم ر  ال اني
محدود  نحو تعرلف المرنعث لم 

ا تفى فقط ن ن ةنه  لعط سننا  
نعث وأن لهمرنع  صائت المر 

 رنعة رؤوسأرنعة أضلاع وأ
 لا.وأرنعة  وا

ع ع ل رناعي تتساوى فلا المرنلأن  عمن 6
 دملع الأضلاع وال والا.

نما  تب لم  انيال  دمهة لعط سننا ث وا 
 .عنلٍة ددا  نالعنار  اعلاه

لأن المرنع ع ل رناعي منتظم تتساوى  نعم  7
ع أطوال أضلاعا وقلاساذ فلا دمل

 ث وةنا من  صائت المرنع. والاه

 لاضلةة ر اةلم تصولرللدلا مف ثال ال
أضاف عهى العنار   ث حلثلهمرنع

أعلاهث أنا ألضا  ع ل رناعي 
ةنه  صائت مث وأن منتظ

 لهمرنع.
لأن ةنه ال صائت  هٍا من  نعم 8

ال صائت  المرنعث وةنهصائت  
 نعتدعل من الع ل الرناعي مر 

تصولرلة لدلا مفاةلم رلاضلة  ال اني
ث لم محدود  نحو تعرلف المرنع

ةنه  ط ن نفق سننا  ا تفىلعط 
 لمرنع.ائت ا ص

لأن ةنه ال صائت  هٍا من   نعم 9
 مرنع. صائت ال

ضلة تصولرلة لدلا مفاةلم رلا ل انيا
لمرنعث لم محدود  نحو تعرلف ا

لعط سننا  ا تفى فقط ن ن ةنه 
  صائت المرنع.

من  لأن ةنه ال صائت  هٍا نعم 10
 صائت المرنع. وةنه ال صائت 

 رنع.ي ملع ل الرناعتدعل من ا

مفاةلم رلاضلة تصولرلة لدلا  ال اني
لم محدود  نحو تعرلف المرنعث 

نه سننا  ا تفى فقط ن ن ةلعط 



208 

  صائت المرنع.
نه ال صائت  هٍا من لأن ة نعم 11

  صائت المرنع.
رلاضلة تصولرلة  لدلا مفاةلم ال اني

رلف المرنعث لم محدود  نحو تع
نه فقط ن ن ةلعط سننا  ا تفى 

 ع.مرن صائت ال
رنع ةو ع ل رناعيث ت ون فلا ن الملأ لا 12

ال والا ودملع  دملع الأضلاع متساولة
 90تساوم 

نما أعاد  ت نيال ا انة لم لعط سننا ث وا 
 العنار .

لأن ةنه ال صائت  هٍا من  نعم 13
 المرنع.  صائت 

لاضلة تصولرلة لدلا مفاةلم ر  ال اني
م المرنعث لمحدود  نحو تعرلف 

ةنه قط ن ن تفى فا  لعط سننا  
 صائت المرنع. 

لأن ةنه ال صائت  هٍا من  نعم 14
رنعث وةنه ال صائت ائت الم ص
 ل من الع ل الرناعي مرنع.تدع

لدلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة  يال ان
عث لم محدود  نحو تعرلف المرن
ةنه  لعط سننا  ا تفى فقط ن ن

  صائت المرنع.
ئت  هٍا من ةنه ال صالأن  نعم 15

ل صائت ةنه امرنعث و ئت ال صا
 تدعل من الع ل الرناعي مرنع.

رلاضلة تصولرلة مفاةلم لدلا  ال اني
نحو تعرلف المرنعث لم  محدود 

 ا تفى فقط ن ن ةنه لعط سننا  
  صائت المرنع.

ل صائت  هٍا من لأن ةنه ا نعم 16
وةنه ال صائت  صائت المرنعث 
 اعي مرنع.تدعل من الع ل الرن

رلة تصول رلاضلة فاةلما ملدل ال اني
محدود  نحو تعرلف المرنعث لم 

ن ةنه فقط ن  لعط سننا  ا تفى
  صائت المرنع.

 لأن ةنه ال صائت  هٍا من نعم 17
 صائت المرنعث وةنه ال صائت 

 رنع.تدعل من الع ل الرناعي م

ة تصولرلة لدلا مفاةلم رلاضل ال اني
نعث لم محدود  نحو تعرلف المر 

 ن ةنه فقط نفى ط سننا  ا تلع
 المرنع.  صائت

مة لأن ةنا التعرلف لهمرنع لنقصا  ه لا 18
 م.منتظ

اةلما الرلاضلة تصوراتا ومف ال اني
ث ح م عهى محدود  ددا ث حل

صحة العنار  نالنفيث ولتضح 
ٍم ما معنى ع ل ألضا  أنا لم لف
 رناعي منتظم.

لدلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة  ال انيئت لأن ةنا التعرلف لعمل  صا نعم 19
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ا وال والاولة متسث فالأضلاع المرنع
 عٍا قوائم.دمل

و تعرلف المرنعث لم دود  نحمح
ط سننا  ا تفى فقط ن ن ةنه لع

 ت المرنع. صائ
لأن ةنه ال صائت  هٍا من   نعم 20

مرنعث وةنه ال صائت  صائت ال
 ع ل الرناعي مرنع.تدعل من ال

 ضلة تصولرلةفاةلم رلالدلا م ال اني
مرنعث لم لف النحو تعر دود  مح

لعط سننا  ا تفى فقط ن ن ةنه 
 نع. صائت المر 

 ساوية وزواياه الأربعة متساوية.مربع هو مضلع أضلاعه الأربعة متالعبارة السادسة: ال
 السبب المستوى التبرير الإجابة رقم الطالب

المرنع للس مضهعا ث  نما ع ل  لا 1
 رناعي.

وأن مضهعث فة حول المعر لدلا أم للس  لأولا
 مرنع ةو مضهع.ال

ل تعرلف" ال صائت" لعم نعم 2
المرنع دملع   صائت

تساولةث ونما أن أضلاعا م
مدموع الع ل الرناعي 

تقسم نالتساوم عهى  360 والاه
 لا قوائم.ثتصنح دملع ال وا4

رلاضلة سهلمة نحو لدلا تصوراذ  ال الث
ع عث  ومدمو المضهعث و صائت المرن

ول نا  ث360م ي تساو  ل الرناعالع والا 
عهى  360لم لعط سننا  لمانا قام نقسمة 

4 . 

ةو مضهع لتحدد لأن المرنع   نعم 3
مرنع ع ل والث نعدد أضلاعا

رناعي  نن لا أرنعة أضلاعث 
أن  ومن  صائت المرنع

ك دملع أضلاعا متساولة و نل
  والاه.

ٍوم مة نحو مفلدلا تصوراذ رلاضلة سهل ال الث
 لمرنع.و صائت ا هعثالمض

لأن المرنع ةو مضهع لتحدد   منع 4
مرنع ع ل والث انعدد أضلاع

رنعة أضلاعث رناعي  نن لا أ
ن ومن  صائت المرنع أ

دملع أضلاعا متساولة و نلك 
  والاه.

راذ رلاضلة سهلمة نحو مفٍوم لدلا تصو  ال الث
 المضهعث و صائت المرنع.

 نائي ةو مضهع  لأن المرنع نعم 5
 ظمث أمهع منتاد وةو مضنعالا

أن دملع اضلاعا الارنعة 
ل ضهع اولة و متوا لة ومتس

لآ رث عمودم عهى الضهع ا

راذ رلاضلة سهلمة وفٍم لدلا تصو  الرانع
سهلم نحو مفٍوم المضهع  رلاضي

 ث نار لفسر العول نا لم المنتظمث والمرنعث 
منتظم وقام مضهع  ف  همةنل أضا
 نتفسلرةا.
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اولةث وقلاس  والاه الارنعة متس
ف ل  اولة تع ل  اولة قائمة 

90 
 صائت  ةي دملعلأن ةنه  نعم 6

 منا مرنعا . المرنع التي تدعل
أن ةنا من  صائت  ا تفى نن ر ال اني

 المرنعث ولم لوضح الة علاقاذ.
لأن المرنع ةو مضهع  نائي  منع 7

الانعاد وةو مضهع منتظمث أم 
الارنعة  أن دملع اضلاعا

ضهع  ساولة و لومتمتوا لة 
هى الضهع الآ رث مودم عع

ةث متساول وقلاس  والاه الارنعة
قائمة  ف ل  اولة تع ل  اولة

90 

لاضلة سهلمة وفٍم لدلا تصوراذ ر  الرانع
رلاضي سهلم نحو مفٍوم المضهع 

لعنار ث مث والمرنعث ول نا لم لفسر االمنتظ
نل أضاف  همة مضهع منتظم وقام 

 لرةا.نتفس

 صائت ةي دملع  ةنهلأن  نعم 8
 التي تدعل منا مرنعا . المرنع

ن ةنا من  صائت نن ر أ ا تفى ال اني
 ولم لوضح الة علاقاذ.المرنعث 

ن ةنه ةي دملع  صائت لأ نعم 9
 المرنع التي تدعل منا مرنعا .

 صائت ا تفى نن ر أن ةنا من  ل انيا
 المرنعث ولم لوضح الة علاقاذ.

فٍي  ولةلاع متسالأن الأض  نعم 10
 مرنع

تصوراذ رلاضلة سهلمة وفٍم  لدلا عالران
مفٍوم المضهع لم نحو رلاضي سه
 المرنعث ول نا لم لفسر العنار ثالمنتظمث و 

نل أضاف  همة مضهع منتظم وقام 
 نتفسلرةا.

المرنع ةو مضهع  نائي  لأن نعم 11
اد وةو مضهع منتظمث أم الانع

ة أن دملع اضلاعا الارنع
 ل ضهع ة و ومتساول متوا لة

ع الآ رث ى الضهودم عهعم
ولةث وقلاس  والاه الارنعة متسا

ة ل  اولة تع ل  اولة قائمف 
90. 

ة سهلمة وفٍم لدلا تصوراذ رلاضل الرانع
رلاضي سهلم نحو مفٍوم المضهع 

ر ث المرنعث ول نا لم لفسر العناالمنتظمث و 
نل أضاف  همة مضهع منتظم وقام 

 نتفسلرةا.

ائي و مضهع  نع ةن المرنلأ نعم 12
وةو مضهع منتظمث أم نعاد الا

 الارنعةأن دملع اضلاعا 
هع متوا لة ومتساولة و ل ض

عمودم عهى الضهع الآ رث 

اضلة سهلمة وفٍم لدلا تصوراذ رل الرانع
 رلاضي سهلم نحو مفٍوم المضهع

 عنار ثفسر الل نا لم لث و والمرنع المنتظمث
نل أضاف  همة مضهع منتظم وقام 

 لرةا.نتفس
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س  والاه الارنعة متساولةث وقلا
ة ف ل  اولة تع ل  اولة قائم

90. 
هع  نائي لأن المرنع ةو مض نعم 13

مث أم الانعاد وةو مضهع منتظ
أن دملع اضلاعا الارنعة 
هع متوا لة ومتساولة و ل ض

عمودم عهى الضهع الآ رث 
قلاس  والاه الارنعة متساولةث و 

ئمة  اولة قا ف ل  اولة تع ل
90. 

ة سهلمة وفٍم رلاضل تصوراذلدلا  انعالر 
المضهع رلاضي سهلم نحو مفٍوم 

لم لفسر العنار ث  المنتظمث والمرنعث ول نا
مضهع منتظم وقام  نل أضاف  همة

 نتفسلرةا.

مث أم أن لأن ةو مضهع منتظ نعم 14
ة متوا لة دملع اضلاعا الارنع

ومتساولة و ل ضهع عمودم 
لاس الآ رث وقعهى الضهع 

ث ف ل تساولةالارنعة ماه  وال
 .90 اولة تع ل  اولة قائمة 

وراذ رلاضلة سهلمة وفٍم لدلا تص الرانع
رلاضي سهلم نحو مفٍوم المضهع 

منتظمث والمرنعث ول نا لم لفسر العنار ث ال
مضهع منتظم وقام  نل أضاف  همة

 نتفسلرةا.

لأن ةو المضهع ةو منحنى  لا 15
فٍو ا المرنع مقفل نسلطث أم

قلمة ن قطع مستن ملت و 
 في الطول. تساولةم
 

مفٍوم  ددا نحومفاةلما محدود   ال اني
 مرنع.المضهعث و نلك ال

هع  نائي لأن المرنع ةو مض نعم 16
الانعاد وةو مضهع منتظمث أم 

الارنعة أن دملع اضلاعا 
ل ضهع متوا لة ومتساولة و 

عمودم عهى الضهع الآ رث 
ساولة لارنعة متوقلاس  والاه ا

تع ل   اولة قلاسث ف لال في
 .90 اولة قائمة 

سهلمة وفٍم  رلاضلة لدلا تصوراذ الرانع
نحو مفٍوم المضهع رلاضي سهلم 

رنعث ول نا لم لفسر العنار ث المنتظمث والم
وقام  نل أضاف  همة مضهع منتظم

 نتفسلرةا.

ن المرنع ةو مضهع  نائي لأ  نعم 17
ظمث أم الانعاد وةو مضهع منت

 ا الارنعةلاعدملع اض أن
ساولة و ل ضهع لة ومتمتوا  

لدلا تصوراذ رلاضلة سهلمة وفٍم  الرانع
نحو مفٍوم المضهع  رلاضي سهلم

والمرنعث ول نا لم لفسر العنار ث المنتظمث 
 تظم وقامة مضهع مننل أضاف  هم
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رث عمودم عهى الضهع الآ 
ةث س  والاه الارنعة متساولوقلا

ف ل  اولة تع ل  اولة قائمة 
90. 

 فسلرةا.نت

لمرنع ةو مضهع  نائي لأن ا نعم 18
مث أم هع منتظالانعاد وةو مض

رنعة أن دملع اضلاعا الا
 متوا لة ومتساولة و ل ضهع
عمودم عهى الضهع الآ رث 
ةث وقلاس  والاه الارنعة متساول
مة ف ل  اولة تع ل  اولة قائ

90. 

 لدلا تصوراذ رلاضلة سهلمة وفٍم الرانع
م المضهع فٍو لم نحو مرلاضي سه

مرنعث ول نا لم لفسر العنار ث مث والالمنتظ
مضهع منتظم وقام  اف  همةنل أض
 ةا.نتفسلر 

 نائي  لأن المرنع ةو مضهع نعم 19
الانعاد وةو مضهع منتظمث أم 

رنعة أن دملع اضلاعا الا
ضهع متوا لة ومتساولة و ل 

عمودم عهى الضهع الآ رث 
ولةث رنعة متساوقلاس  والاه الا

قائمة  اولة ولة تع ل  ا ف ل
90. 

ة وفٍم لدلا تصوراذ رلاضلة سهلم الرانع
مضهع رلاضي سهلم نحو مفٍوم ال

م لفسر العنار ث المنتظمث والمرنعث ول نا ل
نل أضاف  همة مضهع منتظم وقام 

 ةا.نتفسلر 

 لأن ةنه ةي عروط نعم 20
 و صائت المرنع

 صائت ا تفى نن ر أن ةنا من  ال اني
 قاذ.ضح الة علالو  رنعث ولمالم

سة إقليدس كما يلي، نرسم قطعة و كائن يمكن رسمه في هندلمربع هارة السابعة: االعب
عمودية بنفس طول  ستقيمة، ثم نرسم من كل حافة منتصبة على القطعة خطوطاً م

 العمودية من الخطوط الأخريينم بتوصيل الحافتين و قهما في نفس الاتجاه(، ثم نالقطعة)كلا
 ة قطعة.اسطبو 

رقم 
 البالط

 ببالس توىالمس التبرير لإجابةا

لمرنع أن  ل لأن من  وات ا نعم 1
ضلاعا  والاه قوائم و ل أ

متساولةث ومن  لال تطنلق 
 ى مرنع.العنار  أعلاه نحصل عه

تصولرلة عن المرنع لدلا مفاةلم  ال الث
و واصاث ومن  لال الرسم ت  د من 

سلراذ تف أم نا لم لعطصحة العنار ث ل 
 .مؤعراذأو 
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ي من لاه تعطن العنار  أعلأ نعم 2
سي منتظم  لال الرسم ع ل ةند

لاعا  والاه قوائم ودملع أض
 متساولةث وةنه  صائت المرنع.

تصولرلة عن المرنع  لدلا مفاةلم ال الث
ومن  لال الرسم ت  د من و واصاث 

صحة العنار ث ل نا لم لعط أم تفسلراذ 
 .راذمؤعأو 

تمد دس لعا في ةندسة  قهللأن عمن 3
ستقلمة  طوط م رسم عهى رسمال

ناست دام نلن نقطتلن ونلك 
العنار  المسطر  والفردارث  ن 

أعلاه تعطي من  لال الرسم 
تظم  والاه ع ل ةندسي رناعي من
عا متساولةث قوائم ودملع أضلا

 وةنه  صائت المرنع.

ع لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرن ال الث
راذ لدلا نعض التصو  نلكو  و واصاث

الرسم  من  لالة  قهلدسث و ن ةندسع
ار ث ل نا لم لعط أم ت  د من صحة العن

 .مؤعراذ تفسلراذ أو

نا في ةندسة  قهلدس لعتمد لأ نعم 4
هى رسم  طوط مستقلمة الرسم ع
 ن العنار  أعلاه ث تلننلن نقط

تعطي من  لال الرسم ع ل 
اه قوائم ةندسي رناعي منتظم  وال

 وةنه أضلاعا متساولةثلع ودم
 المرنع.  صائت

لمرنع لدلا مفاةلم تصولرلة عن ا ال الث
لتصوراذ و واصاث و نلك لدلا نعض ا

عن ةندسة  قهلدسث ومن  لال الرسم 
العنار ث ل نا لم لعط أم  ت  د من صحة

 .مؤعراذفسلراذ أو ت

نا في ةندسة  قهلدس لعتمد لأ نعم 5
ة وط مستقلمالرسم عهى رسم  ط

 ت دامنقطتلن ونلك ناسلن ن
العنار  ارث  ن ر  والفردالمسط

ل الرسم أعلاه تعطي من  لا
 والاه  ع ل ةندسي رناعي منتظم

قوائم ودملع أضلاعا متساولةث 
 نع.وةنه  صائت المر 

لرلة عن المرنع لدلا مفاةلم تصو  ال الث
و واصاث و نلك لدلا نعض التصوراذ 

م  لال الرسعن ةندسة  قهلدسث ومن 
عط أم ا لم لث ل نمن صحة العنار    دت

 .مؤعراذ لراذ أوتفس

ةندسة  قهلدس لعتمد نا في لأ نعم 6
وقطع  سم  طوط الرسم عهى ر 

مستقلمةث  ن العنار  أعلاه تعطي 
ل الرسم ع ل ةندسي من  لا
تظم  والاه قوائم ودملع رناعي من

أضلاعا متساولةث وةنه 
  صائت المرنع.

ة عن المرنع لرلتصو ا مفاةلم لدل ال الث
ذ التصورالدلا نعض و نلك اصاث و و 

لال الرسم عن ةندسة  قهلدسث ومن  
ل نا لم لعط أم  ت  د من صحة العنار ث

 .مؤعراذتفسلراذ أو 
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رسم ال طوط العمودلة لأنا عند  نعم 7
دلنا  والا قائمة عهى لنتج ل

القاعد ث ةنه ال طوط ست ون 
ل نلن عمودلة عهى ال ط الواص

مما  نلن المستقلملنثةا لتينٍا
قوائمث  ة  والادلنا أرنعلنتج ل

مة متساولةث و لا ة قطع مستقل
ن طول فمن الطنلعي أن ل و 

القطعة الرانعة مساولا  لطول 
ٍا  ونٍا القطعة الموا لة ل

 انتلنث محصور  نلن نعدلن 
فل ون الع ل الناتج لنا مرنعا  
 اضلاعا متساولة و والاه قوائم.

ا ال وال ونذ  لف ت مؤعراذا  إعطم نقا ال امس
 لف نتدذ أضلاع  ث و نلكالقوائم

لمساولةث لدلا مفاةلم تصولرلة المرنع ا
 سملة عن المرنع.ر 

لا  لأنا من  لال الرسمث لنتج ع  نعم  8
 دملع اضلاعا متساولة في
الطول وعمودلة عهى نعضٍاث 
ونالتالي دملع ال والا قوائمث 

 و مرنعا .فل ون الع ل ة

لمرنع ة عن اصولرللدلا مفاةلم ت ث الال
ن  لال الرسم ت  د من اصاث ومو و 

اذ العنار ث ل نا لم لعط أم تفسلر  صحة
لمانا الع ل الناتج  انذ  مؤعراذأو 

 في الطول. أضلاعا متساولة
رسم ال طوط العمودلة  لأنا عند نعم 9

لنتج لدلنا  والا قائمة عهى 
ست ون القاعد ث ةنه ال طوط 

لن ى ال ط الواصل نعه دلةعمو 
مما  تقلملنثانلن المسالتي ةنٍ

الا قوائمث لنتج لدلنا أرنعة  و 
متساولةث و لا ة قطع مستقلمة 

فمن الطنلعي أن ل ون طول 
ولا  لطول القطعة الرانعة مسا
لٍا  ونٍا القطعة الموا لة 

محصور  نلن نعدلن  انتلنث  
فل ون الع ل الناتج لنا مرنعا  

 والاه قوائم.و   ولةلاعا متسااض

ت ونذ ال والا  لف  اذمؤعر عطا  قام نإ  امسال
 نلك  لف نتدذ أضلاع القوائمث و 
ساولةث لدلا مفاةلم تصولرلة المرنع الم

 رسملة عن المرنع.

ع لا  لأنا من  لال الرسمث لنتج  نعم 10
دملع اضلاعا متساولة في 
الطول وعمودلة عهى نعضٍاث 

تصولرلة عن المرنع مفاةلم لدلا  الثال 
ث ومن  لال الرسم ت  د من و واصا
لعنار ث ل نا لم لعط أم تفسلراذ صحة ا
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مث وائال والا قونالتالي دملع 
 .مرنعا  فل ون الع ل ةو 

ل الناتج  انذ لمانا الع  مؤعراذأو 
 لة في الطول.أضلاعا متساو 

لأنا عند رسم ال طوط العمودلة  نعم 11
ائمة عهى لنتج لدلنا  والا ق

ت ون  ث ةنه ال طوط ساعدقال
ل نلن ط الواصعهى ال  عمودلة

قلملنث مما نٍالتي ةانلن المست
الا قوائمث لنتج لدلنا أرنعة  و 

و لا ة قطع مستقلمة متساولةث 
أن ل ون طول فمن الطنلعي 
مساولا  لطول  القطعة الرانعة

القطعة الموا لة لٍا  ونٍا 
 ث محصور  نلن نعدلن  انتلن

لنا مرنعا   اتجنالون الع ل فل 
 .ه قوائمو والا تساولةعا ماضلا

 لف ت ونذ ال والا  ذمؤعراقام نإعطا   ال امس
 نلك  لف نتدذ أضلاع القوائمث و 

ولرلة المرنع المساولةث لدلا مفاةلم تص
 رسملة عن المرنع.

لأنا من  لال الرسمث لنتج ع لا   نعم 12
دملع اضلاعا متساولة في 

اث ضٍعدلة عهى نالطول وعمو 
مث ا قوائل والونالتالي دملع ا

 ل ةو مرنعا .ون الع فل 

مفاةلم تصولرلة عن المرنع لدلا  ال الث
اث ومن  لال الرسم ت  د من و واص

أم تفسلراذ صحة العنار ث ل نا لم لعط 
ا الع ل الناتج  انذ لمان مؤعراذأو 

 أضلاعا متساولة في الطول .
 لا   مث لنتج علأنا من  لال الرس نعم 13

ي ولة فملع اضلاعا متساد
نعضٍاث  دلة عهىل وعمو الطو 

والا قوائمث ونالتالي دملع ال  
 عا .فل ون الع ل ةو مرن

لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنع  ال الث
من  لال الرسم ت  د من و واصاث و 

العنار ث ل نا لم لعط أم تفسلراذ  صحة
لمانا الع ل الناتج  انذ  مؤعراذأو 
 لطول.ي اف ةعا متساولأضلا

ج سمث لنتل الر من  لا لأنا  نعم  14
لة في ع لا  دملع اضلاعا متساو 

 الطول وعمودلة عهى نعضٍاث
ونالتالي دملع ال والا قوائمث 

 .فل ون الع ل ةو مرنعا  

رلة عن المرنع لدلا مفاةلم تصول ال الث
و واصاث ومن  لال الرسم ت  د من 

 م تفسلراذصحة العنار ث ل نا لم لعط أ
نذ اتج  ال النلمانا الع  عراذمؤ  أو

 اولة في الطول.عا متسأضلا
العنار  أعلاه تعطي من نا من لأ نعم 15

ل الرسم ع ل ةندسي رناعي  لا
منتظم  والاه قوائم ودملع 

ضلاعا متساولةث وةنه أ

لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنع  ال الث
 د من و واصاث ومن  لال الرسم ت 

 فسلراذأم ت ر ث ل نا لم لعطعناال صحة
انا الع ل الناتج  انذ لم عراذمؤ أو 
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عا متساولة في الطول وعمودلة أضلا المرنع.  صائت
 هى نعضٍا.ع

نا في ةندسة  قهلدس لعتمد لأ نعم 16
عهى رسم  طوط مستقلمة الرسم 
نقطتلن ونلك ناست دام نلن 

المسطر  والفردارث  ن العنار  
رسم أعلاه تعطي من  لال ال

اه ناعي منتظم  والي ر دسنع ل ة
ساولةث لاعا متملع أضائم ودقو 

 وةنه  صائت المرنع.

المرنع  لدلا مفاةلم تصولرلة عن ال الث
و واصاث و نلك لدلا نعض التصوراذ 

هلدسث ومن  لال الرسم عن ةندسة  ق
من صحة العنار ث ل نا لم لعط أم  ت  د

 .مؤعراذتفسلراذ أو 

مد عتلة  قهلدس نا في ةندسلأ نعم 17
 ستقلمةطوط مالرسم عهى رسم  

نلك ناست دام قطتلن و نلن ن
ردارث  ن العنار  المسطر  والف

 لال الرسم  أعلاه تعطي من
ع ل ةندسي رناعي منتظم  والاه 

ع أضلاعا متساولةث قوائم ودمل
 ائت المرنع.وةنه  ص

لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنع  ال الث
 التصوراذ و واصاث و نلك لدلا نعض

 الرسم  لال دسة  قهلدسث ومنةن عن
العنار ث ل نا لم لعط أم من صحة ت  د 

 .مؤعراذفسلراذ أو ت

العنار  أعلاه تعطي من لأن  نعم 18
 لال الرسم ع ل ةندسي منتظم 

الاه قوائم ودملع أضلاعا  و 
 تساولةث وةنه  صائت المرنع.م

لدلا مفاةلم تصولرلة عن المرنع  ال الث
ت  د من  رسمال ومن  لال و واصاث
سلراذ ط أم تفلم لع ث ل ناعنار صحة ال

 .مؤعراذأو 
نا في ةندسة  قهلدس لعتمد لأ نعم 19

سم عهى رسم  طوط مستقلمة الر 
ه نلن نقطتلنث  ن العنار  أعلا

تعطي من  لال الرسم ع ل 
ةندسي رناعي منتظم  والاه قوائم 
ودملع أضلاعا متساولةث وةنه 

  صائت المرنع.

نع المر  اةلم تصولرلة عنمف لادل ال الث
لا نعض التصوراذ  نلك لداصاث و و و 

 قهلدسث ومن  لال الرسم عن ةندسة 
صحة العنار ث ل نا لم لعط أم  ت  د من

 .مؤعراذتفسلراذ أو 

لنتج ع لا  لأنا من  لال الرسمث  نعم 20
دملع اضلاعا متساولة في 
الطول وعمودلة عهى نعضٍاث 

ث ائمقو  ع ال والاونالتالي دمل
 عا .و مرنفل ون الع ل ة

اةلم تصولرلة عن المرنع لدلا مف ل الثا
واصاث ومن  لال الرسم ت  د من و 
حة العنار ث ل نا لم لعط أم تفسلراذ ص
الع ل الناتج  انذ لمانا  مؤعراذأو 

 متساولة في الطول.أضلاعا 
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 ة.لهما نفس القاعد ويةلزاي ان قائمالعبارة الثامنة: الدالتون شكل رباعي يتكون من مثلثي
قم ر 
 بلالطا

 بالسب المستوى التبرير ابةالإج

سي لقسم لأن قطر الدالتون الرئل لا 1
الدالتون  لى م ه لن متطانقلن ولا 

ا ل ول ن للس قائم  اصلة التم
 .ال اولة

لدلا مفاةلم تصولرلة واضحة عن  الرانع
الدالتونث حلث ن ر ةنا نعض 

ر ل: قطن م  صائت الدالتو 
ة للعط أ ا لملتون الرئلسث ل نلداا

أو تفسلراذ دعهتا لح م  اذمؤعر 
 عهى صحة العنار  نالنفي.

لأنا لا لعترط أن ت ون  والا  لا 2
 الدالتون قوائم.

ة عن لدلا مفاةلم تصولرلة واضح ال الث
 مؤعراذالدالتونث ل نا لم لعط ألة 

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
فى ا تي فقط لنفصحة العنار  نا

والا    ت ون ط أنلعتر  نن ر أنا لا
 الدالتون قوائم.

لعترط أن ت ون  والا  لانا لأ لا 3
 .لتون قوائمالدا

لدلا مفاةلم تصولرلة واضحة عن  ال الث
 عراذمؤ التونث ل نا لم لعط ألة الد

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
صحة العنار  نالنفي فقط ا تفى 

 الات ون  و ن لعترط أ نن ر أنا لا
 دالتون قوائم.ال

رط أن ت ون  والا لعت لا لأنا لا 4
 .قوائم الدالتون

لرلة واضحة عن لدلا مفاةلم تصو  ال الث
 مؤعراذالدالتونث ل نا لم لعط ألة 

فسلراذ دعهتا لح م عهى أو ت
العنار  نالنفي فقط ا تفى  صحة

لعترط أن ت ون  والا  نن ر أنا لا
 الدالتون قوائم.

أن ت ون  والا رط لعت لانا لأ لا 5
 .موائون قدالتال

واضحة عن  لدلا مفاةلم تصولرلة ل الثا
 مؤعراذط ألة الدالتونث ل نا لم لع

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
نالنفي فقط ا تفى صحة العنار  

لعترط أن ت ون  والا  لا نن ر أنا
 الدالتون قوائم.

 ة عناضحلة و صولر لدلا مفاةلم ت لثل االعترط أن ت ون  والا  لالأنا  لا 6
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 مؤعراذة الدالتونث ل نا لم لعط أل .ن قوائمتو الدال
عهى  أو تفسلراذ دعهتا لح م

صحة العنار  نالنفي فقط ا تفى 
أن ت ون  والا  لعترط نن ر أنا لا
 وائم.الدالتون ق

لعترط أن ت ون  والا  لالأنا  لا 7
 .الدالتون قوائم

 عن ة واضحةرللدلا مفاةلم تصول ال الث
 راذمؤعألة لعط دالتونث ل نا لم ال

 أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى
صحة العنار  نالنفي فقط ا تفى 

لعترط أن ت ون  والا  نن ر أنا لا
 الدالتون قوائم.

 والا  لعترط أن ت ون لالأنا   لا 8
 .الدالتون قوائم

لدلا مفاةلم تصولرلة واضحة عن  ال الث
 راذمؤعألة ط الدالتونث ل نا لم لع

عهى ح م تفسلراذ دعهتا ل أو
نار  نالنفي فقط ا تفى الع صحة
لعترط أن ت ون  والا  ر أنا لانن 
 لدالتون قوائم.ا

لأنا لم ن أن ل ون الدالتون  نعم 9
ى ع ل مرنع ونالتالي لم ن عه

 قسما  لى م ه لن قائمي ال اولة.
 

لدلا تصوراذ رلاضلة واضحة عن  الرانع 
ا ث ل نا الضنع ن والمر تو مفٍوم الدال
اذ توضح فسلر وت ا  اتمؤعر لم لعط 

الدالتون  لف لم ن أن ل ون 
 مرنعا .

أن ت ون  والا  لعترط لالأنا  لا 10
 .الدالتون قوائم

مفاةلم تصولرلة واضحة عن لدلا  ال الث
 مؤعراذلدالتونث ل نا لم لعط ألة ا

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
ا تفى  صحة العنار  نالنفي فقط

 الان  و لعترط أن ت و  لا أنا ر نن
 ون قوائم.التالد

 ن أن ل ون الدالتون لأنا لم نعم 11
نع ونالتالي لم ن عهى ع ل مر 

 قسما  لى م ه لن قائمي ال اولة.
 

واضحة عن لدلا تصوراذ رلاضلة  رانع ال
مفٍوم الدالتون والمرنع الضا ث ل نا 

ا  وتفسلراذ توضح مؤعراتلم لعط 
لتون لدان ان أن ل و   لف لم
 مرنعا .

ولرلة واضحة عن لدلا مفاةلم تص ال الثترط أن ت ون  والا لع لاا لأن لا 12
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 مؤعراذالدالتونث ل نا لم لعط ألة  .ن قوائمالدالتو 
تفسلراذ دعهتا لح م عهى أو 
ة العنار  نالنفي فقط ا تفى صح

لعترط أن ت ون  والا  نن ر أنا لا
 الدالتون قوائم.

أن ت ون  والا  ترطلع لالأنا  لا 13
 .ئمقوا تونلدالا

لة واضحة عن لدلا مفاةلم تصولر  ال الث
 مؤعراذلعط ألة الدالتونث ل نا لم 

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
  نالنفي فقط ا تفى صحة العنار 

لعترط أن ت ون  والا  نا لانن ر أ
 الدالتون قوائم.

ن نلك لا لضمن تساوم لأ لا 14
علن لضهوا متداورلنلالضهعلن ا
 لن.لآ ر المتداورلن ا

نحو  لدلا مفاةلم محدود  ددا ث انيال 
 تعرلف الدالتون. 

لعترط أن ت ون  والا  لا لأنا لا 15
 الدالتون قوائم

عن دلا مفاةلم تصولرلة واضحة ل ال الث
 مؤعراذالدالتونث ل نا لم لعط ألة 

أو تفسلراذ دعهتا لح م عهى 
 فقط ا تفىصحة العنار  نالنفي 

والا    ت ونلعترط أن  أنا لا ر نن
 دالتون قوائم.ال

لعترط أن ت ون  والا  لا لأنا لا 16
ث وةنه العنار  ةي ون قوائمالدالت

 حالة  اصة من الدالتون.

واضحة عن لدلا مفاةلم تصولرلة  رانعال
وةنه العنار  الدالتون عندما ن ر أن 

ل نا ث ةي حالة  اصة من الدالتون
تفسلراذ أو  اذمؤعر ألة  لم لعط

لعنار  اى صحة ه م عدعهتا لح
 نالنفي. 

لعترط أن ت ون  والا  لانا لأ لا 17
ث وةنه العنار  ةي لتون قوائمالدا

 حالة  اصة من الدالتون.

لة واضحة عن لدلا مفاةلم تصولر  الرانع
وةنه العنار  الدالتون عندما ن ر أن 

ل نا ث ةي حالة  اصة من الدالتون
تفسلراذ  أو راذمؤعط ألة علم ل

ى صحة هلح م ع هتاأ  ر دع
 العنار  نالنفي. 

لأنا للس نالضرور  أن ل ون  لا 18
 م ه لن قائمي ال اولة.

تونث لدم تصور واضح ةن الدال ال الث
للس ر  وةو أنا نلن سنب نفلا لهعنا
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نالضرور  أن ل ون م ه لن قائمي 
 ال اولةث ل نا لم لفسر نصور  أ نر.

أن ت ون  والا  ترطلع لالأنا  لا 19
ث وةنه العنار  ةي ئمواتون قاللدا

  اصة من الدالتون.حالة 

مفاةلم تصولرلة واضحة عن لدلا  الرانع
العنار  وةنه الدالتون عندما ن ر أن 
ل نا ث الدالتون ةي حالة  اصة من

أو تفسلراذ  مؤعراذلم لعط ألة 
أ  ر دعهتا لح م عهى صحة 

 . العنار  نالنفي

 الاو لعترط أن ت ون    لا نالأ لا 20
 ث وةنه العنار  ةيون قوائمالتالد

 حالة  اصة من الدالتون.

لدلا مفاةلم تصولرلة واضحة عن  الرانع
وةنه العنار   الدالتون عندما ن ر أن

ل نا ث  اصة من الدالتونةي حالة 
أو تفسلراذ  مؤعراذلم لعط ألة 

أ  ر دعهتا لح م عهى صحة 
 لنفي. ناالعنار  

 
متعامدان فيه القطر  ه الجانبيتان متساويتان، وقطراهعي زاويتاشكل رباتون الدالعة: ة التاسعبار ال

 .ن متطابقينالرئيسي يقسم الدالتون إلى مثلثي
رقم 
 بالطال

 السبب المستوى التبرير الإجابة

لأن الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان  نعم 1
ضهعلن متداورلن منفردان من 

 للن.متساو 

عن  ةلم تصولرلةدلا مفال لثاال 
أضاف ةنا نث حلث الدالتو 

 اصلة ددلد  من  صائت 
ا  مؤعراتالدالتونث ل نا لم لعط 

أو تفسلراذ تنلن صحة 
 العنار .

لدالتون ع ل رناعي فلا  ودان الأن  نعم 2
 منفردان من ضهعلن متداورلن متساوللن

داننلتلن وةنا لدعل ال اولتلن ال
 لى  ي لقسمالسرئلوالقطر امتساولتلنث 

 انقلن.متط م ه لن

لدلا مفاةلم تصولرلة عن  الرانع
نث حلث أضاف ةنا الدالتو 

 اصلة ددلد  من  صائت 
سنب تساوم  الدالتونث ونلن

داننلة ةو نسنب ال والا ال
ودود  ودان منفردان من 
ضهعلن متداورلن متساوللنث 

فلا  ول نا لم لعط سننا  لنلن



221 

 مئلسي لقسلمانا القطر الر 
 قلن.تطانلى م ه لن مالتون  لدا

ن الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان لأ نعم 3
منفردان من ضهعلن متداورلن 

ولتلن الداننلتان ث ونالتالي ال امتساوللن
ولتلنث والقطر لقسما  لى م ه لن متسا

 متساوللنث وةنا من  صائت الدالتون.

صولرلة عن لدلا مفاةلم ت الرانع
 ناةلث أضاف الدالتونث ح
ت دلد  من  صائ اصلة د

سنب تساوم ونلن  دالتونثال
نسنب ال والا الداننلة ةو 

ودود  ودان منفردان من 
 ضهعلن متداورلن متساوللنث

نلن فلا ول نا لم لعط سننا  ل
لمانا القطر الرئلسي لقسم 
 الدالتون  لى م ه لن متطانقلن.

ئت الدالتون أنا لأن ةنا من  صا  نعم 4
الساقلنث و تساولا من لمن م ه  لت ون

م هث متساولة و نلك   ل ل القاعد والا  
اننلة متساولةث والقطر الرئلسي ال والا الد

 نقلن.لقسما  لى م ه لن متطا

محدود  نحو تعرلف مفاةلما  ال اني
 مؤعراذالدالتونث لم لعط ألة 

نما قام ن تانة دمهة عنلٍة  وا 
  أعلاه وتعطي ددا  نالعنار 

 عنى.نفس الم
دان فلا  و  ناعيلدالتون ع ل ر الأن   عمن 5

نفردان من ضهعلن متداورلن م
ث ونالتالي ال اولتلن الداننلتان للنمتساو 

ر لقسما  لى م ه لن متساولتانث والقط
طانقلنث وأن ةنا  ها من  صائت مت

 الدالتون

لدلا مفاةلم تصولرلة عن  الرانع
ف ةنا الدالتونث حلث أضا
صائت  اصلة ددلد  من  

ن سنب تساوم ونث ونللتاالد
ةو نسنب ننلة لا الدال واا

ودود  ودان منفردان من 
ضهعلن متداورلن متساوللنث 
ا ول نا لم لعط سننا  لنلن فل

لقسم  لمانا القطر الرئلسي
 الدالتون  لى م ه لن متطانقلن.

الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان لأن  نعم 6
ن ضهعلن متداورلن منفردان م

تلن ولتلن الداننللي ال اتالث وناللنمتساو 
القطر لقسما  لى م ه لن لنث و متساولت
نث وأن ةنا  ها من  صائت متطانقل
 الدالتون.

م تصولرلة عن لدلا مفاةل الرانع
ث حلث أضاف ةنا الدالتون

 اصلة ددلد  من  صائت 
الدالتونث ونلن سنب تساوم 
 ال والا الداننلة ةو نسنب
 ودود  ودان منفردان من

ساوللنث ورلن متداتضهعلن م
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لن فلا ا  لنلعط سننلم  ول نا
م لمانا القطر الرئلسي لقس
 الدالتون  لى م ه لن متطانقلن.

 التون لت ون من م ه لنونلك لأن الد نعم 7
متساولي الساقلنث فإن  والا الم هث في 
 ل قاعد  متساولةث ولنتج من نلك أن 

نلة في الدالتون ألضا  ال والا الدان
ن أن ةناك  ودا ما نعهمو  متساولةث

ن متداورلن في ضهعل فران منمن
فٍنا ل ون م ه لن ث نالدالتون متساولل

متطانقلن نضهعلن و اولة محصور  
لقسمٍما  لى  لنٍما  والقطر الرئلسن

 م ه لن متطانقلن. 

    
             ال امس

لدلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة 
ورسملةث  ما أنا قام  سهلمة

ا وضح فلل بإعطا  سنن
 لن.تطانق الم ه 

ع ل رناعي فلا  ودان  الدالتون لأن  نعم 8
منفردان من ضهعلن متداورلن 

تلن الداننلتلن ث ونالتالي ال اولمتساوللن
لتلنث والقطر لقسما  لى م ه لن متساو 

 متطانقلنث وةنا من  صائت الدالتون.

لرلة عن لدلا مفاةلم تصو  الرانع
ضاف ةنا الدالتونث حلث أ

لد  من  صائت لة دداص 
ب تساوم ن سنونث ونلدالتال

نب ال والا الداننلة ةو نس
ودود  ودان منفردان من 
ضهعلن متداورلن متساوللنث 

لن فلا ل نا لم لعط سننا  لنو 
لمانا القطر الرئلسي لقسم 
 الدالتون  لى م ه لن متطانقلن.

لت ون من م ه لن  ونلك لأن الدالتون نعم 9
والا الم هث في فإن   ث ني الساقلمتساول
ةث ولنتج من نلك أن ساولاعد  مت ل ق

اننلة في الدالتون ألضا  ال والا الد
 ودان متساولةث و ما نعهم أن ةناك 

ن متداورلن في منفران من ضهعل
فٍنا ل ون م ه لن ث الدالتون متساوللن

متطانقلن نضهعلن و اولة محصور  
 لى  ث والقطر الرئلس لقسمٍمانلنٍما
 انقلن.متط لن م ه

    
             سال ام

دلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة ل
ة ورسملةث  ما أنا قام سهلم

نإعطا  سنب لوضح فلا 
  ه لن.تطانق الم

10 
 

مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال انيالقطر الرئلسي لقسما  لى م ه لن  لأن نعم
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ث لم لعط سننا  تعرلف الدالتون متطانقلن.
نما قا نلٍة هة عدم م ن تانةوا 

ر  ن العنالر منالقسم الأ 
 علاه.أ

ن لت ون من م ه لن ونلك لأن الدالتو  نعم 11
في  متساولي الساقلنث فإن  والا الم هث

ةث ولنتج من نلك أن  ل قاعد  متساول
ال والا الداننلة في الدالتون ألضا  
متساولةث و ما نعهم أن ةناك  ودان 

ن في منفران من ضهعلن متداورل
 ه لن ون مفٍنا ل ث تساوللنون ملتاالد
قلن  نضهعلن و اولة محصور  تطانم

ما والقطر الرئلس لقسمٍما  لى نلنٍ
 م ه لن متطانقلن

    
              امسال

دلا مفاةلم رلاضلة تصولرلة ل
سهلمة ورسملةث  ما أنا قام 
نإعطا  سنب لوضح فلا 

 تطانق الم ه لن.

نحو   ددا  حدودمفاةلما م ال اني %.100 ةون مطنقلأن عروط الدالت نعم 12
تعرلف الدالتونث حلث لم لعط 

أو تفسلراذ  مؤعراذ ألة
وا تفى فقط ن ن  عروط 

 %.100نقة الدالتون مط
الدالتون ع ل رناعي فلا  ودان لأن  نعم 13

منفردان من ضهعلن متداورلن 
الداننلتلن ث ونالتالي ال اولتلن متساوللن

ى م ه لن  ل ماسقالقطر لمتساولتلنث و 
ن  صائت ها من ةنا  ث وأمتساوللن
 الدالتون.

مفاةلم تصولرلة عن لدلا  الرانع
الدالتونث حلث أضاف ةنا 

  من  صائت  اصلة ددلد
نث ونلن سنب تساوم الدالتو 

ال والا الداننلة ةو نسنب 
ودود  ودان منفردان من 
ث ضهعلن متداورلن متساوللن

لن فلا ول نا لم لعط سننا  لن
 لقطر الرئلسي لقسما اانمل

  ه لن متطانقلن.لى مالتون  الد
دالتون ع ل رناعي فلا  ودان اللأن  نعم 14

ن منفردان من ضهعلن متداورل
لي ال اولتلن الداننلتلن ث ونالتامتساوللن

متساولتلنث والقطر لقسما  لى م ه لن 
ت متطانقلنث وأن ةنا  ها من  صائ

ة عن لرلصو ت مفاةلم لدلا الرانع
اف ةنا ث أضالدالتونث حل

ة ددلد  من  صائت  اصل
ن سنب تساوم الدالتونث ونل

ال والا الداننلة ةو نسنب 
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ردان من ودود  ودان منف الدالتون.
ورلن متساوللنث ضهعلن متدا

ول نا لم لعط سننا  لنلن فلا 
لمانا القطر الرئلسي لقسم 

 متطانقلن.الدالتون  لى م ه لن 
 من م ه لن متساوليون ت ل لدالتونلأن ا نعم 15

والا القاعد  ل ل م هث إن   اقلنث فالس
ونالتالي ال والا الداننلة  متساولةث

قسما  لى متساولة والقطر الرئلسي ل
 طانقلن.م ه لن مت

لدلا تصوراذ رلاضلة سهلمة  الرانع
عن الدالتونث ول نا لم لعط 

ت ون من سننا  لمانا الدالتون ل
 .الساقلنم ه لن متساولي 

متساولي  لن من م ه ت ونلأن الدالتون ل عمن 16
اعد  ل ل م هث الساقلنث فإن  والا الق

متساولةث ونالتالي ال والا الداننلة 
سي لقسما  لى ساولة والقطر الرئلمت

 م ه لن متطانقلن.

لدلا تصوراذ رلاضلة سهلمة  الرانع
عن الدالتونث ول نا لم لعط 

 ون من سننا  لمانا الدالتون لت
 متساولي الساقلن.لن ه  م

مفاةلما محدود  ددا  نحو  ال اني  ها من  صائت الدالتون. ةنا لأن نعم 17
 تعرلف الدالتونث حلث لم لعط

فقط ن ن  وا تفى مؤعراذألة 
 ةنا من  صائت الدالتون.

حو مفاةلما محدود  ددا  ن ال اني ةنه  صائت الدالتون. نعم 18
لم لعط تعرلف الدالتونث حلث 

ن وا تفى فقط ن  راذمؤعة لأ
 الدالتون.ائت ا من  صةن

ن لت ون من م ه لن متساولي لأن الدالتو   نعم 19
  ل ل م هث الساقلنث فإن  والا القاعد

ث ونالتالي ال والا الداننلة متساولة
متساولة والقطر الرئلسي لقسما  لى 

 م ه لن متطانقلن.

ا تصوراذ رلاضلة سهلمة لدل الرانع
 نا لم لعط ول نثو تن الدالع

لت ون من تون ا الداللمانسننا  
 ن.م ه لن متساولي الساقل

لأن الدالتون لت ون من م ه لن متساولي  نعم 20
قاعد  ل ل م هث اقلنث فإن  والا الالس

متساولةث ونالتالي ال والا الداننلة 
متساولة والقطر الرئلسي لقسما  لى 

 ن متطانقلن.م ه ل

سهلمة  ضلةلار  تصوراذ لدلا الرانع
 لعط ل نا لمنث و عن الدالتو 

 سننا  لمانا الدالتون لت ون من
 م ه لن متساولي الساقلن.
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على سرديات نهاية واتصال الاقتران عند نقطة حسب  معلمين الطلبةات ال: تصنيف إجاب6ملحق 
 وجونز. مستويات فوجيتا

 هم.ع القك رسما دون أن ترفإم انان ن نا   ان متصل  الأولى: الرسم النلاني للاقتر العنار 
رقم 
 البالط

ل هالإجابة)
العبارة 

صحيحة أم 
 خاطئة

 لمستوىا التبرير الذي قدمه الطالب
 حسب فوجيتا

السبب) لماذا يصنف هذا التبرير 
 في هذا المستوى؟(

ل ون متصل عهى الفتر   لا 1
 ]أثب[المغهقة 

عنلٍة  . لم لعط سنناث  تب دمهة ال اني
ل من العنار ) الاو  لقسمددا نا

 د (حدو ةلما ممفا
 

ف صحلح لأنا تعرل نعم 2
للاتصالث حلث ةنا 
المعنى الصحلح للاتصال 

 حد الأدنى لهتعرلف.أم ال

 قنل تعرلفا لوملا لمصطهح رلاضي.  ال الث

لأنا في حالة رسم الاقتران  نعم 3
قوم نرسم المتصلث فإننا ن

منحنى الاقتران دون 
 ذ أوما  نر قطاع مٍان

 قلمة س. صغرذ

 ث أعاد صلاغةا   افلا  سننم لعط ل ال الث
العنار  نطرلقة  انلة قرلنة ددا  من 

 ني من العنار .معنى القسم ال ا

ل ون الرسم النلاني متصل  نعم 4
 نا  ان منحناه من قطعة 
واحد  نلا انقطاعث نحلث 

عن الورقة لا نرفع القهم 
أن التي نرسم عهلٍا دون 

ن الص منى  المنح ل ون
 ذ.ال غراذ والقف ا

أعاد صلاغة  سننا   افلا ثلم لعط  الثال 
العنار  نطرلقة  انلة قرلنة ددا  من 

 لعنار  .القسم ال اني من ا معنى

نررذ  التالي: ل ون الرسم  نعم 5
النلاني متصل  نا تم رسم 
ال ط دون انقطاع مٍما 

 رذ أو صغرذ قلمة س. ن

صلاغة أعاد ا ث   افلعط سننا  لم ل ال الث
دا  من قرلنة د نلةلقة  االعنار  نطر 

 لقسم ال اني من العنار معنى ا
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 لأن مفٍوم الاتصال عند نعم 6
سم نقطة ناست دام الر 

النلانيث أنا منحنى متصل 
دون انقطاع مٍما  نرذ أو 
صغرذ قلمة سث ونالتالي 

 فع القهملم ن رسما دون ر 

ة صلاغأعاد   افلا ثلم لعط سننا   .ال الث
ا  من دد قرلنة نار  نطرلقة  انلةالع
 ني من العنار نى القسم ال امع

ونلك لأنا عندما ل ون  نعم 7
سوم متصلا  ال ط المر 
لهنقطة المحدد   لعني أن

عهى ال ط صور  و نلك 
نٍالتٍا من اللملن واللسار 
متساولة مما لعني أن 

ة مودود  وننلك النٍال
ند تصلا  علصنح الاقتران م

 نة.المعلقطة الن

نالنسنة مفاةلما لع في توسندأ   الرانع 
حلث اعترط ودود صور  ث الللاتص

ن لهنقطة و نلك نٍالة من اللمل
ر لتهك النقطة وأن ونٍالة من اللسا

ت ون النٍالة اللمنى تساوم النٍالة 
اللسرىث ل ن لم لعترط أن ت ون 

ساوم النٍالة عند تهك الصور  ت
  حنى. هى المنالنقطة ع

لمتصل ن الرسم النلاني الأ عمن 8
ه من قطعة ون منحنالت 
 د  نلا انقطاعواح

ة لم لعط سننا   افلا ث أعاد صلاغ ال الث
 انلة قرلنة ددا  من العنار  نطرلقة 

 معنى القسم ال اني من العنار 
لأن عدم رفع القهم عند  نعم 9

لاقتران لعني رسم منحنى ا
ذ أو أنا لا لودد قف ا

قتران ي الالتالراذ ونا غ
 متصل

غة لا ث أعاد صلاننا   افط سلم لع ال الث
العنار  نطرلقة  انلة قرلنة ددا  من 

  اني من العنار معنى القسم ال

ونلك لأن دملع النقاط  نعم 10
 ت ون دا هة

لم لعط سننا ث أعطى تصور نسلط  ال اني
ل ةنا وةو أن عن معنى الاتصا
 دا هة. ت ون دملع النقاط

ا رلرا  التالي: لأنطذ تنأع منع 11
د  ل متصل عن  ان نا 

متصل ثحلث  نقطة فٍو
أنا لعمل ال صائت 

 الأساسلة للاتصال.

الاتصالث وما  لم لوضح ما معنى ثال ال
 ةي ال صائت الأساسلة للاتصال.

ونلك لأنا عندما ل ون  نعم 12
 ال ط المرسوم متصلا  
لعني أن لهنقطة المحدد  

ندأ في توسلع مفاةلما نالنسنة   لرانعا 
حلث اعترط ودود صور  ث للاتصال

ملن لهنقطة و نلك نٍالة من الل
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 السلني المحور عهى
نلك نٍالتٍا من و ث  صور 
اللسار من لملن و ال
عني أن تساولةث مما لم

النٍالة مودود  وننلك 
د لصنح الاقتران متصلا  عن

 نقطة معلنة.

أن لنقطة و ونٍالة من اللسار لتهك ا
ة لمنى تساوم النٍاللة اللنٍات ون ا
 لعترط أن ت ونل ن لم  رىثاللس

الصور  تساوم النٍالة عند تهك 
  النقطة عهى المنحنى. 

ند تم لل الرسم لأنا ع نعم 13
النلاني للاقتران المتصل 
في المستوى الدل ارتيث 
ل ون ن ط متصل سوا  

ط المتصل  ان ةنا ال 
حلث منحنى أو مستقلمث ن

  غراذأم  ل ون ةناكلا 
 ال ط.أو فدواذ في نلك 

لم لعط سننا   افلا ث أعاد صلاغة              لث           ال ا       
قرلنة ددا  من   نطرلقة  انلة العنار 

 معنى العنار .

لأنا ل ون النٍالة مودود   نعم 14
 [أثب]عند دملع النقاط

  ون الرسم متصل.ومنٍا ل

لم لعترط النٍالة ل نا ط ودود اعتر  الرانع
 صور تساولٍا مع ال

لن تصل من اللملأنا م نعم 15
واللسارث و ل النقاط دا هة 
ن في الاقترانث و نلك ل و 

ه من منحنا ان متصل  نا 
ث قطعة واحد  نلا انقطاع

نحلث لا نرفع القهم عن 
الورقة التي نرسم عهلٍا أم 

منحنى  الص من أن ل ون ال
  اذ.ال غراذ والقف

ة ننا   افلا ث أعاد صلاغلم لعط س  الثال
دا  من نلة قرلنة د  نطرلقة  االعنار 

 معنى العنار .

ل ل ون الرسم النلاني متص نعم 16
قطعة ه من نحنا نا  ان م

اني واحد ث فإن الرسم النل
متصلث وننلك لا لودد 
 غراذ أو قف اذ أو عدم 

 نقاط اتصال.

غة عاد صلالم لعط سننا   افلا ث أ  الثال
من رلقة  انلة قرلنة ددا  العنار  نط

 العنار .معنى 

نا   افلا ث أعاد صلاغة لم لعط سن ال الثعدم رفع القهم لعني لأنا  نعم 17
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أننا نرسم ال ط أو المنحنى 
أو نرذ قطاع مٍما  دون ان
 رذ قلمة سصغ

العنار  نطرلقة  انلة قرلنة ددا  من 
 نى القسم ال اني من العنار مع

عنلٍة   تب دمهة. لم لعط سنناث  ال اني لأنا متصل.  نعم 18
ل من العنار ) نالقسم الاو ددا 

 مفاةلما محدود (
 

 لة الاقترانلأنا في حا  نعم  19
رسم دون أن نرفع تصل نالم

 لودد قف اذ لدنا حلث لا
أو  غراذ لأنا ت ون فلا 
ة النٍالة تساوم صور  النقط

عند الاتصالث وةنا من 
 ل.الاتصا عروط

المستوى 
  امسال

اضح ومعنى و  أعطى سننا   افلا  
عنار ث  ما أنا نلن ل اني من اللهقسم ا

 عروط الاتصال.

الحالة  ل  لأن في ةنه نعم 20
نٍا الرسم ت ون لمر  نقطة

ود  من اللملن نٍالتٍا مود
واللسار ونٍنه الحالة ت ون 

 متصهة.

لم  اعترطذ ودود النٍالة ل نٍا عالمستوى الران
  وتساولٍا مع رط ودود الصور تعت

 النٍالة.

 في المنحنى. رسم البياني للاقتران متصل إذا كان متصل عند كل نقطة الة الثانية: العبار 
م رق
 طالبال

 السبب المستوى التبرير ابةالإج

لعط سننا  ةناث نل أضاف لم  ال اني المطهونة ]أثب[نعرط أن لعمل الفتر   نعم 1
عمل الفتر   وةو لعرطا  

 المطهونة. ]ثبأ[
ٍو ف عند  ل نقطةنا  نا  ان متصل لأ نعم 2

متصل ثحلث أنا لعمل ال صائت الأساسلة 
 للاتصال.

لقسم ة ناعنلٍأعطى عنار   انيال 
ا  ما أنا عهل نلك ن نث الأول

لعمل ال صائت الاساسلة 
 للاتصال.

 ث ولماذمؤعر لم لعط ألة  الأول تصل.ونلك لأنا م  نعم 3
عن الرسم لعط ألة تصور 

ران المتصلث أو النلاني للاقت
 لةة عروط  ضافأل

قام نإعاد  لم لعط سننا ث  ال اني نا  ان الاقتران متصل عند  ل نقطة في  نعم 4
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الدمهة مر   أ رى منتدئا   تصل.اني مالنللرسم ى فل ون ننلك االمنحن
 العنار . نالقسم ال اني من

قطة في متصل عند  ل ن لاقتران نا  ان ا نعم 5
متصلث  نلك الرسم النلانيالمنحنى فل ون ن

  تودد ألة   غراذ أو نقاط عدم اتصال.لا لأنا

ور صحلح عن لدلا تص ال الث
ان لاقتر نى اة منحرسم

المتصلث ول نا لم لوضح 
فٍوم الاتصال النم نتج م

عنا ودود  غراذ أو نقاط 
 ال.عدم اتص

 د تم لل  الرسممتصل عنلأن الاقتران ال نعم 6
ون الدل ارتي ل ون د النلاني لا في المستوى

 انقطاع.  أوأم فدو  

لدلا تصور صحلح عن  ال الث
ران رسمة منحنى الاقت

 ا  ط سننم لع نا لالمتصلث ول
ر  الاقتران عند  ل نقطة لعني أن ت ون صو  نعم  7

فس مساولة لنٍالة الاقتران عند ن
نلك ت ون ( و -ة النقطة)النٍالة+ث النٍال

الة تساوم نٍالة الاقتران عند نقطة الندصور  
لملن عند نفس النقطةث وصور  اللاقتران من ا

ن ران مة= نٍالة الاقتالاقتران عند نقطة النٍال
ون متصل عند ةنه النقطةث فٍو ةنا ل لسار ال

عند  ل نقطةث ونالتالي الرسم النلاني لمنحناه 
 ل ون متصلا .

لب تصورا  طى الطاةنا أع الرانع
ي لا  واضحا  لهقسم ال انرلاض

 نا  ان من العنار  وةو)
عند  ل نقطة في ل متص

منحناه(ث ول ن لم لعط 
دما ل ون السنب) لمانا عن

ل عند  تصل ران مالاقت
لا نقطةث فإن الرسم النلاني 

 متصلا .(
 نا  ان  لأن الاقتران ل ون متصل عهى مدالا نعم  8

 ط مدالاة من نقمتصلا  عند  ل نقط
سم أعطى عنار  عنلٍة نالق ال اني

 ار .ال اني من العن
تصل عن  ل نقطة لعني أنا لودد نٍالة م نعم 9

ملع لمنحنى أم أن دعند  ل نقطة في ا
لسارث اوى نٍالاتٍا من اللملن والط تتسلنقاا

وأن قلمة النٍالاذ تساوم قلمة الدالة لتهك 
 غراذ أوةث لنلك لا ل ون ةناك ألة  النقط

 لقهم.حنى لتم رسما دون رفع اقف اذ في المن

ة ضلتصوراذ رلا أعطى ال امس
واضحة لمفٍوم الاتصالث 
واتصال المنحنىث وأعطى 

  .لعنار واضحا  لصحة ا سننا  

ث أعطى مؤعراذلم لعط ألة  ال اني النقاطلأنا ل ون متصل عهى دملع  منع 10
ا  نالقسم عنار  عنلٍة دد

  .ال اني من العنار 
 ان متصل عند  ل نقطة فيلأنا  نا   نعم 11

 ون متصل ل الطنلعي أن المنحنىث فإنا من
 عهى المنحنى دملعا.

م نإعاد  لم لعط سننا ث قا ال اني
تدئا  رى من أ ة مر   الدمه

 نار .نالقسم ال اني من الع
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لأنا ت ون صور  الاقتران عند  ل نقطة  نعم 12
طةث فس النقاولة لنٍالة الاقتران عند نمس

ة الندالة صور  الاقتران عند نقط و نلك ت ون
من اللملن عند نفس  انٍالة الاقتر تساوم ن

النٍالة= النقطةث وصور  الاقتران عند نقطة 
 للسار عند ةنه النقطة.من ا ترانالاق نٍالة

ةنا أعطى الطالب تصورا   نعالرا
ي رلاضلا  واضحا  لهقسم ال ان

من العنار  وةو) نا  ان 
 ل نقطة في  تصل عندم
حناه(ث ول ن لم لعط من
 ون نب) لمانا عندما لالس

متصل عند  ل ن الاقترا
نقطةث فإن الرسم النلاني لا 

 متصلا .(
 ون الرسم النلاني صل  لالمتتران لأنا الاق نعم 13

لاث  نا  ان الاقتران معرفا  ومحددا  متصلا  ف
 لا )س(ث ولدب أن ت ون عند تهك النقطة م

  عن لملن ران ق)س( مودودة الاقتنٍال
 نقطة.ولسار تهك ال

ر ث ناعهى صحة العأ د  ال الث
وأضاف عروطا  وةي أن 
 ل ون الاقتران معرفا  ومحددا  

ا لم ول نود ث والنٍالة مود
لعترط تساوم النٍالة مع 

 ور ث ولم لعط سننا .الص
 ون النٍالة لأن من عروط الاتصال أن ت نعم 14

ٍالة لمنى تساوم النٍالة المودود  فلا الن
 صور .اللسرىث وتساوم ال

ث العروط الاتص أعطى الرانع
ث ول نا لم لعط سننا  وتنرلرا  

قتران لمانا ل ون منحنى الا
 متصلا ؟

ة في ن الاقتران متصل عند  ل نقطنا  ا  عمن 15
المنحنىث فإن الرسم النلاني متصل وننلك 

 تران متصل.ل ون الاق

قام نإعاد  سننا ث لم لعط  ال اني
هة مر   أ رى منتدئا  الدم

 لعنار .القسم ال اني من ان
 نا  ان الاقتران متصل عند  ل نقطة في  عمن 16

لا ننلك لث و ني متصن الرسم النلاالمنحنىث فإ
 عدم نقاط اتصال.لودد  غراذ أو قف اذ أو 

لدلا تصور صحلح عن  ال الث
الاقتران رسمة منحنى 
لوضح  المتصلث ول نا لم

نم نتج فٍوم الاتصال الم
أو نقاط عنا ودود  غراذ 

 .عدم اتصال
ا  نا  ان الاقتران متصل عند  ل نقطة نلأ نعم 17

 ون سوف ل الرسم النلانيفي المنحنى فإن 
أو قف اذ ألضا  وننلك لا تودد  غراذ متصل 

 في المنحنى.

لدلا تصور صحلح عن  ال الث
نحنى الاقتران رسمة م

وضح نا لم لالمتصلث ول 
ال النم نتج مفٍوم الاتص
غراذ أو نقاط عنا ودود  

 اتصال.عدم 
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من تعرلف الاتصالث ت ون النٍالة اللمنى  منع 18
 صور اوم اللة اللسرى وتستساوم النٍا

 تران عند تهك النقطة.للاق

أعطى تعرلفا  رلاضلا   عالران
للاتصالث ل نا لم لعط 

ال افي لمانا ل ون التنرلر 
 متصلا ؟ لاقترانمنحنى ا

ة ن متصل عند  ل نقطلأنا  نا  ان الاقترا منع 19
فإن الرسم النلاني متصل ونلك لا ى في المنحن

ث أو اذ في المنحنىلودد أم  غراذ أو قف  
 تصهة.غلر مقاط ن

ح عن لدلا تصور صحل ال اني
رسمة منحنى الاقتران 
المتصلث ول نا لم لوضح 

الاتصال النم نتج  مفٍوم
أو نقاط  د  غراذعنا ودو 
 صال.عدم ات

 التي تهلٍا طة تتصل مع النقطةلأن  ل نق نعم 20
 نٍنه الحالة ل ون الرسم النلاني متصل.و 

طى سننا ث ةنا أعلم لعط  ال اني
 لمعنى الاتصال لوملا  را  تصو 

 
 نحنى.ناك ثغرات أو قفزات في المالثالثة: الرسم البياني للاقتران متصل إذا لم يكن هالعبارة 

 ببالس المستوى التبرير بةالإجا قم الطالبر 
أنا  نا  ان  :ا   التاليأعطى تنرلر  نعم 1

 غلر متصل فإنا ل ون لا  غراذ.
 ط ألةلعفئةث ولم عطى عنار  م اأ ال اني

 ؤعراذم
فإن ث ل ن ةناك  غراذلأنا  نا لم   نعم 2

ث الاقتران متصل لدملع النقاط
 .الفتر  نالتالي متصل دائما  عهىو 

غة العنار  مر   أ رى أعاد صلا ال اني
 منٍا. نتدئا  نالقسم ال انيم

لأن الرسم النلاني متصل  نا لم   عمن 3
و قف اذ في ل ن ةناك  غراذ أ

 المنحنى.

 تانة العنار  مر   أ رى.  أعاد ني ا

الرسم النلاني ل ون متصل عندما  نعم 4
القهمث وعندما لا نرسما دون رفع 

دد نا لعني أنا لا لو لقهم فٍنرفع ا
قاط عدم  غراذ أو قف اذ أو ن

 .اتصال

لوملا  لهقسم ال اني  أعطى تصورا    الث
أو  من العنار  وةو )لا لودد  غراذ

 ي المنحنى(.قف اذ ف

تم نا ن الرسم النلاني متصل  نا لأ نعم 5
 من الرسم دون أم انقطاع.

ملا  لمفٍوم لهقسم أعطى تصورا  لو   اني
نار  وةو)الرسم من الع الأول

 نلاني للاقتران متصل(.ال
لدب أن  للاني المتصلأن الرسم الن نعم 6

 ل ون متصل دون أم انقطاع.
وم لهقسم لوملا  لمفٍأعطى تصورا    اني

عنار  وةو)الرسم الل من و الأ
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 قتران متصل(.النلاني للا
 فقط ونلك لأن الاقتران ل ون متصلا   نعم 7

ان عند الاقتر  في حال  انذ نٍالة
لملن تساوم نٍالتا من نقطة من ال

ث و نلك للسار عند نفس النقطةا
وم صور  النقطةث وفي حال اتس

لة غلر ودود  غراذ سل ون  ما النٍا
 م النٍالة.او لا تس  د  أو الصور مودو 

را  رلاضلا  واضحا  عن أعطى تصو  ال امس
مفٍوم الاتصال من حلث ن ر 

أنا  وط اتصال الاقترانث   ماعر 
عن مفٍوم  طى تصورا  رلاضلا  أع

 ال غر . 

 غلر مستمر لأن المنحنى ل ون نعم 8
 )متصل(  نا وددذ  غراذ

م لعط ألة أعطى عنار  م افئةث ول ال اني
 .ؤعراذم

 نا  ان ةناك  غراذ أو قف اذ  لأنا عمن 9
لعني أن الاقتران غلر متصلث أم 

قلمة  لى قلمة  أن الاقتران قف  من
الة من اللملن لا أن النٍأ رى أم 

 ر.تساوم النٍالة من اللسا

القف اذ  ال غراذ أووضح مفٍوم  ال الث
نصور  غلر رلاضلة) لوملة( عنما 

قلمة  لى  تران قف  منقال: أن الاق
ل نا حول أن لدعم  ثىة أ ر لمق

رلاضلة  مؤعراذاللوملة نتصوراتا 
للملن عندما قال: أن النٍالة من ا

 سار.من الل لا تساوم النٍالة
تلن حتمال أن لقترب من الدٍلأنا ا لا 10

 غهى نفس الرقم.
ام معرفة ةنا حول  اللس لدل ولأ

مفٍوم الاتصالث ل ن أعطى 
ي( عن رلاضي)لوم تصور غلر

 .نٍالةالمفٍوم 
فإن ث ناك  غراذلأنا  نا لم ل ن ة  نعم 11

ث الاقتران متصل لدملع النقاط
 لفتر .لي متصل دائما  عهى اونالتا

ث أعاد صلاغة لم لعطي سننا   ال اني
 ر   أ رى.العنار  م

دود ال غراذ أو و نا في حال لأ نعم 12
القف اذ فٍنا لعني  ما النٍالة غلر 

م او و الصور  لا تسودود ث أم
لةث ول ن من عروط الاتصال ٍاالن
ن ت ون النٍالة عند نقطة ما في أ

اوم الصور  الاقتران مودود  وتس
 طة.لتهك النق

لا  واضحا  عن أعطى تصورا  رلاض امسال 
تصال من حلث ن ر مفٍوم الا

قترانث   ما أنا ط اتصال الاعرو 
أعطى تصورا  رلاضلا  عن مفٍوم 

  اذ.اذ والقفال غر 

م لل الرسم النلاني ت ا عندنلأ نعم 13
ل ون نإم اننا أن لا نرفع  المتصلث

رفع القهم  القهم ا نا  الرسمث وعدم

د فلا عهى أعطى سننا  ول نا اعتم ال الث
لث لدلا الومي للاتصالتعرلف ال

فٍم عام وسهلم حول مفٍوم 



233 

ور  عهى الص الاتصال ول ن لعتمد راذ أو قف اذ.ودود  غلعني عدم 
 .لةالغلر رلاض

الرسم لأن ودود  غراذ تعني أن  عمن 14
غلر معرف عند تهك النقطةث وودود 

 .ن النٍالة غلر مودود قف اذ تعني أ

مفٍوم ال غراذ قدم تصورا رلاضلا ل عالران
 ث ل نا لم لوضح ولنر والقف اذ

صور  أوضحث م لا  لم نالعلاقاذ 
 لتطرق  لى  عروط الاتصال.

ة ن نقط و من المم ن أن تلأنا   لا 15
هةث الندالة أو النٍالة غلر دا 

 ونالتالي ل ون غلر متصل.

دود  حو مفٍوم لدلا مفاةلم مح ال اني
 ف اذ وال غراذ.لث والقالاتصا

تصل عنما الرسم النلاني ل ون م لا 16
عندما لا و فع القهمث نرسما دون ر 

نرفع القهم فٍنا لعني عدم ودود 
قاط عدم  اذ أو ن غراذ أو قف

 انذ نقطة الندالة ا ن ن  ل اتصالث
غلر دا هة ل ون غلر  والنٍالة
 متصل.

اعتمد فلا عهى  أعطى سننا  ول نا ال الث
مي للاتصالث لدلا لف اللو التعر 
عام وسهلم حول مفٍوم  فٍم
ى الصور  لاتصال ول ن لعتمد عها
 غلر رلاضلة نع ل أ نر.لا

 نا صال أنا حلث أنا من عروط الات نعم 17
أم فدو  فلا أو ن سم دو لر تم نا من ا
 انقطاع.

لدلا مفاةلم تصولرلة محدود   انيال 
حلث أنا  حول مفٍوم الاتصالث

نما  تب دمهة سننا   ةنا لم لقدم وا 
 . ددا  من العنار  أعلاه عنلٍة

ن ال غراذ الاتصالث لأمن تعرلف  نعم 18
 والقف اذ تعني عدم اتصال.

رلة محدود  ةلم تصوللدلا مفا ال اني
تصالث حلث أنا الافٍوم م حول

نما  تب دمهة  ةنا لم لقدم سننا  وا 
 .عنلٍة ددا  من العنار  أعلاه

ل ون متصل  نا  النلانيلأن الرسم  نعم 19
أو من الرسم دون أم قف    تم نا
  غر .

 ار  مر   أ رى.نصلاغة الع أعاد ال اني

حالة لأنا لحقق الاتصال في ةنه ال نعم 20
ف اذ لقدود انو  ل نقطةث أما  عند

ى  ل ون في المنحنى فإن المنحن
 غلر متصلا .

دود  لدلا مفاةلم تصولرلة مح ال اني
أنا  الث حلثحول مفٍوم الاتص

نما  تب دمهة ةنا لم لقدم سنن ا  وا 
 لاه.ة ددا  من العنار  أععنلٍ
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مساوية ن قتراالان يكون قيمة طة يجب أبارة الرابعة: لكي يكون الاقتران متصل عند كل نقالع
 تلك النقطة.لنهاية الاقتران في 

رقم 
 الطالب

 بالسب المستوى التبرير الإجابة

صال أن ت ون وط الاتلأنا من عر  نعم 1
عند مساولة لقلمة الاقتران النٍالة 

 تهك النقطة.

ة ددا  نالعنار ث ة عنلٍب دمه ت ال اني
وا تفى نن ر السنب أن ةنا من 

 تصال.عروط الا
ط الاتصال أن ت ون رو من ع أن نعم 2

مساولة لقلمة الاقتران عند النٍالة 
 تهك النقطة.

ار ث مهة عنلٍة ددا  نالعن تب د ال اني
نا من  تفى نن ر السنب أن ةوا

 عروط الاتصال.
 الاقترانةو لأن الاقتران المتصل  نعم 3

النم ت ون نٍالتا عند نقطة معلنة 
ن قلمة ط أن ت و مودود  نعر 

النقطة مساولة ه ند ةنع الاقتران
 ران عند تهك النقطة.لنٍالة الاقت

العنار ث  تب دمهة عنلٍة ددا  ن ال اني
أن ةنا من السنب  وا تفى نن ر

 ال.عروط الاتص

ال الاقتران عند من عروط اتص نعم 4
 F(x)ة ون الدالت  . أن1نقطة: 

 cأم أن نتعولض  cمعرفة عند 
. أن 2معرفةتج قلمة لن xم ان 
ن اللمنى واللسرى تالنٍالا ت ون

. أن ت ون 3ومتساولتان مودودتان 
تساوم  قلمة الدالة عند تهك النقطة

 النقطة. عند تهكنٍالة الدالة 

عروط الاتصال دملعٍا ن ر  الرانع
صور  رلاضلةث ول نا لم لوضح ون
ل ولو نإعطا  م ال ى الاتصامعن

 عهى اقتران.

تصال أن ت ون عروط الا أن من نعم 5
ولة لقلمة الاقتران عند ساالة منٍال

 النقطة. تهك

 تب دمهة عنلٍة ددا  نالعنار ث  ال اني
ةنا من ا تفى نن ر السنب أن و 

 عروط الاتصال.
ند نقطة لأن من عروط الاتصال ع نعم 6

مساولة ن أن ت ون قلمة الاقترا
 ٍالة الاقتران عند تهك النقطة.لن

 ة ددا  نالعنار ثمهة عنلٍ تب د ال اني
ن ر السنب أن ةنا من ن ا تفىو 

 لاتصال.عروط ا
لأن من عروط اتصال الاقتران ةو  نعم 7

   وصور ن ت ون النٍالة مودودأ
 ة تساوم النٍالة.الاقتران لٍنه النقط

ث   تب دمهة عنلٍة ددا  نالعنار  يال ان
ن ر السنب أن ةنا من وا تفى ن

 عروط الاتصال.
عرفة أساسلة م ا ألةدلللس ل الأول رلرا  م لعط تنل لا 8
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 الاتصال نالنسنة لمفٍوم
لأن من عروط الاتصال عند نقطة  نعم 9

 مساولة ن ت ون قلمة الاقترانأ
لا  لنٍالة الاقتران عند تهك النقطةث وا 

 ةناك فدو  في الاقتران.  انذ

عنلٍة ددا  نالعنار ث  تب دمهة  يال ان
ةنا من  وا تفى نن ر السنب أن
 عروط الاتصال.

لم لعط ألة توضلح أو تصور  يال ان ةنا من عروط الاتصال.ن لأ عمن 10
تفى نن ر أن لمفٍوم الاتصالث ا 

 تصال.روط الاةنا من ع
 عروط الاتصال عند نقطة لأن من نعم 11

أن ت ون قلمة الاقتران مساولة 
 تران عند تهك النقطة.لنٍالة الاق

نالعنار ث ٍة ددا   تب دمهة عنل ال اني
أن ةنا من  نبر السن وا تفى ن

 عروط الاتصال.
لأن من عروط الاتصال عند نقطة  نعم 12

لمة الاقتران مساولة أن ت ون ق
 قطة.الاقتران عند تهك النلنٍالة 

نلٍة ددا  نالعنار ث  تب دمهة ع ال اني
ةنا من ر السنب أن وا تفى نن 

 عروط الاتصال.
عند نقطة  الاتصال لأن من عروط نعم 13

تران مساولة قمة الاقلأن ت ون 
 ن عند تهك النقطة.لنٍالة الاقترا

نالعنار ث  تب دمهة عنلٍة ددا   ال اني
أن ةنا من  ر السنبوا تفى نن 

 صال.عروط الات
النٍالة لا لضمن لأن ودود  نعم 14

 ث أن ت ون  غر الاتصالث لم ن 
فلدب أن ت ون النٍالة مساولة 

 نقطةد تهك اللهصور  عن

لنٍالة مع ا تساومب وضح سن ال الث
لنقطةث ونلك الصور  عند نفس ا

ل ي لا ل ون ةناك  غر ث لدلا فٍم 
تصالث هلم عام في مفٍوم الاس
ضلحلة ل نا لم لعط أم هة تو و 

 .تدعم تنرلره أ  ر
عند نقطة لأن من عروط الاتصال  نعم 15

ت ون قلمة الاقتران مساولة  أن
 هك النقطة.ان عند تلنٍالة الاقتر 

عنلٍة ددا  نالعنار ث ة ب دمه ت ال اني
ى نن ر السنب أن ةنا من وا تف

 عروط الاتصال.
ة عند نقطلأن من عروط الاتصال  نعم 16

ران مساولة أن ت ون قلمة الاقت
 تران عند تهك النقطة.لنٍالة الاق

ة ددا  نالعنار ث ب دمهة عنلٍت  ال اني
نا من وا تفى نن ر السنب أن ة

 وط الاتصال.عر 
روط الاتصال عند نقطة ع ن منلأ نعم 17

ون قلمة الاقتران مساولة أن ت 
تهك النقطة من لنٍالة الاقتران عند 

 لملن ومن اللسار.ن من الالدٍتل

 نالعنار ث  تب دمهة عنلٍة ددا   انيال 
ن ةنا من أوا تفى نن ر السنب 

 وط الاتصال.عر 

 عط سننا ث ول نا أعاد صلاغةل لم لث اال ندماعث aعندمتصل  نعم 18
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 العنار  نصور  رلاضلة رم لة. 
نقطة ن عروط الاتصال عند لأن م نعم 19

ساولة ت ون قلمة الاقتران م أن
عند تهك النقطة من لنٍالة الاقتران 

 ار.للساللملن ومن ا

 تب دمهة عنلٍة ددا  نالعنار ث  ال اني
سنب أن ةنا من نن ر الوا تفى 

 ال.تصعروط الا

أن ت ون لأن تعرلف الاتصال ةو  نعم 20
النٍالة لهنقطة من اللملن ومن 

 صور .ر متساولة وتساوم الاللسا

ددا  نالعنار ث  تب دمهة عنلٍة  ل انيا
نن ر السنب أن ةنا من وا تفى 

 ل.تصاتعرلف الا

 
 .قيمة  تحديدمثل  ت الرياضيات التي تحلهان مشكلاة الخامسة: النهاية هي نوع مالعبار 

رقم 
 الطالب

 السبب المستوى التبرير جابةالإ

ي: لر الاتقامذ نإعطا  التنر  منع 1
 

النٍالاذ  لدلا معرفة عن قواعد لثال ا
والدللل أنا قام نحل 
ث 

لعط ألة سنب لصحة ول نا لم 
نما اسالعنار ث و  ت دم النٍالة  ا 
حلث أن ث قلمةلتحدلد  

  الطالب ةنا اعتنر أن
 مع هة رلاضلة.

لة لٍا حل هة رلاضلأن النٍالة مع  نعم 2
 . م لا :

فٍم عام وسهلم حول مفٍوم  لدلا الرانع
 ةاث حلث أقرلة ونعض قواعدالنٍا

ةث ن ن النٍالة ةي مع هة رلاضل
 ى م الا  عهلٍا.وأعط

اد قلمة النقطة ر  عن  لدا عنالأنٍ نعم 3
من اللملن واللسار أم   نلك قلمتٍا
 النقطة.ة الاقتران عند ةنه  لداد نٍال

وعام حول مفٍوم  لدلا فٍم سهلم الرانع
ةث حلث قام ةنا نتوضلح النٍال

لم لعط ألة نٍالةث ول نا مفٍوم ال
 أم هة تنلن وتوضح أن النٍالة

 رلاضلة.مع هة 
نحل نعض  تقوم ٍالاذلأن الن نعم 4

ومث المع لاذ م ل المساحة والحد
لم ه لةث والقلم القصوىث والاقتراناذ ا

 قلمة م ه لة. وتعتنر

لن فلا أةملة أعطى الطالب سننا  لن عالران
ت دم لإلداد النٍالاذ وأنٍا تس

حدوم وقلم الاقتراناذ لمساحاذ والا
ى الطالب ةنا معرفة لةث  لدالم ه 
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 اذ.لنٍالملة ان ة
ث والنٍالاذ قلمة م ه لة منع 5

ع لاذ م ل تست دم في حل نعض الم
والقلم القصوىث  لمساحةثالحدوم وا

تحل ةنه  تراناذ الم ه لةث فإنٍاوالاق
 المع هة 

 لنلن فلا أةملة الطالب سننا  أعطى  الرانع
ت دم لإلداد أنٍا تسالنٍالاذ و 
ناذ م الاقترام وقلالحدو المساحاذ و 

نا معرفة الم ه لةث لدى الطالب ة
 ن ةملة النٍالاذ . 

ه المع لاذ م ل ةن لأن النٍالة تحل عم ن 6
 اناذ الم ه لة.م ل الاقتر 

 لدلا فٍم سهلم وتصوراذ عامة حول ال الث
ت دم لحل ةث وأنٍا تسمفٍوم النٍال

نما نا سننا  المع لاذث لم لعط ة ث وا 
 دم ة تستلنٍالتصور حول أن ا

 ع لاذ رلاضلة.لحل م
أن مفٍوم النٍالة نع  في  طار حلث  نعم  7

ذ المساحاادة لحساب الأطوال و الح
 لأع ال م ل الدائر .

نا  لنلن فلا أةملة أعطى الطالب سن الرانع
لداد نٍا تست دم لإالنٍالاذ وأ

اذ والحدوم وقلم الاقتراناذ المساح
ة ةث لدى الطالب ةنا معرفالم ه ل
 لنٍالاذ.ملة ان ة

ضلة صعنة النٍالة ةي مع هة رلا لا 8
 نحادة  لى حل

نما  تبلم  ال اني عنلٍة عنار   لعط سننا  وا 
ول من العنار  ددا  نالقسم الأ

 السادسة
اد نعض النٍالاذ تساعدنا في  لد نعم 9

وم والمساحاذ ذ م ل الحدالمع لا
لداد القلم وغلرةا والقلم القصوى  وا 

 الم ه لة.

سننا  لنلن فلا أةملة  طى الطالبأع نعالرا
الاذ وأنٍا تست دم لإلداد النٍ

تراناذ ذ والحدوم وقلم الاقالمساحا
ةنا معرفة الم ه لةث لدى الطالب 

 لاذن ةملة النٍا
نما لتعهق  م معرفة ةناللس لدلا أ ولالأ لم لعط تنرلرا   نعم 10

 ار  أعلاه.ول العننمفٍوم النٍالة ح
ة ونحادة  هة رلاضلةي معٍالة الن نعم 11

ن ونظرلاذ  اصة  لى حل ولٍا قوانل
 نٍا.

مة حول فٍم سهلم وتصوراذ عالدلا  ال الث
حادة  لى مفٍوم النٍالةث ول ن ن

   ر.توضلح أم هة أ
 دم لصعب تحدلدلأنا نالحساب العا نعم 12

 xثعندما قلمة م ل 
ا نالنٍالاذ ةنالك صفرث أمتساوم 

 هة.ةنه المع م ل  د تحلقواع

مع هة رلاضلة  أورد الطالب ةنا الرانع
ة لدب ووضح أن ةنه المع ه

احتى نتم ن لاذ فلٍاست دام النٍا
لطالب ةنا مدرك لأةملة من حهٍاث ا

النٍالاذث  ما أنا لمتهك معرفة 
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 ذ النٍالاذ.نقواعد ونظرلا
ضلة الصعنةث م الرلاالنٍالة من المفاةل نعم 13

لداد الن  ة رلاضلةثمع ه ٍالاذوا 
 .نحادة  لى قوانلن  اصة لٍا

امة حول لدلا فٍم سهلم وتصوراذ ع ال الث
ن نحادة  لى لةث ول مفٍوم النٍا
 هة أ  ر.توضلح أم 

ٍوم النٍالة أوسع من  لداد لأن مف لا 14
 قلمة

ي توسلع مفاةلما لطالب ندأ فةنا ا ال الث
النٍالةث  ل مفٍوموتصوراتا حو 
ى صحة لب عهالطا حلث ةنا لح م

اتا نار  نالنفيث لأنا حسب تصور الع
اد أن مفٍوم النٍالة أوسع من  لد

 قلمة . 
د نعض ٍالاذ تساعدنا في  لدالأن الن نعم 15

دوم والمساحاذ المع لاذ م ل الح
لث أن مفٍوم والقلم القصوىث ح

في  طار انحث عن  لنٍالاذ نع ا
 ذ.المع لاحهول لتهك 

ة فلا أةمل لنلن سننا  أعطى الطالب  الرانع
لداد النٍالاذ وأنٍا تست دم لإ
راناذ المساحاذ والحدوم وقلم الاقت

ب ةنا معرفة ى الطاللدث الم ه لة
 ٍالاذ.ن ةملة الن

ٍالاذ تساعد في  لداد نعض لأن الن نعم 16
 م والمساحاذلاذ م ل الحدو المع 

 والقلم القصوى وغلرةا.

ة أةمل ى الطالب سننا  لنلن فلاأعط نعالرا
ٍا تست دم لإلداد ٍالاذ وأنالن

والحدوم وقلم الاقتراناذ المساحاذ 
معرفة لدى الطالب ةنا ث الم ه لة

  ةملة النٍالاذ.ن
رلاضلة لتطهب لأن النٍالة ةي مع هة  نعم 17

  اصةث تماما   حهٍا قوعد ونظرلاذ
 اناذ الم ه لة.م ل الاقتر 

هلم وتصوراذ عامة حول فٍم سلدلا  ال الث
ادة  لى ث ول ن نحنٍالةوم المفٍ

 توضلح أم هة أ  ر.
وراذ عامة ومفاةلما لدلا تص ال اني لا تحددةاالنٍالة تقترب من القلمة و  لا 18

 د  حول تعرلف النٍالة.محدو 
ه المع لاذ لأن النٍالة تحل م ل ةن نعم 19

 م ه لة.قتراناذ الالا
وراذ عامة حول م وتصلدلا فٍم سهل ال الث

حل تست دم ل وأنٍاالةث مفٍوم النٍ
نما المع لاذث لم لعط ةنا سن نا ث وا 

ست دم تصور حول أن النٍالة ت
 رلاضلة.لحل مع لاذ 

هة رلاضلة ولتطهب النٍالة ةي مع  نعم 20
 قواعد وقوانلن  اصة.حهٍا 

حول صوراذ عامة ا فٍم سهلم وتلدل ال الث
ى دة  لمفٍوم النٍالةث ول ن نحا

 توضلح أم هة أ  ر.
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 .لاقتران منه ولكن لا يصلها أبداً اية هي نقطة أو رقم يقترب االنهدسة: ة السالعبار ا
رقم 

 الطالب
 السبب المستوى تبريرال جابةالإ

 سلي:أَعطى م الا   التا  لا 1

  

الا  أعطى الطالب م ةنا  الرانع
ا صحة العنار ث ول نا لدحض ن
لمانا  لوضح سر أولم لف

ةنه لدحض  لم الاست دم ةنا ا
 ر .العنا

لا  الاقتران ال طي نٍالتا لأنا قد لصهٍا م  لا 2
 معلنة. ند نقطةم صور  الاقتران عتساو 

راذ رلاضلة عامة لدلا تصو  الرانع
ٍوم النٍالةث ول نا حول مف

ي ن الاقتران ال طافترض ةنا أ
 رف عند دملع النقاط.دائما  مع

لنلك  رلنلةالنٍالة عنار  عن قلمة تق لأن منع 3
 عند نقطة محدد .الاقتران 

ةلما محدود  ددا  نالنسنة مفا ال اني
 م النٍالة.لمفٍو 

ن للاقتران حسب تعرلف النٍالة : ل و لأنا   نعم 4
تساوم ل عندما تقترب س من ق)س( نٍالة 

الة لمنى للاقتران نٍا وفقط  نا  ان أث  ن
و انذ النٍالتان س=أث ونٍالة لسرى عند 

 لساوم ل. منٍما ث و لمتساولتان

رلف أعطى الطالب ةنا تع ال الث
عنار  لهنٍالةث ول نا أداب ن ن ال

لة ةي النٍان صحلحة؛ أم أ
الاقتران  نقطة أو رقم لقترب

ث ول ن لصهٍا أندا  منا ول ن لا 
 اطئة حلث لم ن ةنه العنار  
لصهٍا  نا  انذ  للاقتران أن
عند نقطة معلنة تران صور  الاق
النقطةث د تهك تا عنتساوم نٍال

ا  م أن الطالب ةنا لم لعط سننأ
لوضح فلا سنب ح ما عهى 

 لعنار  نالصحة.ةنه ا
لمة التي لقترب تعرلف النٍالة ) ةي الق لأن لا 5

لسلني مة الدالة عند اقتراب المتغلر افلٍا قل
اد الفرق نلن ةنه علنة حتى ل من قلمة م

فر( نلة والحقلقلة لصل  لى الصلتقرلالقلمة ا
  انذ الدالة  انتة م لا . ولٍا  نا قد لساو 

أعطى مفاةلم تصولرلة  ال امس
لف ضلة رسملة حول تعر رلا
الة الةث واست دم تعرلف النٍالنٍ

أعلاهث  سنب لدحض العنار  
 ول نا ةنا فقط اقتصر عهى

 ال انذ.م ال الاقتران 
تقترب منٍا دالة  التي لأن النٍالة ةي القلمة نعم 6

من قلمة  لر السلنيالمتغ قترابما لدى ا
لهنٍالةث  قدم ال الث ةنا الطالب تعرلفا  

قة لب العلال نا لم لوضح الطاو 
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سنب في نلن ةنا التعرلف وال معلنة.
ر  أعلاه الح م عهى العنا

ل نالصحةث ولتنلن من  لا
لدلا  لهنٍالة أناتعرلف الطالب 

تصور عام حول مفٍوم 
لةث ول ن ما  ال لدلا فٍم النٍا

 العلاقاذ هلم فيغلر س
 ال اصة. 

 لنٍالة تعني من مانا تقترب صور حلث أن ا نعم  7
 لا ث وعهى الرسم م aقطة الاقتران عند الن

تناع ال ط النم ي لتم تحلدةا من  لال االنلان
حلث أنا لنقطة المحدد ث لقترب من صور  ا

ولا دود  المم ن أن ت ون النٍالة مو من 
الة غلر ن النٍن ت و تساوم الصور ث ولم ن أ

 ودود  أساسا .م

ث ما محدود  ولدلا لنسمفاةل ال الث
تصور عن النٍالة حلث لدلا 
لر سهلم  ما أورد في  اطئ وغ

 رلر)أن النٍالة تعني منالتن
مانا تقترب صور  الاقتران عند 

 وعهى الرسم م لا ث aالنقطة 
ل النلاني لتم تحلدةا من  لا

تناع ال ط النم لقترب من ا
لمحدد (ث نقطة ار  الصو 

فالنٍالة للس المقصود فلٍا 
نما  اقتراب صور  الاقترانث وا 

لدى قتران مة لقترب منٍا الاقل
ي من قلمة اقتراب المتغلر السلن

 معلنة.
 داعي ونلك لو أنا وصل  لى الرقم  لا منع 8

ن تطنلق مناعر لقلمة لنٍالة ول و لتطنلق ا
 لر.المتغ

ن ما ع لدلا تصور سهلم نوعا ال الث
ونلك لظٍر  م النٍالةمفٍو 

تنرلر)ونلك لو عندما قال في ال
م  لا داعي أنا وصل  لى الرق

لة(ث ول نا لدلا ق النٍالتطنل
سهلم لهعلاقاذ فٍم غلر 

 أنواع الاقتراناذ.ال اصة و 
لملن ن الم  ة ددا  منقرلن ن قلمة نلك لأ نعم 9

ن ة الاقتراثفنٍالندا  أو اللسار ولا تصهٍا أ
 ثلساوم تقرلنا  

عنار  الطالب ةنا أن الأداب  ال الث
النٍالة ةي حلحة؛ أم أن ص
ران قطة أو رقم لقترب الاقتن

ل ن ث و منا ول ن لا لصهٍا أندا  
لم ن  اطئة حلث  ةنه العنار 
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نذ ا  اللاقتران أن لصهٍا  ن
 معلنةصور  الاقتران عند نقطة 

ند تهك النقطةث نٍالتا ع تساوم
ب ةنا لم لعط سننا  أم أن الطال

ب ح ما عهى لوضح فلا سن
نالصحةث لدلا فٍم لعنار  ةنه ا

م في العلاقاذ غلر سهل
 ال اصة.

نما  نعم 10 ا للس لدى الطهب ام معرفة ةن الأول عرف.ا تفى نن ر لا ألم لعط تنرلرا ث وا 
ل مفٍوم النٍالة نما لتعهق حو 

  .العنار نٍنه 
تران  اصة  نا لأنا لستطلع أن لصهٍا الاق لا 11

لنٍالة هك النقطةث حلث ا ان متصلا  عند ت
أم وصل الاقتران فلٍا ت ون تساوم الصور ث 

 لنٍالة عند تهك النقطة.لتهك ا

 تنرلرا  دحضةنا الطالب قدم  ال امس
لة  حافلا العنار  أعلاهث مقدما  

 اصة وةي عندما ل ون 
ر حلث تنرل متصلث قترانالا

لب ةنا الطالب لنلن فلا الطا
 فٍما السهلم لهعلاقاذ ال اصة

 .النٍالةنالنسنة لمفٍوم 
نما ا تفى نن ر لالم لعط تنرلرا   نعم  12 معرفة  للس لدى الطالب ام الأول أعرف. ث وا 

لة نما مفٍوم النٍاةنا حول 
 .لتعهق نٍنه العنار 

صة  نا ران  االاقتلأنا لستطلع أن لصهٍا  لا 13
 ن متصلا  عند تهك النقطة ا

ا ةنا الطالب مفاةلما ومعرفت  انيال
مفٍوم  محدود  ددا حول

 النٍالة والاتصال.
ث فإن تقترب  لأن النٍالة ةي عندما منع 14

 

ب مفاةلما ومعرفتا ةنا الطال يال ان
حول مفٍوم ددا محدود  

  ال لمل المالنٍالةث عهى سنل
قة نلن ث وما العلادد لعرف الع

ا عهى التنرلر النم قدما وح م
 نالقنول.   أعلاهصحة العنار 

وم ل عندما لاقتران ق)س( نٍالة تسال ون ل نعم 15
قتران فقط  نا  ان للاتقترب س من أث  نا و 

انذ ث و لمنى ونٍالة لسرى عند س=أ نٍالة
 اوم ل.ٍما لس ل منالنٍالتان متساولتانث و 

أعطى الطالب ةنا تصور   الثال
رلاضي عام حول مفٍوم 

عنار  ل نا أداب ن ن الالنٍالةث و 
النٍالة ةي حلحة؛ أم أن ص
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ران قطة أو رقم لقترب الاقتن
ل ن ث و منا ول ن لا لصهٍا أندا  

لم ن  اطئة حلث  ةنه العنار 
نذ ا  اللاقتران أن لصهٍا  ن

 معلنةصور  الاقتران عند نقطة 
ند تهك النقطةث نٍالتا ع تساوم

ب ةنا لم لعط سننا  أم أن الطال
ب ح ما عهى لوضح فلا سن

نالصحةث أم أن لعنار  ةنه ا
 ال لدلا فٍم غلر الطالب ما 

 في العلاقاذ ال اصة.سهلم 
وم ل عندما ( نٍالة تساون للاقتران ق)سل  نعم 16

وفقط  نا  ان للاقتران  نا تقترب س من أث 
ند س=أث و انذ لة لسرى عى ونٍاة لمننٍال

 ساولتانث و ل منٍما لساوم ل.النٍالتان مت

ور ةنا تص أعطى الطالب  الثال
رلاضي عام حول مفٍوم 

العنار   لنٍالةث ول نا أداب ن نا
ةي النٍالة صحلحة؛ أم أن 

ران لقترب الاقتنقطة أو رقم 
ول ن ث ا  منا ول ن لا لصهٍا أند
 لم ن ةنه العنار   اطئة حلث

هٍا  نا  انذ ران أن لصللاقت
عند نقطة معلنة  صور  الاقتران

ند تهك النقطةث تساوم نٍالتا ع
طالب ةنا لم لعط سننا  م أن الأ
ضح فلا سنب ح ما عهى لو 
ه العنار  نالصحةث أم أن ةن

م غلر ما  ال لدلا فٍ الطالب
 في العلاقاذ ال اصة.سهلم 

التي  لقلمةنا من تعرلف النٍالة ) ةي الأ لا 17
لمتغلر ا قلمة الدالة عند اقتراب القترب فلٍ

 ى ل اد الفرق نلنالسلني من قلمة معلنة حت
لصل  لى  قلمة التقرلنلة والحقلقلةةنه ال

اولٍا  نا  انذ الدالة  انتة الصفر( وقد لس
 لا .م 

ولرلة ى مفاةلم تصأعط ال امس
رلف رلاضلة رسملة حول تع
ٍالة النٍالةث واست دم تعرلف الن

ر  أعلاهث دحض العنا سنب ل
تصر عهى ول نا ةنا فقط اق
 م ال الاقتران ال انذ.

حول  مفاةلما محدود  ددا   نيال ا القلمة ل ن لا تصهٍاترب من لأن س تق نعم 18
 مفٍوم النٍالة.
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ة التي لقترب ) ةي القلم ن تعرلف النٍالةلأ نعم 19
 عند اقتراب المتغلر السلني دالةفلٍا قلمة ال

 لنة(.لمة معمن ق

لهنٍالةث قدم ةنا الطالب تعرلفا    الثال 
العلاقة  ول نا لم لوضح الطالب

ف والسنب في التعرل نلن ةنا
عنار  أعلاه الح م عهى ال

تنلن من  لال نالصحةث ول
الة أنا لدلا تعرلف الطالب لهنٍ

مفٍوم ور عام حول تص
لا فٍم ل لدالنٍالةث ول ن ما  ا

ذ غلر سهلم في العلاقا
 اصة. ال 

تراب من نقطةث ن النٍالاذ تعتمد عهى الاقلأ نعم 20
ٍالة  ون النتران من النقطة ت ل ما اقترب الاق

 مقدارا  معلنا .

حدود  مفاةلما وتصوراتا م انيال 
 حول مفٍوم النٍالة.

 
 نةنحو نقطة معي   xتقال ء انكيفية تحرك الاقتران أثناصف النهاية ت عبارة السابعة:ال

م رق
 الطالب

 السبب المستوى ريرالتب جابةالإ

صوراتا محدود  ددا  ةلما وتمفا ال اني للسارمن  لال تحرك النقطة لهلملن وا نعم  1
ن حلث قال أ فٍوم النٍالةثنحو م

ل ن النقطة تتحرك لهلملن واللسار 
راب من ل عند الاقتالأصح أن لق

اللسارث  ن أوالنقطة مندٍة اللمل
 لة أمور أ رىوضح ا ما أنا لم ل
 .   هوك الاقترانتتعهق نس

قرب لمة الاقتران ناللأن النٍالة توضح ق نعم 2
 نقطة معلنة م لامن 

 ٍالة.وةنا ما وضحتا الن

ة عامةث  ما لدلا تصوراذ رلاضل ال الث
  لا أنا لم لوضح أورد م الا   أنا

نيث وقلمة النٍالةث الس المتغلر
 النقطة  الانتقال نحولفلة و 

أ نا   ك وألضا  في سهو 
 .سلني ل حول المتغلر الالانتقا

حول نقطة  xالنٍالة تنحث في سهوك لأن  نعم 3
 و اللسار.معلنة أم من اللملن أ

تصوراتا محدود  ددا  مفاةلما و  يال ان
النٍالةث حلث لدب أن  فٍومنحو م
وك نحث في سهأن النٍالة تلقول 
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 .وللس 
عندما ث  لن  ن م لا   نعم 4

( ولا (cمن قرلنة ددا   x) ون قلمة) ت
 قلمة الاقتران تساوم تقرلنا   تساولٍا فإن

 الا  لدعم ف ر  العنار ث أعطى م رانعال
 لم لوضح نالضنط  لفلة ل نا
وألضا  في  قطة تقال نحو النالان

ل أ نا  الانتقال حو  سهوك 
 . المتغلر السلني

ما ث عندلا  لن  ن م  نعم 5
( ولا (c قرلنة ددا  من x)ت ون قلمة) 

 الاقتران تساوم تقرلنا  ا فإن قلمة تساولٍ

لعنار ث لدعم ف ر  ا  الا  أعطى م الرانع
 نا لم لوضح نالضنط  لفلة ل
وألضا  في  لانتقال نحو النقطة ا

حول  أ نا  الانتقال وك سه
 .المتغلر السلني 

سة سهوك الاقتران ةي درالأن نٍالة  نعم 6
 قتران حول نقطة معلنة.الا

نما   انيال  هة تب دملم لعط سنناَث وا 
 عنار .عنلٍة نال

توصل  للٍا من حلث أن النٍالة لتم ال نعم 7
النقطة الاقتران ناتداه  لال تتنع رسمة 

ٍا من دٍة اللملن المراد معرفة النٍالة لدل
نحو   xار ونالتالي فإنا أ نا  انتقال واللس

لفلة تحرك ستطلع وصف  النقطة ن
 الاقتران.

 مفٍوملا تصوراذ رلاضلة نحو لد عالران
ةنا تفسلرا   رد الطالبالنٍالةث أو 

في  لفلة الانتقال  لهعنار  أعلاه
ي سهوك ألضا  فو   نحو النقطة

ر ا  الانتقال حول المتغلأ ن 
لم لورد ألة  .ث  ل ناالسلني 

 ال لهتوضلح.م 
سلة للس لدلا أم معرفة أسا ولالأ لم تعطي تنرلرا نعم 8

حول ةنه  م النٍالةالنسنة لمفٍو ن
 العنار .

قتران ن النٍالة تصف  لفلة حر ة الالأ نعم 9
 ىعهى المنحن

نما  ت يال ان ب دمهة لم لعط سنناَث وا 
 ول من العنار .عنلٍة نالقسم الأ

ى الاقتران عهنٍالة تصف حر ة لأن ال نعم 10
 المنحنى

نما  تب دمهة نناَ لم لعط س ال اني ث وا 
 العنار . قسم الأول منة نالعنلٍ

ر ة الاقتران عهى لأن النٍالة تصف ح نعم 11
 المنحنى

نما  لم لعط سنناَث نيال ا  تب دمهة وا 
 ول من العنار .عنلٍة نالقسم الأ

لاقتران لأن النٍالة تصف  لفلة حر ة ا منع 12
 نحنىعهى الم

نما  تب  ال اني  دمهةلم لعط سنناَث وا 
 نار .ن الععنلٍة نالقسم الأول م

معرفة أساسلة للس لدلا أم  الأول تنرلرا  لم لعط  منع 13
لنٍالة حول ةنه نالنسنة لمفٍوم ا

 لعنار .ا
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ث فإن aمن قلمة معلنة  xعندما تقترب  نعم 14
ةي س( ألضاُ لقترب من تهك القلمة و ق)

f(a). 

ذ رلاضلة عامةث لم لدلا تصورا ال اني
الانتقال نحو النقطة فلة لوضح  ل

أ نا   ا  سهوك وألض 
 ل حول المتغلر السلني الانتقا

ان لة تصف  لفلة حر ة الاقتر ن النٍالأ نعم 15
 عهى المنحنى

نما  تب دمهة  ال اني لم لعط سنناَث وا 
 ر .ول من العنانلٍة نالقسم الأع

عرفة سهوك الاقتران ة لمتست دم النٍال نعم 16
تقل س من تغلر المسقترب قلم المدما تعن

نر عنٍا رلاضلا  عدد معلن والتي لع
 

ضلة عامة حول راذ رلالدلا تصو  ال الث
لةث لم لوضح الطالب مفٍوم النٍا

  لفلة الانتقال نحو النقطة  ةنا
أ نا   ا   سهوك وألض
 .ل المتغلر السلني ل حو الانتقا

 لن  ن  منع 17
( ولا c( قرلنة ددا  من)xمة)عندما ت ون قل

 تساوم تقرلنا   لاقتراناولٍا فإن قلمة اتس

 لدعم ف ر  العنار ث أعطى م الا   الرانع
ة وضح نالضنط  لفلل نا لم ل
ا  وألض نحو النقطة الانتقال 
ول   الانتقال حأ نا سهوك 
 .ر السلني المتغل

علنةث فإن من قلمة م xعندما لقترب  نعم 18
 لقترب من قلمتا.

ث لم دلا تصوراذ رلاضلة عامةل ال اني
لنقطة لوضح  لفلة الانتقال نحو ا

 أ نا  سهوك  وألضا   
 .لني نتقال حول المتغلر السالا

( ولا cددا  من)( قرلنة xعندما ت ون قلمة) نعم 19
 ثا  م تقرلنمة الاقتران تساو تساولٍا فإن قل

 

ر  العنار ث أعطى م الا  لدعم ف  نعالرا
ط  لفلة ل نا لم لوضح نالضن

 وألضا  في ة ل نحو النقطالانتقا
تقال حول الان أ نا  ك سهو 
 .ني تغلر السلالم

لاقتران قنل لأن النٍالة تنلن اتداه حر ة ا نعم 20
 علنة.نقطة م ونعد

فلة الانتقال نحو لم لوضح  ل  ال اني
 وألضا  سهوك  ة النقط
حول المتغلر السلني  ا  الانتقالأ ن
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 إليها.لا يمكن للاقتران أن ينتقل أو نقطة  منة: النهاية هي رقمالثا العبارة
رقم 
 الطالب

 السبب المستوى التبرير الإجابة

دود  لدلا مفاةلم وتصوراذ مح ال اني ل الاقتران لملن ولسار.لأنا لستطلع أن لنتق لا 1
نٍالةث حلث حول مفٍوم ال

و ال حلعرف ةنا أنا لتم الانتق
للملن تلن االنٍالة من الدٍ

 ا لم لدركواللسارث ول ن
تران المقصود ةنا أن لنتقل الاق
تهك  أو لصل  لى نٍالتا عند

تساوم عندما  النقطة ونلك
ران عند تهك النٍالة صور  الاقت

 النقطة.
صور  الاقتران لأن النٍالة لم ن أن تساوم  لا 2

 لا  الاقتران نقطة ماث م عند
 ثومعرف عهى مدموعة

ث داد الحقلقلةث فإن الأع
 ألضا . و نلك فإن 

فٍوم عام وسهلم حول م لدلا فٍم الرانع 
 نٍالةث حلث قدم ةنا م الا  ال

قتران وضح فلا  لف لم ن للا
 نا لم أن لنتقل  لى النٍالةث ول

 اصة  أو أم هة لوضح عروطا  
ٍالة الن تنلن متى ت ون فلٍا

ان عند نقطة لاقتر تساوم صور  ا
ة الاقتران  في حالماث م لا  

 المتصل.   
مة النٍالة ت ون قل لأن القلمة التي تنتج من عمن 3

ور  ةنه ر ةنه النقطة ولا تساوم صلدوا
 النقطة.

لدلا فٍم سهلم حول مفٍوم  ال الث
ق  لى لةث ول نا لم لتطر النٍا
ة التي ت ون فلٍا نٍالة الحال
اوم طة تستران عند تهك النقالاق

 صورتا.
ندوار  التي توددةا النٍالاذ ت ون ن القلمةلأ نعم 4

 النقطة.تساوم صور  ةنه  النقاط أو القلم ولا
ل مفٍوم لدلا فٍم سهلم حو  ال الث

لم لتطرق  لى  النٍالةث ول نا
فلٍا نٍالة  الحالة التي ت ون

النقطة تساوم  ران عند تهكالاقت
 صورتا.

ار ا النٍالاذ ت ون ندو توددةلأن القلمة التي  نعم 5
 نه النقطة.أو القلم ولا تساوم صور  ة النقاط

سهلم حول مفٍوم  لدلا فٍم ال الث
ث ول نا لم لتطرق  لى النٍالة
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لة الة التي ت ون فلٍا نٍاالح
وم الاقتران عند تهك النقطة تسا

 صورتا.
قتراب ي الاة للاقتران عند نقطة تعنلأن النٍال نعم  6

ا لا لم ن الوصول  للٍقطة و من ةنه الن
 ال لٍا.والانتق

لم حول مفٍوم لدلا فٍم سه ال الث
ا لم لتطرق  لى النٍالةث ول ن

لتي ت ون فلٍا نٍالة لحالة اا
اوم تران عند تهك النقطة تسالاق

 صورتا.
ت ون فلا الاقتران متصلا ث لأنا  نا  ان  لا 7

ند تهك ان عنٍالة تساوم صور  الاقتر ال
ن  لال قتران لنتقل  للٍا من الاالنقطةث فإ

 ر  النقطة.صو 

سهلم حول مفٍوم  لدلا فٍم ال امس
هلم ألضا  لدلا فٍم سالنٍالةث و 

العلاقاذ ال اصةث حلث  حول
ض ةنا حالة الاقتران عر 
 متصل.ال

لم وتصوراذ محدود  لدلا مفاة يال ان لا لساولٍا.لأنا لقترب منٍا و  نعم 8
ا النٍالةث حلث لدل فٍومحول م

لقترب فة ةنا أن الاقتراب معر 
النٍالة ندوارةا ول ن لا من 
اولٍاث ول نا لم لدرك لس

ن الاقتراود ةنا أن لنتقل المقص
تهك أو لصل  لى نٍالتا عند 
تساوم النقطة ونلك عندما 
د تهك النٍالة صور  الاقتران عن

 النقطة.
تنتقل  ا أو ون قرلنة منٍا ولا تصهٍلأنٍا ت نعم 9

الاقتران ن النٍالة ةي قلمة ر ث لأ للٍا مناع
ٍالة عند نقطة م ل كث حلث ك ةي ن

 لهوصول  لى ك.الاقترانث دون الحادة 

لا فٍم سهلم حول مفٍوم لد رانعال
راذ  نٍالةث ولدلا ألضا  تصو ال

طرق رلاضلة سهلمةث ول نا لم لت
ا تي ت ون فلٍ لى الحالة ال

نقطة ك النٍالة الاقتران عند ته
 تساوم صورتا.

لدى الطالب ام معرفة  للس الأول لم لعط تنرلرا . لا 10
ول مفٍوم النٍالة نما ةنا ح
 نٍنه العنار . لتعهق

لا ث ت ون فلا نا  نا  ان الاقتران متصلأ لا 11
تساوم صور  الاقتران عند تهك النٍالة 

مفٍوم  م حوللدلا فٍم سهل  امسال
فٍم سهلم ضا  لدلا النٍالةث وأل
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لٍا من  لال ان لنتقل  لنقطةث  فإن الاقتر ال
 .صور  النقطة

صةث حلث حول العلاقاذ ال ا
ران عرض ةنا حالة الاقت

 المتصل.
د نعض نالضرور ث حلث لم ن تحدل للس لا  12

 ل الاقتران ال طي.النٍالاذ ندقة م 
ران ةنا فقط أن الاقت افترض ال الث

و الحالة التي ت ون ال طي ة
 لة الاقتران تساومنٍا فلٍا
حول ر ث مفاةلما محدود  الصو 
 الاقتران. نٍالة

نما  تب دمهة نا ث وا  لم لعط سن ال اني لا لنتقل  للٍا الاقتران. النٍالة نعم 13
 م ال اني من العنار .عنلٍة نالقس

نما لقترب من نعم 14 ذ محدود  اةلم وتصورالدلا مف ال اني ٍالا لنتقل وا 
حلث لدلا  الةثحول مفٍوم النٍ

الاقتراب لقترب  نا أنمعرفة ة
دوارةا ول ن لا النٍالة نمن 

ث ول نا لم لدرك لنتقل  للٍا
ران ا أن لنتقل الاقتالمقصود ةن

لصل  لى نٍالتا عند تهك أو 
 لنقطة ونلك عندما تساوما

 النٍالة صور  الاقتران عند تهك
 النقطة.

أو هٍا مرتنة فلما نلنٍا ولا تصلأنٍا ت ون  نعم 15
 لأن النٍالة ةي قلمةاعر  تنتقل  للٍا من

وصول من نقطة دون الحادة  لى ال الاقتران
  لى النقطة.

مفٍوم لا فٍم سهلم حول لد ال الث
لى لنٍالةث ول نا لم لتطرق  ا

ٍا نٍالة الحالة التي ت ون فل
طة تساوم الاقتران عند تهك النق

 صورتا.
تقترب منٍا لتي أن النٍالة ةي القلمة ا حلث نعم  16

من ر السلني ا لدى اقتراب المتغلالة مقلمة د
 نقطة معلنة.

ةنا تعرلف لهنٍالةث  أعطى ال الث
 أم أنا لؤ د صحة العنار وفلٍا 

قل  لى لا لم ن للاقتران أن لنت
 نٍالتا

ذ ت ون ندوار لأن القلمة التي توددةا النٍالا نعم 17
 قطة.ولا تساوم صور  ةنه الن اط أو القلمالنق

حول مفٍوم سهلم لدلا فٍم  ال الث
لتطرق  لى ول نا لم النٍالةث 

فلٍا نٍالة  الحالة التي ت ون
هك النقطة تساوم الاقتران عند ت

 صورتا.



249 

نما  تب ال اني لقترب منٍا لأقصى حد. النٍالة تعني أن نعم  18 دمهة  لم لعط سننا ث وا 
 العنار .م الأول من عنلٍة نالقس

ت ون ندوار الاذ التي توددةا النٍ قلمةلأن ال نعم 19
 صور  ةنه النقطة.لا تساوم النقاط و 

لا فٍم سهلم حول مفٍوم لد ال الث
 طرق  لىالةث ول نا لم لتالنٍ

ٍالة الحالة التي ت ون فلٍا ن
النقطة تساوم الاقتران عند تهك 

 صورتا.
ض  ن تحدلد نعحلث لمث نالضرور  للس لا 20

 ان ال طي.قتر النٍالاذ ندقة م ل الا
ا محدود  ددا  حول صوراتت ال اني

 الة.فٍوم النٍم

 ة لا يمكن تحديدها.ريب قيمدام النهاية لتقتم استخالعبارة التاسعة: ي  
رقم 
 طالبال

 السبب لمستوىا التبرير الإجابة

 أعطى م الا   نعم 1

 

العنار ث أعطى ةنا م الا  لنلن صحة  الرانع
رلاضي سهلم عن مفٍوم  صورلا تلد

أنا لعرف قواعد وقوانلن  ة  ماالنٍال
لظٍر من حها لهم الث لاذ ونلك النٍا

 ا  لوضحتفسلرا  أو سنن لم ل تبول نا 
لا  عهى صحة لمانا ةنا الم ال  ان دلل

 لاه.العنار  أع
ا قلمة غلر معرفةث نعض الاقتراناذ لٍ نعم  2

 لمتٍا م لا  ل ن لم ن الوصول لق
 ام النٍالة :ت دناس

 

  تصنح ونعد التحهلل

 

عنار ث لن صحة الأعطى ةنا م الا  لن ال امس
ٍوم م عن مفلدلا تصور رلاضي سهل

رف قواعد وقوانلن أنا لع النٍالة  ما
الث ونلك لظٍر من حها لهم  النٍالاذ

اصة حول لدلا فٍم سهلم لهعلاقاذ ال 
 النٍالاذ وةنا ظٍر عندما و تب

ا ةنا الم ال  ان مانضح لتفسلرا  لو 
 العنار  أعلاه.صحة  دلللا  عهى

قلمة تقرلنلة للاقتران  ن النٍالةونلك لأ نعم 3
 علنة.قلمة م عند

تصوراتا محدود  حول مفٍوم اةلما و مف ال اني
مفٍوم النٍالةث النٍالةث ولدلا لنس في 

الة قلمة تقرلنلةث حلث قال أن النٍ
 ة ةي نما النٍالول ن ةنا غلر صحلح 

تغلر مة  الاقتران عند اقتراب المقل
 السلني من قلمة معلنة .

لأول من تب دمهة عنلٍة نالقسم ا  ال انية الة تست دم لتقرلب قلمة داللأن النٍ نعم 4



250 

ي من ر السلنى اقتراب المتغلما لد
 قلمة معلنة.

لوضح صحة العنار ث لم لعط سننا  
 العنار  أعلاه.

داد قلم لإل دم لنٍالاذ تستلأن ا نعم 5
ا  من القلمة نة ددمتناةلة نالصغر وقرل

 الطهونة.

اذ عامة محدود  حول لدلا تصور  ال الث
 لنٍالةمفٍوم ا

ت دم في حل الاذ تسلأن النٍ نعم 6
ضلة التي لصعب المع لاذ الرلا

 متٍا.تحدلد قل

محدود  حول لدلا تصوراذ عامة  ال الث
لن ةنا أم مفٍوم النٍالةث ل نا لم لن

مفاةلم رلاضلة تنلن صحة ذ و لاقاع
اقتصر فقط عهى ن ر أن ار ث العن

ي حل المع لاذ تست دم ف النٍالاذ
 تحدلد قلمتٍا.ي لصعب الرلاضلة الت

نظرلة نا م ال عهى نلك است دام لأ نعم 7
 دنور الصما .نه انو لتقرلب ال

عنار  نتقدلم م ال عهى دعم صحة ال ال الث
لة نظر وةو ة والاتصال تطنلقاذ النٍال

ل نا لم ما ث نه انو لتقرلب الدنور الص
ضلة فاةلم رلالنلن ةنا أم علاقاذ وم

ا تصورات تنلن صحة العنار  وتوضح
 ٍالة.حول مفٍوم الن

ن نعم 8 ما ا تفى نن ر لا لم لعط تنرلرا ث وا 
 أعرف

ةنا حول للس لدى الطالب ام معرفة  الأول
 العنار . مفٍوم النٍالة نما لتعهق نٍنه

 لة فين النٍالة تدرس  ملاذ متناةلأ منع 9
ث  نل الصغر صغلر  ددا  في الاقتران

 هونة.قرلنة ددا  من القلمة المط قلم

محدود  حول  اذ عامةلدلا تصور  ل الثا
ث ل نا لم لنلن ةنا أم مفٍوم النٍالة

 علاقاذ ومفاةلم رلاضلة تنلن صحة
العنار ث اقتصر فقط عهى ن ر أن 

ةلة في تنااذ ملة تدرس  ملالنٍا
رانث  نل الاقتالصغر صغلر  ددا  في 

 هونة.قلمة المطقلم قرلنة ددا  من ال
ة تحدد قلمتا النٍال للس عرطا  لأن لا 10

  ل دلدنع
حدود  ددا  نالنسنة تصوراتا ومفاةلما م ال اني

نا أم ٍوم النٍالةث  ما أنا لم لنلن ةلمف
 علاقاذ ومفاةلم رلاضلة تنلن صحة

 العنار .
رلنة قلم قلأن النٍالاذ تست دم لإلداد  عمن 11

 من القلمة المطهونة
ا ومفاةلما محدود  ددا  تصورات  يال ان

 فٍوم النٍالة.نسنة لمنال
أو  عطا   لأن النٍالة ةي تقرلب قلمة لا  12

 قة ألضا .القلمة الدقل
نما  تب دمهة لم لعط سننا   ال اني ةناث وا 

 عنلٍة نالعنار 
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ن النٍالة تحدد قلمتا لأ رطا  للس ع لا 13
 لدنع ل د

سنة ددا  نالنتصوراتا ومفاةلما محدود    انيال
لن ةنا أم ا لم لنلمفٍوم النٍالةث  ما أن

لم رلاضلة تنلن صحة ذ ومفاةعلاقا
  .العنار 

 نرلد  لدادلأنا عندما  نعم 14
ث  
من      xنا ندد القلمة عندما لقترب فإن
ن الاقتران غلر لأ ٍالةنواسطة الن 3

د قلمة معلنة م ل لإلداو  3معرف عند 
الة فإننا نست دم النٍ  رم العدد النلنل

 داد قلمتاث فإن:لإل
= 

ن صحة العنار ث أعطى ةنا أم هة تنل امسال 
ضلة سهلمة عن لدلا تصوراذ رلا

عرف قواعد مفٍوم النٍالة  ما أنا ل
النٍالاذ ونلك لظٍر من حها لن قوانو 
ةث لدلا فٍم سهلم لهعلاقاذ لأم هل

لنٍالاذ وةنا ظٍر اصة حول اال 
ا  لوضح لمانا ةنتفسلرا   عندما  تب

نار  هة  ان دلللا  عهى صحة العالأم 
 أعلاه.

 تصوراتا ومفاةلما محدود  ددا    ال اني ن النٍالة تست دم لتقرلب القلمةلأ نعم 15
 لنٍالة.م امفٍو نالنسنة ل

مفاةلما محدود  ددا  تصوراتا و   ال اني ٍالة لتقرلب قلمة ما.م النلأننا نست د نعم 16
 م النٍالة.ة لمفٍو نالنسن

لم النٍالاذ تست دم لإلداد ق لأن نعم 17
ر  ددا  ددا ( متناةلة نالصغر) صغل

 لقلم المطهونة.وقرلنة ددا  من ا

  حدودمة ول نٍا ملدلا تصوراذ عا ال الث
 ول مفٍوم النٍالةح

 لوملا  لمفٍوم النٍالة.تعرلفا   قنل ال اني ةو تعرلف النٍالة. ن ةنالأ نعم 18
اد قلم دم لإلدن النٍالاذ تست لأ نعم 19

لنة ددا  من القلم متناةلة نالصغر وقر 
 هونة.المط

محدود  حول لدلا تصوراذ عامة  ال الث
 مفٍوم النٍالة

الودود ةو صال تعرلف الات لأن نعم 20
ن نقطة ترب مللاقتران ما عندما تق

 معلنة.

محدود  عن مفٍوم راذ عامة لدلا تصو  ال الث
ة وأنا تودد علاق لنٍالةثالاتصال وا

في اث ل ن لدلا فٍم غلر سهلم نلنٍم
 مفٍوم النٍالة. العلاقاذ ال اصة حول
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وأقرب إلى رقم معين حتى يتم ب ر ل أرقام أقة العاشرة: يتم تحديد النهاية عن طريق توصيالعبار 
 لى النهاية. صول إالو 

رقم 
 الطالب

 السبب مستوىال لتبريرا الإجابة

 م ال: نعم 1

 

ل نا قدم م الا  لوضح سننا ث لم لعط  ال الث
 ماث لدى النٍالة اللسرى لاقترانص فلا 

سلة نمفٍوم الطالب ةنا معرفة أسا
 النٍالاذ.

تقترب  أن لنٍالة لدبلأنا لمعرفة ا نعم 2
لمعرفة  وأ  رمن القلمة المعلنة أ  ر 

د اقتراب النٍالة من عدد محد
ث ن  ن م لا : م لا ث

  نا.وة  1.99،1.9ث 2.1،2.01

ور رلاضي سهلم لدى الطالب تص الرانع
م النٍالةث حلث أعطى نحو مفٍو 
 فلا ما المقصود نالعنار . م الا  وضح

لنٍالة عند نقطة ا دا عند  لداونلك لأن نعم 3
لم القرلنة من تهك د القمعلنة لتم  لدا

دٍة  للملن ومنالنقطة من دٍة ا
 اللسار.

د  حول صوراذ عامة محدو لدلا ت ال الث
ةنا أم هة مفٍوم النٍالةث لم لست دم 

 لهتوضلح.

علن حتى لتم التوصلل  لى أقرب رقم م نعم 4
 لتم الوصول  لى النٍالة.

نما  تب دمهة عنلا و  ثلعط سننا   لم ال اني ا 
 نالعنار .

لنة لتم م لا  عند  لداد النٍالة لقلمة مع نعم 5
دٍة  لداد القلم القرلنة منٍا من 

 لسار.دٍة ال اللملن ومن

عامة محدود  حول لدلا تصوراذ  ال الث
النٍالةث لم لست دم ةنا أم هة مفٍوم 

 هتوضلحل
نما ا تفى نعم 6 نقول لا  لم لعط تنرلرا ث وا 

 .رفعأ
مفٍوم سلة نللس لدلا ةنا معرفة أسا الأول

 النٍالة.
نملم لعط تنرل نعم 7 ا ا تفى نقول لا را ث وا 

 أعرف.
ساسلة نمفٍوم معرفة أللس لدلا ةنا  لالأو 

 النٍالة
من اللملن ومن ندد نٍالة الاقتران  عمن 8

 اللسار.
م لقدم الطالب ةنا سننا ث مفاةلما ل ال اني

 محدود  
عطا  أرقام  لعطأست نعم 9 است دام الددول وا 

أقرب  لى رقم معلن دون قرب و أ
فٍو لؤول  لى ثمناعر   الوصول  للا
 النٍالةعرطا  أن تساوم النٍالة وللس 
 صور  الاقتران.

لم ى الطالب تصور رلاضي سهلد ال امس
علاقاذ لفٍم الث نحو مفٍوم النٍالةث

ال اصةث حلث وضح أنا للس عرطا  
صور  الاقتران عند  ةلساوم النٍاأن ت

 تهك النقطة.
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تؤول ونلك لأن معنى النٍالة ام أنٍا  عمن 10
 رقم معلن لى 

د  نحو م تصولرلة محدو لدلا مفاةل ال اني
 مفٍوم النٍالة.

ن قلم قرلنة ا ناست دام الدداول وأ لأن نعم 11
ن واللسار دون من النقطة من اللمل

 لى  الوصول  لى الرقمث فإنا لؤول
وللس عرطا  أن تساوم النٍالة  ةلالنٍا
 قتران .ر  الاصو 

 لاضي سهلملدى الطالب تصور ر  ال امس
لعلاقاذ نحو مفٍوم النٍالةث لفٍم ا

ضح أنا للس عرطا  ث حلث و ال اصة
عند النٍالة صور  الاقتران أن تساوم 
 تهك النقطة.

ق)س( عند القلمة المودنة  حلث أن نعم 12
من   دمعرفة ومحدأو السالنة ت ون 

 اللملن واللسار

رلاضلة ةنا محدود  ددا  تا التصورا ال اني
لم لنلن أو النٍالةث حول مفٍوم 

أو ما معنى  لوضح ما المقصود
القلمة المودنة أو س( عند ق)

 السالنة.
قتران من رقم معلن فإن  هما اقترب الا نعم 13

 ت ون قلمة معلنة. النتلدة
 فاةلما ةناتصوراذ الطالب وم ال اني

 حدود  ددا  حول مفٍوم النٍالةث م
 ن لأن تحدلد النٍالة لا عد  طرق مم لا 14

أرقام أو مناعر  التعولض توصلل 
أو ناست دام  الحدودثقتراناذ   لر  لا

 أو نالتم لل. قاعد  لونلتال

نا الطالب ح م عهى صحة العنار  ة الرانع
نالنفيث والسنب في نلك  ان أنا 

ٍالة غلر نلق لتحدلد اتودد عد  طر 
 توصلل الأرقام.

لتم الوصول  لى أقرب رقم معلنث لأنا  لا 15
الوصول  لى ةنا الرقم ن لا لتم ول 

 ا .تحدلد

م تصولرلة محدود ث حلث ا مفاةللدل ال اني
ث  ان عهى صحة العنار  نالنفيح م 

الوصول سنب نلك نرألا أن لا لتم 
  لى المتغلر السلنيث لم لدعم تنرلره

أو أم هة رلاضلة توضح  ذان لة علاق
 نلك.

نا لا لم ننا أن نصل  لى النٍالةث لأ لا 16
 ب منٍا ول ن لا نصهٍا.ننقى نقتر 

ة محدود ث حلث تصولرل لدلا مفاةلم نيال ا
العنار  نالنفيث  ان ح م عهى صحة 

ب نلك نرألا أن لا لتم الوصول سن
للا لعني أن النٍالة لا لم ن أن  

د تهك نعالاقتران  تساوم صور 
 النقطة .

داد النٍالة لقلمة معلنة لتم ند  لم لا  ع نعم  17
قرلنة منٍا من دٍة القلم ال  لداد

 دٍة اللسار.اللملن و 

لا تصوراذ عامة محدود  حول لد  الثال
دم ةنا أم هة مفٍوم النٍالةث لم لست 

 لهتوضلح.
 النٍالة. فملا  لتعرلقنل مصطهحا  لو  ال الث لأن ةنا ةو النٍالة. نعم 18
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لة عن طرلق النٍالأن لتم  لداد  نعم 19
لنقطة من توصلل أرقام قرلنة من ا
 دٍة اللملن ودٍة اللسار.

محدود  حول  اذ عامةلدلا تصور   الثال
لم لست دم ةنا أم هة  مفٍوم النٍالةث

 هتوضلح.ل
رب الاقتران من رقم معلن لأنا  هما اقت نعم  20

سمى ت قلمة معلنةفإن النتلدة ت ون 
 النٍالة.

فاةلما ةنا لب ومتصوراذ الطا ال اني
 النٍالةث محدود  ددا  حول مفٍوم 
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 جونز مستويات فوجيتا بة على سرديات الاقتران حسبالطلين المعلمإجابات  ف: تصني7ملحق 

لة مثل الآ ما.يمكن وضع شيء ما فيه للحصول على شيء ، لةالاقتران مثل الآلعبارة الأولى: ا
 نجليزية .الإ غة اللالتي تصنع نسخًا من صحيفة ب

رقم 
 الطالب

 السبب توىالمس بريرالت الإجابة

فلا لا  نالمدالران  ل عنصر تلأن الاق نعم 1
 ى.عنصر لقانها في المد

تصولرلة رلاضلة لدلا مفاةلم  ال الث
الاقترانث ل نا  سهلمة نحو مفٍوم

أن  لم لعط تفسلرا  أ  ر من حلث
ذ للآلة ةي المدالث لاالمد 

ث وأن ل ل المدىوالم رداذ ةي 
فى مد ل م رج واحد فقطث ا ت

 ر أن  ل عنصر نالمدال ةنا نن
 لمدى.ها في الا عنصر لقان فلا

دد نس ة عن عي  واحد لأن الاقتران ل نعم 2
 واحد ث لا لم ن أن  xناك صور  لوة

ت ون ةناك صورتلن لمتغلر واحدث ونفس 
 ة لا لم ن أن ل ون ساالآلة النالعي  

 لن لصحلفة واحد . تهفتةناك نس تلن م

ة رلاضلة لم تصولرللدلا مفاة الرانع
ث لاقترانث نحلاسهلمة نحو مفٍوم 

ن لا لودد لهعنصر الواحد أ د أ
 الاقتران أ  ر من صور .في 

لم ن  لداد قلم لأنا من  لال الاقتران  نعم 3
 نة الاقتراالنقاط المحدد  ام  لداد قلم

 عند تهك النقطة.

لاقتران أنا عن ا لدلا تصور ال اني
ذ علاقة أوالة لٍا مد لا

ث ول ن ندون ألة وم رداذ
 عروط.

لةث حلث عند وضع لعنا الآالاقتران  عمن 4
عني ا لنتج علئا ماث وةنا لعي  ما فلٍ

تنط أن  ل عنصر من المد لاذ  لر 
 نعنصر واحد فقط من الم رداذ.

ولرلة رلاضلة صتا مفاةلم لدل الرانع
الطالب نلن  نحو تعرلف الاقترانث

ث ةنا أن الاقتران لعنا الآلة
وط الاقتران أن  ل ونعض عر 
تنط المد لاذ  لر  عنصر من

صر واحد فقط من نعن
نا ةنا لم لتطرق الم رداذث ل 

ة مفاةلم تصولرلة رسملة  لى أل
 لتعرلف الاقتران.النسنة 

تعولض  دةث حلث عنالاقتران لعنا الال نعم 5
x  ةي لمة و ث لنتج قفيy 

رلف مفاةلما محدود  نحو تع ال اني
 هرانث حلث أن الاقتران ننظر الاقت
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ذ فلنتج ٍا مد لاآلة لوضع فل
ة عروطث منٍا م رداذ دون أل

ةو علاقة نلن  أم أن الاقتران
 ة عروط.مدموعتلن ندون أل

قتران لأنا عند وضع عدد معلن في الا نعم 6
 لنتج عدد ددلد وتتغلر ةنه القلمة انفإ
 تدة نتغلر العدد النم تم تعولضا فيالنا

 .الاقتران

و تعرلف حمفاةلما محدود  ن ال اني
لث أن الاقتران ننظره ترانث حالاق

ضع فلٍا مد لاذ فلنتج آلة لو 
نٍا م رداذ دون ألة عروطث م

الاقتران ةو علاقة نلن  أم أن
 روط.مدموعتلن ندون ألة ع

ونلك من  لال تطنلق قاعد  عهى   معن 7
 م التي نرلدةا م ل:لأرقاا
 وة نا.  

عرلف تمفاةلما محدود  نحو  ل انيا
ةنا م الا  لن لم  نث أعطىالاقترا

روط حلث  ان لوضح ألة 
م الا ةو أن  المقصود من

ن مدموعتلن الاقتران علاقة نل
 ندون ألة عروط.

ندأ عمل الآلة  ل م الاقتران مندأ عمل  نعم 8
ع عناصر في تنط معناصر المدال تر 

 المدى.

لة نحو تعرف ةلم تصولر لدلا مفا ال الث
لعنا أن الاقتران  الاقترانث حلث

لةث وأنا لدب أن ترتنط  ل الآ
ي ناصر المدال مع عناصر فع

 المدى.
و علاقة نلن مدموعتلن لأن الاقتران ة نعم 9

 سحلث تسمى الأولى س وال انلة تث 
المدال وت المدال المقانلث نحلث 

 ل عنصر من س نعنصر واحد رتنط ل
ذ الآلة نإ راج ةنا اقترنفقط ب ت و 
 . صحلفة واحد

م تصولرلة رلاضلة ا مفاةللدل الرانع
رانث  ما أنا نلن أن نحو  الاقت

قتران علاقة نلن مدموعتلن الا
لرتنط  ل عنصر في  نحلث

المدموعة الأولى)المدال( 
فقط في المدىث  دنعنصر واح

ة لأن الآلة الآل وةنا الاقتران لعنا
فة ةنا اقترنذ نإ راج صحل

 واحد .
عتلن قة نلن مدمو لالأن الاقتران ةو ع لا 10

 ددتلن وللس  الآلةمح
ةو  ا لعرف الطالب الاقترانةن ال اني

 علاقة نلن مدموعتلن نعرط أن
ت ون المدموعتلن محددتلنث  

 مدعها لح  وةنا العرط النم
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 عهى صحة العنار  نالنفي.
ودد مدال معرف عند الاقترانث نا للأ لا 11

م عي  في الاقتران دو  وضع أفلا ل
 مةث فم لا  لولعطي ق

    

 من أصفار 3ر معرفة لأن غل   
 المقام.

اضلة عامة نحو لدلا تصوراذ رل ال الث
مفٍوم الاقتران وأنا لدب أن 

 عهى المدال.  ون معرفا  ل

أو تفسلراذث  ذمؤعراألة لم لعط  ال اني مهٍا لعنا الاقترانندأ علأن الآلة  م نعم 12
نما قام ن  لٍة ددا  تانة دمهة عن وا 

 نالقسم الأول من العنار .
قتران ال انذ مٍما  ان لأنا في حالة الا لا 13

فالم رج  انذ ولا لتغلر نتغلر المد ل 
ٍا ت تهف عن تالآلة م ردالمد لث ل ن ا

 مد لاتٍا.

راذ رلاضلة سهلمة نحو ا تصو لدل الرانع
لل عهى نلك انث والدلمفٍوم الاقتر 

هى الاقتران عأنا أعطى م ال 
لوضح فلا أن المد لاذ ال انذ 
م رداذث وأن الآلة لا نفس ال

م نٍا أن ت ون مد لاتٍا نفس ل
داتٍاث ةنا السنب النم دعها م ر 

   نالنفي.لح م عهى العنار 
عند  ث حلثالالة تعنا تماما الاقتران نعم 14

ث وةنا وضع عي  ما فلٍا لنتج علئا ما
  ني أن  ل عنصر من المد لاذلع

 قط من الم رداذ.واحد ف لرتنط نعنصر

 مفاةلم تصولرلة رلاضلة لدلا الرانع
ب نحو تعرلف الاقترانث نلن الطال
ةنا أن الاقتران لعنا الآلةث 

ل   قتران أنونعض عروط الا
عنصر من المد لاذ  لرتنط 

فقط من واحد نعنصر 
ق الم رداذث ل نا ةنا لم لتطر 

مفاةلم تصولرلة رسملة   لى ألة
 قتران.نة لتعرلف الاسالن

الآلة حلث عند لأن الاقتران لعنا  نعم 15
 لنتج قلمة ألا في   xتعولض 
 . yوةي 

مفاةلما محدود  نحو تعرلف  ال اني
لث أن الاقتران ننظره ح الاقترانث

 لاذ فلنتج ٍا مدآلة لوضع فل
وطث منٍا م رداذ دون ألة عر 

الاقتران ةو علاقة نلن  أم أن
 .لة عروطوعتلن ندون أممد

مفاةلما محدود  نحو تعرلف  ل انيا xلة حلث عند تعولض الاقتران لعنا الآ نعم 16
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ران ننظره تقلث أن الاالاقترانث ح . yلنتج قلمة   في 
لنتج آلة لوضع فلٍا مد لاذ ف

منٍا م رداذ دون ألة عروطث 
و علاقة نلن لاقتران ةأم أن ا

 ألة عروط. مدموعتلن ندون
تعولض أم  عتنر الاقتران آلةث لأنا عندل نعم 17

 . yترانث لنتج عنٍا قلمة قلمة في الاق
مفاةلما محدود  نحو تعرلف  يال ان

ننظره  نن الاقتراالاقترانث حلث أ
 آلة لوضع فلٍا مد لاذ فلنتج

م رداذ دون ألة عروطث  منٍا
قة نلن ران ةو علاأم أن الاقت

 عروط. مدموعتلن ندون ألة
مد ل  ران لعنا الآلةث حلث أنا ل لالاقت منع 18

 م رج واحد فقط.
لة لدلا مفاةلم تصولرلة رلاض لرانعا

نحو تعرلف الاقترانث نلن الطالب 
ا الآلةث نعلاقتران لةنا أن ا

ل ونعض عروط الاقتران أن  
ر من المد لاذ  لرتنط عنص

قط من نعنصر واحد ف
 رداذث ل نا ةنا لم لتطرق الم
لة رسملة م تصولر لى ألة مفاةل 

 تران.النسنة لتعرلف الاق
لأن عند تعولض قلم م تهفة  ةنا صحلح نعم 19

ث لنتج قلم م تهفة في   xل
  ل منٍما.نا تلاف 

مفاةلما محدود  نحو تعرلف  ل انيا
انث حلث أن الاقتران ننظره لاقتر ا

 لاذ فلنتج ع فلٍا مدآلة لوض
ألة عروطث  نمنٍا م رداذ دو 

قتران ةو علاقة نلن م أن الاأ
 ن ندون ألة عروط.مدموعتل

ث دموعتلنلأن الاقتران ةو علاقة نلن م عمن 20
المدموعة الأولى ةي المدالث 

ةي المدال المقانلث  لةوعة ال انوالمدم
لا لا عنصر لقانها دال ف ل عنصر نالم
اما  مع مندأ لتعانا تمفي المدىث وةنا 
د  رج واحل ل مد ل م ثعمل الآلة حل

 فقط.

ولرلة رلاضلة لدلا مفاةلم تص الرانع
تعرلف الاقترانث  واضحة نحو
عرض أم هة عهى ل نا ةنا لم ل

 أنواع الاقتراناذ.
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 رة عن اقتران.ر الظاهتعب العمودي ولافي اختبار الخط هنا يفشل 

رقم 
 الطالب

 سببال المستوى التبرير ابةالإج

عنصر نالمدال لا  لأنا في الاقتران  ل نعم 1
 قلمة واحد  في المدى.

لراذ وتوضلحاذ ألة تفس طلعلم  ال الث
نا ةنا  تب عرط هث ل لهعنار  أعلا

م من عروط الاقترانث ل نا ل
م علاقة نلن العرط النلوضح ال

   أعلاه.العنار  ونلن تنا 
ةناك عنصر لا أ  ر من ةنا لعني أن  نعم  2

تران ور ث وةنا لتنافى مع تعرلف الاقص
في ا تنار  علاقةث ولفعلنل لصنح 
 .ال ط العمودم

لا مفاةلم تصولرلة رلاضلة لد الرانع
قتران ل ن ما ال ةناك ول الاح

لعلاقاذ فٍم غلر سهلم في ا
ةنا ما  ل اصةث حلث لم لنلنا

لاقترانث ولمانا فعهذ تعرلف اةو 
ةنا في ا تنار ال ط الظاةر  

 مودم.الع
ةو عنصر من لأن أحد المد لاذ  نعم 3

عناصر المدال ونتج عنا  لا ة م ارجث 
ة عناصرث فٍو لا لع ل تنط ن لا ر اأم 
 ن.اقترا

لدلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة  رانعال
ما ال ةناك  قتران ل نحول الا
 لعلاقاذي ار سهلم ففٍم غل

ال اصةث حلث لم لنلن لمانا 
ار هذ الظاةر  ةنا في ا تنفع

ال ط العمودمث ولم لوضح 
 الاقتران دملعٍا. عروط

ان ل  الاقتر لملم ن الاستعانة نالرسم لت نعم 4
ن  لال نلك ملعلاقة مرسومة نلانلا  و 

رسم  ط عمودم عهى محور السلناذث 
نا قطلقطع منحنل عٍا في ى العلاقةث وا 
ن قطعٍا واحد   قطةن فقط  انذ اقترانث وا 

اقترانث  أ  ر من نقطة فٍي للسذ في
 xلقانل المد ل  وةنا للس اقترانث لأنا

 لا ة م ارجث وعند ا تنار ال ط 
وف لقطعا في  لاث دم فإنا سو مالع

نار ال ط العمودمث لأنا ل ا تنقاط فلفع

 نعض المفاةلم التصولرلةلدلا  ال امس
عدم  مؤعراذالرسملةث حلث فسر 

م لل الظاةر  للاقتران ونلك لعدم ت
ث الاقتران طو تحقلق الظاةر  لعر 

ار فعل ا تن مؤعراذ ما  فسر 
  ط العمودم.ال
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أن لرتنط  قتران وةولم لحقق عروط الا
حد فقط عنصر وال نفي المدا ل عنصر 
 في المدى.

 x ل قانل المدللسذ اقترانث لأنا ل  نعم 5
ال ط  ناروعند ا ت لا ة م ارجث 

 لعمودم فإنا سوف لقطعا في  لاثا
ار ال ط نقاطث  نن فعل في ا تن

 .العمودم فٍو للس اقتران

لدلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة  الرانع
ناك ن ما ال ة لحول الاقتران 

اذ فٍم غلر سهلم في العلاق
 اصةث حلث لم لنلن لمانا ال

ار ا في ا تنفعهذ الظاةر  ةن
لم لوضح ال ط العمودمث و 

 ران دملعٍا.ط الاقتعرو 
ال ط ان لدب أن لحقق ا تنار لأن الاقتر  نعم 6

 للس اقتران. العمودم ونما أنا فعلث فٍو
توضح لمانا  مؤعراذلم لعط  ال الث

ار ال ط لفعل ا تن اعندم
قة لا العلا العمودمث فإن منحنى

 لعد اقترانا .
ودم من الأمور ال ط العملأن ا تنار  نعم 7

 دلد الاقتران.ة في تحتنعاسلة المالأس
توضح أن  مؤعراذلة لم لعط أ ال اني

 ةر  لا تعنر عن اقترانالظا
ما أن المد ل لا  لا ة م ارج فٍنا ن نعم 8

 ة صور احد لا  لاو للعني أن العنصر ا
لا لحقق عروط لأنا وةنا للس اقترانا  

 الاقتران.

لعلاقاذ سهلم في الدلا فٍم  الرانع
ذ العلاقاضح نا لم لو العامةث ل 

 ال اصة نصور  أ نر م لا    ن
ر فعل ا تنا مؤعراذلوضح 

  ال ط العمودم وعروط الاقتران.
لأن أحد المد لاذ الظاةر  ةنا لا  لا ة  نعم 9

 ل عنصر في المدال  جث أم أنار ام 
 ة عناصر في المدىث  نن ع  لالرتنط م

روط الاقترانث تحقلقا لعللس اقتران لعدم 
ف لقطع مودم سو العأن ال ط  ما 

 فٍو للس اقتران. المنحنى نعد  نقاط لنلك

لدلا نعض المفاةلم التصولرلة  سال ام
عدم  مؤعراذالرسملةث حلث فسر 
 ونلك لعدم نتم لل الظاةر  للاقترا

رانث تحقلق الظاةر  لعروط الاقت
فعل ا تنار  مؤعراذ ما  فسر 

 .ال ط العمودم
اذث  رد لا ة م لأنا لودد مد ل لا نعم 10

 أن ل ون لا م رج واحد. لدب
قاذ لدلا فٍم سهلم في العلا الرانع

قاذ العامةث ل نا لم لوضح العلا
ال اصة نصور  أ نر م لا    ن 

تنار  افعل  مؤعراذلوضح 
 العمودم وعروط الاقتران. ال ط

لأن أحد المد لاذ ةنا لا  لا ة م ارجث  منع 11
لا ة ل عنصر في المدال  أم أنا ل 

لتصولرلة لمفاةلم اا لدلا نعض ال امس
عدم  ذمؤعراالرسملةث حلث فسر 
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لا لحقق عروط  المدىث في صور
نا ي فٍو للس اقترانا ث وةالاقتران والتال

نى نعد  ال ط العمودم سوف لقطع المنح
 نقاط لنلك فٍو للس اقتران.

تم لل الظاةر  للاقتران ونلك لعدم 
نث اةر  لعروط الاقتراتحقلق الظ

فعل ا تنار  مؤعراذ فسر ما  
 ال ط العمودم.

في الاقتران  ل لأنا لدب ان ل ون  نعم 12
قلمة واحد  في  عنصر نالمدال لا

 المدى.

ضلحاذ و تلم لعط ألة تفسلراذ و  ال الث
رط نار  أعلاهث ل نا ةنا  تب علهع
عروط الاقترانث ل نا لم  من

لنم ن العرط الوضح العلاقة نل
 ه.ار  أعلا تنا ونلن العن

ر من للس اقتران لأن المد ل لا أ   نعم 13
مع مفٍوم الاقتران  م رجث وةنا لتنافى

 وعروطا.

لدلا فٍم سهلم في العلاقاذ  انعالر 
العلاقاذ  حالعامةث ل نا لم لوض

ن ال اصة نصور  أ نر م لا    
فعل ا تنار  مؤعراذح لوض

 الاقتران.ال ط العمودم وعروط 
ي عنصر ف  ل أن لرتنطلأنا لدب  نعم 14

مدال المدال نعنصر واحد فقط في ال
أحد المد لاذ لا المقانلث حلث ةنا 

 نا للس اقتران. لا ة م ارج وة

لدلا فٍم سهلم في العلاقاذ  الرانع
لم لوضح العلاقاذ  امةث ل ناعلا

أ نر م لا    ن صور  ال اصة ن
فعل ا تنار  مؤعراذلوضح 

 دم.ل ط العمو ا

لاقة مرسومة لرسم لعنا وضلح نلكلم ن ت نعم 15
رلق رسم  ط عمودم نلانلا  ونلك عن ط

حور السلناذث للقطع منحنى عهى م
نا قطعٍا في نقطة واحد  فقط العلا قةث وا 

ن   ر من طعٍا في أق  انذ اقترانث وا 
نا للس نث وةنقطة فٍي للسذ اقترا

ة  لا  xاقترانث لأنا لقانل المد ل 
 إنالعمودم فوعند ا تنار ال ط ام ارجث 
 طعا في  لاث نقاط.سوف لق

فٍم سهلم في العلاقاذ  لدلا الرانع
العامةث ل نا لم لوضح العلاقاذ 
ال اصة نصور  أ نر م لا    ن 

 رفعل ا تنا مؤعراذلوضح 
 ودم وعروط الاقتران.ال ط العم

أحد المد لاذ ةنا لا  لا ة م ارجث  لأن منع 16
ر في المدال  لا ة ا ل ل عنصأم أن

للس اقتران لأنا ىث  نن لمدصور في ا
ن ط تحقق الاقترانث  ما ألتنافى مع عرو 

ى نعد  ال ط العمودم سوف لقطع المنحن
 نقاط لنلك فٍو للس اقتران.

تصولرلة مفاةلم اللالدلا نعض  ال امس
عدم  ؤعراذمالرسملةث حلث فسر 

تم لل الظاةر  للاقتران ونلك لعدم 
ث ةر  لعروط الاقترانحقلق الظات

فعل ا تنار  مؤعراذسر  ما  ف
 ال ط العمودم.
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عمودم لندح عند لأن ا تنار ال ط ال نعم 17
قطع المنحنى في رسم  ط رأسيث ول

 ثننقطة واحد  فقط ولسمى المنحنى اقترا
ار الحالة )أعلاه( لفعل الا تنففي ةنه 

 لسمى اقترانا ث لأنا قطع منحنى ولا
 من نقطة.في أ  ر  العلاقة

لاقاذ في الع هلملا فٍم سلد الرانع
علاقاذ العامةث ل نا لم لوضح ال

نر م لا    ن ال اصة نصور  أ 
 تنار فعل ا مؤعراذلوضح 

 ال ط العمودم وعروط الاقتران.

قتران في ةنه قة وللس الالسمى ع نعم 18
 الحالة.

لوضح ما السنب النم دعل لم  يال ان
ن في لسذ اقتراالظاةر  علاقة ول

 ةنه الحالة.
ل ط العمودم ل ون صحلحا   تنار اي اف نعم 19

 نا قطع  طع نقطة واحد  فقط ول ن نا ق
 تنار.أ  ر من نلك لفعل الا 

لدلا معرفة في ا تنار ال ط  ال الث
 مؤعراذن نا لم لنل لالعمودمث و 

 م.لعمودفعل ا تنار ال ط ا
أن  لأن  رودا من  لاث م ارج لعني نعم 20

 ناط ل ون نعنصرلن.الارت
ود  ددا  نحو تعرلف لما محدفاةم ال اني

 وا تنار ال ط العمودم.الاقترانث 

 
 ثل اقترانهذا يمف، رياسمه الأخ طالبإذا كان رقم هوية الطالب محددًا لكل  العبارة الثالثة:

قم ر 
 الطالب

 السبب المستوى رلتبريا الإجابة

 ر نالمداللأن الاقتران فلا  ل عنص نعم 1
 دى.المد فقط ننعنصر واح لرتنط

اذ لهعنار ث م لا  لم لعط ألة تفسلر  ال الث
الٍولة لع ل المدالث واسم رقم 
ب الأ لر ةو مدموعة الطال

المدال المقانلث فقط ن ر عرط 
 لاقتران.روط تحقق اع من

 ررث ول ن ةناك لا لتلأن رقم الٍولة  لا 2
قم أسما  تت رر فتصنح لٍا أ  ر من ر 

د أحمم لا   للس اقترانفلصنح ةولةث 
ما رقم ةولة دراغمة ةناك اسملن ل ل منٍ

 للس اقتران. م تهفث  نن

طالب ةنا مدموعة لم ل تب ال ال الث
المدالث و نلك مدموعة المدال 

لال تنرلره ل ن من  ث نلالمقا
ةنا أن عتنر تنلن أن الطالب قد ا

المدال ةو مدموعة أسما  
و المقانل ةالطلابث والمدال 

نا  ث ونالٍولاذعة أرقام مدمو 
 عهلا ح م الطالب عهى صحة

ما أورد في العنار  نالنفي لأنا  
لطالب تنرلره سل ون لاسم ا



263 

الأ لر أ  ر من رقم ةولةث 
لم رانث ل نا اقتونالتالي لا لع ل 

 ألضا  عرط عدم تحقق ل تب ةنا
 تران رلاضلا .الاق

 رار نفس ونلك لأنا للس من المم ن ت نعم 3
نالتالي تث و ر من ع ٍولة لأ  رقم ال

 فٍو لع ل اقتران

مدموعة  لم ل تب الطالب ةنا انعالر 
لمدال المدالث و نلك مدموعة ا

ل ن من  لال تنرلره ث المقانل
أن  اعتنر ةنا ب قدتنلن أن الطال
ةو مدموعة أسما  المدال 

والمدال المقانل ةو لابث الط
 مدموعة أرقام الٍولاذث وننا 

أعلاه العنار  ب عهى عهلا أدا
لأنا  ما أورد في تنرلره نعمث ن

قم من المم ن ت رار نفس ر  للس
الٍولة لأ  ر من ع تث 

ل نا ث لي فٍو لع ل اقترانونالتا
 تحقق لم ل تب ةنا ألضا  عرط

 رلاضلا .الاقتران 
ت تهف عن ةولة  ل ع ت لا رقم  نعم 4

الآ رث لم ن أن الاسم الآ لر لت رر 
ولة رقم الٍن ل ون تحلل أن من المسول 
  صلن.لع

ةنا مدموعة  لم ل تب الطالب الرانع
نلك مدموعة المدال المدالث و 

من  لال تنرلره  ل نث المقانل
ن تنلن أن الطالب قد اعتنر ةنا أ

عة أسما  ال ةو مدمو المد
 نل ةوطلابث والمدال المقاال

مدموعة أرقام الٍولاذث وننا  
ه نار  أعلاعهلا أداب عهى الع

نرلره رد في ت ما أو  ث لأناننعم
فس رقم للس من المم ن ت رار ن

ع تث  الٍولة لأ  ر من
ل نا ث ونالتالي فٍو لع ل اقتران

لم ل تب ةنا ألضا  عرط تحقق 
 لاضلا .الاقتران ر 

ةولة ت تهف عن  ع ت لا رقم  ل نعم 5
 ن أن الاسم الأ لر لت رر رث لمالآ 

وضح الطالب ةنا مدموعة  ال امس
مقانلث المدال ال ومدموعةالمدال 



264 

لٍولة  ون رقم اول ن من المستحلل أن ل
في المدال   ل عنصر نث لنلكلع صل

ذ لرتنط نعنصر واحد وةو أرقام الٍولا
في المدال المقانل وةو أسما   فقط
 لأع ات.ا

لن سنب قنول العلاقة ن ووضح
قام الٍولاذ وأسما  الطلاب أر 

أظٍر في عهى أنٍا اقتران  ما 
 نرلره.ت

م ةولة ت تهف عن  ت لا رق ل ع عمن 6
 أن الاسم الأ لر لت رر الآ رث لم ن

الٍولة ول ن من المستحلل أن ل ون رقم 
 لأ  ر من ع ت.

عة نا مدمو لم ل تب الطالب ة الرانع
عة المدال و نلك مدمو  المدالث
ن  لال تنرلره ل ن مث المقانل

تنلن أن الطالب قد اعتنر ةنا أن 
ا  أسم مدموعةلمدال ةو ا

ال المقانل ةو بث والمدالطلا
الٍولاذث وننا  مدموعة أرقام 

اب عهى العنار  أعلاه عهلا أد
ا  ما أورد في تنرلره ننعمث لأن

س رقم للس من المم ن ت رار نف
من ع تث  ٍولة لأ  رال
ل نا ث رانالتالي فٍو لع ل اقتون

لم ل تب ةنا ألضا  عرط تحقق 
 ا .الاقتران رلاضل

اذ توضلحلة لم لعط ألة تفسلر  ال اني انالاذ قد تتع  العائسمالأن أ لا 7
مدموعة المدالث  م لا: من ةي

لمدال المقانلث من ةي مدموعة ا
ولاذ لمانا العلاقة نلن أرقام الٍ

 ران؟ لا تع ل اقتا  الطلاب وأسم
ن فلا  ل عنصر نالمدال قترالأن الا نعم 8

 مدى.لرتنط نعنصر واحد فقط نال
ار ث م لا  سلراذ لهعنألة تف لعطلم  لثال ا

المدالث واسم رقم الٍولة لع ل 
 لر ةو مدموعة الطالب الأ

فقط ن ر عرط  المدال المقانلث
 من عروط تحقق الاقتران.

حد تنط نع ت واقم ةولة مر لأن  ل ر  نعم 9
ي المدال نصر ففقطث أم أن ل ل ع

)أرقام الٍولاذ(صور  واحد  فقط في 
هطالب(ث لأ لر لم ال)الاسال المقانالمد
 ن فٍو اقتران. ن

طالب ةنا مدموعة وضح ال ال امس
ومدموعة المدال المقانلث  المدال

سنب قنول العلاقة نلن ووضح 
الطلاب أرقام الٍولاذ وأسما  

ر في ران  ما أظٍى أنٍا اقتعه
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 تنرلره.
أن اسم الع ت وةو المدال لم ن حلث  لا 10

وةو  رقم ةولة أن لرتنط ن   ر من
لم ن أن لودد اسم لأنا ث انلال المقلمدا

 ع تث ونالتالي أ  ر من لا أ  ر من
 .رقم ةولةث  لنا فٍو للس اقتران

اعتنر الطالب ةنا أن المدال ةو  ال الث
المدال الطلابث و  موعة أسما مد
 انل ةو مدموعة أرقامالمق
لاذث وننا  عهلا ح م الطالب الٍو 

نفي لأنا عهى صحة العنار  نال
سم لره سل ون لافي تنر  رد ما أو 

قم الطالب الأ لر أ  ر من ر 
ع ل اقترانث ةولةث ونالتالي لا ل

لضا  عرط ل نا ةنا لم ل تب أ
 عدم تحقق الاقتران رلاضلا .

ما  المدالث وأسلٍولاذ ةي أرقام ا عمن 11
مقانلث ول ل ال الالأع ات ةي المد

ع ت رقم ةولة واحد لا غلر لا لم ن 
الع تث   رر اسمت حتى لون لت ررث أ
ر في علاقة ةنا اقتران لأن  ل عنصفال

حد  فقط في المدال المدال لا صور  وا
 المقانل.

وضح الطالب ةنا مدموعة  امسال 
قانلث المدال المالمدال ومدموعة 

لعلاقة نلن سنب قنول ا ووضح
وأسما  الطلاب  ٍولاذأرقام ال

عهى أنٍا اقتران  ما أظٍر في 
 لره.تنر 

هف عن قم ةولة ت ت ت لا ر ع  ل نعم 12
الأ لر لت رر الآ رث لم ن أن الاسم 

لمستحلل أن ل ون رقم الٍولة ول ن من ا
  ر من ع ت.لأ 

عة لم ل تب الطالب ةنا مدمو  الرانع
وعة المدال و نلك مدم المدالث
لره ل تنر ل ن من  لاث المقانل

تنلن أن الطالب قد اعتنر ةنا أن 
ا  دموعة أسمالمدال ةو م

ةو  مدال المقانلبث واللاالط
ننا  مدموعة أرقام الٍولاذث و 

نار  أعلاه عهلا أداب عهى الع
في تنرلره  ننعمث لأنا  ما أورد

للس من المم ن ت رار نفس رقم 
من ع تث  لٍولة لأ  را
ل نا ث لع ل اقتران نالتالي فٍوو 

تب ةنا ألضا  عرط تحقق لم ل 
 الاقتران رلاضلا .

الب رقم ةولة ن ل ل طران لأنعم اقت منع 13
  ات نا وللس لأ  ر من ع صلن.

ةنا مدموعة  لم ل تب الطالب الرانع
عة المدال المدالث و نلك مدمو 
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ل ن من  لال تنرلره ث المقانل
ةنا أن  ب قد اعتنرتنلن أن الطال

 دال ةو مدموعة أسما الم
بث والمدال المقانل ةو الطلا

ننا  مدموعة أرقام الٍولاذث و 
عنار  أعلاه عهى ال أداب عهلا
 عمث لأنا  ما أورد في تنرلرهنن

فس رقم للس من المم ن ت رار ن
الٍولة لأ  ر من ع تث 

ل نا ث التالي فٍو لع ل اقترانون
تحقق ةنا ألضا  عرط لم ل تب 

 .ران رلاضلا  الاقت
ة لرتنط نع ت واحد م ةوللأن  ل رق نعم 14

رقم  فقطث للس من المم ن ت رار نفس
فٍو ع تث ونالتالي   ر من لة لأالٍو 

 لع ل اقتران

 تب الطالب ةنا مدموعة لم ل الرانع
المدالث و نلك مدموعة المدال 

ل ن من  لال تنرلره ث مقانلال
نا أن طالب قد اعتنر ةتنلن أن ال

ة أسما  ال ةو مدموعالمد
المقانل ةو مدال الطلابث وال

مدموعة أرقام الٍولاذث وننا  
ه أعلار  عنااب عهى العهلا أد

أورد في تنرلره  ننعمث لأنا  ما
 ن ت رار نفس رقم للس من المم

ة لأ  ر من ع تث الٍول
ل نا ث ع ل اقترانونالتالي فٍو ل

عرط تحقق لم ل تب ةنا ألضا  
 ن رلاضلا .الاقترا

ن تهف عع ت لا رقم ةولة ت   ل نعم 15
الآ رث لم ن أن الاسم الأ لر لت رر 

الٍولة  رقم ون ل مستحلل أنول ن من ال
 ع تلأ  ر من 

نا مدموعة لم ل تب الطالب ة الرانع
ك مدموعة المدال المدالث و نل

ن  لال تنرلره ل ن مث المقانل
تنر ةنا أن تنلن أن الطالب قد اع

أسما   ةو مدموعة المدال
ةو  بث والمدال المقانلالطلا

دموعة أرقام الٍولاذث وننا  م
ر  أعلاه عهلا أداب عهى العنا
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لره نا  ما أورد في تنر لأنعمث ن
رقم  للس من المم ن ت رار نفس
 تث الٍولة لأ  ر من ع
ل نا ث ونالتالي فٍو لع ل اقتران

لم ل تب ةنا ألضا  عرط تحقق 
 لاقتران رلاضلا .ا

ل ل طالب رقم ةولة  اقتران لأن نعم نعم 16
 ا وللس لأ  ر من ع صلن. ات ن

 نا مدموعةلم ل تب الطالب ة الرانع
ال ث و نلك مدموعة المدلالمدا
لره ل ن من  لال تنر ث المقانل

اعتنر ةنا أن تنلن أن الطالب قد 
أسما  المدال ةو مدموعة 

 الطلابث والمدال المقانل ةو
اذث وننا  مدموعة أرقام الٍول

هى العنار  أعلاه عهلا أداب ع
نا  ما أورد في تنرلره عمث لأنن

رقم  للس من المم ن ت رار نفس
 ر من ع تث لة لأ و الٍ

ل نا ث فٍو لع ل اقترانونالتالي 
تب ةنا ألضا  عرط تحقق لم ل 

 الاقتران رلاضلا .
لة ر اقترانا ث لأنا ل ل ع ت رقم ةو تعتن نعم 17

سم م ن أن الام تهف عن الآ رث ل
 لل أنت رر ول ن من المستحالأ لر ل

 ل ون رقم الٍولة لأ  ر من ع ت.

عة و ا مدمةنالطالب لم ل تب  الرانع
وعة المدال المدالث و نلك مدم

 لال تنرلره ل ن من ث المقانل
طالب قد اعتنر ةنا أن تنلن أن ال

مدموعة أسما   المدال ةو
المقانل ةو الطلابث والمدال 

ث وننا  ام الٍولاذمدموعة أرق
 أعلاها أداب عهى العنار  عهل

ننعمث لأنا  ما أورد في تنرلره 
رقم فس  رار نللس من المم ن ت

ٍولة لأ  ر من ع تث ال
نا ل ث نالتالي فٍو لع ل اقترانو 

رط تحقق لم ل تب ةنا ألضا  ع
 الاقتران رلاضلا .
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نالمدال لأن الاقتران فلا  ل عنصر  نعم 18
 مدى.حد فقط ناللرتنط نعنصر وا

ار ث م لا  لهعن لم لعط ألة تفسلراذ ال الث
رقم الٍولة لع ل المدالث واسم 

عة دمو و ملر ةالأ  الطالب
قط ن ر عرط المدال المقانلث ف
 قتران.من عروط تحقق الا

ع ت رقم ةولة م تهف عن  لأن ل ل نعم 19
واستحالة ت رار رقم الٍولة الآ رث 

 صلن م تهفلن.لع 

عة لب ةنا مدمو ل تب الطا لم الرانع
المدال موعة المدالث و نلك مد

ل ن من  لال تنرلره ث المقانل
ا أن ر ةنتنقد اعالب تنلن أن الط

ة أسما  المدال ةو مدموع
قانل ةو الطلابث والمدال الم

لٍولاذث وننا  مدموعة أرقام ا
عنار  أعلاه عهلا أداب عهى ال
ورد في تنرلره ننعمث لأنا  ما أ

نفس رقم  مم ن ت رارللس من ال
ٍولة لأ  ر من ع تث ال

ل نا ث الي فٍو لع ل اقترانونالت
حقق ط تلم ل تب ةنا ألضا  عر 

 رلاضلا . قترانالا
واحد  قم الٍولة لا لت رر  ات نع تر  نعم  20

قم ةولة مع ع ت فقطث فلرتنط  ل ر 
م ن لاسم الع ت واحد فقطث ل ن ل

تنط ن   ر من رقم ةولة الأ لر أن لر 
ن الأع ات ن ال  لر منا طنلعي لأوة

 ةم الأ لر ث  نن لع ل أسما تتعانا في
 اقتران

 دموعةمب ةنا طاللم ل تب ال الرانع
ة المدال المدالث و نلك مدموع

ل تنرلره ل ن من  لاث المقانل
لب قد اعتنر ةنا أن تنلن أن الطا

دموعة أسما  المدال ةو م
ل المقانل ةو الطلابث والمدا
وننا  الٍولاذث  مدموعة أرقام

لاه أداب عهى العنار  أععهلا 
نعمث لأنا  ما أورد في تنرلره ن

م نفس رق ارللس من المم ن ت ر 
لة لأ  ر من ع تث الٍو 
 ل ناث لتالي فٍو لع ل اقترانونا

تحقق  لم ل تب ةنا ألضا  عرط
 الاقتران رلاضلا .
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 yإلى Xمن  اقترانثل الرسم البياني التالي يم ة:العبارة الرابع
 

 
م رق

 الطالب
 السبب ىلمستو ا التبرير جابةالإ

نما ن ر امؤعراتلعط  لم انيال  عي.الترنل لأن ةنا منحنى الاقتران نعم 1 سم ا ث وا 
 المنحنى

اقتران وةو اقتران الرسم النلاني لم ل  عمن 2
ترتنط  xأن ل ل قلمة في ترنلعيث حلث 

 . Yنصر واحد فقط في نع

تنار لم لوضح نالأم هة أو نا  ال الث
ةنه ف أن لعمودم م لا   لال ط ا

الرسمة تع ل اقترنث حلث ن ر 
 روطمن عام عرط نع ل ع

 ران.الاقت
اقتران  لم ل اقتران وةوالرسم النلاني  نعم 3

لٍا  xل ل قلمة في  ترنلعيث حلث أن
 .Yفقط فيصور  واحد  

الأم هة أو نا تنار لم لوضح ن ال الث
عمودم م لا   لف أن ةنه ال ط ال

اقترنث حلث ن ر لرسمة تع ل ا
 عام عروط الاقتران.نع ل 

ع د أنواأح وةو ترنلعي ةنا اقتران نعم  4
ل عنصر الاقتراناذث  فلا لرتنط  

ال نعنصر واحد فقط في المدنالمدال 
 المقانل.

م هة أو نا تنار لم لوضح نالأ ال الث
مودم م لا   لف أن ةنه ال ط الع

مة تع ل اقترنث حلث ن ر الرس
 ط الاقتران.ع ل عام عرو ن

لرسم النلاني لم ل اقتران وةو اقتران ا نعم 5
لٍا  xمة في ل ل قلأن حلث رنلعيث ت

 .Yفي صور  واحد  فقط

نار لوضح نالأم هة أو نا ت لم ال الث
ةنه ال ط العمودم م لا   لف أن 

ث ن ر الرسمة تع ل اقترنث حل
 ان.نع ل عام عروط الاقتر 

نما ن ر اسم مؤعراتلعط  لم نيال ا الترنلعي. مة الاقترانلأنٍا تم ل رس نعم 6 ا ث وا 
 المنحنى

لم ل اقتران وةو اقتران  لنلانيم االرس نعم 7
لٍا  xل قلمة في نلعيث حلث أن ل تر 

 .Yاحد  فقط فيصور  و 

الأم هة أو نا تنار لم لوضح ن ال الث
لعمودم م لا   لف أن ةنه ال ط ا

 رسمة تع ل اقترنث حلث ن رال
 روط الاقتران.نع ل عام ع

نما ن ر اسم ا  ؤعراتمط م لعل ل انيا لأنٍا تم ل رسمة الاقتران الترنلعي. نعم 8 ث وا 
 المنحنى

نالأم هة أو نا تنار لم لوضح  ال الثاقتران  الاقتران الترنلعي وةو ةنا منحنى نعم 9
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ل صور  واحد  لأنا ل ل عنصر في المدا
 ل المقانل.فقط في المدا

لا   لف أن ةنه العمودم م  ال ط
ة تع ل اقترنث حلث ن ر الرسم

 .لاقتراننع ل عام عروط ا

ولودد ل ل ث منحنى الاقتران الترنلعي ةنا عمن 10
 .Y صور  واحد  فقط في Xفي عنصر 

نا تنار  لم لوضح نالأم هة أو ال الث
لا   لف أن ةنه ال ط العمودم م 
اقترنث حلث ن ر الرسمة تع ل 

 ان.عروط الاقتر نع ل عام 

نلاني لم ل اقتران وةو اقتران سم الالر  نعم 11
لٍا  xة في قلمل ل  حلث أن ترنلعيث

 .Yصور  واحد  فقط في

الأم هة أو نا تنار لم لوضح ن ل الثا
ط العمودم م لا   لف أن ةنه ال 
سمة تع ل اقترنث حلث ن ر الر 

 نع ل عام عروط الاقتران.

اقتران اقتران وةو الرسم النلاني لم ل  نعم 12
لٍا  xن ل ل قلمة في حلث أترنلعيث 

 .Yيصور  واحد  فقط ف

لأم هة أو نا تنار وضح نام لل الثال 
أن ةنه مودم م لا   لف ال ط الع

رنث حلث ن ر الرسمة تع ل اقت
 تران.نع ل عام عروط الاق

ترنلعي حلث أن ل ل قلمة في  ةنا اقتران نعم 13
x لٍا صور  واحد  فقط فيY. 

 تنار أو نالوضح نالأم هة  لم ال الث
ال ط العمودم م لا   لف أن ةنه 

ث ن ر رنث حلاقتتع ل الرسمة 
 ان.نع ل عام عروط الاقتر 

د  اسمٍا لا صور  واح x ل عنصر  لأن نعم 14
y  ث وةنا اقتران ترنلعي.وتساوم 

ا تنار لم لوضح نالأم هة أو ن ل الثا
ه   لف أن ةنال ط العمودم م لا  

حلث ن ر  قترنثالرسمة تع ل ا
 نع ل عام عروط الاقتران.

عي وةو أحد أنواع ن ترنلترانا اقة نعم  15
عنصر  ذث فلا لرتنط  لالاقترانا

حد فقط في المدال نالمدال نعنصر وا
 المقانل.

ا تنار لم لوضح نالأم هة أو ن لثال ا
لف أن ةنه ال ط العمودم م لا   

ر ترنث حلث ن الرسمة تع ل اق
 تران.الاق نع ل عام عروط

ان اقتر  ران وةوالرسم النلاني لم ل اقت نعم 16
 لٍا xث حلث أن ل ل قلمة في ترنلعي

 .Yفي صور  واحد  فقط

الأم هة أو نا تنار لم لوضح ن ال الث
م م لا   لف أن ةنه ال ط العمود

ة تع ل اقترنث حلث ن ر الرسم
 عام عروط الاقتران.نع ل 

نواع أحد أران ترنلعي وةو ةنا اقت عم ن 17
الاقتراناذث فلا لرتنط  ل عنصر 

في المدال  حد فقطوا نعنصرالمدال ن

هة أو نا تنار لم لوضح نالأم  ال الث
مودم م لا   لف أن ةنه ال ط الع
ع ل اقترنث حلث ن ر الرسمة ت
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 عام عروط الاقتران.نع ل  المقانل.

العامودمث  لأنا لندح في ا تنار ال ط نعم 18
ث yاحد  فقط في لمة و ق xحلث  ان ل ل 

 فٍو لع ل اقتران.

ر ال ط العمود ا تنا دامناست قام  نعالرا
لع ل الرسم النلاني  للت  د من أن

 اقتران
ن الاقتران الترنلعي أحد أنواع لأ نعم 19

 الاقتراناذ.
نما ن ر اسم مؤعراتط لم لع ال اني ا ث وا 

 لمنحنىا
  واحد  اسمٍا لا صور  xصر لأن  ل عن نعم 20

y ث وةو اقتران ترنلعي.وم وتسا 
 هة أو نا تنار نالأم وضحلم ل ال الث

ةنه م م لا   لف أن ال ط العمود
حلث ن ر  الرسمة تع ل اقترنث

 ن.نع ل عام عروط الاقترا

 
 ، X={1,2,3,4,5}وكانت   ، Yإلى  Xمن  اقتراني يمثل الرسم البياني التال ة:العبارة الخامس

 y={2,3,4,5,6,7}و

 
رقم 
 الطالب

 السبب ىالمستو  التبرير الإجابة

 للس  ل عنصر نالمدال لقانهالأنا  لا 1
 ى.عنصر نالمد

لعناصر من لم لوضح أم ا ال الث
مع عناصر  المدال التي لم ترتنط

لةث و نلك العناصر لمدموعة ال ان
ن   ر من عنصرث  التي ترتنط

روط ر عرط من عفقط ا تفى نن 
 قتران .قق الاعدم تح

 xموعة ل )المدفي المدا 5لأن العنصر  لا 2

 نن ةنه علاقة وللس ‘ صورلا  لا ة   )
ي لاقتران فلا ل ل عنصر فترانث لأن ااق

 المدال صور  واحد  في المدى. 

لرلة رلاضلة لدلا مفاةلم تصو  الرانع
انث حلث نلن نحو تعرلف الاقتر 
 ل اني ةنا لعةنا أن الرسم النل

قترانث ول نا ا تفى للس اعلاقة و 
لعدم  نب واحدالطالب ةنا نن ر س

 5وةو العنصر  الاقتران قتحق
ط مع الأولى ارتنفي المدموعة 
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مدموعة  لا ة عناصر في ال
لى ال انلةث حلث لم لتطرق  

ارتناط أ رى م ل عدم  مؤعراذ
دموعة من الم {3,4,1}العناصر

الأولى نعناصر أ رى من 
  انلة.لمدموعة الا

مرتنطة  Xلك لأن للس  ل عناصرون لا 3
 تران لأناقلا لحقق ا فٍناث Yنعناصر 

أن لرتنط حتى لحقق اقتران فإنا لدب 
فقط في نعنصر واحد  Xعنصر في   ل
Y . 

لعناصر من لم لوضح أم ا ال الث
لم ترتنط مع عناصر المدال التي 
انلةث و نلك العناصر لمدموعة ال 
عنصرث  ط ن   ر منالتي ترتن

ى نن ر عرط من عروط ا تف فقط
 ن.عدم تحقق الاقترا

ل ل من العناصر ودد صور  للأنا لا  لا 4
 ودود  لا ة ث وألضا  {3,4,1}التاللة 

ث فٍنا الرسم لا لع ل 5ر صور لهعنص
نما علاقة نظرا  لعد اقتران م تحقق عرط وا 

ةو أن لرتنط  ل الاقتران الأساسي و 
د فقط في نعنصر واح عنصر في المدال

 المقانل. لمدالا

ة ة رلاضللدلا مفاةلم تصولرل ال امس
تعرلف ملةث نحو سسهلمة ور 

ا أن الرسم الاقترانث حلث نلن ةن
وللس  النلاني ةنا لع ل علاقة
 عراذمؤ اقترانث موضحا  دملع ال

ن وةو عدم لعدم تحقق الاقترا
من  {3,4,1}ارتناط العناصر

أ رى المدموعة الأولى نعناصر 
وارتناط  انلةثمدموعة ال من ال

ى في المدموعة الأول 5العنصر 
ة ي المدموعف ة عناصر مع  لا
 ال انلة.

ل ارتنط ن   ر في المدا 5 لأن لعنصر لا 5
في المدال المقانلث من عنصر 
لم ترتنط ن م  {3,4,1}والعناصر  

صر من عناصر المدىث فٍي للسذ عن
أن ل ون قترانث ولأن من عروط الاقتران ا
ل صور  واحد  فقط المدال عنصر في ل 

 في المدال المقانل.

رلاضلة  م تصولرلةللدلا مفاة ال امس
تعرلف سهلمة ورسملةث نحو 

رسم رانث حلث نلن ةنا أن الالاقت
س النلاني ةنا لع ل علاقة ولل

 مؤعراذالاقترانث موضحا  دملع 
ةو عدم لعدم تحقق الاقتران و 

من  {3,4,1}ارتناط العناصر
أ رى  عناصرة الأولى نالمدموع

من المدموعة ال انلةث وارتناط 
 عة الأولىو في المدم 5العنصر 
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ة مع  لا ة عناصر في المدموع
 ال انلة.

لم ترتنط  Xمنلأنا لودد عناصر  لا 6
ا لودد عنصر من ث ولأنYنعناصر من 

X (ارتنط ن   ر من عنصر في 5وةو )
Y. 

عدم  مؤعراذوضع الطالب ةنا  لرانع ا
لم لن ر ةنا ل نا لاقترانث و تحقق ا

ر  عروط  تحقق الاقتران نصو 
 ة.رسمل
 

نعض العناصر في المدال نا لودد لأ لا 7
 المدى. لٍا صور  فيللس 

أم العناصر من  لم لوضح ال الث
ترتنط مع عناصر المدال التي لم 

ة ال انلةث و نلك المدموع
ترتنط ن   ر من  العناصر التي

ط فى نن ر عر عنصرث فقط ا ت
 حقق الاقتران.عدم تمن عروط 

 نلا أ  ر م المدال في 5لأن العنصر  لا 8
 {3,4,1}المدىث والعناصر  صور  في 

  الرسم النلاني لا لع ل لس لٍا صورثل
 اقتران.

عدم  مؤعراذا وضع الطالب ةن الرانع
ترانث ول نا لم لن ر ةنا تحقق الاق
تحقق الاقتران نصور   عروط 
 رسملة.

 
 xان أن ل ون للاقتر من عروط ا لأنا لا 9

افر في لا لتو  ثوةنا Yصور  واحد  في 
 5حلث ارتنط العنصر  م النلانيسالر 

لمدىث وةنا للس عناصر في ا ن لا ة
 اقتران.

اضلة لدلا مفاةلم تصولرلة رل الرانع
نث حلث نلن نحو تعرلف الاقترا
ني ةنا لع ل ةنا أن الرسم النلا
تفى ث ول نا ا علاقة وللس اقتران

نن ر سنب واحد لعدم ةنا  الطالب
 5ر و العنصتحقق الاقتران وة

لى ارتنط مع موعة الأو دفي الم
المدموعة   لا ة عناصر في

لى ل انلةث حلث لم لتطرق  ا
أ رى م ل عدم ارتناط  مؤعراذ
موعة من المد {3,4,1}العناصر

الأولى نعناصر أ رى من 
 مدموعة ال انلة.ال

نط ( ارت5وةو) Xمن لودد عنصر ولأنا  لا 10
 .Yن   ر من عنصر في 

ضلة اتصولرلة رلمفاةلم لدلا  الرانع
عرلف الاقترانث حلث نلن نحو ت
لنلاني ةنا لع ل أن الرسم ا ةنا
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وللس اقترانث ول نا ا تفى علاقة 
دم ب ةنا نن ر سنب واحد لعالطال

 5تحقق الاقتران وةو العنصر 
في المدموعة الأولى ارتنط مع 

وعة ر في المدم لا ة عناص
ل انلةث حلث لم لتطرق  لى ا

دم ارتناط ى م ل عأ ر  مؤعراذ
من المدموعة  {3,4,1}لعناصرا

ن ناصر أ رى مالأولى نع
 المدموعة ال انلة.

لرتنط لأن  ل عنصر في المدال لا  لا 11
لرتنط ن لاث  5فم لا  نعنصر واحد فقطث 

 عناصر.

ضلة لدلا مفاةلم تصولرلة رلا لرانعا
لث نلن انث حرلف الاقتر نحو تع

ل ةنا أن الرسم النلاني ةنا لع 
ا تفى نث ول نا اوللس اقتر  علاقة

واحد لعدم الطالب ةنا نن ر سنب 
 5ر حقق الاقتران وةو العنصت

ع في المدموعة الأولى ارتنط م
وعة  لا ة عناصر في المدم

 ال انلةث حلث لم لتطرق  لى
أ رى م ل عدم ارتناط  مؤعراذ

 دموعةمن الم {3,4,1}لعناصرا
الأولى نعناصر أ رى من 

 انلة.المدموعة ال 
ودد صور  ل ل لأنا لا ل ونلك لا 12

ور دود  لا ة صث وو {3,4,1}من
 .5لهعنصر 

 

دلا مفاةلم تصولرلة رلاضلة ل الرانع
حلث ة نحو تعرلف الاقترانث سهلم

ةنا نلن ةنا أن الرسم النلاني 
ل نا لع ل علاقة وللس اقترانث و 

ر سنب ا نن الطالب ةن ا تفى
واحد لعدم تحقق الاقتران وةو 

 {3,4,1}اط العناصردم ارتنع
المدموعة الأولى نعناصر  من
وعة ال انلةث حلث رى من المدمأ 

أ رى  مؤعراذطرق  لى لم لت
في  5ط العنصر م ل: ارتنا
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الأولى مع  لا ة  المدموعة
 دموعة ال انلة.عناصر في الم

صور  ل ل  نا لا لوددونلك لأ لا 13
ث وودود  لا ة صور {3,4,1}من

 5لهعنصر 

م عد مؤعراذ الطالب ةناوضع  نعالرا
لن ر ةنا تحقق الاقترانث ول نا لم 

  وط  تحقق الاقتران نصور عر 
 رسملة.

 
لودد صور  ل ل ونلك لأنا لا  لا 14

ث وودود  لا ة صور {3,4,1}من
 5لهعنصر 

دم ع مؤعراذوضع الطالب ةنا  لرانعا
م لن ر ةنا  نا لقترانث ولتحقق الا

  عروط  تحقق الاقتران نصور 
 .رسملة

 
في المدال لا أ  ر من  5 ن العنصرلأ لا 15

 {3,4,1}ث والعناصر  ر  في المدىصو 
 ل  س لٍا صورث الرسم النلاني لا لعلل

 اقتران.

عدم  مؤعراذالطالب ةنا  وضع الرانع
لاقترانث ول نا لم لن ر ةنا تحقق ا

ور  لاقتران نصوط  تحقق اعر 
 سملة.ر 
 

 xن لأن ل و  لأنا من عروط الاقتران لا 16
ثوةنا لا لتوافر في  Yاحد  في و صور  
 5ارتنط العنصر  النلاني حلثالرسم 
عناصر في المدىث والعناصر   ن لا ة

للس للس لٍا صور وةنا  {3,4,1}
 اقتران.

م تصولرلة رلاضلة لدلا مفاةل ال امس
ف ث نحو تعرلسهلمة ورسملة

نلن ةنا أن الرسم  ث حلثالاقتران
للس علاقة و النلاني ةنا لع ل 

 مؤعراذملع الموضحا  د ثاقتران
دم قتران وةو علعدم تحقق الا
من  {3,4,1}ارتناط العناصر

 رى المدموعة الأولى نعناصر أ
ةث وارتناط من المدموعة ال انل

عة الأولى في المدمو  5العنصر 
لمدموعة مع  لا ة عناصر في ا

  انلة.ال
للس لٍا  {3,4,1}ن العناصر  لأ لا 17

 xل ون ل نالاقتران أن عروط صورث وم
اني لا الرسم النل Yصور  واحد  في 

 اقتران.  لع ل

مفاةلم تصولرلة رلاضلة لدلا  الرانع
و تعرلف الاقترانث حلث سهلمة نح

نلن ةنا أن الرسم النلاني ةنا 
 لع ل علاقة وللس اقترانث ول نا

ب  ر سنالب ةنا ننا تفى الط
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واحد لعدم تحقق الاقتران وةو 
 {3,4,1}لعناصررتناط اعدم ا
دموعة الأولى نعناصر من الم
ال انلةث حلث ن المدموعة أ رى م

أ رى  مؤعراذ لى لم لتطرق 
في  5عنصر م ل: ارتناط ال
ولى مع  لا ة المدموعة الأ

 ة ال انلة.عناصر في المدموع
 xأن ل ون ل ط الاقترانلأنا من عرو  لا 18

ثوةنا لا لتوافر في  Y  واحد  في صور 
 5 نط العنصرتاني حلث ار سم النلالر 

والعناصر  ن لا ة عناصر في المدىث 
ا للس للس لٍا صور وةن {3,4,1}
 اقتران.

لم تصولرلة رلاضلة لدلا مفاة ال امس
ة ورسملةث نحو تعرلف سهلم

حلث نلن ةنا أن الرسم  الاقترانث
 علاقة وللسةنا لع ل  النلاني
 مؤعراذانث موضحا  دملع الاقتر 

ن وةو عدم الاقترالعدم تحقق 
من  {3,4,1}ناصررتناط العا

أ رى  ولى نعناصرالمدموعة الأ
نلةث وارتناط من المدموعة ال ا

وعة الأولى في المدم 5العنصر 
اصر في المدموعة مع  لا ة عن

 ال انلة.
 x ون للأنا من عروط الاقتران أن ل لا 19

ةنا لا لتوافر في ثو  Y   واحد  فيصور 
 5لعنصر ارتنط االرسم النلاني حلث 

في المدىث والعناصر    ة عناصرلان 
صور وةنا للس للس لٍا  {3,4,1}
 اقتران.

لة لدلا مفاةلم تصولرلة رلاض ل امسا
عرلف سهلمة ورسملةث نحو ت
الرسم  الاقترانث حلث نلن ةنا أن
وللس  النلاني ةنا لع ل علاقة

 مؤعراذال دملع انث موضحا  اقتر 
م لعدم تحقق الاقتران وةو عد

من  {3,4,1}ط العناصرارتنا
ى المدموعة الأولى نعناصر أ ر 

عة ال انلةث وارتناط من المدمو 
في المدموعة الأولى  5عنصر ال

 لا ة عناصر في المدموعةمع  
 ال انلة.

 xالاقتران أن ل ون ل لأنا من عروط لا 20
ي افر فةنا لا لتو ثو  Yد  في صور  واح

لم تصولرلة رلاضلة لدلا مفاة ال امس
ث نحو تعرلف سهلمة ورسملة
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 5الرسم النلاني حلث ارتنط العنصر 
ناصر  مدىث والعلعناصر في ان لا ة 

وةنا للس للس لٍا صور  {3,4,1}
 تران.اق

حلث نلن ةنا أن الرسم الاقترانث 
ةنا لع ل علاقة وللس النلاني 
 مؤعراذال وضحا  دملعاقترانث م
تحقق الاقتران وةو عدم لعدم 

من  {3,4,1}رارتناط العناص
نعناصر أ رى  عة الأولىو المدم

تناط ل انلةث وار من المدموعة ا
وعة الأولى في المدم 5العنصر 

لمدموعة مع  لا ة عناصر في ا
 ال انلة.

 ، فإن وكان   ليكن الاقتران السادسة:العبارة 
رقم 

 الطالب
 السبب ستوىالم لتبريرا جابةالإ

 تران فل ون في الاق 0.5نعوض  نعم  1

 
=4 

عن  لدلا نعض المفاةلم التصولرلة لثال ا
حلث أنا لتم  الاقترانث من مفٍوم

دتا لهحصول تعولض قلم في قاع
عهى قلم أ رىث لم لتطرق  لى ألة 

ن م أ رى عتصوراذ ومفاةل
 قتران.الا

 0.5حقلقلةث والأعداد الرف عهى لأنا مع نعم 2
ي الاقتران د صورتا فعدد حقلقي وند

 فت ون ن طرلق التعولضع

 
 و نلك ث 4=

ض المفاةلم التصولرلة عن لدلا نع الرانع
الاقترانث من حلث أنا لتم  مفٍوم

تعولض قلم في قاعدتا لهحصول 
ما أنا تحقق من رىث  ى قلم أ عه

مدال  (   لى0.5)العنصر انتما 
رتا قلقلة وصو الاقتران الأعداد الح

 قلقلة.عداد الحال المقانل الأ لى المد
 ث و4=لأن قلمة  نعم 3

 و نلك 

لدلا نعض المفاةلم التصولرلة عن  الرانع
أنا لتم الاقترانث من حلث  مفٍوم

 قلم في قاعدتا لهحصول تعولض
ا أنا تحقق من م أ رىث  معهى قل

لى مدال (   0.5ر)انتما  العنص
وصورتا لحقلقلة تران الأعداد االاق

 داد الحقلقلة. لى المدال المقانل الأع
عن  لتصولرلةلدلا نعض المفاةلم ا ال الثون في الاقتران فل  0.5عند تعولض  نعم  4



278 

 الناتج 

 
=4 

م أنا لت الاقترانث من حلث فٍومم
م في قاعدتا لهحصول تعولض قل
لة لتطرق  لى أ أ رىث لم عهى قلم

عن  ةلم أ رىتصوراذ ومفا
 الاقتران.

 في الاقتران فل ون  0.5نعوض  نعم 5
 

=4 

ض المفاةلم التصولرلة عن لدلا نع ال الث
الاقترانث من حلث أنا لتم  مفٍوم

قاعدتا لهحصول م في تعولض قل
لى ألة لم لتطرق  أ رىث  عهى قلم

عن  تصوراذ ومفاةلم أ رى
 ران.الاقت

ران فل ون في الاقت 0.5عند تعولض  نعم 6
 الناتج 

 
=4 

المفاةلم التصولرلة عن لدلا نعض  ال الث
لاقترانث من حلث أنا لتم ا مفٍوم

تعولض قلم في قاعدتا لهحصول 
لتطرق  لى ألة ث لم قلم أ رىعهى 

أ رى عن  ومفاةلمتصوراذ 
 لاقتران.ا

ق عهى قاعد  ل التطنلونلك من  لا نعم 7
 الناتج الاقتران ل ون 

 
=4 

عن  نعض المفاةلم التصولرلةلدلا  ال الث
ا لتم الاقترانث من حلث أن مفٍوم

تعولض قلم في قاعدتا لهحصول 
  لى ألة عهى قلم أ رىث لم لتطرق

اذ ومفاةلم أ رى عن تصور 
 قتران.الا

 ون في الاقتران فل 0.5د تعولض عن نعم 8
 ج النات

 
=4 

عض المفاةلم التصولرلة عن لدلا ن ثال ال
لتم الاقترانث من حلث أنا  مفٍوم

ل تعولض قلم في قاعدتا لهحصو 
عهى قلم أ رىث لم لتطرق  لى ألة 
 تصوراذ ومفاةلم أ رى عن

 ن.الاقترا
ان فل ون الاقتر  في 0.5عند تعولض  نعم 9

 لناتج ا

 
ان لأن ل ل وةنا اقتر ث 4=

واحد  في لا صور  نصر في المدال ع
 المدال المقانل.

تصولرلة عن لدلا نعض المفاةلم ال عالران
حلث أنا لتم  الاقترانث من مفٍوم

تعولض قلم في قاعدتا لهحصول 
عض ما ن ر نعهى قلم أ رىث  

 وط الاقتران.عر 

الاقتران فل ون في  0.5لض عند تعو  نعم 10
 الناتج 

صولرلة عن اةلم التلدلا نعض المف ال الث
لث أنا لتم الاقترانث من ح مفٍوم
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=4 

ي قاعدتا لهحصول تعولض قلم ف
لم لتطرق  لى ألة  عهى قلم أ رىث

تصوراذ ومفاةلم أ رى عن 
 الاقتران.

 0.5ض ان   لر حدود عند تعولاقتر  لأنا نعم 11
 فل ون الناتج  ي الاقترانف

 
=4. 

عن تصولرلة عض المفاةلم اللدلا ن ل الثا
لتم الاقترانث من حلث أنا  ممفٍو 

ا لهحصول تعولض قلم في قاعدت
رق  لى ألة عهى قلم أ رىث لم لتط

تصوراذ ومفاةلم أ رى عن 
 الاقتران.

الاقتران فل ون  في 0.5تعولض  عند نعم 12
 ج النات

 
=4 

رلة عن لم التصوللدلا نعض المفاة ال الث
لتم حلث أنا الاقترانث من  مفٍوم

 تعولض قلم في قاعدتا لهحصول
ق  لى ألة عهى قلم أ رىث لم لتطر 

عن  تصوراذ ومفاةلم أ رى
 الاقتران.

في الاقتران فل ون  0.5عند تعولض  نعم 13
 لناتج ا

 
=4 

لتصولرلة عن المفاةلم الا نعض لد ال الث
أنا لتم ث من حلث الاقتران مفٍوم
 ا لهحصولض قلم في قاعدتتعول

ة عهى قلم أ رىث لم لتطرق  لى أل
عن تصوراذ ومفاةلم أ رى 

 الاقتران.
في الاقتران فل ون  0.5ض عند تعول نعم 14

 الناتج 

 
 ل لأن لاقتران  ث وةنا4=

حد  في صور  واعنصر في المدال لا 
 دال المقانل.الم

عن  لم التصولرلةعض المفاةلدلا ن الرانع
حلث أنا لتم  ترانث منالاق مفٍوم

تا لهحصول تعولض قلم في قاعد
ث  ما ن ر نعض عهى قلم أ رى
 عروط الاقتران.

في الاقتران فل ون  0.5عند تعولض  نعم 15
 الناتج 

 
=4 

لرلة عن م التصو لدلا نعض المفاةل  الثال
تم الاقترانث من حلث أنا ل ٍوممف

ا لهحصول قلم في قاعدتتعولض 
لم لتطرق  لى ألة  لم أ رىثعهى ق

لم أ رى عن تصوراذ ومفاة
 الاقتران.

ران فل ون في الاقت 0.5عند تعولض  نعم 16
 الناتج 

 

لة عن تصولر فاةلم اللدلا نعض الم ال الث
أنا لتم  من حلث الاقترانث مفٍوم

عولض قلم في قاعدتا لهحصول ت
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ق  لى ألة  رىث لم لتطر عهى قلم أ 4=
لم أ رى عن اذ ومفاةتصور 

 الاقتران.
ان فل ون في الاقتر  0.5ند تعولض ع نعم 17

 الناتج 

 
=4 

لدلا نعض المفاةلم التصولرلة عن  ال الث
نا لتم حلث أرانث من الاقت مفٍوم

هحصول اعدتا لتعولض قلم في ق
 قلم أ رىث لم لتطرق  لى ألةعهى 

عن مفاةلم أ رى تصوراذ و 
 الاقتران.

 في الاقتران فل ون 0.5ند تعولض ع نعم 18
 الناتج 

 
=4 

التصولرلة عن  لدلا نعض المفاةلم ال الث
الاقترانث من حلث أنا لتم  مفٍوم

صول ا لهحفي قاعدتتعولض قلم 
لى ألة لتطرق  عهى قلم أ رىث لم 

راذ ومفاةلم أ رى عن تصو 
 ان.الاقتر 

 ان فل ونفي الاقتر  0.5 عند تعولض عمن 19
 الناتج 

 
=4 

التصولرلة عن لدلا نعض المفاةلم  الثال 
من حلث أنا لتم الاقترانث  مفٍوم

تعولض قلم في قاعدتا لهحصول 
ألة  ق  لىلم لتطر  عهى قلم أ رىث

 رى عن تصوراذ ومفاةلم أ
 الاقتران.

ل ون لاقتران ففي ا 0.5عند تعولض  نعم 20
 الناتج 

 
=4 

ة عن لدلا نعض المفاةلم التصولرل الثال 
ن حلث أنا لتم الاقترانث م مفٍوم

عدتا لهحصول تعولض قلم في قا
عهى قلم أ رىث لم لتطرق  لى ألة 

عن لم أ رى تصوراذ ومفاة
 قتران.الا
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 ستبانةئلة الا: أس8ملحق 

  :  المعهم الطالب المحترمحضر 

 ة ونعد؛تحلة طلن

لٍندسة ذ الرلاضلة في الدنر واصوراذ المعهملن الطهنة لهتعرلفالتعهق نت الناح ة نح ا  تدرم 

اح رسالة مادستلر في أساللب تدرلس الرلاضلاذ في دامعة الند ونلك في نطاقث والتحهلل

 لة.الوطن

 .طةث والاقترانان عند نقمرنعث نٍالة واتصال الاقتر لتعرلفاذ الصوراتك لأسئهة التاللة تفحت تا

و ل ما داناذ صحلحة او  اطئة الأسئهة حسب تصورك. للس ةناك ا دانة عهىنردو منك الا

 لست دم الا لٍنا النحث.ت تنا ةو لٍدف نح ي ولن 
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 أولًا: المربع
 الأول: السؤال
 التنرلر في  لا طئة؟ نرلدذ التاللة صحلحة وألٍا  امن العنارا رنع. أمراذ التاللة تتعهق نالمالعنا

 الحالتلن.
 دالتون  والاه قائمة.المرنع ةو  .1

 ...........................................الإدانة .
...................................:....................................................التعهلل
...............................................................................................

...............................................................................................  
 لة.تساو عة منالأر طلل أضلاعا ةو مست المرنع

 ..................................الإدانة: .....................
..............................................................................التعهلل:.........

...............................................................................................
............................................................................................... 

 المرنع ةو متوا م أضلاع أقطاره متساولة ومتعامد . 

 ...............................................الإدانة:........
..............................................................................التعهلل:.........

...............................................................................................
...............................................................................................  

  ر.منٍما الآ تساولة ومتعامد  ولنصف  لرناعي أقطاره م ع ةو ع لالمرن

 ................................الإدانة: ............
.................................................................................عهلل:......الت

...............................................................................................
...............................................................................................  
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 .°90متساولة ودملع ال والا تساوم  ت ون فلا دملع الأضلاعالمرنع ةو ع ل رناعيث 

 .................................ة: ..الإدان
.....................................................................التعهلل:..................

...............................................................................................
...............................................................................................  
 ولة و  والاه الأرنعة متساولة.ا الأرنعة متساهع أضلاعالمرنع ةو مض

 ...........................الإدانة: ............
...............................تعهلل:........................................................ال
...............................................................................................

...............................................................................................  
ن  ل م نرسم ملمةث  ندسة  قهلدس  ما لهيث نرسم قطعة مستقفي ة  ن رسماةو  ائن لم المرنع
 مو قلاةما في نفس الاتداه(ث  م نفس طول القطعة) دلة ننهى القطعة  طوطا  عمو منتصنة ع ةحاف

 من ال طوط العمودلة نواسطة قطعة. الأ رللننتوصلل الحافتلن 

 .................الإدانة: .....................
...................................................................................:....التعهلل
...............................................................................................

...............................................................................................  
 .القاعد  ة لٍما نفسمي ال اول ه لن قائم ون منون ع ل رناعي لت الدالت

 ة:......................................الإدان
................................................................التعهلل:.......................

...............................................................................................
............................................................................................... 

لقسم الرئلسي  قطرال لاف نامتعامد اهقطر ث و تانتاه الداننلتان متساولتون ع ل رناعي  اولللداا .9
  لن متطانقلن.الدالتون  لى م ه
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 ..............................الإدانة:.....
.....................................................................................التعهلل:..

...............................................................................................
............................................................................................... 

 السؤال الثاني:
  تب تعرلفا  لهمرنع:ا
...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

............................................................................................... 
 ان: الاقتر اً ثاني

نرلد لٍا  اطئة؟ أتاللة صحلحة و الاذ عنار ال من أم ثلاقترانانتعهق لتاللة تناراذ االع ول:الأ  السؤال
 التنرلر في  لا الحالتلن.

صنع الآلة التي تم ل  . لم ن وضع عي  ما فلا لهحصول عهى عي  ماث الاقتران م ل الآلة .1
ا من صحلفة نالإندهل ل  . ةنس  

 .................................الإدانة:......
....................................................................................عهلل:...الت

...............................................................................................
...............................................................................................  

في  ةر  ةنا لفعل ني لهظافالرسم النلاث  لا ة م ارج ظاةر  ما لنتج عنا مد لاذأحد  نا  ان 
 .رانعن اقتاةر  ولا تعنر الظا تنار ال ط العمودم 

 ..............................الإدانة:.........
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......................................................................................التعهلل:.
...............................................................................................

...............................................................................................  
  تران.ٍنا لم ل اقفث الأ لرة الطالب محدد ا ل ل ع ت اسما رقم ةول ان   نا

 الإدانة:..............................
........................................................................لتعهلل:...............ا

...............................................................................................
...............................................................................................  
   .Y لى  Xمن  اقتراني التالي لم ل م النلانالرس

 
 
 
 
 

 .................الإدانة:..........
.......................................................................................التعهلل:

...............................................................................................  
 ث X={1,2,3,4,5}انذ  و  ث Yلى   X من اقترانلم ل الرسم النلاني التالي 

 y={2,3,4,5,6,7}و
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 ..............................الإدانة:.
.....................................................................التعهلل:..................

...............................................................................................
...............................................................................................  
 ث فإن و ان   لل ن الاقتران

 ......................دانة:.الإ
.....................................................................التعهلل:..................

...............................................................................................
...............................................................................................

.......... 
 : السؤال الثاني

 تعريفاً للاقتران: اكتب 
..............................................................................................
..............................................................................................

..............................................................................................
.............................................................................................. 

 :عند نقطةقتران الانهاية اتصال و  الثاً:ث
 :السؤال الأول

لحة عند نقطة معلنة. أم من العناراذ التاللة صح هق ناتصال الاقتران ونٍالتاتاللة تتعاراذ الالعن
 التنرلر في  لا الحالتلن.نرلد   اطئة؟ ٍاوأل
 قهم.رسما دون أن ترفع المتصل  نا  ان نإم انك  الرسم النلاني للاقتران .1

 ...................ة:...............الإدان
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..................................................................................التعهلل:......
...............................................................................................

...............................................................................................  
  نا  ان متصل عند  ل نقطة في المنحنى.للاقتران متصل  النلانيالرسم 

 .............................الإدانة:..
.........................................................................التعهلل:..............

...............................................................................................
............................................................................................... 

 نحنى. نا لم ت ن ةناك  غراذ أو قف اذ في الممتصل الرسم النلاني للاقتران  

 ...........................لإدانة:........ا
......................................................................................التعهلل:.

...............................................................................................
............................................................................................... 

تران مساولة لنٍالة الاقتران في مة الاقنقطة لدب أن ل ون قلل ي ل ون الاقتران متصل عند  ل  
 تهك النقطة.

 .....................................الإدانة:.......
................................................................التعهلل:.......................

...............................................................................................
............................................................................................... 

 هٍا م ل تحدلد قلمة ضلاذ التي تحي نوع من مع لاذ  الرلالة ةالنٍا 

 الإدانة:.................................
......................................................................................هلل:.التع

...............................................................................................
............................................................................................... 
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 أندا . منا ول ن لا لصهٍاان لاقتر ةي نقطة أو رقم لقترب االنٍالة  

 ................الإدانة:..................
.........................................................................التعهلل:..............

...............................................................................................
...............................................................................................  

 نحو نقطة معلنة .   x تصف النٍالة  لفلة تحرك الاقتران أ نا  انتقال

 ..........................الإدانة: .................
..........................................................................التعهلل:.............
...............................................................................................

............................................................................................... 
 لٍا.لنتقل  ل م ن للاقتران أنطة لا لالنٍالة ةي رقم أو نق 

 ....................الإدانة:.............
..................................................................................التعهلل:.....

...............................................................................................
...............................................................................................  

 ست دام النٍالة لتقرلب قلمة لا لم ن تحدلدةا.لتم ا

 ............................الإدانة:............
..................................................................................ل:.....لتعهلا
...............................................................................................

...............................................................................................  
لوصول  لى م معلن حتى لتم اأقرب وأقرب  لى رق لل أرقامطرلق توص لتم تحدلد النٍالة عن

 النٍالة. 

 الإدانة:.................................
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.........................................................................التعهلل:..............
...............................................................................................

............................................................................................... 
 السؤال الرابع:

 .نقطةعند  رانة الاقتريفاً لنهاياكتب تع .أ

...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................
...............................................................................................

............................................................................................... 
 قتران عند نقطة:تصال الافاً لا اكتب تعري .ب

...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................
............................................................................................... 
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 الاستبانةجابة النموذجية لأسئلة ( : الإ9ملحق )
 أولًا: المربع

 ل الأول:السؤا
ر في  لا اراذ التاللة صحلحة وألٍا  اطئة؟ نرلد التنرللعنأم من االتاللة تتعهق نالمرنع.  العناراذ
 الحالتلن.

 .ه قائمة والا المرنع ةو دالتون .1

 الإدانة:  نعم
ن و والاه الداننلتان دان من الأضلاع متساوللن ع ل رناعي فلا  ودان منفر دالتو لأن ال: التعهلل

نا  انذ دملع متساولتان ع الاضلاعثلأن  ل  اولة تقانل دملتساوم   والاه قوائمث فٍنا لعترطث وا 
لي لصنح ونالتا متساولة الع ل  أقطار  والا متساولة فست ون أطوالنما أن القطر ماث و قلاس 

 نعا .الع ل مر 

 لأرنعة متساولة.المرنع ةو مستطلل أضلاعا ا .2

 نعم ة: الإدان
متساوللنث وةنه لن متقانه لاه قوائمث وفلا  ل ضهعلنع ل رناعي دملع  الأن المستطلل  التعهلل:

 رنعا .الع ل مل ون   ون أضلاعا المرنع متساولةث ن عنما تال صائت تنطنق عهى المرنعث ول

 متساولة ومتعامد . قطارهو متوا م أضلاع أالمرنع ة .3

 : نعمالإدانة
مد ث فإن ةنا لع ل ارنعة طار متساولة ومتعامتوا م الاضلاع  نا أصنحذ الاق لأنا فيالتعهلل: 
و والاه متساولةث وةنا أحد متساولة  ضلاع المتوا مأطوال أانقةث فٍنا لؤدم  لى أن متطم ه اذ 
 رنع.ائت المأةم  ص

 ما الآ ر.ولة ومتعامد  ولنصف  ل منٍمتسا ع ل رناعي أقطاره المرنع ةو .4

 مالإدانة:  نع
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 رث لنتج الآمنٍما  متساولة ومتعامد  ولنصف  لالرناعي ار الع ل لأنا عندما ت ون اقطالتعهلل: 
ال والاث وتساوم لعٍا اوم أضلاع الع ل الرناعي دملتطانق تسأرنع م ه اذ متطانقةث لنتج من ةنا ا

 الع ل مرنعا .فلنتج 

 .°90ع ال والا تساوم ع الأضلاع متساولة ودملو ع ل رناعيث ت ون فلا دملرنع ةالم .5

 لا الإدانة: 
 ملع أضلاعا متساولةث  حدى  والاه قوائم.د ل رناعي ان من الأفضل أن لقول ع  التعهلل: لأنا

 عة متساولة.ه الأرن والاأضلاعا الأرنعة متساولة و  ع ةو مضهعالمرن .6

 دانة: لاالإ
 ساولةث  حدى  والاه قوائمل رناعي دملع أضلاعا مت ان من الأفضل أن لقول ع  لأنا التعهلل:

طعة مستقلمةث  م نرسم ق يث نرسمما في ةندسة  قهلدس  ما لهع ةو  ائن لم ن رسالمرن .7
فس الاتداه(ث ما في ن) لاةطا  عمودلة ننفس طول القطعةلقطعة  طو من  ل حافة منتصنة عهى ا

 لة نواسطة قطعة.من ال طوط العمود الأ رللنفتلن م نتوصلل الحاو قن  م

 ة: نعمالإدان
ةنه ال طوط ست ون ث القاعد تج لدلنا  والا قائمة عهى ل طوط العمودلة لنلأنا عند رسم االتعهلل: 

 ة الا قوائمث و لارنعة  و لنا ألن المستقلملنث مما لنتج لدنٍالتي ةنعمودلة عهى ال ط الواصل نلن 
 لطول القطعة الموا لة القطعة الرانعة مساولا   ث فمن الطنلعي أن ل ون طولساولةقطع مستقلمة مت

مرنعا  اضلاعا متساولة و والاه ا ناتج لنلن  انتلنث فل ون الع ل الٍا محصور  نلن نعدلٍا  ون
 قوائم.

 .نفس القاعد  لة لٍمال او عي لت ون من م ه لن قائمي ان ع ل رناالدالتو  .8

 لإدانة: لاا
نما  : للسالتعهلل ن عهى ع ل مرنع ونالتالي لم ن ل ون الدالتو  فقط عندمافي دملع الحالاذث وا 

 ئمي ال اولة.سما  لى م ه لن قاق
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لقسم قطر الرئلسي ال فلا نامتعامد قطراهث و تاني  اولتاه الداننلتان متساولعع ل رناتون لالدا .9
 متطانقلن.م ه لن  لى الدالتون 

 نة: نعمالإدا
إن  والا الم هث في  ل قاعد   لن متساولي الساقلنث فن الدالتون لت ون من م هنلك لأو  التعهلل:

ألضا  متساولةث و ما نعهم أن ةناك  ودان  نالدالتو لك أن ال والا الداننلة في ساولةث ولنتج من نمت
لة طانقلن نضهعلن و او ا ل ون م ه لن متفٍنث ناوللن متداورلن في الدالتون متسن من ضهعلمنفرا
 متطانقلن.لس لقسمٍما  لى م ه لن صور  نلنٍما  والقطر الرئمح

 السؤال الثاني:
 :ب تعرلفا  لهمرنعا ت

حدى  والاه قوا أو ةو المرنع: ةو ع ل رناعي منتظمث  ئم.ع ل رناعي دملع أضلاعا متساولة وا 
 ران: الاقتثانياً 
؟ نرلد لٍا  اطئةأاللة صحلحة و تالعناراذ ال من أم ثالاقتراننراذ التاللة تتعهق العنا ؤال الأول:الس

 .التنرلر في  لا الحالتلن
التي تصنع  ل الآلةى عي  ما . م لم ن وضع عي  ما فلا لهحصول عهث لآلةالاقتران م ل ا .1

ا من صحلفة نالإندهل ل  . ةنس  

 ة: نعمالإدان
نلن قة ن الاقتران ةو علالأمعلن ول رج منٍا عي  آ رث عي   لة لد ل فلٍالأن الآتعهلل: ال

في ال المقانلث  ل عنصر ل انلة ةي المدالأولى ةي المدالث والمدموعة ا المدموعةث مدموعتلن
ل م رج نا لتعانا تماما  مع مندأ عمل الآلة حلث ل ل مد مدىث وةلقانها في ال المدال لا عنصر

 .حد فقطوا
في  ةر  ةنا لفعل هظافالرسم النلاني ل ث لا ة م ارج ر  ما لنتج عناظاة ذمد لاأحد  ان  نا   .2

 .  عن اقترانولا تعنر الظاةر ر ال ط العمودم ا تنا

 الإدانة: نعم
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ن لعلاقة مرسومة نلانلا  ونلك من  لال رسم  ط الاقتراالرسم لتملل  لم ن الاستعانة ن التعهلل:
نا قطعٍا في نقطة واحد لعلاقللقطع منحنى ا لسلناذثحور اودم عهى معم  فقط  انذ اقترانث ةث وا 
 لا ة  xانل المد ل ترانث لأنا لقة فٍي للسذ اقترانث وةنا للس اقن قطعٍا في أ  ر من نقطوا  

ف لقطعا في  لاث نقاط فلفعل ا تنار ال ط فإنا سو ال ط العمودم م ارجث وعند ا تنار 
احد فقط ط  ل عنصر في المدال نعنصر و لرتن لاقتران وةو أنعروط ا لحقق ث لأنا لمالعمودم
 .في المدى

  ان.نا لم ل اقتر ٍفث محدد ا ل ل ع ت اسما الأ لرا  ان رقم ةولة الطالب  ن .3

 نعم الإدانة:
الأع ات ةي المدال المقانلث ول ل ع ت رقم ةولة وأسما  ذ ةي المدالث : أرقام الٍولاالتعهلل

تران لأن  ل عنصر اسم الع تث فالعلاقة ةنا اق ت رر ن لت ررث حتى لولم ن أ ر لااحد لا غلو 
 قط في المدال المقانل.المدال لا صور  واحد  ففي 

   .Y لى  Xمن  اقترانلم ل  نلاني التاليالرسم ال .4

 
 
 
 
 
 ة: نعمدانالإ

فٍو ث yفي  فقط لمة واحد ق xلندح في ا تنار ال ط العامودمث حلث  ان ل ل  لأنال: التعهل
 ع الاقتراناذالاقتران الترنلعي أحد أنوا لأن، لع ل اقتران

 ث X={1,2,3,4,5}و انذ   ث Y لى  Xمن  راناقترسم النلاني التالي ال لم ل .5
 y={2,3,4,5,6,7}و
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 : لاالإدانة
ي الرسم ثوةنا لا لتوافر ف Yصور  واحد  في  xن أن ل ون لالاقترالأنا من عروط التعهلل: 

 صورللس لٍا  {3,4,1} ة عناصر في المدىث والعناصر ن لا  5ارتنط العنصر  اني حلثلنلا
 وةنا للس اقتران.

 ث فإن و ان   الاقتران لل ن .6
 الإدانة: نعم

 الاقتران فل ون الناتج في  0.5عند تعولض لل: التعه

 
 واحد  في المدال المقانل.ور  صر في المدال لا صل ل عن ناقتران لأ ث وةنا4=

 : ؤال الثانيالس
ة من العناصر مدموع Bال ومدموعة من العناصر تم ل المد A : لت نتعريفاً للاقتران اكتب

نعنصر واحد فقط من  Aفلٍا  ل عنصر من لرتنط  قتران ةو علاقةتم ل المدال المقانلث فإن الا
 .Bعناصر

 :ةعند نقطالاقتران اية نهال و صلثاً: اتثا
 :السؤال الأول
لة صحلحة طة معلنة. أم من العناراذ التالقتران ونٍالتا عند نقلاة تتعهق ناتصال االعناراذ التالل

 لٍا  اطئة؟ نرلد التنرلر في  لا الحالتلن.وأ
 متصل  نا  ان نإم انك رسما دون أن ترفع القهم.قتران الرسم النلاني للا .1

 عمنلإدانة: ا
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عهى المحور   أن لهنقطة المحددل ون ال ط المرسوم متصلا  لعني  اونلك لأنا عندمعهلل: الت
تساولةث مما لعني أن النٍالة مودود  وننلك ن اللسار مو نلك نٍالتٍا من اللملن ومث ر السلني صو 

 نقطة معلنة. لا  عندلصنح الاقتران متص

 نقطة في المنحنى. ند  لع ان متصلالرسم النلاني للاقتران متصل  نا   .2

 : نعم انةدالإ
المنحنى أم أن دملع النقاط  نٍالة عند  ل نقطة في دقطة لعني أنا لودمتصل عن  ل ن :التعهلل
نقطةث لنلك لا لتهك الساوم قلمة الدالة ٍا من اللملن واللسارث وأن قلمة النٍالاذ تاوى نٍالاتتتس

 ما دون رفع القهم.تم رسل المنحنىل ون ةناك ألة  غراذ أو قف اذ في 

 قف اذ في المنحنى. وت ن ةناك  غراذ أم النلاني للاقتران متصل  نا لم سالر  .3

 انة: نعمدالإ
ن عند نقطة من اللملون متصلا  فقط في حال  انذ نٍالة الاقتران لاقتران ل ونلك لأن االتعهلل: 
في حال ودود  غراذ طةث و نقصور  النٍالتا من اللسار عند نفس النقطةث و نلك تساوم  تساوم
 الة.ٍور  لا تساوم النن  ما النٍالة غلر مودود  أو الصو سل 

تران مساولة لنٍالة الاقتران قلمة الاق ن متصل عند  ل نقطة لدب أن ل ونل ي ل ون الاقترا .4
 .في تهك النقطة

 الإدانة: نعم
أم أن  cة عند معرف F(x)دالة . أن ت ون ال1من عروط اتصال الاقتران عند نقطة:  هلل:تعال

 ومتساولتان  لمنى واللسرى مودودتانلت ون النٍالتان ا. أن 2  لنتج قلمة معرفة xم ان  cنتعولض 
 قطة.تهك النقطة تساوم نٍالة الدالة عند تهك النلدالة عند . أن ت ون قلمة ا3

 ع لاذ  الرلاضلاذ التي تحهٍا م ل تحدلد قلمة وع من مالنٍالة ةي ن .5

 دانة: نعمالإ
 لاذ نعض المعحهول ي  لداد فتساعد  ة لحهٍاث ٍالة مع هة رلاضلة لٍا قواعد  اصنالتعهلل: ال

 وغلرةا.لم القصوى م ل الحدوم والمساحاذ والق

 ندا .لصهٍا أتران منا ول ن لا النٍالة ةي نقطة أو رقم لقترب الاق .6
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 الإدانة: لا
لة عند اقتراب المتغلر السلني اي لقترب فلٍا قلمة الدة التلمةي الق : لأن تعرلف النٍالة )التعهلل

قد لساولٍا ى الصفر( و لمة التقرلنلة والحقلقلة لصل  ل اد الفرق نلن ةنه القلقلمة معلنة حتى  من
  نا  انذ الدالة  انتة م لا .

 نحو نقطة معلنة .   xقتران أ نا  انتقال تحرك الاصف النٍالة  لفلة ت .7

 نة: نعمالإدا
لنقطة المراد معرفة االاقتران ناتداه التوصل  للٍا من  لال تتنع رسمة  حلث أن النٍالة لتم ل:لتعهلا
وصف  نحو النقطة نستطلع  xلي فإنا أ نا  انتقال سار ونالتانٍالة لدلٍا من دٍة اللملن واللال

 لاقتران لفلة تحرك ا

 .ٍاتقل  للالنٍالة ةي رقم أو نقطة لا لم ن للاقتران أن لن .8

 دانة: لاالإ
هك النقطةث م صور  الاقتران عند تو فلا النٍالة تسا ا  نا  ان الاقتران متصلا ث ت وننلأ .التعهلل:

 .لال صور  النقطة للٍا من  فإن الاقتران لنتقل 

 حدلدةا.لب قلمة لا لم ن تلتم است دام النٍالة لتقر  .9

 الإدانة:  نعم
 م لا  ناست دام النٍالة : ا ن لم ن الوصول لقلمتٍفةث لعر ة غلر م: نعض الاقتراناذ لٍا قلمعهللالت

 

 د التحهلل تصنح ونع

 

ن حتى لتم الوصول لى رقم معلطرلق توصلل أرقام أقرب وأقرب   لتم تحدلد النٍالة عن .10
  لى النٍالة. 

 عمالإدانة: ن
صول  لى ن الو دو اللسار م الدداول وأ ن قلم قرلنة من النقطة من اللملن و ناست دالأنا تعهلل: ال

 .الاقتران اوم النٍالة صور ول  لى النٍالة وللس عرطا  أن تسؤ الرقمث فإنا ل
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 :نيالسؤال الثا
 ة.ان عند نقطاكتب تعريفاً لنهاية الاقتر  8

ن لدى اقتراب المتغلر السلني من قلمة الاقترامنٍا قلمة دالة الاقتران : ةي القلمة التي تقترب نٍالة 
 .معلنة

 الاقتران عند نقطة: لاتصال ب تعريفاً اكت .ت

 
 
 
 
 

 

 اللة:تنا حققذ العروط الث  x=aون الاقتران متصلا  عند ل 
 x=aد الاقتران معرف عن .1

 النٍالة مودود  .2

       a النقطة الاقتران عندساوم صور  النٍالة ت .3
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Professor Wajeeh Daher 

Abstract 
This study aimed to examine student teachers’ perceptions of mathematical 

definitions related to geometry, Algebra and Analysis. More specifically, 

the study intended to answer the following questions: 

- What are student teachers’ perceptions of mathematical definitions in 

Geometry? 

- What are student teachers’ perceptions of mathematical definitions in 

Algebra? 

- What are student teachers’ perceptions of mathematical definitions in 

Analysis? 

The researcher employed qualitative research methods, the study was based 

on a  purposive sample that included 20 post graduate student teachers at 

the Methods of Teaching Mathematics Program in An - Najah National 

University. The survey used in the study consisted of three parts. The first 

part was related to the definition of the square, as well as claims related to 

it. The second and third parts were similar to the first but the second part 

was related to the limits and continuity of the function at a point, while the 

third part was related to the function concept. 

Student teachers’ definitions of the mathematical terms were analyzed 

according to the necessary and optional criteria.  In addition, relative 
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frequency distribution is used to classify the student teachers’ definitions 

that achieve a specific criterion. This is together with giving the reasons for 

meeting or not meeting these criteria. Student teachers’ justifications and 

explanations of the claims related to the mathematical relations were 

analyzed according to Fujita scales (Fujita, 2007). 

The results of the study show that the participating student teachers’ 

mathematical definitions met the necessary criteria (hierarchy, adequate 

conditions, element, and existence) with high percentages. However, they 

met the optional criteria (minimum and beauty) with low percentages.  
The results of the study also showed that student teachers’ explanations for 

the claims related to the square, function and the limits and continuity of 

the function at a point according to Fujita scales, did not reach the sixth 

level, while they reached, in low percentages, the fifth level. The 

explanations of the student teachers were not formal. The majority of 

student teachers’ explanations were at the second, third and fourth levels. 

The student teachers’ explanations included figural concepts. Concerning 

the first level, the percentage of student teachers’ explanations at this level 

was very low. This indicates that the student teachers have basic 

mathematical knowledge about these mathematical terms. 

The researcher recommends that there is need for teachers to participate in 

workshops that focus on the roles of mathematical definitions, as the 

formulation and construction of mathematical definitions, in addition to 

discussing the necessary and optional criteria when writing a mathematical 

definition. In the frame of this workshop, the teachers could prepare a 
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manual that contains the official mathematical definitions in the 

mathematics curriculum, together with the alternative definitions, in 

addition to the ways of proving mathematical relations. This would make 

the mathematics teachers aware of the complexities of mathematical 

definitions, which would improve their teaching of these definitions. 

Furthermore, the researcher recommends conducting studies similar to the 

present, but having a different study sample, as secondary students. These 

studies are little in the Arab world, which points at their necessity. 

 

 


