الملخص
يقدّم هذا المشروع تصميمًا وتنفيذًا لنظام ممرّض روبوتي يهدف إلى المساعدة في إجراء التقييمات الأولية لحالات الإنفلونزا وتنفيذ إجراءات معالجة الجروح الأساسية. ويجمع النظام ضمن بنية موحّدة وقابلة للتطوير بين المكوّنات المادية المعتمدة على المستشعرات، والتنسيق البرمجي القائم على الأحداث، وتصنيف الجروح بالاعتماد على الصور.
يُستخدم حاسوب Raspberry Pi لتنفيذ عمليات اتخاذ القرار ذات المستوى العالي، والتحكم في سير العمل، وإدارة تفاعل المستخدم، في حين تتولى لوحة Arduino Mega تشغيل المكوّنات المادية ذات المستوى المنخفض والتحقق من قراءات المستشعرات؛ بما يضمن سلوكًا ماديًا آمنًا ومنضبطًا. ويشتمل النظام على عدة وسائل للاستشعار، تتضمن قياس درجة الحرارة، وقياس التأكسج النبضي، واكتشاف القرب، إلى جانب تصنيف الجروح باستخدام الرؤية الحاسوبية من خلال نموذج قائم على خوارزمية YOLO، جرى تدريبه خارجيًا في بيئة مجهّزة بوحدة معالجة رسومات (GPU).
تُفعّل جميع عمليات النظام بصورة صريحة استجابةً لمدخلات المستخدم أو للأحداث الصادرة عن المكوّنات المادية، من دون تنفيذ ذاتي أو عمليات تعمل في الخلفية. وقد أظهرت النتائج التجريبية أن النظام يعمل بصورة موثوقة ضمن القيود التصميمية المحددة، ويحقق الأهداف الوظيفية المطلوبة باستخدام مكوّنات إلكترونية متاحة للهواة بصورة أساسية، وبالاعتماد على مجموعة بيانات تدريبية محدودة.
وعلى الرغم من الحاجة إلى مزيد من التطوير والتحسين قبل اعتماد النظام في التطبيقات الطبية الفعلية، فإن المشروع يثبت جدوى توظيف إطار عمل روبوتي مساعد قائم على الأحداث، كما يوفّر أساسًا مرنًا وقابلًا للتوسع يمكن البناء عليه في أعمال التطوير المستقبلية.




