
 أ‌
 

 جامعة النجاح الوطنية
 كمية الدراسات العميا

 
 
 

 العمميات الإدراكية لدى طالبات الصف الثامن
 الأساسي في تعمم موضوع الأشكال الرباعية باستخدام

 : تحميل إدراكي تواصمي(GeoGebra) برنامج الجيوجيبرا
 

 

 
 

 إعداد
 شيماء جمال قطاوي

 
 

 إشراف 
 د. وجيو الظاىر

 
 
 

استكمالا لمتطمبات الحصول عمى درجة الماجستير في أساليب  ةالأطروحه ىذ تقدم
نابمس،  ،تدريس الرياضيات بكمية الدراسات العميا في جامعة النجاح الوطنية

 .فمسطين
7107 



 ب‌
 

 
 
 

 
 
 

 العمميات الإدراكية لدى طالبات الصف الثامن
 الأساسي في تعمم موضوع الأشكال الرباعية باستخدام

 : تحميل إدراكي تواصمي(GeoGebra) برنامج الجيوجيبرا
 
 
 إعداد

 شيماء جمال قطاوي
 

 .، وأجيزتم28/8/2017بتاريخ  الأطروحةنوقشت ىذه 

 عيالتوق  أعضاء لجنة المناقشة

 ................................... مشرفاً رئيساً / وجيو الظاىر  د.( 1

 ................................... ممتحناً خارجياً / زياد قباجة  د.( 2

 ................................... ممتحناً داخمياً /  صلاح ياسين د.( 3



 ج‌
 

 الإىداء

  اإلى من كلله الله باميَبة واموقار اإلى من عومني امعطاء بدون اهتظار، اإلى

 من أ حمل اسمو بكل افتخار... والدي امعزٍز

 َلى معنى الحنان وامتفاني اإلى بسمة الح اة وسر اموجود، اإلى معنى الحب واإ

 اإلى من كاهت سر نجاحي وحنانها بوسم جراحي... أ مي الحبَة

  اإلى امقووب امطاىرة امرقيقة وامنفوس امبًرئة اإلى رياحين حياتي اإخوتي

 وأ خواتي...

  لى كل من تاه قومي هيهم واإ اإلى كل من كان له وقفة معي في ىذه الحَاة... اإ

 عن ذكره... أ ىدي عملي ىذا.
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 وامتقدٍر امشّكر

الحمددد ذ ذي اّددنّ وامفاددل والإحسددان، حمدددا  ًوَدد، للهدد له وعظمتددو،وذ 

امشكر أ ول  وأ خيرا ، على حسن ثوفيقو، وكريم عوهو وعلى ما من وفتح بدو عوَندا مدن 

 انجاز ىذا امبحث، بعد أ ن ٌسّّ امعسير وذنلّ امصعب وفرّج الهم.

نجداز كما أ دٍن بعظيم امفال وامشّكر وامعرفان        بعدد الله  دحبناهو وثعدالى في اإ

خراجو بامصورة اّرّجوة اإلى الدكتور وجيو امظاىر الذي مدول متابعتدو  ىذا امبحث واإ

 وثوجيهاثو ما رأ ت ىذه الدرا ة امنوّر، فجزاه الله خيراّ .

، د. زياد قباجدة ٍر مل  اثذة أ عااء لجنة اّناقشدةوأ ثقد للهزًل امشكر وامتقد  

 من م حظاتهم امقيمة.قد ا حتفدت  على جقة بن هني وأ نا د. ص ح يا ين.

ذدام ىدذه      كما وأ ثقدم للهزًل امشكر وامعرفدان اإلى كل مدن مدد د ًدد امعدون في اإ

دارة مدر ة  بنات الدرا ة، وخاصة ال  اثذة الذٍن قاموا بتحكيم أ دوات الدرا ة، واإ

 ىذه الدرا ة. ، ّا بذموه من جهد لإنجاح ثطبَ،نابوس /ب طة ال  ا حَة ال ولى

متنان وامتقددٍر واببدة اإلى الذٍدن  وقبل أ ن نمضي هقدم أ سمى أ يات امشّكر والإ

 حمووا أ قدس ر الة في الحَاة ...

 اإلى الّذًدددددن مهدددددددددوا مندددددا طرًددددد، امعوــــم واّعرفددددددددددة ...

لى من  قط من الذاكرة  يوا  أ ثقدم بكل أ يات  هيهم جمَعا  واإ  امشكر وامتقدٍر.اإ
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 الممخص

الصيف الثيامن  البياتعمميات الإدراك التيي يمير بييا طعمى تعرف الالدراسة إلى ىدفت ىذه  

ييز بينيا بالاعتمياد عميى النظريية باستخدام الجيوجيبرا، والتمالأشكال الرباعية ساسي في موضوع الأ
ومين خيلبل ىيذه النظريية تميت الاجابية فيي ىيذه الدراسية  .التي طورتيا انا سيفاردالإدراكية التواصمية 

 عمى السؤال التالي:

باسيييتخدام  شيييكال الرباعييييةالصيييف الثيييامن فيييي موضيييوع الأ البييياتميييا ىيييي عممييييات إدراك ط 

  الإدراكية؟برنامج الجيوجيبرا حسب النظرية التواصمية 

حييث تيم تطبيييق الدراسية عمييى مجميوعتين ميين طالبيات الصييف الثيّامن الأساسييي فيي مدرسيية  

بنييات بلبطيية الأساسييية الأولييى التابعيية لوكاليية ال ييوث الدولييية، بحيييث تتكييون كييل مجموعيية ميين ثلبثيية 

باعيييية، مييين خيييلبل الأنشيييطة طالبيييات. تتضيييمن ىيييذه الدراسييية سيييتة أنشيييطة فيييي موضيييوع الأشيييكال الر 

وتيييم الطالبيييات العدييييد مييين المفييياىيم الأساسيييية فيييي اليندسيييية مثيييل مفييييوم المعيييين، التكيييافؤ، ميييت تعم

الدراسة الطالبات بعض نظريات التكافؤ بمساعدة أوراق عمل استدراجية التي تحقق أىداف اكتشاف 

 وأسئمتيا.

خدام اتبع في ىذه الدراسة المينيج الكيفيي وأدوات البحيث التيي اسيتخدمت ىيي التسيجيل باسيت 

 & Sfardالفيديو، لتحميل نتائج البحث الحيالي اتبعيت طيرق تحمييل مماثية لأبحياث سيفارد وكييران )
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Kieran, 2009 حييييث توصيييلب فيييي أبحييياثيم إليييى أن الحيييوار والنقييياش بميييا يحوييييو مييين روتينيييات )

وسيييرديات وتطيييور الكمميييات فيييي حصييية الرياضييييات يطيييور مييين عمميييية اليييتعمم وييييؤثر عميييى الناحيييية 

 لمطلبب. الإدراكية

وتطيور  (Narrative) وسيرديات (Routines) من خلبل تحمييل التسيجيلبت إليى روتينيات 

كممييات، يتضييح بصييورة جمييية أن روتينييات المعمميية تييؤثر عمييى روتينييات الطالبييات والعكييس صييحيح، 

بييات، بالإضييافة وىيذه الروتينييات )المعمميية والطالبيية( تييؤثر عمييى تطييور السييرديات والكممييات عنييد الطال

أن استخدام التكنولوجيا وخاصة برنامج جوجيبرا كان ليو أثير ايجيابي عميى الناحيية ذلك فقد وجد  إلى

ة جدييدة ودميج التكنولوجييا قيالإدراكية لمطالبات ويعود ذلك لأسيباب عدييدة ومختمفية منييا اليتعمم بطري

اف قيوانين في عممية التعميم والعمل بمجموعات التي تؤدي إلى تفاعيل بيين الطالبيات مين أجيل اكتشي

 ومفاىيم جديدة.

بأنييو ميين الضييروري التركيييز فييي ضييوء النتييائج التييي توصييمت إلييييا الدراسيية توصييي الباحثيية 

عمييييى اسييييتخدام روتينيييية اكتشيييياف فييييي صييييف الرياضيييييات ميييين خييييلبل اسييييتخدام برمجيييييات حاسييييوبية 

لتعمييم وتعميم كاستخدام برنامج جيوجيبرا، إذ ىناك حاجة في مدارسنا العربية لاسيتخدام ىيذا البرنيامج 

الرياضيات وذلك ليتمكن الطمبية مين اكتشياف العلبقيات الرياضيية وحيدىم. وكيذلك فيثن الباحثية تؤكيد 

عمى أىمية إعطياء الطمبية الفرصية لمعالجية نظرييات جدييدة بالإعتمياد عميى النظرييات التيي تعمموىيا 

ن الدراسيات الكيفيية كيذلك توصيي الباحثية بيثجراء مزييد ميارشاد وتدخل كبير من قبيل المعميم.  وبدون

 )النوعية( في ىذا المجال.
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 الفصل الأول

 مشكمة الدراسة وأىميتيا

 المقدمة

يتسييييم عصييييرنا الحييييالي بالسييييرعة والتطييييور فييييي كافيييية منيييياحي الحييييياة، فيييييو عصيييير المعرفيييية  

ىيذا العصير أصيبح اسيتخدام التكنولوجييا والحاسيوب فيي مجيالات الحيياة المختمفية  والتكنولوجيا. وفيي

ا فييي العممييية التعميمييية، ولا يقتصيير ىييذا الاسييتخدام عمييى الترفيييو والكماليييات. ونظييراً للؤىمييية ولا سيييم

التيييي تحتمييييا الرياضييييات باعتبارىيييا حجييير البنييياء لمعميييوم الأخيييرى فيييثن الكثيييير مييين اليييدول تسيييعى إليييى 

 تطوير طرائق ووسائل تدريسيا عن طريق استخدام أحدث التقنيات.

ييرى أن الرياضييات وتطبيقاتييا مُنحيت قيدراً مين التطيوير والتحيديث  والمتتبع لمحداثة العمميية 

عمى نحو يتماشى مع التطورات والت يرات التي حدثت في جميع المجالات، ولا سيما أن الرياضيات 

، وبالتيالي عيد فقيط ميادة عمميية جدييدة، ولكنييا ميادة وطريقية كميا الموضيوعات الأخيرىالمعاصرة لم ت

تييدريس الرياضيييات تركييز عمييى المعرفيية المفاىيمييية التييي تتضييح ميين خييلبل فيييم فييثن النظييرة الحديثيية ل

الطالب لمعلبقات والأفكار الرياضية المتداخمة والقدرة عمى ربطيا يدل عمى المعنى، ليذلك لا بيدّ مين 

إعييادة النظيير فييي طييرق التييدريس وتقييويم تحصيييل الأىييداف بمييا يناسييب الت ييير والتطييور الييذي حصييل 

 (. 0202يات )أبو زينة، عمى مادة الرياض

تمثل اليندسة أحد الفروع الميمة في عمم الرياضيات وأحد مكوناتيا الأساسيية  لأنييا تيزود و  

المتعممييين بالميييارات الأساسييية الضييرورية لمحييياة العممييية مثييل ميييارات الحييس المكيياني والاستكشيياف 

مين، كما أنيا تتضمن جوانب تعمم والقدرة عمى حل المشكلبت والتعميل الاستنتاجي والقدرة عمى التخ

معرفييية لازميية لفيييم وتفسييير جوانييب الييتعمم المعرفييية الأخييرى المتضييمنة لفييروع الرياضيييات المختمفيية 

 (.0226)الحربي، 
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وتعيييد اليندسييية مييين أبيييرز وجيييوه الحضيييارة الإنسيييانية  فمنيييذ بيييدأ الإنسيييان يبنيييي البييييوت ويُعِيييد   

القيييياس، كميييا لا يخفيييى إسيييياميا الكبيييير فيييي القيييدرة عميييى الأراضيييي لمزراعييية كيييان محتاجييياً لميندسييية و 

التفكييير المنطقييي والتفكييير المكيياني لييدى دارسييييا، ولعييل ىييذا مييا جعميييا تمعييب دوراَ كبيييراّ فييي منييياج 

الرياضيييات، وبييرز فييي الأونيية الأخيييرة اىتمييام كبييير فييي اليندسيية فأصييبحت مييادة حييية أكثيير ميين أي 

 (.OConnor, 2000يات بأكممو )وقت مضى، وأخذت ت زو ميدان الرياض

ونظراَ لأىمية ىذا الموضوع فيو يعتبر من أىم فروع الرياضيات التي يقوم الطلبب بدراستو  

فيي شيتى مييراحميم التعميميية، وبسييبب اىميتيو يفضييل أيضياً اسييتخدام التكنولوجييا فييي تعميمييو لتسييييمو 

 عمى الطلبب.

لوجييية الحديثيية فييي العممييية التعميمييية، أصييبح إن توظيييف الوسييائل التعميمييية والتقنيييات التكنو 

ضييييرورة ممحيييية لإكسيييياب الطمبيييية العديييييد ميييين الميييييارات الحياتييييية، بييييدلًا ميييين التركيييييز عمييييى إكسييييابيم 

مييين الوسييائل التعميميييية التييي يمكييين توظيفيييا فيييي  باعتبارىييا ىيييدفاً رئيسييياً، وىناليييك العديييد المعمومييات

ب، وبرمجياتو التعميميية، والشيبكة العنكبوتيية، وتكنولوجييا في مقدمتيا الحاسو  العممية التعميمية، يأتي

 (.0205مر، عاوالتعمم الإلكتروني وغيرىا ) الوسائط المتعددة،

أكييد المجمييس الييوطني لمعممييي الرياضيييات فييي الولايييات المتحييدة الأمريكييية  فييي نفييس الوقييت 

(National Council of Teachers of Mthematics)(NCTM, 2000فيي وثيقي ) ة "مبيادئ

ومعيييايير الرياضييييات المدرسيييية" عميييى إعطييياء الأىميييية لاسيييتخدام التكنولوجييييا فيييي تعمييييم الرياضييييات 

وتعمميا، حيث صي ت التكنولوجيا كمبدأ أساسي لانجاز ىيذا التعمييم واليتعمم. تيوافر التكنولوجييا ليدى 

فره ىيذه التكنولوجييا مين ة تدريسو وتفاعل التلبميذ معيو، وذليك لميا تيو يمعمم الرياضيات يزيد من فاعم

امكانييييات ىائمييية سيييواء عميييى صيييعيد الجانيييب الحسيييابي او الجانيييب اليييدينامي المتمثيييل فيييي امكانييييات 

الحركة. بالإضافة إلى ذلك فثن فاعمية التكنولوجييا كوسييمة تعميميية تسياىم فيي تقيديم تعميم قيائم عميى 

 درات الطلبب.التفاعل وكذلك تعمم يقدم برامج متنوعة تتناسب مع احتياجات وق



3 
 

ي تسيياىم بفعالييية فييي تفعيييل العديييد ميين التقنيييات الحديثيية التيي ولقييد ظيييرت فييي الفتييرة الأخيييرة 

وتسييل طرائق التدريس والعمل عمى زيادة دافعية الطمبة، بالإضافة إلى أنيا مجانية بثمكان الجميع 

ذا البرنيامج مين حييث يعيد ىي GeoGebraالحصول عمييا، إحدى أبرز ىيذه التقنييات ىيي جييوجيبرا 

ة الإبتدائيية إليى الجامعيية، مرحميستخدمة في تدريس الرياضييات مين الأحدث الوسائل التكنولوجية الم

( حول استخدام برنامج Reise & Ozdemir, 2010) وتشير الدراسات ومنيا دراسة ريز واوزديمر

 Zengin, Furkun) جيوجيبرا في تيدريس القطيع المكيافو، وكيذلك دراسية زنجيي وفيوركن وكوتموكيا

& Kutluka, 2011 إلى أىمية وفاعمية استخدام برنامج الجيوجيبرا في تدريس الرياضيات، حيث )

 أشارت ىذه الدراسات إلى التأثير الإيجابي لبرنامج جيوجيبرا عمى تعمم الطلبب لمرياضيات.

يم وتعمييم ىنالييك العديييد ميين الإداعيياءات تقييول بييأن التكنولوجيييا تسيياىم فييي تسييييل عممييية تعميي 

عميى  أن يفحيص ىيذه الإداعياءات. وبنياءً الطلبب لمرياضيات واليندسة، ومين واجيب البحيث العمميي 

ذلك ظيرت العديد من النظريات التي تناولت عممية تعمم الطلبب وفيميم لمعدييد مين الموضيوعات، 

التفكيرىيييو  إحييدى ىييذه النظريييات الحديثيية ىيييي النظرييية الإدراكييية التواصييمية. ىيييذه النظرييية تييرى بييأن

تواصل الشخص مع ذاتو، وليس من الضروري أن يكيون ىيذا التواصيل اليذاتي مسيموعاً أو مرئيياً أو 

 (.Sfard, 2007) أن يتم من خلبل الكممات

تواصيمي ىيذه الكممية الجدييدة تعطيي انطباعياً بيأن الظياىرة المدروسية تعتبير شيكلًب  -إدراكيي  

يية اليتعمم علبقة بالتواصل بين الأفراد. أميا عمم اقت لياك عند الطلبب وفي نفس الو من أشكال الإدر 

 عن ت يرات في ل ة التعبير التي يستخدميا الطلبب أثناء التواصل.يتم الحديث  فثنيا تحدث عندما

 البات ط عمميات إدراكإلى وبناءً عمى ما تقدم تأتي ىذه الدراسة لموقوف عمى التعرف  

باستخدام الجيوجيبرا حسب النظرية التواصمية  الرباعيةلأشكال ا الصف الثامن الأساسي لموضوع

الإدراكية. وبالتالي جاءت ىذه الدراسة مختمفة نوعاً ما من حيث العرض والمفيوم. فتكاد تخمو 

 المكتبة العربية من الدراسات والأبحاث في ىذا المجال.
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 مشكمة الدراسة وأسئمتيا:

جييودة لمحصييول عمييى مخرجييات أفضييل، وقييد التعميييم بشييكل عييام ييييتم حاليييا بتطييوير اللعييل  

تناولت الكثير من الدراسيات لا سييما فيي مجيال الرياضييات تطيوير عممييات التعمييم واليتعمم والتركييز 

 عمى التفاعمية بين الطالب والمعمم، وبالتالي جاءت ىذه الدراسة مختمفة من حيث الشكل والمفيوم.

رياضيييات ضييعفاً تراكمييياً فييي كيفييية إدراك لاحظييت الباحثيية ميين خييلبل عمميييا معمميية لمييادة ال 

وفيم الطمبة لموضوع الرياضيات بشكل عام وبالأخص اليندسة باعتبارىا أحيد الفيروع الأساسيية فيي 

مييييدى معييييرفتيم  حييييول الرياضيييييات. بالإضييييافة إلييييى مييييا تقييييدم ناقشييييت الباحثيييية مييييع بعييييض المعممييييات

لممفاىيم اليندسية. فقد لوحظ وجود نقص لدى  بالعمميات الإدراكية التي يقوم بيا الطمبة أثناء تعمميم

المعممين أنفسيم بعدم معرفتيم بشكل شامل إلى عمميات الإدراك التي يحتاجييا الطمبية لمتوصيل إليى 

المعرفييية الصيييحيحة. بالإضيييافة إليييى أن الطمبييية عميييى المسيييتوى العيييالمي يعيييانون مييين صيييعوبات عنيييد 

لجوانب الاستنتاجية والبرىنة الشكمية، دون الاىتميام تعمميم لميندسة، أىميا تتمثل في التركيز عمى ا

بالعمميات الرياضية الجديدة مثل الحس اليندسي واستخدام التكنولوجيا في تدريس اليندسة )الجمعية 

 (.0227المصرية لتربويات الرياضيات، 

وميين خييلبل اطييلبع الباحثيية عمييى العديييد ميين الدراسييات والأبحيياث التربوييية توصييمت إلييى قميية  

، الأشييييكال الرباعييييية مواضيييييع ميميييية فييييي اليندسيييية مثييييلجييييود أبحيييياث تربوييييية تعييييالج إدراك الطمبيييية لو 

وخصوصيييا عنيييدما يسيييتخدمون وسيييائل تكنولوجيييية حديثييية عميييى الطمبييية والمعمميييين معيييا مثيييل برنيييامج 

الصيييف الثيييامن  البييياتاليييذي مييين الممكييين أن يكيييون مناسيييباً لتيييدريس وحيييدة اليندسييية لط الجييييوجيبرا.

إليى الممييزات اليذي يتمييز بييا  ث يتناسب والمستوى العقمي والفكيري لمطمبية، بالإضيافةالأساسي، حي

 .البرنامج عن غيره من البرامج اىذ

 في الإجابة عن السؤال الرئيس الأتي: وبالتالي تتحدد  مشكمة ىذه الدراسة 
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نيييامج باسيييتخدام بر  شيييكال الرباعييييةالصيييف الثيييامن فيييي موضيييوع الأ البييياتميييا ىيييي عممييييات إدراك ط

 الجيوجيبرا حسب النظرية التواصمية الإدراكية؟

 وتتفرع عن ىذا السؤال الرئيس أسئمة فرعية وىي:

والتييي باسييتخدام برنييامج الجيييوجيبرا الروتينييات التييي تقييوم بيييا معمميية الصييف الثييامن (: مييا 0سييؤال )

 ؟شكال الرباعيةموضوع الأتؤدي إلى إدراكين 

والتييي باسييتخدام برنييامج الجيييوجيبرا بيييا طالبييات الصييف الثييامن الروتينييات التييي تقييوم (: مييا 0سييؤال )

 ؟شكال الرباعيةموضوع الأتؤدي إلى إدراكين 

 علبقة تطور سرديات  طالبات الصف الثامن بروتيناتين في بيئة تكنولوجية؟(: ما 3سؤال )

ية والسييبب فييي اختيييار الباحثيية ىييذا الموضييوع ىييو التعييرف عمييى العمميييات الإدراكييية التواصييم 

عميى اسيتخدام المزييد مين الوسيائل الفعالية  مبيةلطمبة الصف الثامن موضيوع المثمثيات، ولمسياعدة الط

يضييف  -استخدام النظرية التواصمية الإدراكية في الرياضييات -لحل المسائل، ولعل ىذا الموضوع 

 بعداً نوعياً إلى تطوير المناىج وأساليب تدريس الرياضيات.

 أىمية الدراسة:

لأبحاث العربية بشكل عام تحصيل الطمبة في الرياضيات بشكل عام وفي اليندسة تعالج ا

بشكل خاص، ولكنّيا قميلًب ما تعالج عمميات إدراك الطلبب لممفاىيم والعلبقات بين ىذه المفاىيم. 

ما ذكرناه صحيح بشكل عام وىو صحيح بشكل خاص بالنسبة لعمميات فيم الطلبب عندما 

الإسيام في ىذا الجانب غير الممتفت إليو  محاولةا. لذا يأتي البحث الحالي ليستخدمون التكنولوجي

 في الأبحاث في العالم العربي.
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ؤثر إيجابياً عمى عممية تعمم الرياضيات عامة واليندسة ربما تويُعتقد أن نتائج ىذا البحث 

دراك وفيم الطلبب لموضوع ريا ضي معين، بشكل خاص كونيا تسمط الضوء عمى كيفية تعمم وا 

كما قد تفيد ىذه الدراسة مجتمع المعممين والطلبب من خلبل تزويد معممي الرياضيات بثطار 

لعمميات إدراك الطلبب لممواضيع اليندسية وبذلك يستطيع المعممون إرشاد الطمبة بشكل أكثر 

 ذلك قد يزيدو جدوى أثناء تعمم اليندسة، وبشكل خاص عندما يستخدمون وسائل تكنولوجية، ىذا 

من تحصيل الطلبب في الرياضيات وتجعل من تعمم الرياضيات أمراً ممتعاً وشيقاً وبالتالي العمل 

 عمى تقميل الفجوة بين الطلبب وتعمم مادة الرياضيات.

تسيم ىذه الدراسة في بناء معرفة جديدة تخص العمميات التعمُميّة التي يقوم بيا  قد وبالتالي

لمباحثين قد يفتح آفاقاً  دام وسائل تكنولوجية. وىذا بدورهباستخلرباعية شكال االطمبة لفيم موضوع الأ

 لموضوعات ومستويات في صفوف مختمفة. مجال الأبحاث النوعية التحميمية لمعمل أكثر في

 أىداف الدراسة:

الصف الثامن  الباتعمميات الإدراك التي يمر بيا طعمى تعرف التيدف ىذه الدراسة إلى 

باستخدام الجيوجيبرا، والتمييز بينيا بالاعتماد عمى النظرية الأشكال الرباعية وع الاساسي في موض

ىو تواصل الشخص مع ذاتو،  التي طورتيا انا سفارد حيث ترى بأن التفكيرالإدراكية التواصمية 
 .وليس من الضروري أن يكون ىذا التواصل الذاتي مسموعاً أو مرئياً أو أن يتم من خلبل الكممات

باستخدام الروتينات التي تقوم بيا معممة الصف الثامن  التعرف عمى تيدف ىذه الدراسة إلىكما 

عمى  ، بالإضافة إلى التعرفشكال الرباعيةموضوع الأوالتي تؤدي إلى إدراكين برنامج الجيوجيبرا 

إدراكين  والتي تؤدي إلىباستخدام برنامج الجيوجيبرا الروتينات التي تقوم بيا طالبات الصف الثامن 

علبقة تطور سرديات  طالبات الصف شكال الرباعية. كما تيدف إلى التعرف عمى موضوع الأ

ثناء عممية أالحد من المعيقات التي تواجو الطمبة وكذلك  الثامن بروتيناتين في بيئة تكنولوجية
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لقديمة وبواسطة التعمم لميندسة الرياضية والتعمم من خلبل المقارنة بين المعرفة الجديدة والمعرفة ا
 .بناء الروابط بينيما

 حدود الدراسة:

الصف الثامن الأساسي  الباتركزت ىذه الدراسة عمى التعرف عمى عمميات إدراك ط

 تتحدد فيما يمي: ةباستخدام الجيوجيبرا، وعميو فثن حدود الدراس شكال الرباعيةلموضوع الأ

 طمحات الواردة فييا.تتحدد نتائج الدراسة بالمفاىيم والمص الحد الموضوعي:

 .0207 - 0206لعام  الثانيالفصل الدراسي ا الحد الزماني:

الصف الثامن الأساسي في إحدى المدارس التابعة مجموعتين من طالبات عمى  الحد البشري:

 لوكالة ال وث في محافظة نابمس.

 مصطمحات الدراسة:

 الإدراك:

(. 0996 وقتييو وانتيييى )ابيين منظييور، فييي الم يية، الإدراك ىييو المحييوق وأدرك الشيييء أي بميي 

والإدراك ىييو مييا يحييدد طبيعيية اسييتجابات الأفييراد نحييو المثيييرات الخارجييية ميين حييوليم وكيفييية التفاعييل 

معييا وسمسييمة الأحيداث والوقييائع التيي تمييييا، وتعتبير الخبييرة العاميل الأساسييي فيي تحديييد دقيية الإدراك 

 (.0220وحدّتو وصحتو أو خطأه )رشيد، 

لنفس فثن عممية الإدراك تتكون من عمميتين مترابطتين ىما الإحسياس والتفسيير، وفي عمم ا

وعممية الإحساس تبدأ بالمثيرات والمواقف التي تنتشر فيي البيئية المحيطية بيالفرد. ثيم عمميية التفسيير 

أوالتعيييرف عميييى طبيعييية المثيييير وتسيييميتو، ويجيييب أن تعتميييد ىيييذه العمميييية عميييى خبيييرة سيييابقة لمفيييرد او 
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المرجعيييي وبيييذلك تنميييو خبيييرة الفيييرد وتتكاميييل نتيجييية إدراكيييو لمثييييرات وعناصييير جدييييدة )سييييد،  الإطيييار

0999.) 

تمك المعرفة الناتجية عين المرثيرات الخارجيية ذات العلبقية  ويقصد بالإدراك في ىذه الدراسة: 

وكيفييية ، وطبيعيية اسييتجابات أفييراد الدراسيية لتمييك المثيييرات لأشييكال الرباعيييةالمباشييرة بمجييالات دراسيية ا

 التفاعل معيا، وما يمي ذلك من ممارسات ذات علبقة.

وىيو  ىيو برنيامج حاسيوبي حيديث نسيبياً لتعمييم وتعميم الرياضييات،(: GeoGebra 5.0) جيووجيبرا

مصيييدر مفتيييوح، بمعنيييى أن إمكانييييات تطيييويره وفقييياُ لحاجاتنيييا كبييييرة جيييداً. مييين ناحيييية أخيييرى، برنيييامج 

واضييييع رياضييية مختمفييية )ىندسييية، جبييير، حسييياب، تفاضيييل جيييوجيبرا يمكييين الطمبييية مييين استكشييياف م

وتكامييل، إلييأ( وأيضيياً يوسييع ميين مييدى العناصيير الرياضييية التييي يسييتطيع الطالييب استكشييافيا، مييثلًب 

الييدوال المختمفيية التييي يمكيين لمطالييب التعييرف عمييى صييفاتيا، كييذلك يسيياعد برنييامج الجيييوجيبرا عمييى 

ين التمثيييلبت الرياضييية بطريقيية ديناميكييية ومسييتقمو، تمثيييل العناصيير والعلبقييات الرياضييية والييربط بيي

وىييذا يشييجع الطمبييو عمييى تعمييم الرياضيييات ويزيييد ميين دافعيييتيم ليييذا الييتعمم، وأيضيياُ يحسيين ميييارات 

تفكييير الطمبيية ويمكيينيم منتصييور العناصيير الرياضييية، وىييو برنييامج تكنولييوجي يحفييز المعممييين عمييى 

اسييتخدامو، ويمكيين أن يكييون أداة بيييد معمييم الرياضيييات  دمييج التكنولوجيييا فييي التعميييم، بسييبب سيييولة

تسيياعده عمييى عييرض الأفكييار الرياضييية بصييورة ديناميكييية وبصييرية، بحيييث يسيييل بشييكل كبييير فييي 

 (.0200عممية تعمم الطمبة لمرياضيات، وبالتالي يزيد من تحصيميم )عنبوسي، ضاىر وبياعة، 

يم فييييي إكسيييياب الطالييييب الميييييارات البرنييييامج يحتييييوي عمييييى مجموعيييية ميييين الأدوات التييييي تسيييي 

الرياضيييية، ويشيييمل كافييية المعينيييات اللبزمييية لجعيييل عمميييية اليييتعمم سييييمة وشييييقة حييييث يبنيييي الطاليييب 

 ,Hohenwarterباسييتمرار عمييى تعممييو السييابق، وىييذا يتوافييق تماميياً مييع المنحييى البنييائي لمييتعمم )

2012.) 
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ة فييي كتيياب الرياضيييات لمصييف الثييامن أحييد المواضيييع التييي تناولتيييا وحييدة اليندسيي وحوودة المثمثووات:

الأساسيييي، والتيييي تتحيييدث عييين الأشيييكال الرباعيييية، وحيييالات خاصييية لمتيييوازي الأضيييلبع، ونظرييييات 

المنتصيييفات والقطيييع المتوسيييطة، وتكيييافؤ الأشيييكال اليندسيييية، بالإضيييافة إليييى المجسيييمات مييين حييييث 

 (./2010 (0ط) /انيالجزء الث /كتاب الرياضيات /حجوميا ومساحتيا الجانبية) الصف الثامن

ىيو تواصيل الشيخص ميع ذاتيو، ولييس مين الضيروري  ترى بأن التفكير النظرية التواصمية الإدراكية:

 (.Sfard, 2007أن يكون ىذا التواصل الذاتي مسموعاً أو مرئياً أو أن يتم من خلبل الكممات )

قييد  لبت الرياضييية.اليينمط المميييز أو المتكييرر الييذي تييتم فيييو حييل المشييك :(Routinesالروتينووات )

ثبات أو دحض سرد رياضي معين.  تكون جزءاً من غجراء معين أو تعميم، أو برىنة وا 

، والعلبقيات بيين الكائنيات مثيل أي تسمسل مين الكيلبم كوصيف الكائنيات :(Narrativeالسرديات )

 التعريفات والنظريات.
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 فصل الثانيال

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 :الإطار النظري

 :النظرية الإدراكية التواصمية

النظرية بأن التفكير ىو تواصل الشخص مع ذاتو، وليس من الضروري أن يكون ىذا ترى 

(، ومما يدعم ىذا Sfard, 2007) التواصل الذاتي مسموعاً أو مرئياً او أن يتم من خلبل الكممات

كير( تكون عادة ذات طبيعة )التف تحت عنوانيتم ادراجيا  كير ىو أن الظواىر المختمفة التيالتف

أسئمة وينتظر إجابتو. ويسأل نفسو  الشخص يخبر نفسو بشيء ما ويتناقشحوارية، حيث ان 

ولمتأكيد عمى ىذا الحقيقة، فعمى امتداد مئات السنين تدّعي سفارد أن فيم التعمم كاكتساب كان 

أواخر القرن الحالي حدث  منتشراً وأكثر استعمالًا واعتبر عمى أنو نظام حقيقي لمتعمم، لكن في

 انتقال وتحول تدريجي لفيم التعمم كاشراك وتعاون وذلك بسبب عدم الرضا من نتائج التعمم كاكتساب

(Sfard, 1998 فعند التعمم عن طريق الاكتساب تبنى مفارقة لايوجد ليا حل تعرف بتناقض )

عمى التوجو الإدراكي الذي يفترض التعمم. بينما من خلبل التعمم بالمشاركة والتعاون يتم الاعتماد 

أن تعمم معرفة جديدة يبنى من خلبل المقارنة بين المعرفة الجديدة والمعرفة القديمة وبواسطة بناء 

 (.Sfard, 1998الروابط بينيما)

دراكي Communicational)بجمع مصطمحين ىما تواصمي  (Sfard) سفاردقامت  ( وا 

(Cognitive) يفي صفة واحدة تسمى تواصم- ( إدراكيCommognitive .) 

أشكال الإدراك وىذه الكممة الجديدة تعطي إنطباعاً بأن الظاىرة المدروسة تعتبر شكلًب من 

عممية التعمم تحدث وعميو فثن  .(Sfard, 2007) علبقة بالتواصل بين الأفراد اوفي نفس الوقت لي

أثناء التواصل، وبالتالي يمكن  عندما نتحدث عن ت يرات في ل ة التعبير التي يستخدميا الطلبب
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دراسة التطور التعبيري لمطالب أو لمصف بأكممو من خلبل التّعرف عمى الت يرات والتحولات التي 

الكممات، الوسائط البصرية، السرديات "  الخصائص الأربعة التالية استخدامطرأت عمى 

من كممات ومصطمحات . فيمكن وصف ل ة التعبير بأنيا رياضية إذا كانت تتض"والروتينات

   رياضية مثل تمك المتعمقة بالكميات أو الأشكال اليندسية. 

فعندما يصبح الطالب عضواً في مجتمع ل ة الرياضيات المدرسية، فيو يتعمم استخدامات 

جديدة لكممات يعرفيا من قبل مثل "مثمث" أو "مربع". ولكنو أيضاً يتعمم مصطمحات وتعابير لم يكن 

يقتصر استخداميا عمى الرياضيات لذا نرى بأن ىناك أىمية كبيرة لاستخدامات أي عمى عمم بيا و 

كممة لأنيا ىي التي تحدد المعنى المقصود بيا. يجب الاىتمام بتطور الكممات في أي نقاش 

 رياضي حيث أن تطور الكممات يمر بمراحل عديدة حتى التوصل إلى المستوى الرياضي المطموب

Sfard, 2008).) 

شارات وجدت خصيصاً ليذا  لوسيط البصري في الم ة الرياضيةمصطمح ان يتضم رموزاً وا 

المعادلات الرياضية، الرسومات البيانية " الصي ، تمك  الشكل من التواصل. ومن أبرز الأمثمة عمى

. فالرموز المستخدمة في التواصل ليست مجرد وسائل مساعدة لتوصيل فكرة "والأشكال اليندسية

نم ا ىي جزء لا يتجزأ من عممية التواصل وبشكل خاص عممية التفكير. ويوجد أيضاً معينة وا 

مصطمح السرد أو العبارة وىو نص مكتوب أو لفظي يكون عمى شكل وصف لشيء ما أو لعلبقة 

بين عدة عناصر ويخضع لمموافقة أو الرفض من خلبل تحديد ما إذا كان صحيحاً أم خاطئاً. وقد 

ة ومصطمحاتيا من ل ة تعبير إلى أخرى. أما الأمور الروتينية فيي أنماط تختمف معايير الموافق

محددة وكثيرة التكرار في سموك أطراف الحوار وتميز أي ل ة تعبير عن غيرىا، ويمكن ملبحظة 

الروتينات الرياضية عند مراقبة استخدام المصطمحات الرياضية أو تتبع عممية إنشاء العبارات 

م والأشكال اليندسية. ونظراً لأىمية الم ة والحديث حسب ىذه النظرية، فثن وتصنيفيا حول الأرقا

 ىناك حاجة إلى الاىتمام بالنص والكممات والخطاب الذي يستخدمو الطلبب أثناء تعمميم.
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 مميزات الخطاب الرياضي حسب سفارد:

أربع خصائص لمخطاب الرياضي ىي: الكممات واستخداميا  (Sfard) تطرح سفارد

النمطية. فيما يأتي شرح ليذه  /الحكاية، الروتين /صص، والوسائط البصرية، والسردالمتخ

 الخصائص الأربعة.

(: واحدة من الخصائص المميزة لمخطابات Worduseالكممات واستخداميا المتخصص ) . 0

ىي الكممات الرئيسية التي يتم استخداميا فييا، فكل خطاب نستطيع التعرف عميو من 

بمجرد رؤيتيا أو  المتعمم بو دون غيره، بشكل يجعل ةة خاصمتخصصخلبل كممات 

السماع بو نعرف نوع ىذا الخطاب، ومن ىذه الكممات في الخطاب الرياضي: الكميات 

(، بالرغم من أن الأرقام تظير بشكل غير Sfard, 2008والأشكال اليندسية والأرقام )

بشكل محدد، فمثلُب  يتم استخداميا في الرياضيات واليومية إلا أنالخطابات متخصص في 

نصف تفاحة  لأكالقصد أنو تم تفاحة، ويكون  نصففي محادثاتنا اليومية نقول أكمت 

تعني بالضبط نصف الكمية، فنقول  نصف تقريباً، بينما في الخطاب الرياضي فثن كممة

يا (. إن استخدام الكممات أمر ىام جداً حيث أنSfard, 2008) نصف الثمانية أربعة

 (.Sfard, 2008) تساعد عمى بناء المعاني

(: من خصائص الخطاب استخدام كائنات مرئية Visual mediatorsالوسائط البصرية ) . 0

تجرى عمييا العمميات كجزء من التواصل، تكون ىذه الوسائط البصرية موجودة بشكل 

ستخدام وسائط مستقل في الخطابات بشكل عام بينما في الخطاب الرياضي والعممي يتم ا

من داخل الخطاب الرياضي مثل الرموز والرسوم البيانية والأشكال، وذلك من أجل التعبير 

( بين Sfard, 2008) عن الكائنات الرياضية التي يفكرون ويتواصمون حوليا، تفرق سفارد

( مثل الرسوم Iconic Mediatorsثلبثة أنواع من الوسائط ىي: الوسائط الأيقونية )
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( مثل التدوين الجبري Symbolic Mediatorsوالأشكال، والوسائط الرمزية ) البيانية

 ( مثل خرزات من المعداد.Concrete Mediatorsالرياضي، والوسائط المحسوسة )

(: أي تسمسل من الكلبم Narrativeالحكاية المثبتة أو المتفق عمى صدقيا )/السرد . 3

ل التعريفات والنظريات. في الخطاب كوصف الكائنات، والعلبقات بين الكائنات مث

الرياضي الرسمي يعتبر السرد الذي تتم الموافقة عميو من قبل مجتمع الرياضيين 

الأكاديميين وفقاٌ لشروط معينة نظرية رياضية. تتكون ىذه النظرية من مجموعة من 

قد يعتبر الكائنات الخطابية مثل البديييات والمسممات والتعميمات والتعريفات. بعض السرد 

صحيحاً رغم أنو ليس صحيحاُ بالمطمق مثلًب في الخطاب الرياضي المدرسي بعض 

لأنيا في نطاق °" 082التعميمات تعتبر صحيحة مثل "مجموع زوايا المثمث دائماً = 

 اليندسة الإقميدية، بينما في اليندسة اللبإقميدية فثنّ ىذا التعميم خاطىء وليس صحيحاً.

(: النمط المميز أو المتكرر الذي تتم فيو حل المشكلبت الرياضية. Routines) اتالروتين . 4

ثبات أو دحض سرد رياضي معين.  قد تكون جزءاً من إجراء معين أو تعميم، أو برىنة وا 

يتم تنظيم الروتين من خلبل قوانين محددة، ىذه القوانين ممكن أن تكون حول كائنات 

 القوانين التي تشكل برىان مقبول.الخطاب، أو قوانين حول الخطاب نفسو ك

( بين ثلبثة أنواع من الروتين ىي: الاستكشاف Sfard, 2008) تفرق سفارد  

(Explorations( والطقوس )Rituals( والأفعال )Deeds يمكن التمييز فيما بينيا من خلبل .)

حل اليدف منيا، فالاستكشاف ىو الروتين الذي ييدف لإثبات سرد معين، مثل إجراءات 

جراءات استكشاف فرضية رياضية. أما الطقوس فيو الروتين  المعادلات، إثبات نتيجة رياضية، وا 

الذي ييدف لمحصول عمى الموافقة الإجتماعية، ويتم عادة من خلبل عمل المشاركين عمى موافقة 

ميم  نشاطيم الرياضي لروتين الأخرين، أي العمل عمى تقميد روتينيم وكأنيم يمكن أن يكونوا جزء
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من التعمم الرياضي. وأخيراً الأفعال وىي الروتين الذي ييدف لمت يير في الكائنات ليس فقط في 

 طريقة سردىا كما الأمر في الاستكشاف.

 : اساس المقارنة حسب آنا سفارد0جدول 

 الإستكشاف الطقوس الأفعال 

ت يييييييييير فييييييييي بيئيييييييية  اليدف
 العمل

ين علبقييييييييات مييييييييع الأخيييييييير 
)تحسييين تمييك المواقييع مييع 

 الإحترام للآخرين(.

وصييييييييييييييييف العييييييييييييييييالم )الموقييييييييييييييييف 
الرياضيييي(  أي إنتييياج السيييرديات 

 المعتمدة حول العالم.
الكممووووووووووووووات 
والوسووووووووووائط 
 المستخدمة

ربميييييييييييييييا لا يوجيييييييييييييييد 
اسيييييييييييييتخدام نشيييييييييييييط 
 لمكممات الرئيسية.

اسيييييييييييييييييييييتخدام الكمميييييييييييييييييييييات 
 المفتاحية لمقوالب.

اسييييييييتخدام موضييييييييوعي لمكممييييييييات 
يدل عمى الأشياء المفتاحية )كما 
 في حد ذاتيا(.

غير مقيد ببرتوكول  المرونة
معييييين. أىييييم شيييييء 
الوصيييييييييييييييول إليييييييييييييييى 

 النياية.

 المرونة عالية جداَ. حتمية المرونة أقل.

لا يوجيييييد متطمبيييييات  الآداة
 خاصة.

يجييييييييييب أن يييييييييييتم التنفيييييييييييذ 
 جماعي مع الأخرين.

لا حاجييييييية لمسيييييييقالات يمكييييييين أن 
 يؤدييا بشكل فردي.

 الحاسوب كوسيمة في تعميم الرياضيات

( مبدأ NCTMاعتمد المجمس القومي لمعممي الرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية )

ميييييا الرياضييييات المدرسيييية ويييينص ىيييذا المبيييدأ "عميييى التكنولوجييييا كواحيييد مييين المبيييادئ التيييي تقيييوم ع

ضرورة استخدام التكنولوجيا في تعميم وتعمم الرياضيات وعمى رأسيا الحاسوب والألات الحاسبة لما 

ليمييا ميين وافيير الأثيير فييي تحسييين تعمييم الطمبيية وتسييييل تنظيييم وتحميييل البيانييات، والقييدرة عمييى القيييام 

 ,NCTMالمسياعدة عميى البحيث فيي كافية فيروع الرياضييات" )بالعمميات الحسابية بدقية وسيرعة، و 

2000.) 
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( إلييى أن الحاسييوب يعييد ميين أىييم الركييائز الأساسييية التييي تسيياعد 0200) وقييد أشييار اسييحاق

المتعمم عمى الإبداع، وتجعل منو متعمماً نشطاً، إذا توافرت لو البرامج المتميزة، فبعض البرامج تتييح 

لممتعمميييين بنييياء معيييرفتيم بأنفسييييم، إذ تفيييتح أمييياميم مجيييالات واسيييعة للئستكشييياف واليييتعمم اليييذاتي او 

يتيييح ليييم المجييال لاقتييراح التفسيييرات والحمييول، ومشيياركتيم فييي اتخيياذ القييرارات بأنفسيييم، الجميياعي، ف

فيمبي الحاسوب بذلك مبدأ النظرية البنائية في التعميم، ويدعم ميارات المتعممين في مجيال الاتصيال 

والعمييل  بييالأخرين لتبييادل المعمومييات والخبييرات إلكترونييياً، وتييوفير بيئيية ثرييية بالمعمومييات ومصييادرىا،

عمى إيجاد قدراً من الدافعية لضيمان اسيتمرار الطيلبب فيي العميل ميع مراعياة مناسيبة الأنشيطة لعمير 

 الطمبة واستعداداتيم الذىنية والعضمية.

لمحواسيب بشكل عيام  ( أوضح أن من أىم أسباب استخدامنا0227في دراسة أجراىا جبر ) 

مييييل عمييييى تقيييييل تكمفييية الأعمييييال المنجييييزة وتحسيييين تقميييييل التكمفيييية، إذ بواسييياطتيا نع و اختيييزال الوقييييت

( أن الحاسيييوب 0225النوعيييية،أما بالنسيييبة لاسيييتخدام الحاسيييوب كوسييييمة تعميميييية فقيييد ذكييير سيييلبمة )

وسييط تعميمييي ك يييره ميين الوسييائط إلا أن لييو مميييزات تربوييية وتعميمييية  ومختمفيية تمييام الاخييتلبف ممييا 

رس وميع تطيور البرمجييات تيم إعيداد دروس تعميميية يجعمو وسيطاً مثالياً فيي مسياعدة المعميم فيي اليد

مثاليييية تشيييمل الصيييوت والصيييورة والحركييية مميييا ييييدخل البيجييية والثقييية عميييى اليييدرس ويحقيييق التفاعيييل 

 الإيجابي بين الطالب والمادة التعميمية.

واسييتخدام الحاسييوب لا يييؤثر فقييط فييي كيفييية تعميييم وتعمييم الرياضيييات لكنييو يسيييم أيضيياً فييي  

بالإضييافة إلييى مييا يتعمييق بعلبقيية الحاسييوب فييي  (.0227منييياج الرياضيييات )جبيير، تنظيييم محتييوى 

( أن لمحاسوب فعالية فيي تيدريس موضيوعات اليندسية، 0220تدريس اليندسة فقد أوضح الصادق )

ووجييوب الاىتمييام بثنتيياج بييرامج الحاسييوب التييي تتيييح لمطمبيية فرصيية التفاعييل معيييا ميين خييلبل أنشييطة 

 يشاركون فييا فعلًب.
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وقيييد أظيييير الحاسيييوب قيييدرة فائقييية عميييى عيييرض الأشيييكال والمجسيييمات اليندسيييية مييين خيييلبل  

وغيرىييا ميين  Paint, Logoالبييرامج الحاسييوبية المميييزة فييي اليندسيية، وخاصيية الرسييم مثييل برنييامج 

البيييييرامج اليندسيييييية المختمفييييية، حييييييث تتييييييح ىيييييذه البيييييرامج لممعميييييم عيييييرض ورسيييييم الأشيييييكال ليندسيييييية 

وشاشيية   Data Show اسييتخدام الورقيية والقمييم، ويسييتخدمبسييميا أحيانيياً التييي يتعييذر ر والمجسييمات 

 (.0225عرض وحاسوب خاص بذلك )أبو لوم، 

كمييا أن لمحاسييوب قييدرة عمييى تصييميم الألعيياب التعميمييية التييي تسيياعد الطييلبب عمييى دراسيية  

بمييا الرياضييات بأسيموب شيييق وممتيع، عييلبوة عميى أنييو يسيتخدم فيي دراسيية الإحصياء بكافيية مجالاتيو 

يييوفره ميين عييرض دقيييق لمبيانييات الإحصييائية، ورسييومات بيانييية، ومخططييات إحصييائية، بالتييالي فيييو 

 (.0203يعمل عمى تشجيع الطلبب عمى الإشتراك الفعال في العممية التعميمة )جرار، 

، وىي برمجية مبنية عمى المعايير GeoGebra 5.0 في البحث الحالي نستخدم برمجية 

المنيج المعتمد من وزارة التربية والتعميم وليس بديلًب عنو، طور ىذه البرمجية العممية الرياضية و 

( مع فريق عمل دولي من المبرمجين )جامعة Markus Hohenwarterماركوس ىوىينورتر )

فموريدا اتلبنتك(، مُصممة بطريقة تمكن الطمبة من تطوير فيم عميق لمنظريات والحقائق الرياضية 

لعممي واكتشاف المفاىيم بنفسو. وىي عبارة عن مجموعة من الأدوات التي من خلبل التطبيق ا

تسيم في اكتساب الطالب الميارات الرياضية، وتشمل كافة المعينات اللبزمة لجعل عممية التعمم 

سيمة وشيقة وحيث يبني الطالب باستمرار عمى تعممو السابق، وىذا يتفق تماماً مع المنحى البنائي 

 (.Hohenwarter, 2012لمتعمم )

 :فمسفة البرمجية

يمان عميق بأن كل طالب يستطيع تعمم الرياضيات إذا   البرمجية مبنية عمى قناعة راسخة وا 

أعطى الفرصة لتعمميا، وعممت عمى حل مسائل ذات مستوى مناسب لقدراتو بالسرعة التي تناسبو. 
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( Learning by doingمارسة )كما ان البرمجية تستند عمى مفيوم عممي يعتمد عمى التعمم بالم

فالرياضيات تحتاج إلى الكثير من الممارسة لإتقان مياراتيا واستيعاب مفاىيميا والربط بين ىذه 

الميارات والمفاىيم، وعميو فثن إتاحة الفرص الكافية لمممارسة يجعل تعمم الطالب لمرياضيات أمراً 

نتقل تدريجياً إلى المسائل الأكثر صعوبة بعد أن ممكناً. فالطالب يبدأ بحل مسائل تلبئم قدراتو، ثم ي

يكون قد أتقن التعمم السابق اللبزم لحميا. وبالتالي فثن الرىبة من الرياضيات وعدم الثقة في القدرة 

أن الطالب يصل بنفسو لممفيوم  GeoGebraعمى تعمميا تزول تدريجياً. ويعني شعار برمجية

 (.0206المعمم ) الدليل الإلكتروني لبرنامج جيوجيبرا، الرياضي قبل أن يصل إليو المفيوم من 

( من ثلبث نوافذ مختمفة العناصر وىي:النافذة الرسومية GeoGebraتتكون برمجية ) 

Graphic View) ،) النافذة الجبريةAlgebra View) نافذة ورق البيانات ،)Spread sheat 

View) ،) بيانياً وجبرياً، أو من خلبل ورقة البيانات وذلك لتمثيل العناصر الرياضية بطرق محتمفة

وتكون ىذه النوافذ مرتبطة مع بعضيا البعض لنفس العنصر الرياضي ب ض النظر عن النافذة 

التي تم إنشاء العنصر الرياضي بيا، فأي ت ير يحدث في اي من النوافذ يتم تحديثو تمقائياً في 

( GeoGebra( إلى واجية برمجية )0)( ويشير الشكل ghandoura, 2012النوافذ الأخرى )

 والنوافذ التي تتكون منيا
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 نوافذ برنامج الجيوجيبرا :0صورة 

وقييييييد اختييييييارت الباحثيييييية ىييييييذا البرمجييييييية لأتيييييييا تييييييرى أنييييييو ميييييين الممكيييييين أن تكييييييون مناسييييييبة   

عقميييييييي لتيييييييدريس وحيييييييدة اليندسييييييية لطمبييييييية الصيييييييف الثيييييييامن الأساسيييييييي، حييييييييث يتناسيييييييب والمسيييييييتوى ال

والفكييييييري لمطمبيييييية، بالإضييييييافة إلييييييى المميييييييزات التييييييي تتميييييييز بيييييييا ىييييييذه البرمجييييييية عيييييين غيرىييييييا ميييييين 

 البرمجيات الأخرى.

تعمييييم طييييلبب صييييف ثييييامن لموضييييوع التبيييياين وخصييييائص تييييم فحييييص فييييي البحييييث الحييييالي   

 النظرية الإدراكية التواصمية. باستخدامالمتباينة، متباينة المثمث ونظرية فيثاغورس. 

 :السابقةالدراسات 

ميييين خييييلبل اطييييلبع الباحثيييية عمييييى العديييييد ميييين الدراسييييات والأبحيييياث ذات الصييييمة بموضييييوع   

البحث، فثنيا لم تجد دراسات وأبحاث عربية تناولت دراسة عمميات إدراك الطلبب لمواضيع ىندسية 

 الباحثة بتقسيم ىذه الدراسات إلى ثلبثية محياور قامتمختمفة بشكل خاص ورياضية بشكل عام، لذا 
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( دراسيييات حيييول اسيييتخدام 0( دراسيييات حيييول اسيييتخدام الحاسيييوب فيييي تيييدريس اليندسييية، )0رئيسيييية: )

( دراسييات تسيتخدم الإطييار الإدراكييي التواصييمي كوسيييمة لتحميييل 3جييوجيبرا فييي تييدريس الرياضيييات، )

 تعمم الطلبب.

 :أولًا: دراسات حول استخدام الحاسوب في تدريس اليندسة

فحصت أثر البرمجية اليندسية سكتش باد جيومتر عمى  دراسة( 0229إدريس )أجرى  

التحصيل في اليندسة والتفكير اليندسي وفق مستويات فان ىيل، واستخدم الباحث تصميماً شبو 

تجريبي طبقو عمى طلبب مدرستين في ماليزيا، وتوصمت النتائج إلى أثر البرمجية اليندسية في 

‌.سيالتحصيل اليندسي وفي تنمية التفكير اليند

كما أن ىناك العديد من الدراسات التي ىدفت لمعرفة أثر استخدام بعض الأدوات  

التكنولوجية )مثل كابري، جيوكال، سكتش باد جيومتر( في تدريس الطلبب لمادة الرياضيات، 

 ,Papadopoulos & Dagdilekisدراسة بابادبولوس وداقدليكس ) ونذكر من ىذه الدراسات

استخدام الطمبة للؤدوات التكنولوجية لتفسير المسألو اليندسية، ولتحقيق  ( والتي فحصت أثر2008

ىدف الدراسة قام الباحثان باستخدام ثلبثة برامج حاسوبية ىي الرسام والحاسب اليندسي وكابري 

في تعميم طلبب الصفين الخامس والسادس في اليونان، وبعد إجراء الإحصاءات المناسبة أظيرت 

رة الطمبة عمى تفسير المسألة اليندسية من حيث تقديم رسم المسألة ومعطياتيا النتائج زيادة قد

‌وتمثيميا من خلبل جداول أو مخططات ونمذجتيا من خلبل المجسمات.

( التي ىدفت لتحسين التفكير Cheng, sung & Lin, 2007ودراسة تشينج وسانج ولين ) 

الدراسة استخدم الباحثون برمجية  اليندسي من خلبل برمجية وسائط متعددة، ولتحقيق ىدف

جيوكال والتي تعتمد في بنائيا عمى مستويات فان ىيل في التفكير اليندسي، وكان أفراد العينة 
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طمبة الصف الثاني الأساسي، وقد أشارت النتائج إلى تحسن مستويات التفكير اليندسي لدى طمبة 

 مستوى الإدراك.المجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة ما عدا 

( لمعرفييية فاعميييية اسيييتخدام الحاسيييوب فيييي تيييدريس 0226فيييي حيييين ىيييدفت دراسييية العبادلييية ) 

اليندسيية الفراغييية عمييى التحصيييل والتفكييير اليندسييي والتصييور المكيياني لمصييف الثيياني ثييانوي العممييي 

 فيييي الإميييارات العربيييية، حييييث دليييت النتيييائج عميييى وجيييود فيييروق دالييية إحصيييائياً بيييين متوسيييط درجيييات

المجموعيية الضيييابطة التيييي اسييتخدمت الطريقييية التقميديييية ودرجيييات المجموعيية التجريبيييية التيييي تعمميييت 

اليندسيية الفراغييية باسييتخدام الحاسييوب فييي التطبيييق البعييدي للبختبييار التحصيييمي ولصييالح المجموعيية 

 التجريبية.

( التي ىدفت لمتعرف عمى أثر Clark, 2005ومن الدراسات الأخرى دراسة كلبرك ) 

ستخدام الحاسوب في تدريس اليندسة لمطمبة المتفوقين تحصيمياً في المرحمة الأساسية العميا ا

)التاسع والعاشر الأساسيين(، وبعد جمع البيانات وتحميميا أظيرت النتائج وجود فروق دالة 

إحصائياً في متوسطات تحصيل الطمبة في المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة 

   بية.التجري

وىناك بعض الدراسات التي تناولت أثر استخدام الحاسوب في موضوع اليندسة الفضائية،  

( التي سعت إلى معرفة أثر استخدام الحاسوب التعميمي 0220ومن ىذه الدراسات دراسة العبوشي )

عمى تحصيل طمبة الصف العاشر الأساسي في موضوع اليندسة الفضائية واتجاىاتيم نحوىا، وعند 

تحميل النتائج وجدت فروق دالة إحصائياً في التحصيل بين المجموعات لصالح المجموعة التجريبية 

)التي درست باستخدام الحاسوب(، كما وجدت فروق دالة إحصائياً في تحصيل الطمبة تعزى 

لمجنس ولصالح الإناث ولكن لم يتبين وجود فروق دالة إحصائياً تعزى لمتفاعل بين طريقة التدريس 

 والجنس.
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( دراسة ىدفت لمعرفة أثر استخدام الحاسوب عمى Mawta, 2000أجرى ماوتا )وقد  

تحصيل طمبة المرحمة الثانوية واتجاىاتيم نحو الرياضيات، وليذا ال رض قام الباحث بالإشراف 

عمى إعداد سمسمة من الدروس في ىندسة التحويلبت، وقام كذلك بتدريب المعممين عمى تطوير 

الجافا أبمت في صفحات الويب، وتكونت عينة الدراسة من طلبب ثلبث مدارس ثانوية برمجيات 

بولاية بمتيمور الأمريكية. وأشارت نتائج الدراسة أن تحصيل الطلبب كان عالياً طبقاً للبختبار 

التحصيمي المعد، وأشارت كذلك إلى وجود نمو موجب في الاتجاىات نحو الرياضيات لدى أفراد 

 العينة.

 :نياً: دراسات حول استخدام جيوجيبرا في تدريس الرياضياتثا

برنامج الجيوجيبرا ىو برنامج حديث نسبياً لتعمم وتعميم الرياضيات، وقد أخذ استعمالو في  

صف الرياضيات ينتشر بشكل كبير وذلك لسيولة الوصول إليو، ىذا الانتشار يعود أيضاُ إلى كون 

 تكشفوا العلبقات الرياضية.البرنامج أداة مساعدة لمطلبب ليس

 (GeoGebra( إلى تقصي أثر استخدام برنامج جييوجيبرا )0206عتيق ) ىدفت دراسة أبو 

في تعمم الرياضيات عمى تحصيل طمبية الصيف التاسيع الأساسيي واتجاىياتيم نحيو اسيتخدامو، واتبيع 

سيع الأساسيي فيي المنيج التجريبيي، إذ تكيون مجتميع الدراسية مين جمييع طالبيات الصيف التا الباحث

مين طيلبب الصيف التاسيع  ( طالبياً 56محافظة جنين، وقد تم تطبيق الدراسة عمى عينة مكونة مين )

إلييى وجييود فييروق ذو دلاليية احصييائية  الأساسييي بمدرسيية ذكييور بييرقين الثانوييية. وقييد توصييمت الدراسيية

التيدريس  بين متوسطي تحصيل طيلبب المجموعية التجريبيية والمجموعية الضيابطة تعيزى إليى طريقية

( وذلييك لصييالح المجموعيية التجريبيية. وكييذلك  GeoGebraااسييتخدام برنييامج جيييوجيبر الإعتيادييية، )

ذات دلاليية احصييائية بييين الاسييتخدام الفعمييي لمتكنولوجيييا والتحصيييل الدراسييي  وجييود علبقيية ارتباطييية

ن أىمييا ، بعيدة اميور، كيان ميلمطلبب في المجموعية التجريبيية. وعميى ضيوء النتيائج يوصيي الباحيث

فيييي تنميييية  GeoGebraالاسيييتفادة مييين نتيييائج ىيييذه الدراسييية لميييا أظيرتيييو مييين أثييير لبرنيييامج جييييوجيبرا 
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تحصيييييل طييييلبب الصييييف التاسييييع الأساسييييي بضييييرورة عقييييد دورات تدريبييييية لمعممييييي الرياضيييييات فييييي 

 .GeoGebra استخدام برنامج جيوجيبرا

فاعميية برنيامج )جييوجيبرا( ( إليى التعيرف عميى 0205ىدفت دراسة قيادر ومحيي اليدين )وقد  

فيي تحصيييل طمبية الصييف العاشيير، وزييادة دافعيييتيم نحيو دراسيية الرياضيييات، واتبيع الباحثييان الميينيج 

التجريبيييي، وقيييد توصيييمت الدراسييية إليييى وجيييود فيييروق ذات دلالييية إحصيييائية، بيييين متوسيييطي علبميييات 

كييذلك وجييود فييروق ذات المجموعيية التجريبييية، والمجموعيية الضييابطة، لصييالح المجموعيية التجريبييية. و 

دلالييية إحصيييائية، بيييين متوسيييطي دافعيييية المجموعييية التجريبيييية، والمجموعييية الضيييابطة، عميييى مقيييياس 

الدافعية نحو تعمم اليندسة، لصالح المجموعة التجريبية، وعمى ضوء النتيائج أوصيى الباحثيان، بعيدة 

مييييتعمم والتعميييييم فييييي أمييييور، كييييان ميييين أىميييييا: تبنييييي اسييييتخدام البرمجيييييات، وألعيييياب الحاسييييب الألييييي ل

 المدارس.

( أثير اسيتخدام برنيامج )جييوجيبرا( فيي حيل 0204في حيين تقصيت دراسية العابيد وصيالحة ) 

المسيييألة الرياضيييية وفيييي القميييق الرياضيييي، ليييدى طمبييية الصيييف العاشييير الأساسيييي، فيييي نيييابمس، واتبيييع 

: وجود فرق ذو دلالة الباحثان المنيج التجريبي، وقد توصمت الدراسة إلى مجموعة من النتائج، منيا

إحصييائية لصييالح المجموعيية التجريبييية، التييي درسييت بواسييطة ىييذا البرنييامج، وفييي ضييوء ىييذه النتييئج 

أوصى الباحثان، بعدد من التوصيات، كان من أىميا: ربيط منيياج الرياضييات المدرسيي ببرمجييات 

 تعميمية، مثل )جيوجيبرا( وتبني طرق التدريس المستخدمة في ىذه الدراسة.

( دراسة ىيدفت إليى التحقيق مين فاعميية تيدريب معمميي الصيف التاسيع 0200أجرى صلبح ) 

عمييى برمجييية جيييوجيبرا، واتجاىيياتيم نحييو اسييتخدام الحاسييوب فييي ممارسييتيم الصييفية.وقد اسييتخدمت 

المقابميية والملبحظيية الصييفية كييأدوات لمدراسيية، توصييل الباحييث إلييى ان تييدريب المعممييين كييان لييو أثيير 

مارسيييات المعمميييين الصيييفية، ولكييينيم بحاجييية لمزييييد مييين اليييدعم مييين قبيييل وزارة التربيييية إيجيييابي عميييى م

 والتعميم لتنمية استخدام مثل ىذه البرامج في الممارسات الصفية وعممية التعميم.
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( تأثير Zengin, Furkun & Kutluca, 2011فحصت دراسة زنجن وفوركن وكوتموكا ) 

( طالبا مين طمبية 50المثمثات، تكونت عينة الدراسة من ) في تعمم الطمبة لعمم GeoGebraبرنامج 

المرحمة الثانوية قسموا الى مجموعتين مجموعة ضابطة درست بالطريقة التقميدية، ومجموعة تجريبة 

درسيييت باسيييتخدام برنيييامج جييييوجيبرا، وقيييد اسيييتمرت الدراسييية لميييدة خمسييية اسيييابيع ، قيييد أشيييارت نتيييائج 

د فرق واضح بين المجموعتين وذلك لصالح المجموعة التجريبية تحميل الاختبار التحصيمي إلى وجو 

 التي درست وحدة المثمثات باستخدام جيوجيبرا.

( دراسة حيول اسيتخدام برنيامج Reis & Ozdemir, 2010في حين أجرى ريز واوزديمر ) 

وقيييد أظييييرت النتيييائج ارتفييياع تحصييييل المجموعييية التجريبيييية  جييييوجيبرا فيييي تيييدريس القطيييع المكيييافو،

بالمقارنيية ميييع تحصيييل المجموعييية الضييابطة عنيييد دراسييية وحييدة القطيييع المكييافو، وازداد تفاعيييل طمبييية 

 المجموعة التجريبية في الحصة الدراسية وشعروا أن دراسة القطع المكافو أصبحت أسيل وأمتع.

( بدراسية لقيياس أثير Saha, Ayub & Tarmizi, 2010وقيام سياىا وأييوب وتيارميزي ) 

الجيييوجيبرا عمييى تحصيييل الطمبيية فييي كولامبييور بماليزيييا ميين خييلبل توسيييع تعمميييم اسييتخدام برنييامج 

ودرسيييييت المجموعييييية  لموضييييوع الإحيييييداثيات اليندسيييييية، واسيييييتخدمت الدراسييييية منيجييييا شيييييبو تجريبيييييي،

التجريبيييية التيييي ضيييمت الطمبييية منخفضيييي القيييدرة المكانيييية بواسيييطة برنيييامج جييييوجيبرا بينميييا درسيييت 

ت الطمبيية مرتفعييي القييدرة المكانييية بالطريقيية التقميدييية، وطبييق اختبييار المجموعيية الضييابطة والتييي ضييم

لمتحصيييل ومقييياس لمقييدرة المكانييية عمييى المجمييوعتين، وأظيييرت النتييائج تحسيين تحصيييل الطمبيية ذوي 

 القدرة المكانية المنخفضة وكذلك ارتفاع القدرة المكانية ليم.

 :سيمة لتحميل تعمم الطلابثالثاً: دراسات تستخدم الإطار الإدراكي التواصمي كو 

( بمناقشة خطابات ووظائف رياضية من خلبل الإطار Viirman, 2014قام فيرمان ) 

الإدراكي التواصمي. حيث تم تحميل مقتطفات من محاضرات ثلبثة مدرسين في جامعة واحدة 
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ام السرديات باستخدام النظرية الإدراكية التواصمية. وقد تم التوصل إلى انو تم التركيز عمى استخد

اكثر من غيرىا من عناصر الخطاب الرياضي، في حين ان النظريات والبراىين كانت غائبة إلى 

حد كبير، في حين تم استخدام الروتينات في التعريفات من خلبل أمثمة ممموسة. وقد بدى المعممين 

‌أكثر اىتماماً بمسائل "لماذا" نفعل، اكثر من "متى" نفعل.

( عمميات Tabach & Nachlieli, 2010ة طباخ ونخايئيمي )فحصت دراسفي حين  

التعمم عند معممي المدرسة الإبتدائية ما قبل الخدمة والذين كانوا يتعممون مساقاً عن الدوال والرسوم 

البيانية. ووجدتا أن ىناك فرقاً بين طرق الطلبب والمعممة بالنسبة لاستخداميم لمكممات، الوسائط 

 والروتينات، حيث كانت كممات الطلبب شعبية أكثر وغير دقيقة.البصرية، السرديات 

( بدراسة فحصت كيفية Kim, Sfard & Mundy, 2005وقام كيم وسفارد ومونديي ) 

تعامل الطلبب مع مفاىيم اللبنياية والحد. استناداً إلى المنيج الإدراكي التواصمي. وأجريت مقابمة 

لبب الكوريين واستخدمت الم ة الانجميزية أثناء المقابلبت، مع أربعة طلبب أمريكيين وأربعة من الط

وقد تم التوصل إلى ان ىناك اختلبف بين الخطابات الرياضية حول مواضيع النياية بين الطلبب 

الأمريكيين والكوريين. وقد تبين أن الطلبب الكوريين استخدمو الكممات بشكل لا نيائي وكمماتيم 

 مات العامية بشكل أقل من الطلبب الأمريكيين.كانت رياضية، واستخدمو الكم

 :تعقيب عمى الدراسات السابقة

بالنسييييبة لمدراسييييات التييييي اسييييتخدمت الحاسييييوب فييييي تييييدريس اليندسيييية، وىييييي دراسييييات ماوتييييا  

(، بابيييييييييادبولوس وداقيييييييييدليكس 0225(، كيييييييييلبرك )0226(، العبادلييييييييية )0220(، العبوشيييييييييي )0222)

(، ركّزت ىذه الدراسات جميعييا عميى طمبية 0229ريس )(، إد0227(، تشينج وسانج ولين )0228)

المرحمة الأساسية الدنيا والعميا، والمرحمة الثانوية، إذ اتفقيت الدراسية الحاليية ميع الدراسيات فيي تنياول 



25 
 

موضوع اليندسة، لكنيا اختمفت مع ىذه الدراسات في أنيا استخدمت نظرية جديدة في الإدراك وىي 

 كية.النظرية التواصمية الإدرا

 بالنسبة لمدراسيات التيي اسيتخدمت برنيامج الجييوجيبرا فيي تيدريس الرياضييات، وىيي دراسيات 

(، 0202(، رييز واوزديمير )0200صيلبح ) (،0204(، العابيد وصيالحة )0205قادر ومحي الدين )

(، ركّيييزت ىيييذه الدراسيييات عميييى 0200(، زنجييين وفيييوركن وكوتموكيييا )0202سييياىا وأييييوب وتيييارميزي )

امج جيييوجيبرا فييي تييدريس موضييوعات رياضييية مختمفيية، وىييي بييذلك تتفييق مييع الدراسيية اسييتخدام برنيي

الحالية. لكنيا تختمف عن الدراسات في الفئة العمرية المستيدفة إذ ركّيزت ىيذه الدراسيات عميى طمبية 

 المرحمة الثانوية.

 :موقع الدراسة الحالية من مجمل الدراسات السابقة

النظرية التواصمية الإدراكية لتحميل أحداث تعمّم الطلبب تميزت ىذه الدراسة باستخداميا  

في وحدة اليندسة. من ناحية أخرى، تميّزت ىذه الدراسة بتناوليا الأشكال الرباعية لموضوع 

م مع المحتوى الرياضي ئفي تدريس وحدة اليندسة بما يتلب موضوع استخدام برنامج جيوجيبرا

 في وحدة اليندسة. موضوع الأشكال الرباعيةالمستخدم وىو 

وقد تميّزت ىذه الدراسة أيضا بموضوعيا من خلبل تناوليا لموضوع المثمثات في وحدة  

اليندسة لمصف الثامن الأساسي في المنياج الفمسطيني، من خلبل المادة التدريبية التي سوف 

وعي، وىو قميل بالاضافة إلى ما تقدم، تميزت ىذه الدراسة باستخداميا المنيج الن الباحثة.أعدتيا 

 الإستخدام في المكتبة العربية.
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 الفصل الثالث

 منيجية الدراسة

 :منيجية الدراسة

تيدف ىذه الدراسة إلى التعرف عمى العمميات الإدراكية لدى طمبة الصف الثامن الناجمة  

عن تدريس اليندسة باستخدام برنامج الجيوجيبرا، ويوضح ىذا الفصل المنيجية المتبعة في ىذه 

لدراسة وعينتيا، والطريقة التي اختيرت عمى أساسيا العينة، كما يتناول الإجراءات المستخدمة في ا

 بناء أدوات البحث مثل المادة التدريسية، الوسائل التعميمية المساعدة وبرنامج الجيوجيبرا.

 :نوع البحث

سيرىا، نوع البحث ىو بحث نوعي يعتمد عمى المشاىدات من أجل تحميل المعمومات وتف 

حيث يعتبر ىذا المنيج أحد أنواع البحوث التي يتم المجوء إلييا في سبيل الحصول عمى فيم عميق 

بعاد نفسو بل  ووصف شمولي لظاىرة لمعينة، فالباحث من خلبل ىذا المنيج لا يستطيع تحديد وا 

 يكون جزء من الظاىرة المدروسة يؤثر ويتأثر بيا.

 :اطار البحث والمشاركون بو

 /كالة ال وث الدوليةفي مدرسة إناث بلبطة الأساسية التابعة لو جراء ىذه الدراسة إ تم 

طالبات الصف الثامن الأساسي، وذلك في تكونت أفراد الدراسة من ، نابمسالأنروا في محافظة 

تكونت أفراد الدراسة من ستة أفراد من طالبات الصف  .0207 - 0206 الثانيالفصل الدراسي 

. %85. تم اختيارىم بصورة عشوائية عمى أن يكون تحصيميم الأكاديمي أعمى من الثامن الأساسي

ثم تقسيم الطالبات إلى  عمى أساس رغبتيم في المشاركة.و سنة.  04-03تتراوح أعمارىم بين 

وبذلك يتم  ، كل مجموعة تحتوي عمى ثلبث طالبات.التحصيل الأكاديميحسب مجموعتين 



27 
 

ستوى التحصيل، لكي تؤكد المجموعة الثانية نتائج المجموعة الحصول عمى مجموعتين من نفس م

 صدق النتائج. لضمانالاولى، 

 إجراءات الدراسة:

 اتبعت الباحثة الخطوات التالية قبل البدء بتطبيق الدراسة:

مراجعة الباحثة عمادة الدراسات العميا في جامعة النجاح الوطنية/ نابمس بتاريأ  -

تسييل ميمة موجو إلى مدير مكتب التربية والتعميم في  ( لمحصول عمى كتاب5/3/0207)

 د.حسن رمضان. /وكالة ال وث 

وجو مدير التربية والتعميم في وكالة ال وث كتابا لمدرسة بنات قمقيمية الأساسية لتسييل  -

 (.8/3/0207ميمة الباحثة في تطبيق دراستيا بتاريأ )

البات الصف الثاّمن عمى أن يكون معدل تم اختيار الافراد المشاركين في الدراسة من ط  -

 وبناء عمى رغبتيم في المشاركة. %( بطريقة عشوائية85الطالبة لا يقل عن )

 تم الحصول عمى موافقة من أولياء الأمور لمسماح لمطالبات بالمشاركة بالبحث.  -

ى قامت الباحثة بثعداد حصة تدريبية للؤفراد المشاركين في الدراسة، وتم تعريفيم عم -

 مكونات برنامج جيوجبرا.

قامت الباحثة بتطبيق الأنشطة المعدّة عمى الأفراد المشاركين في الدراسة، وخلبل التطبيق   -

 وملبحظة اشارات وخطاب الطالبات وتصويرىن فيديو.  مراقبةتم 
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  :أدوات البحث

ا أدوات البحث ىي أدوات المضمون، أدوات جمع المعطيات، أدوات تحمييل المعطييات. فيمي

 يمي تفصيل لكل منيا.

 أدوات المضمون:

الباحثة باستخدام المادة التدريسية مين كتياب الصيف الثيامن الأساسيي وحيدة اليندسية،  قامت 

الباحثييية ليييتلبئم أعيييدتيا مييين خيييلبل برنيييامج الجييييوجيبرا. ووسيييائل تعميميييية  نفيييذتوأوراق عميييل مختمفييية 

 اليدف من البحث والمحتوى الرياضي المستخدم في البحث.

الباحثيية بتحضييير ميييام محوسييبة ميين خييلبل أوراق عمييل فييي موضييوع اليندسيية معييدة  قامييت 

حيث تيم تنفييذىا باسيتخدام برنيامج الجييوجيبرا وذليك مين أجيل فحيص التام بطريقة الاكتشاف الموجو 

 استخداميا. تم ( الذي يعرض ورقة عمل0الجانب الإدراكي ليم، أنظر ممحق)

 أدوات جمع المعطيات:

 احثة بجمع المعطيات من خلبل الوسائل التالية:البقامت 

تم تصوير الطالبات في الفعاليات والأنشطة المعدة في التسجيل باستخدام الفيديو:  

الرياضيات وبشكل محدد لتدريس الأشكال الرباعية وتكافؤىا من قبل الطالبات باستخدام برنامج 

تم اء تعمميم، ومن ثم كتابة وتسجيل ما ثنأ الباتوذلك من أجل تسجيل مناقشة الطالجيوجيبرا، 

وتحميميا حسب النظرية  الباتحتى يتسنى وصف تعمم الطمراقبة العمميات الإدراكية أثناء ملبحظتو 

الإدراكية التواصمية، وفيما يمي مثال يحتوي عمى مشاىدات مفرغة كمثال توضيحي لما ستقوم بو 

 الباحثة.

 أ . شو يعني تربيع؟ شو يعني أرَبّع العدد؟0جا بالفرع التاني ىون طالب منا :المعممة
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 بضرب العدد بنفسو. :لما

 عند تربيعيا شو تساوي ؟ 5 \ 3التربيع يعني بضرب العدد بنفسو . إذن  :المعممة

 05 \ 9( بتصير تساوي 5×  5( و )3×  3) :ىند 

 جتا أ ماذا يساوي ؟ :المعممة

 الوتر . \لانو = المجاور   5 \ 4 :مريم

 شو المطموب الثاني يا حموات؟ :مةالمعم

 .05 \ 06أ، =  0جتا :آية

 المطموب ىلؤ . لحظة الكل ينتبو عندي يلب بدون ما تحكو انا ؟ - :المعممة

أ    = ............. كمشي موجود سيل مجرد  0أ   +   جتا 0المطموب  جا -           

 تعويض مباشر ، يلب يا حموات ؟

 =  05 \ 06+  05 \ 9  :رغد 

 ىلب في جمع الكسور يجب ان تكون المقامات .... :المعممة

 يجب ان تكون متجانسة . :آية

 بجمع البسط مع البسط والمقام يبقى ثابت . والجواب = ....؟ :المعممة

  05 \ 05 :فرح

 صحيح .0يعني  :رؤى
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 مين البطمة إلي تحكيمي شو استنتجت؟ :المعممة

 حيح.ص 0أ =  0أ + جتا 0كمان  جا :آية

 .صحيح 0س =  0س+ جتا 0إذن بنقدر انعمميا عمى كل الزواية ونستنتج ان جا - :المعممة

 الكل يكتب الاستنتاج زي ما اتعودنا عمى ورقة العمل . -

 .ن النسبتان جا س و جتا س مربعتان( أن تكو 0ىناك شرطان في ىذه المتطابقة   -

 .النسبتان لنفس الزاوية (0                                            

 أدوات تحميل المعطيات:

تحميل المعطيات التي جمعت عن طريق المشاىدات والتسجيلبت والمرئية بالإعتماد  تم 

تحميل المشاىدات والتسجيلبت بناءً عمى النظرية التواصمية  تمعمى منيج البحث الكيفي، حيث 

لطلبب، وفحص مدى إدراكيم لممادة المطموبة الإدراكية، وذلك بيدف تحميل الجانب الإدراكي لدى ا

 بشكل صحيح وناجح،  وفيما يمي مثال عمى تحميل المعطيات وىذا المثال يحمل المعطيات.
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 : مثال يوضح التحميل حسب النظرية الادراكية التواصمية7 جدول

 استكشاف /طقوس /روتيناتافعال  وسائط بصرية /سرديات /مصطمحات النص الشخص

 المعممة

 0بالفرع التاني ىون طالب منا جا 
أ. شو يعني تربيع؟ شو يعني أرَبّع 

 العدد؟
 

 ظيور مشكمة رياضية جديدة . -
 
 
قيام المعممة بتوجيو سؤال إلى الطالبات لاسترجاع  -

 معرفة رياضية سابقة.

، واستخدام روتينة طرح المعممة سؤال حول كيفبية تربيع العدد -
 فعل من نوع "توجيو" بيدف الت يير في بيئة الموقف الرياضي.

 
واستخدام  محاولة جعل الطالبات القيام بمعارف رياضية سابقة -

 روتينة "طقوس" لتوجيو الطالبات.

 لما
 بضرب العدد بنفسو. 
 

إجابة الطالبة لما عمى السؤال الذي طرح من قبل  -
 المعممة.

، الذي طرح من قبل المعممة تفاعل الطالبة لما مع السؤال -
واستخدام روتينة "طقوس" وذلك لأنيا أجابت عمى سؤال المعممة 

 وكان ذلك خيارىا الوحيد.
وىي بداية لظيور  معرفة رياضية سابقة" استرجاعروتينة " - 

 "استكشاف" من نوع تذكر.

 ىند
( بتصير 5×  5( و )3×  3)

 05 \ 9تساوي 
 

ال الذي طرح من قبل إجابة الطالبة ىند عمى السؤ  -
 المعممة.

أي  تفاعل الطالبة ىند مع السؤال الذي طرح من قبل المعممة -
انيا استخدمت روتينة "طقوس" لأن ذلك كان خيارىا الوحيد ولم 

 يكن أماميا خيار آخر.
ثم استخدام روتينية من نوع )تذكر( لاسترجاع معرفة سابقة  -

 وىذه تشكل بداية الاستكشاف.
 

 تا
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 مريم
 \لانو = المجاور   5 \ 4ج=  جتا

 الوتر.
 

 مصطمح 
 جتا ج. -
 المجاور. -
 الوتر. -
 الإجابة عمى السؤال الذي طرح من قبل المعممة . -

مستخدمة  تفاعل الطالبة مريم مع السؤال الذي طرحتو المعممة -
روتينة من نوع "طقوس" لأن ذلك كان خيارىا الوحيد ولم يكن 

 كانت محدودة. أماميا خيار آخر فالمرونة
الربط بين بيدف   "تذكر" بداية الاستكشافروتينية من نوع  -

 .معارف رياضية سابقة

 .05 \ 06أ، =  0جتا  آية
 

 مصطمح
 أ   0جتا -
 إجابة الطالبة آية عمى المطموب.   -

روتينة من نوع طقوس وذلك لأنيا أجابت نتيجة سؤال المعممة  -
 ولم يكن اماميا خيار آخر.

الربط بين بيدف   "تذكر" بداية الاستكشافنية من نوع روتي -
 .معارف رياضية سابقة

 المعممة

أ  0جتا + أ 0المطموب  جا -
=............. كمشي موجود سيل 

مجرد تعويض مباشر ، يلب يا 
 حموات؟

 

 مصطمح 
 أ. 0جا -
 أ. 0جتا -
ىنا تقوم المعممة بتبسيط الأمور وتحقيز الطالبات  -

 معيا.عمى التفاعل 
 استخدام وسيط بصري. -

طمب المعممة من الطالبات الربط بين المعارف الموجودة من  -
واستخدام روتينية من نوع )تذكر(  خلبل استخدام الوسيط البصري

 بداية الاستكشاف بيدف ربط معارف رياضية تم تعمميا سابقاً.

 رغد
9 \ 05  +06 \ 05 = 

 

وح من قبل إجابة الطالبة رغد عمى السؤال المطر 
 المعممة.
 مصطمح 

 كسور متجانسة. -

 تفاعل الطالبة رغد مع السؤال المطروح من قبل المعممة -
مستخدمة روتينة من نوع "طقوس" وذلك لانيا اجابت نتيجة سؤال 

 المعممة ولم يكن أماميا خيار آخر.
 .ستكشاف"تذكر" بداية لظيور الا استخدام روتينية -
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 صحيح 0=  05 \ 05  فرح
إجابة الطالبة فرح عمى السؤال المطروح من قبل 

 المعممة.
استخدام روتينة من نوع فعل "بناء" بيدف الت يير في بيئة  -

 العمل لمموقف الرياضي محاولة الوصول إلى النياية.

 المعممة
مين البطمة إلي تحكيمي شو 

 استنتجت؟
 

انتقال الحديث من رياضي إلى اجتماعي، من خلبل 
 كلبم. التحفيز بال

 وسيط بصري. -
 

تشجيع لمطقوس، من خلبل تحفيز المعممة لمطالبات بالكلبم  -
 لمتفاعل معيا.

 استخدام المعممة لموسائط البصرية. -
روتينية فعل من نوع "توجيو" وذلك بيف الت يير في بيئة  -

 العمل والوصل إلى نياية الموقف الرياضي. 

 لما
 صحيح. 0أ = 0أ  + جتا0أنو جا

 

جابة الطالبة لما عمى السؤال المطروح من قبل إ -
 المعممة.

 
توصل الطالبة إلى اليدف التعممي المطموب  -

واستنتاج السردية الأساسية من خلبل التسمسل 
 0س = 0س + جتا0بالروتينات السابقة وىي أن جا

 صحيح.

تفاعل الطالبة لما مع السؤال المطروح من قبل المعممة  -
نوع "طقوس" لأن ذلك كان خيارىا الوحيد مستخدمة روتينة من 

 ولم يكن أماميا خيار آخر فالمرونة كانت محدودة.
روتينية استكشاف من نوع "بناء" لمموقف الرياضي المطموب،  -

وكان ذلك من خلبل الحصول عمى أقل عدد ممكن من 
 المساعدات.
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 ثبات الأدوات:

، حيث قامت الباحثة بالمقارنة بين آخرشخصي: اتفاق تحميل الباحث مع تحميل شخص بينثبات 

 %.87أكثر من تحميميا وتحميل شخص آخر وقد ظير أن ىناك اتفاق 

بحيث تم التحميل في المرة الأولى في الميدان،  ثبات ضمن شخصي: اتفاق تحميل الباحث مع نفسو

 وفي المرة الثانية عند إعادة تحميل المشاىدات من التسجيلبت.

 :المادة الدراسية

ركيييزت ىيييذه الدراسييية عميييى موضيييوع الاشيييكال اليندسيييية الرباعيييية وتكافؤىيييا، والتيييي اعتميييدتيا  

الباحثيية ميين الوحييدة الخامسيية )اليندسيية( ميين كتيياب الصييف الثييامن الأساسييي لمفصييل الدراسييي الثيياني 

(م. وقيييد تيييم اختييييار ىيييذه الوحيييدة مييين قبيييل الباحثييية لملبئمتييييا لأىيييداف الدراسييية 0206/0207لمعيييام )

ا. بحيث تم تمرير الدروس بواسطة برنامج الجيوجيبرا، حيث تمكنيت الطالبيات مين خلبلييا ومنيجيتي

بالحل وفق استراتيجية الاكتشاف الحر، حيث تمكن ىذه الطريقة الطالبات من اكتسياب المعرفية مين 

 خلبل التفاعل والنقاش فيما بينيم.

تجريباُ بمساعدة الجيوجيبرا تمت صياغة الأنشطة بحيث تحوي بداخميا اسئمة تطمب تفكيراً و  

حتييى الوصييول إليييى الحييل، تجعييل الطالبييية تفكيير، تجيييرب، تنيياقش، تستكشييف فيييي موضييوع الأشيييكال 

 اليندسية وتكافؤىا، وذلك بمساعدة برنامج الجيوجيبرا حتى تصل إلى المطموب لوحدىا.

ل باستخدام ن لموصول لمحيفي كل نشاط طرح لمطالبات موضوع محدد، وتم توجيي 

حرية العمل بمساعدة الجيوجيبرا، وتنفيذىا حتى الوصول في نياية النشاط  وجيبرا، وتركت لينالجي

 إلى القاعدة العامة. 
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 :ميزات الأنشطة التدريبية المعدة لممادة الدراسية

اعتمدت الباحثة عمى ستة أنشطة تم اعدادىا بدقة، بحيث امتازت ىذه الأنشطة بأنيا بنيت  

لحر، التي تتيح لمطالبات العمل الذاتي، أما دور المعممة يظير عند وفق طريقة الاكتشاف ا

الضرورة فقط كموجية، مما يتيح النقاش بين الطالبات، وىذا الأمر مكن الباحثة من التواصل بعمق 

 مع العمميات الإدراكية التي ظيرت لدى الطالبات خلبل العمل بالنشاط.

 :صدق المادة الدراسية

معدّة من قبل الباحثة عمى لجنة من المحكمين من ذوي الإختصاص، تم عرض الأنشطة ال 

شممت المجنة الدكتور المشرف عمى الرسالة ومعممي الرياضيات من حممة شيادة الدكتوراه 

(، وبعد عرضيا عمى لجنة التحكيم أبدت المجنة 8، وبم  عدد المحكمين )سوالماجستير والبكالوريو 

الاسئمة وقبول لبعضيا الأخر، ثم قامت الباحثة بثجراء ملبحظاتيم من حذف وتعديل لبعض 

التعديلبت اللبزمة بناءً عمى اقتراحات المحكمين، ومن ثم تطبيقيا عمى عينة استطلبعية من 

 طالبات الصف الثامن الأساسي. وبذلك تحقق الصدق الظاىري لممادة التدريبية.
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 الفصل الرابع

 النتائج

العممييات الإدراكيية المختمفية التيي ميرّت بييا طالبيات الصّيف في ىذا الفصل تعرض الباحثة  

الثيييامن أثنييياء تعمميييين لموضيييوع الأشيييكال الرّباعيييية فيييي وحيييدة اليندسييية مييين خيييلبل اسيييتخدام برنيييامج 

الجييييوجيبرا، وقيييد حمميييت الباحثييية ىيييذه العممييييات بالإعتمييياد عميييى النظريييية الإدراكيييية التواصيييمية التيييي 

ىمييييييييا تواصيييييييييمي ك مييييييييين خييييييييلبل الجمييييييييع بييييييييين مصييييييييطمحين طورتيييييييييا الباحثيييييييية آنييييييييا سييييييييفارد وذليييييييي

(Communicational و )( دراكييييييي إدراكييييييي -فييييييي صييييييفة واحييييييدة تسييييييمى تواصييييييمي (Cognitiveا 

(Commognitive ،كمييا وضييحت أىييم الأقييوال والأحييداث التييي قامييت بيييا الطالبييات أثنيياء العمييل .)

حسييب النظرييية  وذلييك ميين خييلبل وصييف الاحييداث وميين ثييم عرضيييا وبالنياييية العمييل عمييى تحميميييا

الإدراكية التواصمية مع مراعاة عناصر الخطاب الرياضي التيي ذكرتييا سيفارد )الكمميات واسيتخداميا 

النمطية(. وعرض أمثمة مختمفية لتفاعيل  /الحكاية، الروتين /والوسائط البصرية، والسرد، المتخصص

 ا.الطالبات ضمن مجموعات تعاونية، وصور توضح عممين عمى برنامج الجيوجيبر 

بالنسبة لكل من الأنشطة التي تم تنفيذىا تعرض الباحثة تحميل تعمّم الطالبات، وذلك عندما  

انخرطن في التعمم، وتصف الباحثة عناصر الخطاب الرياضي والعمميات الإدراكية لمجميوعتين مين 

تتكون مين  الطالبات. المجموعة الأولى تتكون من ثلبث طالبات)نِعَم، نور، رنا(، والمجموعة الثانية

ثلبث طالبات )حيلب، حنيين، وميلبك(، تعيرض الباحثية أولا وصيف لمحيدث التيي قاميت بيو الطالبيات، 

ثمّ سيناريو تعمّم كيل مجموعية، يمييو تحمييلًب مختصيراً ليذلك اليتعمّم حسيب النظريية الإدراكيية التواصيمية 

 وتوضيح عناصر الخطاب الرياضي المستخدمة.

نظرية المنتصفات والقطع المتوسطة لممجموعة الأولى حسب  تحميل النشاط الأول الذي تناول

 عناصر الخطاب الرياضي لآناسفارد )روتينات، سرديات، وسائط وكممات(
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 :الحدث الأول: مراجعة المعممة الطالبات لمعارف رياضية سابقة

 وصف الحدث الأول:

سييابقاً ميين خييلبل  فييي البداييية قامييت المعمميية بمراجعيية الطالبييات بمعييارف رياضييية تييم تعمميييا

طييرح العديييد ميين الأسييئمة السييابرة واسييتخدام روتينيية ميين نييوع "تييذكر" التييي تشييكل بداييية الاستكشيياف 

(، وبنييياءً عميييى ذليييك قاميييت الطالبيييات نِعَيييم، نيييور، رنيييا 0بييييدف ربيييط معيييارف رياضيييية سيييابقة )سيييطر

مين نيوع "طقيوس"  بالإجابة عمى الأسئمة المطروحة لأنو لم يكن أمامين خيار آخر واستخدام روتينة

"طقييييوس" مييييدح الطالبييييات  (، وكييييردة فعييييل قامييييت المعمميييية باسييييتخدام روتينيييية8، 6،  4، 0)الاسييييطر

 (.7، 3"توجيو" الطالبات إلى العمل بشكل صحيح )سطرواستخدام و

 الحدث الأول:

اليوم رح نتعرف عمى درس جديد اسمو نظرية المنتصفات والقطع المتوسطة  -المعممة:  .0

 سي.في الشكل اليند

 في البداية رح نتناول المثمث، من تذكرني ماذا نعني بالمثمث؟ -       

 نور: ىو شكل ىندسي لو ثلبث أضلبع وثلبث زوايا. .0

 المعممة: ممتاز، طيب ىناك أنواع لممثمثات تقسم إلى قسمين: .3

 نِعَم: من حيث الأضلبع، ومن حيث الزوايا. .4

 المعممة: من حيث الزوايا يقسم إلى: .5

الزاوية، قائم الزاوية، وحاد الزوايا )العد عمى أصباعيا أثناء التعداد، ورفع بؤبؤ  نور: منفرج .6

 العين إلى أعمى محاولة التذكر(.
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 : تعداد انواع المثمثات من يث الزوايا2صورة 

 المعممة: أحسنتِ، من حيث الأضلبع: .7

الأضلبع )النظر إلى المعممة أثناء  نِعَم: مختمف الأضلبع، متساوي الساقين، متساوي .8

 التعداد(.

 
 : تعداد المثمثات من حيث الاضلاع3صورة 

 :تحميل الحدث الأول

روتينة من نوع "اسيتدعاء التيذكر" وىيي أول في بداية النشاط الأول قامت المعممة باستخدام  

ارف رياضية تم تعمميا سابقاً بمعرفة رياضية مرحمة من مراحل روتينة "الاستكشاف"  بيدف ربط مع

)تعريف المثمث، انواع المثمثات من حيث الأضلبع، ومين حييث الزواييا بيي نظريية المنتصيفات جديدة 

(. بالرغم من ىذا، يمكن القول بيأن روتينية المعممية ىيي روتينية طقيوس، 0)سطر والقطع المتوسطة(

المجموعة كردة فعل لما عرضتو المعممية اسيتعممت  (.لأن الأسئمة محددة جدا )الأسئمة غير مفتوحة

روتينة من نوع "طقوس" وذلك لأنيا كانت تجيب عمى الأسئمة التي كانت تطرحيا المعممية وليم يكين 
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(. ىذا الأمر جعل المعممة تقيوم بروتينية "طقيوس" مين نيوع 8، 6، ،4، 0أماميا خيار آخر )الأسطر

رشيياد المجموعيية )ارشيياد مباشيير(، (، وعنيييدىا 7، 5، 3مييين أجييل المضييي بالحييل )الأسييطر  توجيييو وا 

قامييت المعمميية  بروتينيية "طقييوس" ميين خييلبل مييدح الطالبييات وتشييجيعيم باسييتخدام الكممييات التعزيزييية 

 (.7، 3)السطران 

 :الحدث الثاني: تحميل الموقف الرياضي وتنصيف الأضلاع في الشكل اليندسي الأول

 وصف الحدث الثاني:

ي قامييت المعمميية باسييتخدام روتينيية "استكشيياف" لعييرض وتوضيييح المييادة خييلبل الحييدث الثييان 

الجديدة التي ستتعمميا الطالبات خلبل الدرس الحالي وىيي التعيرف عميى نظريية المنتصيفات والقطيع 

(، وتييرك 00، 9المتوسييطة فييي المثمييث وذلييك بيييدف وصييف العييالم أي الموقييف الرياضييي )السييطران

ى نظريية المتوسيطات مين خيلبل الإكتشياف الحير واكتفيت المعممية المجال أمام الطالبيات لمتوصيل إلي

بييأن تكييون موجييية )ميسييرة( لمعممييية التعميمييية. بييدأت نِعَييم بعييرض الموقييف الرياضييي ميين أجييل البييدء 

بالعمييل وتنفيييذ المطمييوب واسييتخدام روتينييية ميين نييوع "طقييوس" وذلييك لأنيييا اسييتجابت لطمييب المعمميية 

، ثيم التسمسيل بخطيوات (02برا( وكيان ذليك خيارىيا الوحييد )السيطر)تطبيق النشاط باستخدام الجييوجي

 (.07-00العمل لتنصيف الأضلبع في الأشكال اليندسة )الأسطر 

 الحدث الثاني:

القطع  المعممة: ىلؤ أمامك الأبمت التالي في برنامج الجيوجيبرا، بدنا انطبق نشاط . 9

 وانشوف ماذا رح نستنتج؟ اتفضمو... المتوسطة

 عَم: جدي طول القطعة المستقيمة الواصمة بين منتصفي ضمعين في المثمث؟نِ  . 02

رنا: أول شي بحكيمنا، أجد طول القطعة الواصمة بين منتصفي الضمعين في المثمث؟ اممم  . 00

 شو يعني؟ )قراءة ورقة العمل، والنظر باستفيام إلى زميلبتيا(.
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 من ورقة العمل : قراءة المطموب4صورة 

 المعممة: أول شي لازم انحدد المنتصف لمقطعة. . 00

 رنا: ىييا )الإشارة بأصبعيا عمى منتصف الضمع الأول في الشكل الأول في ورقة العمل(. . 03

نِعَم: ىييا )الإشارة بأصبعيا عمى منتصف الضمع الأول في الشكل الأول عمى واجو  . 04

 الجيوجيبرا(.

 
 (1: الإشارة إلى منتصف الضمع الأول في الشكل )5صورة 

رنا: بدنا نستخدم أيقونة نقطة، نقطة جديدة اصبرو اشوي )العمل بيدىا في برنامج  . 05

 الجيوجيبرا، والتركيز بواجو البرنامج(.

 نِعَم: بناخد منتصف أو مركز. . 06

 معمنا، وبكبس عالضمع الثاني طمعمنا.رنا: منتصف أو مركز بنكبس عالضمع الأول ط . 07
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 تحميل الحدث:

قامت المعممة باستخدام روتينة "استكشاف" لعرض موقف رياضي جديد عمى الطالبيات مين  

خلبل استخدام موضوعي لبعض الكممات المفتاحية )نحدد المنتصف( بيدف وصف علبقة رياضية 

الات لمحيث عميى العميل باسيتخدام الأبميت (، وقامت باستخدام ميوزون لمسيق00، 9العالم )السطران -

روتينة من نوع طقيوس وذليك لأنييا اسيتجابت في برنامج الجيوجيبرا. المجموعة في البداية استعممت 

(، وكييان ذلييك ميين خييلبل الأداة )وىييو 03، 02لطمييب المعمميية وكييان ذلييك خيارىييا الوحيييد )الأسييطر 

لقطعييية الواصيييمة بيييين منتصيييفي ضيييمعين الأبميييت فيييي برنيييامج الجييييوجيبرا( لرسيييم الوسييييط البصيييري )ا

لممثمث(. وفي نياية العمل عمى تنصيف الأضلبع في الشيكل اليندسيي الأول اسيتخدمت المجموعية 

روتينة من نوع "استكشاف" من خلبل العمل في البرنامج الحاسوبي. خيلبل ىيذه الروتينيية كيان أميام 

كيان يمكين ان تختيار المجموعية اكثير المجموعة العديد مين الفيرص لمتجرييب والمحاولية، وذليك لانيو 

 (، فالمرونة كانت عالية جداً.07، 06، 05من زوج اضلبع لرسم متوسط بين منتصفييا )الأسطر

 :الحدث الثالث: تنصيف الأضلاع في الشكل اليندسي الثاني والثالث

 وصف الحدث:

ات روتينيية انتقمييت الطالبييات إلييى الأشييكال اليندسييية الأخييرى لمعمييل عمييى تنصيييفيا مسييتخدم 

فعل من نيوع "بنياء"، بييدف ت ييير فيي بيئية العميل وىيو الموقيف الرياضيي مين خيلبل اسيتخدام الأداة 

. وبنياء عميى (30، 07، 08)سيطر -الأبمت في برنامج الجيوجيبرا-لرسم الوسيط البصري الأيقوني 

الأشييكال  ذلييك قامييت المعمميية بتوجيييو الطالبييات لمعمييل بالشييكل الصييحيح )رسييم القطييع المتوسييطة فييي

اليندسييية( والتييدخل وقييت الحاجيية فقييط. ومييين ثييم اسييتجابة الطالبييات لتوجييييات المعمميية واستكشييياف 

 .(00)سطرخطوات العمل الصحيحة بأنفسين 
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 الحدث:

 نور: ىلؤ الشكل الثاني، )العمل بصمت وتركيز النظر في واجية برنامج الجيوجيبرا(. . 08

 لث )توجيو شاشة الحاسوب باتجاه زميمتيا نِعَم(.رنا: نِعَم عيني انتي الشكل الثا . 09

 نِعَم: لااا لازم أحط تراجع )العمل عمى تنصيف الأضلبع في الشكل اليندسي الثالث(. . 02

 
 : تنصيف الأضلاع في الجيوجيبرا6صورة 

ذي يجب تنصيفو في اعممي تراجع، واعممي ىون ) الإشارة بأصبعيا عمى الضمع ال -رنا:  . 00

 الشكل اليندسي الثالث(.

اعممي عالضمع يعني لما يت ير شكل الماوس اكبسي عالضمع، ايوا صح )التركيز   -

 في واجية برنامج الجيوجيبرا التي تحتوي الأبمت الذي يتم العمل عميو(.

 ىمئيت خمصنا الميمة الأولى، الميمة التانية يا نور.  -

 الثالث في كل شكل؟ )قراءة السؤال من ورقة العمل(.نور: ما طول الضمع  . 00
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 : قراءة السؤال الثاني من ورقة العمل7صورة 

المعممة: لااا، انتبيو انتو حددتوا المنتصفات ولسو ما أوجدتو القطع المستقيمة بين  . 03

 المنتصفات.

 ا والاشارة بأصبعيا(.رنا: آه ما أوجدناىا صح )النظر إلى زميلبتي . 04

 المعممة: ىلؤ لازم نرسم قطعة مستقيمة. . 05

 رنا: بنحط عمى أيقونة شو؟ . 06

بنحط عمى أيقونة قطعة مستقيمة ىييا )العمل والتركيز في واجية برنامج  -نِعَم: . 07

 الجيوجيبرا(

 بنجد قطعة مستقيمة واصمة بين أ& ر. -

 
 القطع المستقيمة باستخدام الجيوجيبرا : رسم8صورة 
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 رنا: لاااا، مش ىيك. . 08

 المعممة: لااا، لازم نرسم قطعة مستقيمة بين منتصف الأضلبع. . 09

 نِعَم: يعني ىيك، لحظة اشوي ) تركيز النظر عمى الأبمت، والعمل بيدىا(. . 32

ى منتصف إلى منتصفات رنا: يعني بين النقتطين إلى عينّاىم )والإشار بأصبعيا إل . 30

 الأضلبع(.

 نور: اصبري اشوي، يعني بين ر & ز. . 30

 نعم: يعني بين الي اعممناىم ىيك. . 33

 رنا: آه ىيك، الشكل التاني نور انتي اوجدي الضمع )توجيو جياز الحاسوب إلى نور(. . 34

 
 : العمل في برنامج الجيوجيبرا9صورة 

بين ص & ش، بنرسم قطعة مستقيمة )العمل بيدىا والتركيز في واجية برنامج  نور: . 35

 الجيوجيبرا(.

 تحميل الحدث:

فييي البداييية أثنيياء عمييل الطالبييات فييي حييل الموقييف الرياضييي فييثن الطالبييات قميين باسييتخدام  

سيئمة روتينة "طقوس" استجابة لما تطرحو المعممة ولم يكن أميامين خييار آخير سيوا الإجابية عميى الأ
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(، ىيييذا الأمييير جعيييل المعممييية تقيييوم بتوجييييو وارشييياد المجموعييية مسيييتخدمة 32، 04، 00، 02)سيييطر 

( وغالباً ما كانت تقوم بتوجييو 09، 05، 03روتينة من نوع "طقوس" من اجل المضي بالحل )سطر

(. الأميير الييذي جعييل المجموعيية تقييوم بروتينيية فعييل 09النقيياش ليكييون جميياعي بييين الطالبييات )سييطر

، 33، 30، 07، 08وتحمييييل" لمموقيييف الرياضيييي المعيييروض عميييييا وبيييدا ذليييك واضيييحاً )سيييطر "بنييياء

(، وفيييي النيايييية اسيييتعممت المجموعييية روتينييية فعيييل مييين نيييوع "التأكيييد" مييين صيييحة الحيييل اليييذي تيييم 35

، 30التوصل إليو من خلبل التكرار لمخطوات وذلك بيدف الت يير في بيئة الموقف الرياضي )سيطر

الطالبييات فييي المجموعيية باسييتخدام روتينييية ميين نييوع "اكتشيياف" وتحقيييق الميميية  (. وميين ثييم قيييام34

المطموبيية بنجيياح.  وذلييك لأنييو كييان أمييامين العديييد ميين الفييرص لمتجريييب والمحاوليية فالمرونيية كانييت 

 (.00باستخدام الأداة لرسم الوسائط البصرية الأبمت في برنامج الجيوجيبرا )سطر عالية جداً.

 :يجاد أطوال القطع المتوسطة في الأشكال اليندسية وطول الضمع الثالثالحدث الرابع: إ

 وصف الحدث الرابع:

تنتقييييييييل الطالبييييييييات إلييييييييى المطمييييييييوب الثيييييييياني ميييييييين النشيييييييياط وىييييييييو إيجيييييييياد أطييييييييوال القطييييييييع  

المتوسييييطة فييييي المثمثييييات وطييييول الضييييمع الثالييييث فييييي كييييل مثمييييث ميييين المثمثييييات وذلييييك ميييين خييييلبل 

بيييييا بداييييية بروتينيييية ميييين نييييوع فعييييل بنيييياء وذلييييك أثنيييياء عييييرض التطييييور بروتينييييات العمييييل والتسمسييييل 

(، تمتييييييييا روتينييييييية استكشييييييياف وذليييييييك لانييييييييا تحييييييياول 40، 37،40، 36الموقيييييييف الرياضيييييييي )سيييييييطر

القيييييييام بوصييييييف لخطييييييوات الحييييييل التييييييي سييييييتقوم بيييييييا وبأقييييييل مسيييييياعدة خارجييييييية ممكنيييييية سييييييواء ميييييين 

، 34ا الحييييييدث )سييييييطرالمعمميييييية او ميييييين زميلبتيييييييا وصييييييولًا إلييييييى المطمييييييوب النيييييييائي المتعمييييييق بيييييييذ

54.) 
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 الحدث الرابع:

 نور: طيب ىسا بدنا طول الضمع الثالث ) قراءة المطموب من ورقة العمل(. . 37

 المعممة: قبل يا حموين، لازم نجد طول القطعة الي رسمتوىا. . 38

رنا: بننسى إحنا، ىلؤ بنجد طول القطعة الأولى، ىلؤ عمى أني أيقونة بنروح؟ بنروح عمى  . 39

 سم.4وبنكبس عمييا وبعدين عالضمع أوجدلنا إنو طوليا  cmيقونة بعد أ

 المعممة: اكتبو بالجدول وسموىا. . 42

 سم.3نِعَم: في الشكل التاني بنوجد بين ص & ش طمع عنا بتساوي  . 40

 نور: الشكل الثالث القطعة ع ط )تركيز النظر في الأبمت الذي أماميم(. . 40

 سم.4قونة بعد لنجد طول الضمع طمع عنا رنا: بنكبس عمى أي . 43

 نور: ىلؤ طول الضمع الثالث )قراءة السؤال من ورقة العمل(. . 44

 
 : قراءة السؤال من ورقة العمل10صورة 

رنا: أي ضمع، الضمع إلي ما استخدمناه من مرة )الإشارة بثصبعيا إلى الضمع الثالث في  . 45

 في واجو برنامج الجيوجيبرا(.الشكل الأول 
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 : توضيح مفيوم الضمع الثالث11صورة 

 رنا: ىلؤ كيف رح نجده؟ ) توجيو النظر إلى زميلبتيا(. . 46

 سم بتوقع )النظر إلى زميمتيا ملبك(.8نِعَم:  . 53

عمى برنامج  سم )التطبيق8رنا: آه بطمع ضعفو، إذن بنض ط عالضمع الثالث وطمع  . 54

 الجيوجيبرا(.

 نور: بالزبط زي ما اتوقعنا )بحماس وبيجة(. . 55

 

 

 : الشعور بالحماس والبهجة عند الوصول للمطلوب21 صورة
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 تحميل الحدث:

أثنيياء اسييتمرار الطالبييات فييي المضييي حييل الموقييف الرياضييي باسييتخدام الأبمييت فييي برنييامج   

باسيييتخدام العديييد ميين الروتينيييات حيييث قميين بروتينييية فعييل ميين نيييوع "بنيياء" وتحمييييل الجيييوجيبرا  قميين 

( وذلك 53، 52، 50، 45، 44، 43، 40، 37،40، 36لمموقف الرياضي المعروض عمييا )سطر

لمتوصيييل إليييى المطميييوب مييين خيييلبل اسيييتخدام روتينييية استكشييياف وذليييك لانييييا تحييياول القييييام بوصيييف 

قل مساعدة خارجية ممكنة سواء من المعممة أو مين زميلبتييا كميا لخطوات الحل التي ستقوم بيا وبأ

(، وفيييي النياييية كانيييت المجموعييية تسيييتعمل روتينيية اكتشييياف مييين نيييوع 50، 47، 39يظييير في)سيييطر

"تأكيييد" ميييين أجييييل التوصييييل إلييييى السييييردية المطموبيييية العلبقييييات الرياضييييية وذلييييك ميييين خييييلبل اسييييتخدام 

الرياضييي(  أي إنتيياج السييرديات المعتمييدة حييول  موضييوعي لمسييقالات بيييدف وصييف العييالم )الموقييف

(. وعندىا كيردة فعيل عميى ميا يقمين بيو الطالبيات فيثن المعممية  تقيوم باسيتخدام 54، 34العالم )سطر

تحسييين  -روتينيية"طقوس" لمييدح الطالبييات وتشييجيعيم وذلييك بيييدف تكييوين علبقييات مييع الأخييرين أي 

 (.38)سطر -تمك المواقع مع الإحترام للآخرين

ستكشاف السردية المطموبةالحد  ث الخامس: حل الموقف الرياضي وا 

 :خامسوصف الحدث ال

اسيييتمرت الطالبيييات بالتسمسيييل فيييي حيييل المطميييوب تميييو الأخييير مييين ورقييية العميييل مسيييتخدمات  

العديد من الروتينات، أىميا خلبل ىذا الحيدث روتينية فعيل مين نيوع "بنياء" وذليك بييدف الت ييير فيي 

عدم التقيد ببرتوكول معيين. أىيم شييء الوصيول لرياضي( وذلك من خلبل بيئة العمل أي )الموقف ا

تمتيا روتينة "اكتشاف" وذلك لأنيا تحاول وصف ما توصيمت إلييو مين (. 58، 53إلى النياية )سطر

وبنيييياء عمييييى ذلييييك قامييييت المعمميييية بتوجيييييو  .(62، 59، 58)خييييلبل العمييييل فييييي برنييييامج الجيييييوجيبرا 

س" اجتماعيية مين خيلبل اسيتخدام الكمميات الإيجابيية بييدف تحسيين طقو الطالبات واستخدام روتينة "

 العلبقات مع الأخرين.
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 :خامسالحدث ال

المعممة: ىلؤ بدنا نوجد النسبة بين طول القطعة المستقيمة الواصمة بين منتصفي أطوال . 57

 الأضلبع وطول الضمع الثالث.

طوال الأضلبع في المثمث تساوي نص نِعَم: لاحظنا أنو طول القطعة الواصمة بين منتصفي أ. 58

 طول الضمع الثالث ) النظر إلى المعممة ومحاولة توزيع النظر بين الأبمت والمعممة(.

 المعممة: ممتاز، إذن مين تعطيني النسبة بين الطولين.. 59

 لأنو ضعفيا )النظر إلى المعممة والإجابة بثقة(. 0:0رنا: النسبة . 62

 
 : الإجابة بثقة عمى سؤال المعممة13صورة 

 المعممة: ماذا نستنتج، ياحموين؟؟ . 60

نور: إنو طول الضمع الثالث = ضعف طول القطعة المستقيمة الواصمة بين منتصفي  . 60

 أطوال الضمعين في المثمث )كتابة الإستنتاج عمى ورقة العمل(.

مة بين منتصفي أطوال أضلبع المثمث رنا: نستنتج أن العلبقة ضعف القطعة الواص . 63

 )التركيز في ورقة العمل وكتابة الإستنتاج(.
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 : توثيق الإستنتاج الذي تم التوصل إليو14صورة 

 تحميل الحدث الخامس:

فييي الموقييف السييابق قامييت الطالبييات باسييتخدام عييدد ميين الروتينييات المتتالييية لمتوصييل إلييى  

لمموقف الرياضي، في البداية قامت المعممة بعرض الموقف الرياضي عمى الطالبيات،  الحل النيائي

، 59، 57واسييتخدام روتينيية طقييوس ميين نييوع "توجيييو" ميين أجييل المضييي والاسييتمرار فييي الحييل )سييطر

(، الأمييير التيييي تجعيييل المجموعييية تقيييوم بروتينييية فعيييل مييين نيييوع "بنييياء وتحمييييل" لمموقيييف الرياضيييي 60

عيدم بيدف الت يير في بيئية العميل أي )الموقيف الرياضيي( وذليك مين خيلبل  وذلك المعروض عمييا

(. وفييييي النياييييية كانييييت 58، 53التقيييييد ببرتوكييييول معييييين. أىييييم شيييييء الوصييييول إلييييى النياييييية )سييييطر

المجموعيية قييد اسييتعممت روتينيية استكشيياف ميين نييوع "تأكييد" ميين أجييل التوصييل إلييى قييوانين واكتشيياف 

 (.63 ،60، 62، 59، 58علبقات رياضية )

فعمييى سييبيل المثييال عنييدما عرضييت المعمميية موقييف رياضييي جديييد عمييى الطالبييات ألا وىييو   

(. فقييد رأينييا أن الطالبييات قميين بالبداييية باسييتعمال 0،9نظرييية المنتصييفات والقطييع المتوسييطة )سييطر

مين خيلبل الإجابية عميى  -وكيان ذليك ييتم بشيكل جمياعي ميع المجموعية -روتينة مين نيوع "طقيوس" 

لسييابرة التييي كانييت تطرحيييا المعمميية، فقامييت المعمميية بتوجيييو وارشيياد الطالبييات بمييا يتناسييب الأسييئمة ا

الموقييييف التعميمييييي وردود فعييييل الطالبييييات، وبعييييد إجييييراء تحميييييل لمموقييييف الرياضييييي بييييدأت الطالبييييات 

روتينيية فعييل ميين نييوع "بنيياء" وذلييك بيييدف الت يييير فييي بيئيية العمييل أي )الموقييف الرياضييي( باسييتخدام 

عييدم التقيييد ببرتوكييول معييين. أىييم شيييء الوصييول إلييى النياييية، فاكتشييفن أن طييول خييلبل  وذلييك ميين
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طييييول الضييييمع الثالييييث  0\0القطعيييية المسييييتقيمة الواصييييمة بييييين منتصييييفي الضييييمعين فييييي أي مثمييييث = 

(، واخيراً استعممن روتينة اكتشاف من نيوع "التأكيد" وذليك دون الحاجية إليى 62،60، 58، 50سطر)

دف وصف العيالم )الموقيف الرياضيي( أي انتياج السيرديات المعتميدة حيول العيالم السقالات، وذلك بي

ضعف طول القطعة المستقيمة  طول الضمع الثالث =(، واستطعن التوصل بعدىا إلى أن 63)سطر

 .الواصمة بين منتصفي أطوال الضمعين في المثمث

ة، وسيوف اذكير الأن ذكرت أعلبه روتينات الطالبات التي نتجت كيرد فعيل لروتينيات المعممي 

 السرديات التي توصمن إلييا.

طوول  7\0السردية كانت أن طول القطعة المستقيمة الواصومة بوين منتصوفي ضومعين فوي مثموث  

 الضمع الثالث.

 نور: ىو شكل ىندسي لو ثلبث أضلبع وثلبث زوايا. . 0

 نِعَم: من حيث الأضلبع، ومن حيث الزوايا. . 4

متساوي الساقين، متساوي الأضلبع )النظر إلى المعممة أثناء  نِعَم: مختمف الأضلبع، . 8

 التعداد(.

 رنا: منتصف أو مركز بنكبس عالضمع الأول طمعمنا، وبكبس عالضمع الثاني طمعمنا. . 07

من خلبل الحوار أعلبه نرى كيف تم التسمسل بسرديات تم تعمميا سابقاً وىي والتوصل إلى  

وأنييواع المثمثييات ميين حيييث الأضييلبع  ث أضييلبع وثييلبث زوايييا.أن المثمييت ىييو شييكل ىندسييي لييو ثييلب

)مختمييف الأضييلبع، متسيياوي الأضييلبع، متسيياوي السيياقين(. وأنييواع المثمثييات ميين حيييث الزوايييا )قييائم 

الزاوية، حاد الزوايا، منفرج الزاوية(، من خلبل الأسئمة السابرة التي كانت تطرحييا المعممية مين أجيل 

اسية فكانت الطالبات قيد اسيتخدمن روتينية مين نيوع طقيوس  وذليك لأنيين الوصول إلى السردية الأس

( وكيرد فعيل عميى اسيترجاع 0،4،8أجبن نتيجة أسئمة المعممة ولم يكين أميامين خييار آخير )الأسيطر
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( واسيتعممت أيضياً 3ىذه السرديات اسيتعممت المعممية روتينيية اجتماعيية وىيي ميدح الطالبيات )سيطر

 (.5، 3وعة من أجل التوصل إلى السردية الأساسية المطموبة )السطران روتينة توجيو وارشاد لممجم

وقد تطورت خلبل النشاط العديد من السرديات سيواء أكانيت نتيجية لتوجيييات المعممية أو ناتجية مين 

 تحميل الموقف الرياضي نذكر منيا:

 عمنا.منتصف أو مركز بنكبس عالضمع الأول طمعمنا، وبكبس عالضمع الثاني طم :رنا . 07

بننسى إحنا، ىلؤ بنجد طول القطعة الأولى، ىيلؤ عميى أنيي أيقونية بنيروح؟ بنيروح عميى رنا:   .39

 سم.4وبنكبس عمييا وبعدين عالضمع أوجدلنا إنو طوليا  cmأيقونة بعد 

 أنا بتوقع بطمع الضعف )التركيز في الأبمت(. نور:  .50

سيييم )التطبييييق عميييى برنيييامج 8وطميييع : آه بطميييع ضيييعفو، إذن بنضييي ط عالضيييمع الثاليييث رنوووا  .54

 الجيوجيبرا(.

لاحظنيا أنييو طييول القطعيية الواصيمة بييين منتصييفي أطييوال الأضيلبع فييي المثمييث تسيياوي  نِعَووم:  .58

 نص طول الضمع الثالث ) النظر إلى المعممة ومحاولة توزيع النظر بين الأبمت والمعممة(.

ن منتصيييفي أطيييوال أضيييلبع المثمييييث نسيييتنتج أن العلبقييية ضيييعف القطعييية الواصيييمة بيييي رنوووا:  .63

 )التركيز في ورقة العمل وكتابة الإستنتاج(.

ميين نييوع السييابق أن الطالبييات قميين فييي البداييية باسييتخدام روتينييية حييوار يتضييح ميين خييلبل ال 

أن  السيردية التاليية استكشاف بواسيطة العميل ع البرنيامج الحاسيوبي )اسيتخدام الأبميت( وتوصيمو إليى

(. كيردة فعيل 39)سيطر امج الجييوجيبرا تسيتخدم لقيياس طيول القطيع المسيتقيمةفي برني cmأيقونة بعد

مين المعممية قاميت بتوجييو الطالبيات إليى المسيار الصيحيح لموصيول إليى السيردية بالشيكل الصييحيح، 

وقامت الطالبات باستخدام العدييد مين الروتينيات سيواء أكانيت روتينية مين نيوع بنياء لمعميل عميى حيل 

روتينييية مييين نيييوع اكتشييياف حييير دون أي تيييدخل أو مسييياعدة خارجيييية وبمرونييية الموقييف الرياضيييي، أو 
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عالية جداً أثنياء العميل، التيي فيي النيايية تيؤدي بييم إليى الوصيول إليى السيردية النيائيية ألا وىيي أن 

 طول الضمع الثالث. 0\0طول القطعة المستقيمة الواصمة بين منتصفي ضمعين في مثمث= 

يتعميييق بتطيييور الكمميييات ىيييي بيييأن الكمميييات التيييي اسيييتخدمتيا  كانيييت نتيييائج ىيييذا اليييدرس فيميييا 

الطالبات لمتعبير عن المثمث وأنواع المثمثات سواء من حيث الأضلبع، ومن حيث الزوايا بناءً عمى 

معارف رياضية تم تعمميا سابقاً، وساعدت المعممة عمى استرجاعيا مين خيلبل اسيتخدام روتينية مين 

دام روتينيية بنيياء و اسييتخدام الأبمييت انتقمييت الطالبييات ميين خييلبل نييوع توجيييو. بعييدىا ميين خييلبل اسييتخ

التسمسييل فييي ورقيية العمييل إلييى التوصييل إلييى نظرييية المنتصييفات المطمييب الأساسييي فييي ورقيية العمييل 

والعمل عمى توضيحيا في البداية تكنولوجياً ومن ثم باستخدام مصطمحات رياضية عمى أن القطعية 

 طول الضمع الثالث في ذلك المثمث. 0\0عين في مثمث = المستقيمة الواصمة بين منتصفي ضم

تحميل النشاط الثاني الذي تناول بعض نظريات تكافؤ الأشكال اليندسية لممجموعة الأولى حسب 

 :)روتينات، سرديات، وسائط وكممات( (Sfard)عناصر الخطاب الرياضي لآناسفارد

 :الحدث الأول: مراجعة معارف رياضية سابقة

 الأول:وصف الحدث 

في البداية قامت الطالبة رنا باستخدام روتينة من نوع استكشاف "عرض لمموقيف الرياضيي"  

لانتياج السيرديات المعتميدة  -الموقيف الرياضيي -الذي سوف ييتم تعمميو وذليك بييدف وصيف العيالم 

قاميت  (، ثم قيام زميمتيا نور بالبدء باسترجاع لما تم تعممو في الحصة السيابقة.0حول العالم )سطر

الطالبات بالتعاون فيما بينين لاسترجاع ميا تيم تعمميو سيابقا، أي أنيين اسيتخدمن روتينية استكشياف، 

(، وكيردة فعيل 0،3من نوع "استرجاع" وذلك من خلبل استخدام موضوعي لمكممات المفتاحيية )سيطر

ميييع قاميييت الطالبييية نيييور باسيييتخدام روتينييية "طقيييوس" ميييدح الطالبيييات وذليييك بييييدف تحسيييين العلبقيييات 

الأخييرين، كميييا اسيييتخدمت نيييور روتينييية مييين نييوع "طقيييوس" لتوجييييو زميلبتييييا، موجيييية المجموعييية إليييى 
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مسياحة المسيتطيل الميذي يشيترك معيو فيي ×  0\0استرجاع ما تم تعمميو، مثيل أن مسياحة المثميث = 

 (.4القاعدة والإرتفاع )سطر

 الحدث:

 ة باستخدام برنامج الجيوجيبرا.رنا: اليوم رح انحل استراتيجية تكافؤ الأشكال اليندسي . 0

يلب مين تحكيمي شو يعني التكافؤ؟) ببيجة وسرور( يلب يا   Revisionنور: تعالو نعمل  . 0

 نِعَم.

 
 : استرجاع ما تم تعممو سابقا  15صورة 

 نِعَم: التكافؤ حكينا أنو المساحة بتكون متساوية بين الأشكال. . 0

 يلب رنا بالنسبة لتكافؤ المثمث والمستطيل .   goodنور:  . 3

 مساحة المستطيل المذان يشتركان في نفس القاعدة والإرتفاع. 0\0رنا: مساحة المثمث =  . 4

 :تحميل الحدث

قاميييت الطالبييية رنيييا باسيييتخدام روتينييية مييين نيييوع استكشييياف "عيييرض لمموقيييف الرياضيييي" اليييذي  

لانتياج السيرديات المعتميدة حيول  -الموقيف الرياضيي -سوف يتم تعمميو وذليك بييدف وصيف العيالم 

(، ثييم قامييت زميمتيييا نييور بببييدء عمييل مراجعيية لمييا تييم تعممييو فييي الحصيية السييابقة فيمييا 0العييالم )سييطر

(، ثيم تعاونيت  الطالبيات فيميا بيينين 0يتعمق بتكافؤ الأشكال اليندسية وما المقصيود بالتكيافؤ )سيطر

ن اسييتخدمن روتينيية استكشيياف ميين نييوع "اسييترجاع" وذلييك ميين لاسييترجاع مييا تييم تعممييو سييابقا، أي أنييي
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بيييييدف وصييييف العييييالم )الموقييييف  -التكييييافؤ-خييييلبل اسييييتخدام موضييييوعي لمكممييييات المفتاحييييية مثييييل 

الرياضيييي( وانتييياج السيييرديات المعتميييدة حيييول العيييالم واسيييتخدام ميييوزون لمسيييقالات لمحيييث عميييى العميييل 

خدام روتينية "طقيوس" ميدح الطالبيات وتقيييمين (، وكردة فعل قامت الطالبة نيور باسيت0،4)السطران 

(، تمتييا اسيتخدام 3من خلبل استخدام الكممات التعزيزية بيدف تحسين العلبقات مع الأخرين )سطر

روتينيية طقييوس ميين نييوع "توجيييو" الطالبييات إلييى اسييترجاع السييردية التييي تييم تعمميييا سييابقاً وىييي  أن 

يشيييترك معيييو فيييي القاعيييدة والإرتفييياع وذليييك مييين مسييياحة المسيييتطيل الميييذي ×  0\0مسييياحة المثميييث = 

 (.3خلبل العمل بشكل جماعي )سطر

 :الحدث الثاني: تسمية الأشكال اليندسية داخل الأبمت

 وصف الحدث الثاني:

أثناء الحدث التالي قامت الطالبات بالعمل عمى تسمية الأشيكال اليندسيية متوازييا الأضيلبع  

مج الجيوجيبرا(، وذلك بناءً عمى ما ىو في ورقة العميل المعيدة والمستطيل المتواجدة في الأبمت )برنا

(.  وحتييييى ييييتم التوصييييل 6،7بطريقييية الإكتشييياف الحيييير وبأقيييل مسيييياعدة ممكنييية مييين المعمميييية )سيييطر

لممطميييوب النيييييائي قاميييت الطالبييييات باسيييتخدام العديييييد ميييين الروتينيييات كروتينيييية استكشييياف ميييين نييييوع 

(. ولييم يخمييو 8،9نيية فعييل "بنيياء" و "تأكيييد" )سييطر"عييرض" وتوضيييح لمموقييف الرياضييي وكييذلك روتي

 الأمر من ظيور روتينة من نوع طقوس ومدح الطالبات لبعضيم البعض.

 الحدث:

رنا: ىلؤ قدامنا عمى ورقة العمل أشكال رح نستنتج منيا؟ )توجيو النظر إلى زميلبتيا  . 5

 والنقاش فيما بينيم(.

ن شكل مع بعض في مستطيل ومتوازي )تحديق نور: الشكل إلي قدامنا امنوع في أكتر م . 6

 النظر في ورقة العمل(.
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 : التركيز في الأشكال اليندسية في ورقة العمل16صورة 

 آىا، في عنا متوازيين وفي عنا مستطيل. -رنا:  . 7

 أول شي كاتبيمنا ما اسم المستطيل؟ نِعَم شو اسم المستطيل؟ -      

 م: ىادا، اسمو ح خ ج د )الإشارة بيدىا إلى المستطيل في واجو برنامج الجيوجيبرا(. نِعَ  . 8

 
 : الإشارة إلى المستطيل في واجة الجيوجيبرا17صورة 

 رنا: بالزبط، ح خ ج د )العمل عمى توثيق المعمومة في ورقة العمل(. . 9

 تحميل الحدث:

بييييدء بحييييل الموقييييف الرياضييييي وذلييييك ميييين خييييلبل اسييييتخدام روتينيييية انتقمييييت الطالبييييات إلييييى ال 

استكشييياف مييين "عيييرض" وتوضييييح لمموقيييف الرياضيييي الجدييييد وذليييك مييين خيييلبل اسيييتخدام موضيييوعي 

لبعض الكمميات المفتاحيية بييدف وصيف علبقيات رياضيية، واسيتخدام ميوزون لمسيقالات لمحيث عميى 

بنياء" وذلييك لأنييا كانييت تحياول وصييف (، تمتيييا اسيتخدام روتينيية استكشياف ميين نيوع "5العميل )سيطر

(، وكيردة 6العالم "الموقف الرياضي" وكان أمامييا العدييد مين الخييارات فالمرونية كانيت عاليية )سيطر

فعييل نتيجيية للبنييدماج أثنيياء العمييل عمييى حييل الموقييف الرياضييي قامييت الطالبيية رنييا بتأكيييد نتيجيية مييا 
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( تمتيا روتينة طقوس 7،9رقة العمل )السطران توصمت إليو زميمتيا "روتينة تأكيد" وتوثيق ذلك في و 

من نوع "توجيو" لبعضيم البعض للبستمرار في حل الموقف الرياضي بشكل تعاوني وجماعي وذلك 

(، نتيجيية لمتوجيييو تييم 7)سييطر -متوازيييا الأضييلبع -ميين خييلبل اسييتخدام الكممييات المفتاحييية لمقوالييب 

نتيجية سيؤال زميمتييا رنيا وليم يكين ىنياك إجابية  استخدام روتينة من نوع "طقوس" وذليك لأنييا أجابيت

أخرى لمسؤال فالمرونة كانت قميمية. وتميت الإجابية بنياءً عميى اسيتخدام الأداة لرسيم الوسييط الأيقيوني 

 (.8"الأبمت في برنامج الجيوجيبرا" )سطر

 :الحدث الثالث: إيجاد مساحة الأشكال اليندسية المطموبة

 وصف الحدث:

ء الحييدث التييالي عمييى حييل الموقييف الرياضييي بنيياءً عمييى التسمسييل فييي عممييت الطالبييات أثنييا 

ورقيية العمييل المعييدة بأسييموب الإكتشيياف الحييرَ، مسييتخدمة العديييد ميين الروتينييات، منيييا روتينيية فعييل 

، 02"بناء" وذلك عندما عممت عمى ت يير في بيئة العمل والوصول إليى المطميوب النييائي )الأسيطر

روتنييية استكشيياف لمموقييف الرياضييي واتبيياع طييرق جديييدة لمحييل دون (، بالإضييافة إلييى 06، 05، 04

 الحاجة إلى أي سقالات خارجية كما ظير في العديد من الأسطر.

 الحدث:

وبنقيس مساحة  cm يقونة مساحة مكتوب عميياأنِعَم: ومطموب كم مساحتو؟ بنروح عمى  . 01

 .0سم05الشكل )العمل باستخدام الأبمت( وطمع= 

)العمل عمى توثيق النتيجة في  لايجاد المساحة ثمكاني أعد المربعات داخل الشكلب -نور: . 00

 ورقة العمل(.

سمي متوازيات الأضلبع؟ ثم جدي مساحة كل منيا؟ )قراءة السؤال من  0ىلؤ المطموب  -

 ورقة العمل(.
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 : قراءة السؤال من ورقة العمل18صورة 

احة متوازي الأضلبع إلي بالمون الأصفر أسمو أ ث ح خ )العمل عمى ىلؤ مس -رنا:  . 00

 توثيق ذلك في ورقة العمل(. 

ومساحتو تعالو نجدىا من خلبل المربعات )الإشارة بيدىا إلى الشكل داخل الأبمت في  -

برنامج الجيوجيبرا( بس شو قاعدة مساحة متوازي الأضلبع )كصي ة نقاش بين المجموعة 

 (.وليس استفيام

 الإرتفاع )التركيز في الأبمت(.× نور: طول القاعدة  . 03

)عد الوحدات المربعة لقاعدة متوازي الأضلبع في  0،0،3رنا: القاعدة عبارة عن  /نور . 04

 واجية الأبمت(.

)عد الوحدات المربعة لقاعدة متوازي الأضلبع في واجية  0،0،3،4،5رنا: والإرتفاع  . 05

 الأبمت(.

 
 : عدّ الوحدات المربعة لقاعدة متوازي الأضلاع19صورة 
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 .0سم05=  3×  5الارتفاع = × نعم: والمساحة = القاعدة  . 06

، 0سم05رنا: ىلؤ من خلبل البرنامج بنروح عمى أيقونة مساحة وبنكبس عمى المتوازي=  . 07

 عنا )توثيق البيانات في ورقة العمل(.وقزي ما ات

 
 : توثيق البيانات في ورقة العمل20 صورة

 نعم: يا سلبااام حمو الاشي )ببيجة وسرور(. . 08

 نور: ثم جدي مساحة كل منيما؟ )القراءة من ورقة العمل(. . 09

 المعممة: أوجدنا المساحة لممتوازي الأول وىلؤ لممتوازي الثاني. . 02

 ، تعالو نتأكد.0سم05ع رنا: أنا بدون لأجده بتوق . 00

 ىيييو. 0سم05نور: )استخدام البرنامج في ايجاد المساحة( طمع  . 00

 كتييير حمووو. 0سم05رنا: ياي  . 03

 نور: ىلؤ سمي قاعدة المستطيل؟ )القراءة من ورقة العمل(. . 04

 نعم: قاعدة المستطيل ج ح. . 05
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 مستطيل: تحديد قاعدة ال21صورة 

 رنا: وسمي قاعدة متوازيات الأضلبع؟ )القراءة من ورقة العمل(. . 06

 نور: ج ح. . 07

 رنا: لاحظوا انيم بشتركوا بالقاعدة. . 08

 نعم: وكمان بشتركوا بالإرتفاع )الإشارع إلى ارتفاع الأشكال في برنامج الجيوجيبرا(. . 09

 

 ارتفاع الأشكال في برنامج الجيوجيبرا : الإشارة إلى22صورة 

 تحميل الحدث:

أثناء الحدث السابق والعمل عمى حل الموقف الرياضي وتسمية الأشكال اليندسية وايجاد  

مساحتيا بناءً عمى الأبمت وبمساعدة برنامج الجيوجيبرا، تم استخدام العديد من الروتينات في البداية 
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وقف الرياضي لموصول إلى فيم المطموب والعمل بأنفسين استخدمن روتينة من نوع "عرض" لمم

يجاد المطموب من مساحة وتسمية للؤشكال اليندسية  باستخدام  عمى تحميل الموقف الرياضي وا 

، 00، 02الأيقونات المناسبة داخل الوسيط الأيقوني وىو الأبمت في برنامج الجيوجيبرا )الأسطر

ن نوع فعل "بناء" وذلك لأنين قمن عمى ت يير في بيئة (، وقد تم استخدام روتينة م06، 04، 09

(، تمتيا روتينة استكشاف 06، 05، 04، 02العمل والوصول بالنياية لما ىو مطموب )الأسطر

وابتكار طرق جديدة لمحل دون الحاجة إلى أي مساعدة خارجية )سقالات( والعمل عمى وصف 

ني وىو الأبمت في برنامج الجيوجيبرا خطوات العمل أثناء استخدام الوسيط البصري الأيقو 

(، وكانت قد ظيرت العديد من روتينة "طقوس" وذلك عندما 09، 08، 00، 07، 00)الأسطر

(، وكردة فعل 07، 05، 00، 03، 00كانت تجيب عمى الأسئمة التي تطرحيا زميمتيا )الأسطر 

مدح الطالبات  عمى ىذه الروتينات جميعيا ظيرت عادات اجتماعية روتينة من نوع طقوس

 (.08لبعضيم البعض وذلك بيدف تحسين العلبقات مع الأخرين )سطر

 الحدث الرابع: استكشاف السردية الأساسية الأولى

 وصف الحدث:

من خلبل الحدث التالي قامت الطالبات باستخدام الأداة لرسم الوسيط الأيقوني )الأبميت فيي  

متييوازي الأضييلبع والمسييتطيل المشييتركان ة وىييي أن برنييامج الجيييوجيبرا(، واكتشيياف السييردية المطموبيي

وذلك من خلبل عديد من الروتينيات كروتينية البنياء  معاً في نفس القاعدة والإرتفاع يكونوا متكافئين.

والتأكيد، بالإضافة إلى ظيور عادات اجتماعية طقوس من قبيل المعممية لميدح الطالبيات وتشيجيعيم 

 عمى الإستمرار بحل الموقف الرياضي.

 الحدث:

نور: إذن ماذا نستنتج؟ ان المستطيل ومتوازي الأضلبع المشتركين بنفس القاعدة والإرتفاع  . 32

 توثيق الاستنتاج في ورقة العمل(.) بكونوا متكافئين
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 المعممة: ممتاز، كمان مرة مين اتعيدلي ماذا نستنتج؟ . 30

ي نفس القاعدة والإرتفاع يكونوا نِعَم: أن متوازي الأضلبع والمستطيل المشتركان معاً ف . 30

 متكافئين.

 المعممة: وأيضاً متوازيا الأضلبع إلي بشتركوا... . 33

رنا: أنا أنا. متوازيا الأضلبع والمستطيل المشتركان معاً في نفس القاعدة والإرتفاع  . 34

 ومحصوران بين متوازيين يكونان متكافئين) أي ليم نفس المساحة(.

 زة أحسنت.المعممة: ممتا . 35

 تحميل الحدث:

فييي بداييية الحييدث قامييت الطالبييات باسييتخدام روتينيية استكشيياف ميين نييوع "بنيياء" وذلييك عنييدما  

(، 32قاميت بوصيف السييردية التيي تييم التوصيل إلييييا مين خيلبل العمييل فيي برنييامج الجييوجيبرا )سييطر

لميدح الطالبيات وكردة فعل عميى ميا توصيمت الييو الطالبيات قاميت المعممية باسيتخدام روتينية طقيوس 

وقامييت المعمميية بالعمييل  ،(35، 30وتشييجيعيم وذلييك بيييدف تكييوين علبقييات مييع الأخييرين )السييطران 

عمى استخدام روتينة طقوس من نوع "توجيو" لإرشاد الطالبات بيدف تحسين العلبقات ميع الأخيرين 

سيييئمة (، وكيييردة فعيييل مييين الطالبيييات قمييين باسيييتخدام روتينييية مييين نيييوع طقيييوس إجابييية عميييى ا33)سيييطر

 .(34، 30)السطران  المعممة ولم يكن أمامين خيار آخر

 :الحدث الخامس: عرض الموقف الرياضي الثاني

 وصف الحدث:

أثناء الحدث التالي قاميت الطالبيات بالإنتقيال إليى الموقيف الرياضيي الثياني فيي ورقية العميل  

"بنياء" وذليك أثنياء تحمييل  وذلك من أجل التوصل إلى السردية المطموبة، فقمن باستخدام روتينة فعيل
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، 37الموقف الرياضي بيدف الت يير في بيئة العمل والوصيول إليى حيل الموقيف الرياضيي )الأسيطر

(، وايجاد المطموب في ورقة العمل واكتشاف طرق جديدة لمحيل مين خيلبل اسيتخدام روتينية 39، 38

 (.42اكتشاف )سطر 

 الحدث:

 لبة أمامك الأبمت التالي:نور: ىلؤ النشاط الثاني، عزيزتي الطا . 36

( ىل يمكنك مقارنة مساحة المثمث س ش ص بمساحة المثمث س ش ض؟ وضحي 0

 ذلك؟ شو رح نعمل ياحموين؟  )قراءة المطموب من ورقة العمل(.

 رنا: ىلؤ أول شي طالب منا المساحة، لاحظوا إنو في عنا مثمثين )الإشارة إلى الأبمت(. . 37

 
 : الإشارة إلى المثمثات داخل الأبمت23صورة 

وبنكبس  cmرنا: أول شي بدنا نجد مساحة المثمث الأحمر بنروح عمى أيقونة مساحة  . 38

 .0سم04داخل المثمث الاحمر بطمع = 

نِعَم: ىلؤ بدنا نجد مساحة المثمث س ش ض نفس الخطوات )الإندماج مع الأبمت والعمل  . 39

 .0سم04بيدىا( طمع عنا = 

×  0\0رنا: كمان لو بدنا نتأكد أكتر انو اشت منا صح من خلبل قانون مساحة المثمث =  . 42

 .0سم 04=  6×  8×  0\0الإرتفاع. وبنعد المربعات = × القاعدة 
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 تحميل الحدث:

انتقمييت الطالبييات إلييى النشيياط الثيياني فييي ورقيية العمييل مسييتخدمة روتينيية استكشيياف ميين نييوع  

رياضييي الثيياني وذلييك ميين خييلبل قييراءة المطمييوب ميين ورقيية العمييل وذلييك بيييدف "عييرض" لمموقييف ال

وصف العالم أي الموقف الرياضي وذلك لانتاج السرديات المعتمدة حيول العيالم مين خيلبل اسيتخدام 

(، وكييردة فعييل ميين الطالبييات فييي المجموعيية عنييد قييراءة المطمييوب قميين 36مييوزورن لمسييقالات )سييطر

ع "بناء" والعمل عميى تحمييل الموقيف الرياضيي وايجياد مسياحدة الأشيكال باستخدام روتينة فعل من نو 

اليندسية وذلك باستخدام الأداة لإيجاد المساحة من خلبل الوسيط البصري الأيقوني وىو الأبمت في 

، 37برنييامج الجيييوجيبرا وذلييك بيييدف الت يييير فييي بيئيية العمييل دون التقييييد ببرتوكييول معييين )الأسييطر

ياية قمن باستخدام روتينة استكشاف مين نيوع "بنياء" وذليك عنيدما قاميت إحيداىن (، وفي الن39، 38

بيياقتراح طريقتييان جديييدتان لبرىنيية الحييل لمموقييف الرياضييي وتأكيييده ميين خييلبل عييدَ الوحييدات المربعيية، 

وميين خييلبل اسييترجاع قييوانين مسيياحة الأشييكال اليندسييية والتعييويض بيييا  فالمرونيية بييدت عالييية جييداً 

 (.42جة لأي مساعدة خارجية أو توجيو من قبل المعممة )سطر وذلك دون الحا

 :الحدث السادس: استكشاف السردية الأساسية الثانية

 وصف الحدث:

ميين خييلبل الحييدث التييالي قامييت الطالبييات بالمضييي بالاسييتمرار فييي حييل ورقيية العمييل المعييدة  

بتكيافؤ الأشيكال اليندسيية مين بأسموب الإكتشاف الحرَ، والتوصل إلى الإستنتاج النيائي فيما يتعميق 

خلبل استخدام الأبمت في برنيامج الجييوجيبرا وىيو أن المثمثيان المشيتركان معياً فيي القاعيدة والإرتفياع 

(، مستخدمات العديد مين الروتينيات المتنوعية كروتينية فعيل مين 47، 45)السطران  يكونان متكافئان

(، وروتينييية اكتشييياف حييير 44، 43، 40 نيييوع "بنييياء" ومييين نيييوع "تحمييييل" لمموقيييف الرياضيييي )الأسيييطر

 (. 47، 45وبثقل مساعدة ممكنة أي دون الحاجة إلى السقالات )السطران 
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 الحدث:

نور: طيب، وضحي ذلك )القراءة من ورقة العمل( وضحنا. ثم ماذاااا نستنتج؟؟ )النظر  . 40

 إلى زميلبتيا(.

ني متكافئين. وكمان... )الإشارة رنا: اشوي، لاحظو إنو المثمثين إليم نفس المساحة يع . 40

 بيدىا إلى الأبمت، والنظر أثناء الخطاب إلى زميلبتيا(.

 نِعَم: اليم نفس القاعدة )الإشارة إلى قاعدة المثمثين داخل الأبمت(. . 43

 
 : الإشارة إلى قاعدة المثمثين داخل الأبمت24صورة 

 متوازيين.رنا: ومحصورين بين خطين  . 44

نِعَم: لما يكون عنا مثمثين بشتركوا بنفس القاعدة مثل ما عنا )الإشارة إلى الشكمين في  . 45

 الأبمت( وكمان بنفس الإرتفاع بكونوا متكافئين.

 المعممة: ممتاز بتجننو. . 46

 نور: بما انيم محصورين بين متوازيين فأكيد رح يكون نفس الإرتفاع. . 47

 نو كل الزاوايا لمشكل رح يكونوا عمى المتوازيين فالإرتفاع رح يكون متساوي.رنا: صحيح لأ . 48
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 مناقشة ما تم التوصل إليو : 25صورة 

 المعممة: رائعة، يعطيكم العافية ياحموين. . 49

 تحميل الحدث:

بمييت والإنييدماج فيي نياييية المطيياف قاميت الطالبييات ميين خيلبل العمييل التعيياوني وبمسياعدة الأ 

ميييع الوسييييط الأيقيييوني بالتوصيييل إليييى حيييل لمموقيييف الرياضيييي، مبتيييدأة ذليييك بروتينييية عيييرض لمموقيييف 

(، تمتيييا روتينيية فعييل "بنيياء" و"تحميييل"  وذلييك لانيييا عممييت عمييى ت يييير فييي بيئيية 40الرياضييي )سييطر

نييييية (، بالإضييييافة إليييييى اسييييتخدام روتي44، 43، 40العمييييل والوصييييول بالنيايييييية لممطمييييوب )الأسيييييطر 

استكشياف مين نيوع "بنياء" لمسيردية الأساسيية وىييي أن المثمثيان المشيتركان معياً فيي القاعيدة والإرتفيياع 

يكونيييان متكافئيييان وذليييك بييييدف انتييياج السيييرديات المعتميييدة حيييول العيييالم مييين خيييلبل اسيييتخدام ميييوزون 

" لميدح (، وكردة فعل عمى ذلك قامت المعممة باستخدام روتينة "طقوس47، 45لمسقالات )السطران 

 تحسيييين تميييك المواقيييع ميييع الإحتيييرام للآخيييرينالطالبيييات وتشيييجيعيم وتكيييوين عيييلبات ميييع الأخيييرين أي 

ذكرت أعلبه روتينات الطلبب التي نتجت كرد فعيل لروتينيات المعميم، وسيوف (. 49، 46)السطران 

 اذكر الأن السرديات التي توصمن إلييا.
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لقاعودة والإرتفواع يل المشوتركان معواً فوي نفوس اأن متوازي الأضلاع والمستطالسردية الأولى: ىي 

 .يكونا متكافئين

 نِعَم: التكافؤ حكينا أنو المساحة بتكون متساوية بين الأشكال. . 0

 مساحة المستطيل المذان يشتركان في نفس القاعدة والإرتفاع. 0\0رنا: مساحة المثمث =  . 4

 مت(.الإرتفاع )التركيز في الأب× نور: طول القاعدة  . 03

 .0سم05=  3×  5الارتفاع = × نعم: والمساحة = القاعدة  . 06

نور: إذن ماذا نستنتج؟ ان المستطيل ومتوازي الأضلبع المشتركين بنفس القاعدة والإرتفاع  . 32

 بكونوا متكافئين) توثيق الاستنتاج في ورقة العمل(.

نفس القاعدة والإرتفاع يكونوا  نِعَم: أن متوازي الأضلبع والمستطيل المشتركان معاً في . 30

 متكافئين.

رنا: أنا أنا. متوازيا الأضلبع والمستطيل المشتركان معاً في نفس القاعدة والإرتفاع  . 34

 ومحصوران بين متوازيين يكونان متكافئين) أي ليم نفس المساحة(.

مييل عمييى ميين خييلبل الحييوار السييابق نييرى كيييف تييم التسمسييل بسييرديات تييم تعمميييا سييابقاً والع 

× اسيييترجاعيا كيييي مفييييوم التكيييافؤ يعنيييي التسييياوي بالمسييياحة، ومسييياحة متيييوازي الأضيييلبع = القاعيييدة 

مسييياحة الإرتفييياع، بالإضيييافة إليييى اسيييترجاع نظريييية تكيييافؤ تيييم تعممييييا فيييي الحصييية السيييابقة وىيييي أن 

، 03، 4، 0)الأسييطر مسيياحة المسييتطيل الميذان يشييتركان فييي نفيس القاعييدة والإرتفيياع 0\0المثميث = 

وذلييك ميين خييلبل الروتينييات التييي قميين بيييا ميين أجييل الوصييول إلييى السييردية الأساسييية كانييت  (. 06

الطالبات قد استخدمن روتينة من نوع طقوس  وذلك لأنين أجبن نتيجة الأسئمة فيما بينيم وليم يكين 

ة (، وكرد فعل عمى استرجاع ىذه السرديات استعممت المعممي03، 4، 0أمامين خيار آخر )الأسطر
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( واسيتعممت أيضياً روتينية توجييو وارشياد لممجموعية 30روتينية اجتماعية وىي مدح الطالبات )سيطر

 (.33من أجل التوصل إلى السردية الأساسية المطموبة )السطر

 السردية الثانية: وىي أن المثمثان المشتركان معاً في القاعدة والإرتفاع يكونان متكافئان.

×  0\0د أكتر انو اشت منا صح من خلبل قانون مساحة المثمث = رنا: كمان لو بدنا نتأك . 42

 .0سم04=  6×  8×  0\0الإرتفاع. وبنعد المربعات = × القاعدة 

رنا: اشوي، لاحظو إنو المثمثين إليم نفس المساحة يعني متكافئين. وكمان... )الإشارة  . 40

 بيدىا إلى الأبمت، والنظر أثناء الخطاب إلى زميلبتيا(.

نِعَم: لما يكون عنا مثمثين بشتركوا بنفس القاعدة مثل ما عنا )الإشارة إلى الشكمين في   .45

 الأبمت( وكمان بنفس الإرتفاع بكونوا متكافئين.

 . رنا: صحيح لأنو كل الزاوايا لمشكل رح يكونوا عمى المتوازيين فالإرتفاع رح يكون متساوي.47

 ن فأكيد رح يكون نفس الإرتفاع.نيم محصورين بين متوازييأنور: بما  . 46

لقييد تطيييورت ىييذه السيييردية ميين خيييلبل مراحييل مختمفييية ومتتالييية ففيييي بداييية العميييل عمييى حيييل  

الموقف الرياضي الثاني قامت الطالبيات باسيتخدام روتينية فعيل مين نيوع اسيترجاع لسيردية تيم تعممييا 

السيردية التاليية وىيي أن كيل  واكتشياف الإرتفياع.× القاعدة ×  0\0مساحة المثمث = سابقاً وىي أن 

مربييع داخييل الشييبكة فييي الأبمييت تشييكل وحييدة مربعيية. والعمييل عمييى تطبيقيييا بنيياءً عمييى الشييكل داخييل 

السيييابق أن الطالبيييات قمييين حيييوار يتضيييح مييين خيييلبل ال(، و 42الأبميييت فيييي برنيييامج الجييييوجيبرا )سيييطر

)اسييييتخدام الأبمييييت(  ميييين نييييوع استكشيييياف بواسييييطة العمييييل ع البرنييييامج الحاسييييوبيباسييييتخدام روتينييييية 

وىي أن المثمثان المشتركان معاً في القاعدة والإرتفياع يكونيان متكافئيان السردية التالية  وتوصمو إلى

(، ومييين ثيييم قمييين بروتينييية تأكييييد ميييا توصيييمن إلييييو مييين خيييلبل العميييل فيييي برنيييامج 45، 40)السيييطران 

 (.47، 46الجيوجيبرا )السطران 
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النشييياط تطيييور عنيييد الطالبيييات مصيييطمح أساسيييي فيييي  أميييا بالنسيييبة لتطيييور الكمميييات فيييي ىيييذا 

الرياضيات وىو تكافؤ الأشكال اليندسية، وقد مرَ ىذا المصطمح بأكثر من مرحمة مختمفة ومتتاليية، 

فيي بدايية الميمية بيدأت الطالبيات باسيترجاع المفيييوم بشيكل مجيرد والعميل عميى تعريفيو بأنيو التسيياوي 

ظييييف مفييييوم التكيييافؤ فيييي الأنشيييطة التيييي تعتميييد عميييى (، ثيييم الإنتقيييال إليييى تو 0فيييي المسييياحة )سيييطر

اسييتخدام الأبمييت فييي برنييامج الجيييوجيبرا والتوصييل إلييى نظرييية التكييافؤ الأولييى ميين خييلبل الفييرع الأول 

ن بييين ين معيياً فيي نفيس القاعييدة والإرتفياع ومحصيور يمتيوازي الأضييلبع والمسيتطيل المشيتركوىيي أن 

(. بالإضييافة إلييى توظيييف 34، 30)السييطران  المسيياحة نفييس اأي ليميي،  متييوازيين يكونييان متكييافئين

مفيييوم التكييافؤ فييي اكتشيياف النظرييية الثانييية ميين نظريييات التكييافؤ ميين خييلبل الفييرع الثيياني وىييي أن 

 (.47، 46، 45، 40المثمثان المشتركان معاً في القاعدة والإرتفاع يكونان متكافئان )الأسطر

 ين:تمخيص النتائج ومقارنة بين آداء المجموعت

تييم تطبيييق الأنشييطة المعييدة بأسييموب الإكتشيياف الحيير عمييى مجمييوعتين ميين طالبييات الصييف  

الثامن الأساسي، وتم تقسيم الطالبات إلى مجموعتين حسب التحصيل الأكاديمي، المجموعة الأولى 

تتكييون ميين ثييلبث طالبييات ميين ذوات التحصيييل المتوسييط، فييي حييين أن المجموعيية الثانييية تتكييون ميين 

 ات من ذوات التحصيل المرتفع جداً.ثلبث طالب

بعييييد إجييييراء الأنشييييطة والقيييييام بتحميييييل الخطابييييات الرياضييييية التييييي قامييييت بيييييا الطالبييييات فييييي  

المجموعتين تبين أن ىناك تشابياً إلى حد كبير في طريقة التسمسل بالروتينات )الطقيوس، الأفعيال، 

دا واضيييحاً أنيييو تيييم التركييييز عميييى الاكتشييياف( لموصيييول إليييى السيييرديات الأساسيييية المطموبييية، ولكييين بييي

استخدام روتينة من نوع "اكتشاف" أكثر من غيرىا من أنيواع الروتينيات فيي عميل المجموعية الأوليى 

خييلبل الأنشيييطة، مقارنييية بعميييل المجموعييية الثانيييية التييي اسيييتخدمت روتينييية مييين نيييوع "طقيييوس" نتيجييية 

وجيياتييييا لطالبيييات المجموعييية لتوجيييييات المعممييية واليييذي دلّ عميييى ذليييك ظييييور خطابيييات المعممييية وت

الثانيييية بشيييكلٍ متكيييرر، وذليييك بسيييبب عيييدم تفاعيييل المجموعييية الثانيييية ميييع برنيييامج الجييييوجيبرا واتقانيييو 
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بالشيييكل الصيييحيح، ربميييا كانيييت طالبيييات المجموعييية الثانيييية بحاجييية إليييى تيييدريب أكثييير عميييى اسيييتخدام 

 الجيوجيبرا أي أكثر من حصة تدريبية.

خطابيات الرياضييية التيي قاميت بييا طالبيات المجموعية الأولييى ليم يكين ىنياك اخيتلبف بيين ال 

والثاّنيييية، وقيييد تبيييين أن طالبيييات المجميييوعتين اسييييتخدمنّ الكمميييات الرياضييييّة أكثييير مييين اسييييتخدامينّ 

الكممييات العامييية. ولييم يكيين ىنيياك اخييتلبف بييين طييرق الطالبييات فييي المجمييوعتين والمعمميية بالنّسييبة 

لبصييييييرية والسّييييييرديات والروتينييييييات، حيييييييث اسييييييتخدمنّ الكممييييييات لاسييييييتخدامينّ لمكممييييييات والوسييييييائط ا

 والمصطمحات الرّياضية بشكلٍ واضح.

فيميييا يميييي سيييوف أفصيييل الروتينيييات التيييي اسيييتخدمتيا الطالبيييات والمعممييية فيييي حيييل الأنشيييطة  

 المعدة باسموب الإكتشاف الموجو:

 المعممة من قبل داميا: الروتينات التي تم استخ3جدول 

 الطقوس
 توجيو وارشاد المعممة لمطالبات.

 مدح الطالبات وتشجيعيم.

 ربط معارف رياضية تم تعمميا سابقاً )تذكر(. الإكتشاف
 عرض موقف رياضي جديد )بناء(.

 من قبل الطالبات اميااستخدتم : الروتينات التي 4جدول  

 الأفعال
 قف الرياضية.بناء وتحميل الموا

 (.Geogebraاستخدام الأبمت )

 الطقوس
 استجابة لأسئمة المعممة.

 توجيو الطالبات لبعضيم البعض.

 الأكتشاف
 ربط معارف رياضية تم تعمميا سابقاً. /تذكر
 عرض موقف رياضي جديد. /بناء
 اتباع أكثر من طريقة لمحل. /تأكيد
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 أنواع الروتينات

 طقوس اكتشاف أفعال

مووووووووووووووووووووووودح  تذكر بناء تأكٌد
الطالبوووووووووووات 

 م.وتشجيعي

توجيووووووووووو 
وارشوووووووواد 

 .ةالمعمم

اسوووتجابة 
لأسووووووووئمة 
 المعممة

استخدام 
الأبلت 

 جٌوجٌبرا

بنااااااااااااااااااء 
وتحلٌاااااااااال 
للموقاااااااا  
الرٌاضااااااً 

 الجدٌد.
الحاااااااااال 

باااااااااأك ر 

ماااااااااااااا  

 طرٌقة.

عااااار  

موقاااااا  

رٌاضاااً 

 جدٌد.

ربااااااااااااااط 

معااااااار  

رٌاضاااااٌة 

تم تعلمها 

 سابقاً.

 مثال مثال مثال مثال مثال

‌نعَِم:‌.41

فييً‌شكليي  ‌

شكتييييييييييييانً‌

بنوجد‌بيٌ ‌

ص‌&‌ش‌

طلييين‌ نيييا‌

بتسيييييييياوي‌

‌سم.3

‌

‌

)شكنليييييييياط‌‌
‌شلأو (.

‌.‌رنا:39

بننسى‌إحنا،‌
هيييييد‌بنجيييييد‌
 ‌طيييييييييييييييييييو

شكقطعييييييييييييييي ‌
‌هد‌ شلأوكى،

أنيييييً‌  ليييييى
أٌقونييييييييييييييييي ‌
 بنييييييييييييروح 
بنروح‌ ليى‌
أٌقونييي ‌بعيييد‌

cm‌
أوجييدكنا‌إنيي ‌
طوكهييييييييييييييييا‌

‌سم.4

)شكنليييييييياط‌
 ‌شلأو (.

‌نعَِييييييييييم:.‌8

مختليييييييييييي ‌
شلأضييييي  ،‌
متسييييييييياوي‌
شكسيييييييييا ٌ ،‌
متسييييييييياوي‌
‌.شلأض  

)شكنليييييييييياط‌
‌شلأو (.

  المعممة.29
لااا،لازم 

نرسييم قطعيية 
مسيييييييييييييييتقيمة 
بييييييييييييييييييييييييييييييييييين 
منتصييييييييييييييف 
 الأضلبع.

 

‌شكمعلميي :.7

سيييييييينِ ،‌أح

ميييي ‌حٌيييي ‌

‌شلأض  :

)شكنلييييييييياط‌

‌.شلأو (

 

فيييي البدايييية رح نتنييياول المثميييث،  -: المعممييية. 1
 من تذكرني ماذا نعني بالمثمث؟

 )النشاط الثاني(.

‌

اليييييييوم . رنييييييا: 1
رح انحييييييييييييييييييييييييييييل 
 اسييييييييييييييييييييييتراتيجية
تكيييافؤ الأشيييكال 
 اليندسيييييييييييييييييييييييييييييية
باسييييييييييييييييييييييييييييتخدام 
برنيييييييييييييييييييييييييييييييييييييامج 

 .الجيوجيبرا

)النشاط 
 الثاني(.

 

. نييييييييييييييييور: 11
بثمكيييياني أعييييد 

لمربعيييييييييييييييييييييات ا
 داخييييل الشييييكل
لايجييييييييييييييييييييييييييييييياد 

‌.المساحة

)النشيييييييييييييييييييييييييياط 
‌.الثاني(

 أنواع الروتينات التي تم استخداميا
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حل الأنشطة فقد كيان ىنياك تشيابياً فيي طريقية الأداء أثنياء  بالنسبة لأداء المجموعتين أثناء 

حل الأنشطة المعدّة بأسموب الإكتشاف الحير  لموصيول إليى السيرديات الأساسيية فيي كيل نشياط مين 

الأنشييطة التييي تييم تطبيقيييا. حيييث تييم اتبيياع أكثيير ميين طريقيية لحييل المطمييوب والعمييل عمييى اسييترجاع 

مسيياحة الأشييكال اليندسييية ميين خييلبل عييدّ الوحييدات المربعيية،  السييرديات الملبئميية وذلييك أثنيياء ايجيياد

واستخدام قيوانين المسياحة، واسيتخدام الجييوجيبرا فيي إيجياد مسياحة الأشيكال اليندسيية والتوصيل إليى 

علبقييات التكييافؤ فيمييا بينيييا. وىييذا إن دلّ فثنييو يييدل عمييى مسييتوى الإبييداع العييالي الييذي ظييير لكمتييا 

 المجموعتين عمى حدّ سواء.

السرديات الخمسة والروتينات التي أدت إلى تطور السردية الأولى في النشياط  وقد تم فصل 

 الأول لكلب المجموعتين من خلبل الجدول التالي:

 : تطور سردية النشاط الأول والروتينات الملائمة لكل خطوة5جدول 

 الروتينات التي أدت لتطور ىذه السردية السردية
المثميييث ىيييو شيييكل ىندسيييي ليييو ثلبثييية أضيييلبع وثلبثييية 

 .زوايا
تشجيع المعممة لمطالبات لمقيام بروتينة من 

" لربط استدعاء لمتذكر /نوع "اكتشاف 
 معرفة رياضية تم تعمميا سابقاً.

انيييييييواع المثمثيييييييات مييييييين حييييييييث الأضيييييييلبع )متسييييييياوي 
 الأضلبع، مختمف الأضلبع، متساوي الساقين(.

تشجيع المعممة لمطالبات لمقيام بروتينة من 
"  لتوجيو استدعاء لمتذكر /نوع "اكتشاف 

 الطالبات إلى العمل بشكل صحيح.
 

انييواع المثمثييات ميين حيييث الزوايييا )قييائم الزاوييية، حييادّ 
 الزوايا، منفرج الزاوية(.
               الجيييييييوجيبرا  فييييييي برنييييييامج    أيقونيييييية بعييييييد           

القطيييييييييييع  لقيييييييييييياس طيييييييييييول                م تسيييييييييييتخد
 المستقيمة. 

بناء"  /قيام الطالبات بروتينة من نوع "فعل
 لمعمل عمى حل الموقف الرياضي.

 
 

 قيام الطالبات بروتينة اكتشاف واستنتاج.
طييييييول القطعيييييية المسييييييتقيمة الواصييييييمة بييييييين منتصييييييفي 

 طول الضمع الثالث. 0\0ضمعين في مثمث= 

ثياني فقيد توصيمت الطالبيات إليى سيرديتين أساسييتين مين خيلبل اسيتخدام أما خلبل النشاط ال 

الأبمييت، واسييتخدام روتينييات متنوعيية سييواء ميين قبييل المعمميية أو الطالبييات أدت إلييى تطييور سيييرديات 
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سابقة وصولًا إليى السيردية الأوليى فيي النشياط. والجيدول التيالي يوضيح  تطيور السيردية الأوليى لكيلب 

 المجموعتين:

 : تطور السردية الأولى في النشاط الثاني والروتينات الملائمة لكل خطوة6جدول 

 الروتينات التي أدت لتطور ىذه السردية السردية
 .الإرتفاع× القاعدة ×  7\0مساحة المثمث  

 /قيام الطالبات بروتينة من نوع "اكتشاف 
 " لربط معرفة رياضية تم تعمميا سابقاً.تذكر

 الإرتفاع.× ساحة متوازي الأضلاع  القاعدة م
مسواحة المسوطيل المشوترك  7\0مساحة المثموث  

 معو في القاعدة والإرتفاع.
في برنامج الجيوجيبرا               مساحةأيقونة 
لايجاد مساحة                               تستخدم 

 /ات بروتينة من نوع "اكتشاف قيام الطالب الأشكال اليندسية.                 
 " لموصول إلى السردية الأساسية.بناء

متوووازي الأضوولاع والمسووتطيل المشووتركان معوواً فووي 
 نفس القاعدة والإرتفاع يكونا متكافئين.

بالنسبة لتطور السردية الثانية أثناء عمل الطالبات عمى حل النشياط الثياني فقيد ظيير ىنياك  

وعتين، ميين خييلبل الروتينييات المتبعيية والتييي بييدورىا أدت إلييى تطييور اخييتلبف فييي طريقيية عمييل المجميي

 السرديات المختمفة. 

بنييياء"، ولكيين بمسييتوى عييال مييين  /المجموعيية الأولييى ميين الطالبييات قمييين باسييتخدام روتينيية "اكتشيياف

الابداع، أدى إلى تطور سردية لم تنطور عند الطالبات فيي المجموعية الثانيية، وىيي أن مسياحة كيل 

 خل الشبكة في الأبمت تشكل وحدة مربعة.مربع دا

والجييييدول التييييالي يوضييييح تطييييور السييييردية الثانييييية فييييي النشيييياط الثيييياني لعمييييل الطالبييييات فييييي  

 المجموعة الأولى:
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: تطور السردية الثانية لممجموعة الأولى في النشاط الثاني والروتينات الملائمة لكل 7جدول 
 خطوة

 وتينات التي أدت لتطور ىذه السرديةالر  السردية

 .الإرتفاع× القاعدة ×  7\0مساحة المثمث  

 
تذكر"  /قيام الطالبات بروتينة "اكتشاف

 لمعرفة سابقة.

كل مربع داخل الشبكة في الأبمت تشكل وحدة 
 مربعة.

بناء"  /قيام الطالبات بروتينة "اكتشاف
 لمعرفة جديدة.

في برنامج الجيوجيبرا                مساحةأيقونة 
لايجاد مساحة                               تستخدم 

 الأشكال اليندسية.                 
المثمثان المشتركان معاً في القاعدة والارتفاع يكونوان 

 متكافئان.

أمييا بالنسييبة لعمييل الطالبييات فييي المجموعيية الأولييى فالجييدول التييالي يوضييح تطييور السييردية  

 تينات الملبئمة ليا:والرو 

في النشاط الثاني والروتينات الملائمة لكل  ثانية: تطور السردية الثانية لممجموعة ال8جدول 
 خطوة

 الروتينات التي أدت لتطور ىذه السردية السردية

 .الإرتفاع× القاعدة ×  0\0مساحة المثمث= 

 
ر" تذك /قيام الطالبات بروتينة "اكتشاف

 لمعرفة سابقة.

في برنامج الجيوجيبرا              مساحةأيقونة 
لايجاد مساحة                               تستخدم 

بناء"  /قيام الطالبات بروتينة "اكتشاف الأشكال اليندسية.                 
 لمعرفة جديدة.

المثمثيييييان المشييييييتركان معيييييياً فييييييي القاعييييييدة والارتفيييييياع 
 تكافئان.يكونان م
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 الفصل الخامس

 مناقشة نتائج الدراسة والتوصيات

الصيف الثيامن  البياتعمميات الإدراك التيي يمير بييا طعمى تعرف الالدراسة إلى ىدفت ىذه  

باستخدام الجيوجيبرا، والتمييز بينيا بالاعتمياد عميى النظريية الأشكال الرباعية ساسي في موضوع الأ

دور المعمم قد ت ير في وقتنا الحالي وتبيين . وقد تبين أن نا سفاردآتيا التي طور الإدراكية التواصمية 

أن الطريقيية التقميدييية فييي التّعميييم لييم تعييد تجييدي نفعيياً، أي أن الطييرق التقميدييية التييي يقييدم فييييا المعمييم 

المعمومات وينصت المتعممون خلبليا إلى ميا يقوليو معممييم لا تسييم فيي خميق تعميم حقيقيي وىيذا ميا 

معو عدة باحثين ومنيم آنا سفارد حيث أنيا وجدت أن طريقة التمقين في التعميم أصبحت دون يتفق 

 (.Sfard, 1998فائدة في ظل التطور المعرفي التي وصمنا إليو في عصرنا الحالي )

(، Facilitatorفي بحثنيا الحيالي وجيدنا أن المعممية ىيي الموجيو والمرشيدة والميسيرة لميتعمم ) 

مم نحو تحقييق الأىيداف المرجيوة مين خيلبل تصيميم المواقيف التعميميية بطريقية مثييرة تدير عممية التع

لمتفكييييير وتشييييجع عمييييى اسييييتخدام البحييييث والمعرفيييية. كييييان ىييييذا ميييين خييييلبل اتاحيييية الفرصيييية لمطالبييييات 

لاسيييتخدام برنيييامج جييييوجيبرا وابميتيييات ملبئمييية جعميييت الطالبيييات يكتشيييفن بأنفسيييين خصيييائص بعيييض 

ين، واكتشييياف نظرييييات تكيييافؤ الأشيييكال اليندسيييية، وبعيييض نظرييييات القطيييع الأشيييكال الرباعيييية كيييالمع

المتوسيطة فييي الأشييكال اليندسييية. ىييذه الروتينييات لممعممية تلبئييم النظييرة الحديثيية لمتعميييم والتييي تبناىييا 

( والتييي تعتبيير الييتعمم عممييية إدراك المعرفيية واكتسييابيا بصييورة Sfard, 2007)بياجيييو وفيجوتسييكي 

 يا بشكل خامل عن طريق المعمم. ذاتية وليس تمقي

ىييييذا يتطمييييب ميييين المعمميييية اسييييتخدام روتينييييات مختمفيييية وملبئميييية حيييييث اسييييتخدمت روتينيييية  

"اكتشيياف" ميين نييوع بنيياء لتوجيييو وارشيياد الطالبييات، بالإضييافة إلييى مييدح الطالبييات وتشييجيعيم، فعمييى 

اً مين أجييل الوصييول إلييى سيبيل المثييال روتينيية التوجييو التييي تسييتخدميا المعمميية تسياعد الطالبييات كثييير 

السرديات الصحيحة. كما استخدمت المعممة فيي ىيذا البحيث أيضياً روتينية "طقيوس" اجتماعيية وىيي 
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مييدح الطالبييات، فاسييتخدام ىييذه الروتينيية كييان يشييجع الطالبييات ويحييثينّ عمييى المتابعيية والتوصييل إلييى 

أسييموب التييدريس الييذي  السييرديات العاميية، وقييد أيييدت بعييض الدراسييات وجييية النظيير القائميية عمييى أن

يراعيي المييدح المعتييدل يكيون لييو تييأثير إيجييابي عميى التحصيييل لييدى الطيلبب، حيييث وجييدت أن كمميية 

 & Blackصييح، ممتيياز، شيييكراً لييك، تيييرتبط بنمييو تحصيييل التلبمييييذ فييي العميييوم فييي المدنرسيية )

Wiliam, 2003.) 

التعميمييية المشييوقة بنيياء" وذلييك عنييد عييرض المواقييف  /واسييتخدمت المعمميية روتينيية "اكتشيياف 

والمثييييرة لمتفكيييير، مثيييل أن تقيييوم الطالبيييات بثيجييياد طيييول القطيييع المتوسيييطة فيييي المثمثيييات مييين خيييلبل 

استخدام الأبمت في برنامج الجيوجيبرا وتحقق ذلك في النشاط الأول. باللئضيافة إليى أن المعممية قيد 

الرياضية التي تم تعمميا  تذكر"  وذلك عندما عممت عمى ربط المعارف /استخدمت روتينة "اكتشاف

)تعريف المثمث، انواع المثمثات من حيث الأضلبع، ومن حيث الزواييا سابقاً بمعرفة رياضية جديدة 

( كمييا ظييير فييي النشيياط الأول. بكممييات أخييرى أن 0)سييطر بييي نظرييية المنتصييفات والقطييع المتوسييطة(

بات وخاصة عمى الناحيية الإدراكيية الروتينات التي تستخدميا المعممة ليا أثر كبير وميم عمى الطال

ليم. ىذه الروتينيات تسياعد الطالبيات عميى التوصيل إليى سيرديات وعلبقيات رياضيية مختمفية وجدييدة 

 بالنسبة إليين.

أظييييرت نتيييائج البحيييث تيييرابط روتينيييات الطالبيييات بروتينيييات االمعممييية بالاتجييياىين ، بشيييكل  

م فمييم تعييد الطالبيية متمقييية فقييط بييل أصييبح ليييا مفصييل اكثيير، روتينييات المعمميية أثييرت عمييى دور المييتعم

دور فاعيييل فيييي العمميييية التعميميييية. أدى التيييرابط بيييين روتينيييات المعممييية والطالبييية إليييى تنميييية مفييييوم 

المشييياركة سيييواء بيييين الطالبييية والمعممييية أو بيييين الطالبيييات أنفسيييين )ميييثلب فيييي النشييياط الأول ليييم تقيييم 

الشييكل اليندسييي الأول وكييردة فعييل عمييى ذلييك قامييت الطالبييات برسييم القطعيية المتوسييطة لممثمييث فييي 

المعمميييية باسييييتخدام روتينيييية "طقييييوس" ميييين نييييوع توجيييييو وارشيييياد الطالبييييات لرسييييم القطعيييية المتوسييييطة 

 ( وىذا يدل عمى مفيوم المشاركة بين الطالبات والمعممة(. 05، 03)سطر
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ن مين الطالبيات أظيرت نتائج البحث الحالي من خيلبل تحميمنيا لعميل المجميوعتين المختمفتيي 

قييييد تبييييين أن روتينييييات الطالبييييات كانييييت متشييييابية كثيييييراً فييييي المجمييييوعتين، حيييييث أن الطالبييييات فييييي 

بناء" وذلك عند عيرض موقيف رياضيي جدييد.  /المجموعتين قمن باستخدام روتينة من نوع "اكتشاف

موضيوع  مثلب عندما قامت احدى الطالبات في كل من المجموعتين في بداية النشياط الثياني بعيرض

النشييياط الجدييييد وىيييو اسيييتنتاج نظرييييات تكيييافؤ جدييييدة، عنيييدىا اسيييتخدمت الطالبيييات روتينييية مييين نيييوع 

"استكشيياف" لاسييترجاع معييارف رياضييية تييم تعمميييا فييي الحصيية السييابقة، وذلييك عنييدما قيياموا بتعريييف 

فييييي النشيييياط الثيييياني لكييييلب  0التكييييافؤ للبشييييكال اليندسييييية وأنييييو يعنييييي التسيييياوي فييييي المسيييياحة )سييييطر

 المجموعتين(. السردية السابقة اكتسبتيا الطالبات من خلبل المعارف السابقة.

بناء"  بيدف الت يير في  /بالاضافة الى ما تقدم، استخدمت الطالبات روتينة من نوع "فعل  

بيئة العمل دون التقييد ببروتوكول معين. كان ىذا من خلبل استخدام الأبمت في برنامج الجيوجيبرا، 

ما قامت الطالبات بايجاد مساحة المثمثات من خلبل استخدام الوسيط الأيقوني وىو برنامج مثلب عند

الجيييويجبرا. يمكيين القييول أنييو بمسيياعدة الأبمييت والعمييل عمييى برنييامج الجيييوجيبرا اسييتطاعت الطالبييات 

متوازييييييا الأضيييييلبع والمسيييييتطيل . 0التوصيييييل إليييييى السيييييرديات المتعمقييييية بتكيييييافؤ الأشيييييكال اليندسيييييية )

.  المثمثيييان 0تكييون متكافئيية، بيييين متييوازيين  ةمحصييور المعيياً فييي نفيييس القاعييدة والإرتفيياع و ة شييتركالم

المحصوران بيين متيوازيين ومشيتركين فيي نفيس القاعيدة يكونيان متكيافئين(. وقيد اسيتخدمت الطالبيات 

ة تأكيد" وذلك عنيدما قاميت الطالبيات باسيتخدام أكثير مين طريقية لمتأكيد مين صيح /روتينة "استكشاف

مييا توصيييمو إلييييو. كيييان ىيييذا عنيييدما قاميييت إحييداىن بييياقتراح طيييريقتين جدييييدتين لبرىنييية الحيييل لمموقيييف 

الرياضييي وتأكيييده ميين خييلبل عييدَ الوحييدات المربعيية، وميين خييلبل اسييترجاع قييوانين مسيياحة الأشييكال 

اليندسييية والتعييويض بيييا  فمرونيية  الطالبييات بالتأكييد ميين صييحة الحييل بييدت عالييية جييداً وذلييك دون 

 اجة لأي مساعدة خارجية أو توجيو من قبل المعممة.الح

بالنسيييبة لمسيييرديات فقيييط تطيييور عنيييد الطالبيييات سيييرديات مختمفييية حييييث ان كيييل ميمييية كانيييت  

ترتكيز عميى تطيوير سيرديات مختمفيية، فمين خيلبل النشياط الأول تطييور عنيد الطالبيات فيي المجموعيية 
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ة الأساسييييية وىييييي أن طييييول القطعيييية الأولييييى والثانييييية خمسيييية سييييرديات مختمفيييية وصييييولًا إلييييى السييييردي

بيدا واضيحاً أن  طيول الضيمع الثاليث. وقيد 0\0المستقيمة الواصمة بين منتصفي ضمعين في مثميث= 

ابية فيييي كيييلب المجميييوعتين وىيييذا ييييدّل عميييى أن المعممييية كانيييت قيييد اسيييتخدمت السيييرديات كانيييت متشييي

التيي قيد اسيتخدمتيا المعممية روتينات متشابية في المجموعتين وىيذا يبيين ويوضيح أىميية الروتينيات 

 مع طالباتيا من أجل تطوير السرديات عندىم.

أمييا فييي النشيياط الثيياني فقييد تطييورت عنييد الطالبييات فييي كييلب المجمييوعتين سييرديتان أساسيييتان  

السييردية الأولييى ىييي أن متييوازي الأضييلبع والمسييتطيل المشييتركان معيياً فييي نفييس القاعييدة والإرتفيياع 

دير بالذكر أن المجموعتين قد توصمن إلى ىذه السردية من خلبل التسمسل يكونا متكافئين. ومن الج

بسييرديات تييم تعمميييا سييابقاً والعمييل عمييى اسييترجاعيا كييي مفيييوم التكييافؤ ومسيياحة متييوازي الأضييلبع، 

 بالإضافة إلى استرجاع نظرية تكافؤ تم تعمميا في الحصة السابقة وصولًا إلى السردية الأساسية. 

لثانيييية فقيييد كانيييت أن المثمثيييين المشيييتركين معييياً فيييي القاعيييدة والإرتفييياع يكيييونين أميييا السيييردية ا 

فقييد تطييورت ىييذه السييردية ميين خييلبل مراحييل مختمفيية ومتتالييية ففييي بداييية العمييل عمييى حييل  متكييافئين.

الموقف الرياضي الثاني قامت الطالبيات باسيتخدام روتينية فعيل مين نيوع اسيترجاع لسيردية تيم تعممييا 

ميين نييوع استكشيياف بواسييطة باسييتخدام روتينييية  امييت الطالبيياتق. ثييم مسيياحة المثمييثن سييابقاً وىييي أ

، 40)السيييطران السيييردية الأساسيييية  العميييل ع البرنيييامج الحاسيييوبي )اسيييتخدام الأبميييت( وتوصيييمو إليييى

45.) 

واخيييراً بالنسييبة لتطييور الكممييات ففييي النشيياط الاول ظيييرت عنييد الطالبييات فييي المجمييوعتين  

ىي المثميث وأنيواع المثمثيات سيواء مين حييث الأضيلبع، ومين حييث الزواييا بنياءً نفس المصطمحات و 

عميييى معيييارف رياضيييية تيييم تعممييييا سيييابقاً، وسييياعدت المعممييية عميييى اسيييترجاعيا مييين خيييلبل اسيييتخدام 

الأسئمة السابرة بعدىا من خلبل استخدام روتينة بنياء و اسيتخدام الأبميت تطيورت ليدى الطالبيات مين 

قة العميل مفييوم نظريية المنتصيفات المطميب الأساسيي فيي النشياط الأول وىيي خلبل التسمسل في ور 
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طيول الضيمع الثاليث فيي ذليك  0\0أن القطعة المستقيمة الواصمة بين منتصفي ضمعين في مثمث = 

 المثمث.

أمييا بالنسييبة لتطييور الكممييات فييي النشيياط الثيياني لكييلب المجمييوعتين فقييد تطييور عنييد الطالبييات  

رياضيييات وىييو تكييافؤ الأشييكال اليندسييية، وقييد مييرَ ىييذا المصييطمح بييأكثر ميين مصييطمح أساسييي فييي ال

مرحميية مختمفيية ومتتالييية، فييي بداييية الميميية بييدأت الطالبييات باسييترجاع المفيييوم بشييكل مجييرد والعمييل 

(، ثيييم الإنتقيييال إليييى توظييييف مفييييوم التكيييافؤ فيييي 0عميييى تعريفيييو بأنيييو التسييياوي فيييي المسييياحة )سيييطر

اسيتخدام الأبميت فيي برنيامج الجييوجيبرا والتوصيل إليى السيرديتين التياليتين  الأنشطة التي تعتميد عميى

الأولى وىي أن متوازي الأضلبع والمستطيل المشتركان معاً في القاعدة والإرتفاع يكونان متكافئان، 

 والثانية ىي أن المثمثان المشتركان معاً في القاعدة والإرتفاع يكونان متكافئان.

 :ياتالاستنتاجات والتوص

أن طريقة التعميم المتبعة في البحث الحالي  ي النياية من خلبل البحث الحالي تم اكتشافف 

وىي دمج التكنولوجيا في عممية التعميم ىي أمر ميم ومجدي يفيد عممية التعمم ويجعل الطالب 

بدل أن يستخدم روتينات البحث والاكتشاف والتي يستنتج من خلبليا السرديات اليندسية الملبئمة، 

يستقبميا مباشرة من معممتو بل ىو الذي يكتشفيا بذاتو مما يتفق مع الباحثة آنا سفارد بشأن العممية 

إضافة إلى أن التوجو الإدراكي التواصمي يفترض أن تعمم  (Sfard, 2008) التعميمية التعممية

اسطة المقارنة بينيا، معرفة جديدة يعتمد عمى المعارف السابقة حيث يقوم باش اليا )استخداميا( بو 

(. لذا فثن ىذه الطريقة أي استخدام اسموب Sfard, 2002وبواسطة ضميا وبواسطة بناء بينيا )

الاكتشاف الموجو بأقل مساعدة ممكنة من المعممة تزيد وتدعم اشتراك الطلبب الفعال في الدرس 

ل بين الطلبب من أجل وتسمح ليم باستخدام روتينات مختمفة ومتعددة التي تتيح التواصل الفعا

التوصل إلى السرديات الصحيحة عمى عكس الطرق التقميدية. وبالتالي فثن اتباع ىذا الأسموب في 

التدريس يحفز الطلبب عمى التعميم في جو يسوده المتعة ويشجع الطلبب عمى استخدام روتينات 

طرقة تحميل الميام  متنوعة مثل روتينة فعل من نوع بناء وتحميل لمموقف الرياضي. كذلك فثن
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حسب آنا سفارد تساعد المعمم كثيراً في اكتشاف ما تعممو الطلبب وىل توصموا بالفعل إلى 

السرديات المطموبة بالشكل الصحيح وطبعاً يكون ىذا تحت اشراف ومتابعة المعممة التي أيضاً ليا 

لوصول إلى السرديات دور ميم من خلبل استخداميا لروتينة توجيو الطالبات وارشادىم من أجل ا

 المطموبة. 

ومن أىم الفوائد التيي وجيدتيا فيي ىيذا البحيث ومين خيلبل اتبياع طريقية التيدريس التيي تيدمج  

التكنولوجيييا ىييي بييأن روتينيية الاسييترجاع لمطييلبب تشييكل أسيياس لبنيياء وتعمييم سييرديات جديييدة فالحاجيية 

ن نيوع اسيترجاع مين أكثير مين في استخدام روتينية ميالطلبب  إلى التوصل إلى سرديات جديدة تدعم

 موضوع ثم ربطيا ببعضيا وىذا يساعدىم في روتينة بناء من نوع ربط.

بالإضافة إلى ذلك فثن استخدام الطالبات لروتينية استكشياف مين نيوع "بنياء، تيذكر" وروتينية  

فعييل ميين نييوع "بنيياء" ميين خييلبل برنييامج الجيييوجيبرا فييي تعمييم الرياضيييات ىييو أميير ضييروري وميييم لمييا 

ذا البرنامج من ايجابييات فييو يسياعد عميى توضييح النظرييات الرياضيية واسيتيعاب المفياىيم وذليك لي

مييين خيييلبل الجانيييب العمميييي اليييذي يتجميييى فيييي تحرييييك عناصييير الأبميييت أثنييياء التعاميييل ميييع الأشيييكال 

اليندسية  بالإضافة إلى استخدام الألوان في الأبمت من أجل التميييز بيين الأشيكال اليندسيية وجيذب 

، )قيادر (Clark, 2005)، (Mawta, 2000)لانتبياه. فييذا الأمير ظيير ايضياً فيي دراسية كيل مين ا

 ,Saha)، (Reis & Ozdemir, 2010)(، 0204(، )العابييد وصييالحة 0205ومحييي الييدين، 

Ayub & Tarmizi, 2010)  . 

م كمييا أمييا بالنسييبة لمدراسييات التييي تسييتخدم الإطييار الإدراكييي التواصييمي كوسيييمة لتحميييل الميييا 

فييييا تييم التركييز التيي  (Viirman, 2014)فيي بحثنيا الحييالي، فميم تتفييق الدراسية الحالييية ميع دراسيية 

عمييى اسييتخدام السييرديات اكثيير ميين غيرىييا ميين عناصيير الخطيياب الرياضييي، فييي حييين ان النظريييات 

أمثمية والبراىين كانت غائبة إلى حد كبير، في حين تم اسيتخدام الروتينيات فيي التعريفيات مين خيلبل 

أما في بحثنا الحالي فقد تم التركيز عمى استخدام الروتينيات أكثير مين غيرىيا مين عناصير  ممموسة.

الخطاب الرياضي. ولم يكن ىناك اختلبف ممميوس بيين طيرق الطالبيات والمعممية بالنسيبة لاسيتخدام 
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يمي طبيييياخ ونخييييايئالكممييييات والوسييييائط والسييييرديات والروتينييييات. وىييييذا لايتفييييق مييييع دراسيييية كييييل ميييين 

(Tabach & Nachlieli, 2010)  أن ىناك فرقاً بين طرق الطيلبب والمعممية بالنسيبة التي وجدت

لاستخداميم لمكممات، الوسائط البصرية، السرديات والروتينيات، حييث كانيت كمميات الطيلبب شيعبية 

 أكثر وغير دقيقة.

مييم ) قيل ق.م بخصيوص المشياركة فيي التع 452لفيمسيوف الصييني كونفيشييوس وكما قيال ا 

لييي وسييوف أنسييى، أرنييي لعمييي أتييذكر، أشييركني وسييوف أفيييم( ذلييك لأن طريقيية التعميييم التقميدييية التييي 

تعتمييد عمييى التمقييين قييد أثبتييت فشييميا فالطالييب حسييب ىييذه الطريقيية يييدرس فقييط للبمتحييان وبعييد فتييرة 

فييي العممييية  زمنييية ينسييى المييادة عمييى عكييس الطريقيية الحديثيية المتبعيية حالييياً وىييي دمييج التكنولوجيييا

التعميمية فينا يكون دور الطالب ميم يبني معرفتو بنفسو بمساعدة وتوجيو من المعمم أي أنو يشارك 

في العممية التعميمية وبالتالي فثن ىذا يعزز من قدرتو عمى الفييم واسيتيعاب المصيطمحات والمفياىيم 

 المختمفة.

 التوصيات:

عميييى أىميتييييا وضيييرورة الأخيييذ بييييا للئرتقييياء تشيييير الباحثييية إليييى التوصييييات التاليييية، مؤكيييدة  

 بمستوى أداء الطمبة في مادة الرياضيات.

مييين الضيييروري التركييييز عميييى اسيييتخدام روتينييية اكتشييياف فيييي صيييف الرياضييييات مييين خيييلبل  

اسييييتخدام برمجيييييات حاسييييوبية كاسييييتخدام برنييييامج جيييييوجيبرا، إذ ىنيييياك حاجيييية فييييي مدارسيييينا العربييييية 

وتعمم الرياضيات وذلك ليتمكن الطمبة من اكتشاف العلبقات الرياضية  لاستخدام ىذا البرنامج لتعميم

وحدىم، وكذلك ليتمكنوا من القيام ببناءات صعب أن يقوموا بيا عمى اليورق، ىيذا الاسيتخدام يسيتمزم 

أن يكون المعممون مستعدين لو، إذ يمكن أن يطوروا فعالييات شيبيية ويرفعوىيا إليى مواقيع مدراسييم، 

لباحثيية أن يييتم عقييد دورات تدريبييية لمشييرفي ومعممييي الرياضيييات حييول كيفييية اسييتخدام ولييذلك تقتييرح ا

برنيييامج جييييوجيبرا فيييي تيييدريس الرياضييييات،  وأن يكيييون ذليييك جيييزءاً مييين الخطييية المسيييتقبمية للئرتقييياء 
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بمستوى منياج الرياضيات في فمسطين، أي العمل عمى ربط منياج الرياضيات المدرسي ببرمجيات 

 الجيوجيبرا( وتبني طرق التدريس المستخدمة في ىذه الدراسة.تعميمية مثل )

وبناء عمى النتائج التي تم التوصل ليا فثن الباحثة تؤكد عمى أىمية إعطاء الطمبة الفرصية  

لاسييتخدام الروتينييات بأنواعيييا المختمفيية "أفعييال، طقييوس، اكتشيياف" لمعالجيية نظريييات جديييدة بأنفسيييم 

 تعمموىا وبدون ارشاد وتدخل كبير من قبل المعممة.  بالإعتماد عمى النظريات التي

كذلك توصي الباحثة بثجراء مزييد مين الدراسيات الكيفيية )النوعيية( فيي ىيذا المجيال. والعميل  

عمييى إجييراء أبحيياث تعمييل عمييى استكشيياف العلبقيية بييين الجانييب الإدراكييي التواصييمي لمطييلبب وفيمييم 

 يرىا من الصفوف التعميمية.لممادة التعميمة سواء في صف الرياضيات أو غ
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 الفصل الدّراسً الّ انً  /ام  الأساسً ال ّ 

 

 

 إناث

 

 

 الرٌاضٌات
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 الدروس المتضمنة
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 المحتوى الرياضي:

 دقيقة 42الحصة الأولى: حالات خاصة لمتوازي الأضلبع)المعيّن(، المدة الزمنة 

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
 

مراجعة الطالبات في تعريف 
 وخصائصو.متوازي الأضلبع 

ترسم الطالبات عمى برنامج 
الجيوجيبرا متوازيات أضلبع 
 مستخدمات أدوات جيوجيبرا.

 
 

تكون المعممة قد وزعت عمى 
الطالبات دليل الطالب لكيفية 
استخدام برنامج جيوجيبرا في 

دراسة موضوع الأشكال 
 الرباعية.

 
 أسئمة ومناقشة صفية:

تطرح المعممة عمى  
الطالبات مجموعة من 

 لأسئمة وىي:ا
عرّفي متوازي 

 الأضلبع.
 
 

أذكري الخصائص التي 
 تميّز متوازي الأضلبع.

 
 إجابات الطمبة المتوقعة:
متوازي الأضلبع: ىو 
شكل رباعي فيو كل 

ضمعين متقابمين 
 متوازيان.

 
 
 

خصائص متوازي 
 الأضلبع:

* كل ضمعين متقابمين 
 متوازيان.

* كل ضمعين متقابمين 
 متساويان في الطول.

* كل زاويتين متقابمتين 
 متساويتان في القياس.
* القطران ينصف كل 

 منيما الأخر.
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 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية
شرح الحالة الأولى لمتوازي 

 الأضلبع: المعيّن
تقوم المعممة بتوزيع ورقة 

العمل التي تتضمن الأبمت 
 التالي:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ميف الطالبات تقوم المعممة بتك
بحل النشاط الثاني من ورقة 
العمل، والذي يتضمن الأبمت 

 التالي:
 
 
 
 
 

تقسم المعمّمة الطالبات إلى 
( طالبات 3مجموعات كل منيا)

وتقوم بتدريبيم عمى استخدام 
 البرنامج.

 
تكمف المعممة الطالبات ضمن 
كل مجموعة باستخدام برنامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
 

معممة الطالبات في تكمف ال
المجموعات بكتابة الملبحظات 
والاستنتاجات عمى ورقة العمل، 

 ومن ثم عمى دفتره.
تكمف المعممة الطالبات ضمن 
كل مجموعة باستخدام برنامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
تكمف المعممة الطالبات في 

المجموعات بكتابة الملبحظات 
والاستنتاجات عمى ورقة العمل، 

 دفتره. ومن ثم عمى
 

تشترك الطالبات 
في كل خطوة 
يقمن بيا في 
حل النشاط 

الأول من ورقة 
العمل، 

والتوصل إلى 
خصائص 
 المعين.

 
تقوم الطالبات 

بكتابة ما 
توصمن إليو، 

واستنتاج بعض 
من خصائص 

 المعيّن.
 

تكتب كل طالبة 
ما تم التوصل  

إليو من 
ملبحظات فيما 

يخص 
خصائص 
 المعيّن.

 

 
 
 
 
 
 
01 
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01 
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تنفذ الطالبات 
المطموب في 
النشاط الثاني 

من ورقة العمل، 
وملبحظة قياس 
الزوايا المطموبة، 

واستنتاج 
خصائص 
 المعيّن.

 
تقوم الطالبات 

بكتابة ما 
توصمن إليو، 

واستنتاج بعض 
من خصائص 

 المعيّن.
 

تكتب كل طالبة 
ما تم التوصل  

إليو من 
ملبحظات فيما 

يخص 
خصائص 
 المعيّن.

مناقشة الصف: اكتب الأفكار  
 عمى السبورة.

تقارن الطالبات 
بين استنتاجاتيم 

 دقائق 5



94 
 

حالات خاصة لمتوازي 
 الأضلبع)المعيّن(.

 تعريف المعيّن.
 خصائص المعيّن.

وما عرضتو 
 المعممة.

تقوم الطالبات 
بتعرف المعيّن 
كحالة خاصة 
من متوازي 
 الأضلبع.

تذكر الطالبات 
خصائص 
لتي تم المعيّن ا

 التوصل إلييا.
 مرحمة الت ذية الراجعة

في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

 مراجعة عامة وسريعة.
جابات:  أسئمة وا 

ما ىي بعض الحالات الخاصة 
 لمتوازي الأضلبع؟

 ما ىي خصائص المعيّن؟
تكوين المجموعات كما في 

صة السابقة، وتقديم الدرس الح
 الجديد.

 
تجيب الطالبات 
عمى الأسئمة 
 المطروحة.

 دقائق 5
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دقيقة 42الحصة الثانية: نظرية المنتصفات والقطع المتوسطة، المدة الزمنية   

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
ميييييث ميييييع مراجعييييية تعرييييييف المث

 الطالبات.
ترسيم الطالبيات عميى جييوجيبرا 
أنيواع المثمثييات حسيب قياسييات 
الزوايييييييييييا وأطييييييييييوال الأضييييييييييلبع 
 مستخدمين أدوات جيوجيبرا.

 
 
 

تكون المعممة قد وزعت عمى 
الطالبات دليل الطالب لكيفية 
استخدام برنامج جيوجيبرا في 

دراسة موضوع الأشكال 
 الرباعية.

 أسئمة ومناقشة صفية:
المعممة عمى تطرح  

الطالبات مجموعة من 
 الأسئمة وىي:
 عرّفي المثمث.

عدّدي أنواع المثمثات حسب 
 زواياىا.

عدّدي أنواع المثمثات حسب 
 أطوال أضلبعو

 
 

 إجابات الطمبة المتوقعة:
المثمث: شكل ىندسي 
م مق يتكون من ثلبثة 

 أضلبع.
تصنف المثمثات حسب 
الزوايا إلى: مثمث منفرج 

الزاوية، حادّ  الزاوية، قائم
 الزوايا.

 
تصنف المثمثات حسب 
أطوال الأضلبع إلى: 

مثمث متساوي الساقين، 
مثمث متساوي الأضلبع، 
 ومثمث مختف الأضلبع.

 
 
 
 
 
 

01 
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 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية
التوصيييييييل إليييييييى العلبقييييييية بيييييييين 
أطيييوال القطيييع المسيييتقيمة التيييي 
تصييل بييين منتصييفات أضييلبع 

لضييييمع الثالييييث لييييييذا المثمييييث وا
 المثمث.

تقييييييوم المعممييييييية بتوزييييييييع ورقييييييية 

تقسم المعمّمة الطالبات إلى 
( 3مجموعات كل منيا)

طالبات وتقوم بتدريبيم عمى 
 استخدام البرنامج.

 
تكمف المعممة الطالبات 

تشترك الطالبات في كل 
خطوة يقمن بيا في حل 
النشاط في ورقة العمل، 
 والتوصل إلى النظرية.

 
تقوم الطالبات بكتابة ما 
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العمييييل التييييي تتضييييمن الأبمييييت 
 التالي:

 
 
 
 
 
 
 

ضمن كل مجموعة 
باستخدام برنامج جيوجيبرا 

 في الإجابة.
 
كمف المعممة الطالبات في ت

المجموعات بكتابة 
الملبحظات والاستنتاجات 
عمى ورقة العمل، ومن ثم 

 عمى دفتره.

 توصمن إليو.
 
 
 
 
 

05 
 دقائق
 
 
 
 
 
 

صف: اكتب مناقشة ال 
 الأفكار عمى السبورة.

نظريييييية: القطعييييية المسيييييتقيمة 
الواصييييييييييمة بييييييييييين منتصييييييييييفي 
ضيييييمعين فيييييي مثميييييث تيييييوازي 
الضييييييييييمع الثالييييييييييث وطوليييييييييييا 

 يساوي نصف طولو.

تقارن الطالبات بين 
استنتاجاتيم وما عرضتو 

 المعممة.
تقوم الطالبات بالتوصل 
 .إلى نظرية المنتصفات
حل التمارين المرتبطة 

 بالنظرية.

 

5 
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 مرحمة الت ذية الراجعة
في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

مراجعة عامة وسريعة 
والإجابة عمى استفسارات 

 الطمبة.
 تقديم الدرس الجديد.

تطرح الطالبات التساؤلات 
والاستفسييييييييييييييييارات عمييييييييييييييييى 

 المعممة.
تيييييييييذكر الطالبيييييييييات نيييييييييص 

تصييييفات التييييي نظرييييية المن
 تم التّعرف عمييا.

5 
 دقائق
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 دقيقة 42الحصة الثالثة: حقائق )نظريات( أخرى عمى المنتصفات، 

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
مراجعييييييية الطالبيييييييات بميييييييا تيييييييم 
دراسييتو فييي الحصييص السييابقة 
حيييييييييول نظرييييييييييية المنتصييييييييييفات 

نظريييييية اليييييواردة عميييييييا مييييين وال
 خلبل المناقشة الصفية.

مراجعيية الطالبييات فييي تعريييف 
شييبو المنحييرف، وكيفييية رسييمو 
 باستخدام أدوات الجيوجيبرا.

 أسئمة ومناقشة صفية:
تطرح المعممة عمى  

الطالبات مجموعة من 
 الأسئمة وىي:

 عرّفي شبو المنحرف.
 

 إجابات الطمبة المتوقعة:
 

 شبو المنحرف: ىو شكل
رباعي لو فقط ضمعين 

متقابمين متوازيين يسميان 
القاعدة، والضمعان الأخران 

 يسميان الساقان.
 

 
 
 
 

01 
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 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية
تقييييوم المعمميييية بشييييرح النظرييييية 
التييي تخييتص بتييوازي منصييفي 
ضيييمعي شيييبو المنحيييرف ال يييير 
متيييوازيين وعلبقتييييا بالضيييمعين 

ينة المتيييييييييوازيين فييييييييييو، مسييييييييييتع
 ببرنامج الجيوجيبرا.

تقوم المعممة بتوزيع ورقة 
العمل التي تتضمن الأبمت 

 التالي:
 
 
 

تقسم المعمّمة الطالبات 
إلى مجموعات كل 

( طالبات وتقوم 3منيا)
بتدريبيم عمى استخدام 

 البرنامج.
 

تكمف المعممة الطالبات 
ضمن كل مجموعة 

باستخدام برنامج جيوجيبرا 
 في الإجابة.

 
تكمف المعممة الطالبات 

تشترك الطالبات في كل 
خطوة يقمن بيا في حل 

شاط الأول من ورقة الن
 العمل.

 
تقوم الطالبات بكتابة ما 
توصمن إليو، واستنتاج 

نظرية أخرى من نظريات 
المنتصفات ترتبط بشبو 

 المنحرف.
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تقييييييييييييييوم المعمميييييييييييييية بتكميييييييييييييييف 
الطالبييات بحييل النشيياط الثيياني 
مييييييييين ورقييييييييية العميييييييييل، وذليييييييييك 
لمتوصل إلى أن طيول القطعية 
الواصييمة ميين رأس القائميية إلييى 
منتصيييف اليييوتر تسييياوي طيييول 
نصييييف الييييوتر والتييييي تتضييييمن 

 بمت التالي:الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في المجموعات بكتابة 
الملبحظات والاستنتاجات 

ى ورقة العمل، ومن ثم عم
 عمى دفتره.

 
 
 
 
 

تكمف المعممة الطالبات 
ضمن كل مجموعة 

باستخدام برنامج جيوجيبرا 
 في الإجابة.

 
 

تكمف المعممة الطالبات 
في المجموعات بكتابة 

الملبحظات والاستنتاجات 
عمى ورقة العمل، ومن ثم 

 عمى دفتره.
 

تكتب كل طالبة ما تم 
التوصل  إليو من 

ملبحظات فيما يخص 
العلبقة بين أطوال أضلبع 

 شبو المنحرف.
 
 
 
 
 
 

تنفذ الطالبات المطموب في 
ني مييييين ورقييييية النشييييياط الثيييييا

العميييييل، وملبحظييييية أطيييييوال 
الأضيييييييييييييييييلبع المطموبييييييييييييييييية، 
واسيييييييييتنتاج النتيجييييييييية التيييييييييي 
تتعميييييق بيييييالقطع المتوسيييييطة 

 في المثمث.
 

تقييييوم الطالبييييات بكتابيييية مييييا 
توصييمن إليييو، واسييتنتاج أن 
طييول القطعيية الواصييمة ميين 
رأس القائمييية إليييى منتصيييف 
الييوتر تسيياوي طييول نصييف 

 الوتر.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
01 
 دقائق



99 
 

تكتب كل طالبة ما تم 
يو من التوصل  إل

ملبحظات فيما يخص 
القطع المتوسطة في 

 المثمث.
مناقشييييييية الصيييييييف: اكتيييييييب  

 الأفكار عمى السبورة.
القطعييييية الواصيييييمة  نظرييييية:

بيييييين منتصيييييفي الضييييييمعين 
غيييير المتيييوازيين فيييي شيييبو 
المنحرف تيوازي القاعيدتين 
وطولييييييييا يسييييييياوي نصيييييييف 
 مجموع طولي القاعدتين.

طيييييييييول القطعييييييييية  نتيجييييييييية:
الواصيييمة مييين رأس القائمييية 
إلى منتصف الوتر تساوي 

 طول نصف الوتر.

تقارن الطالبات بين 
استنتاجاتيم وما عرضتو 

 المعممة.
تقوم الطالبات بالتوصل 

( من نظرية 0إلى نظرية )
 المنتصفات. 

 
تقوم الطالبات بالتوصل 
إلى النتيجة التي ترتبط 
بالقطع المتوسطة في 

 .المثمث
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 مرحمة الت ذية الراجعة
في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

مراجعة عامة وسريعة 
والإجابة عمى استفسارات 

 الطمبة.
 تقديم الدرس الجديد.

تطيييرح الطالبيييات التسييياؤلات 
والاستفسيييييييييييييييييييارات عميييييييييييييييييييى 

 المعممة.
 تذكر الطالبات نص نظرية
المنتصييييييييييييفات التييييييييييييي تييييييييييييم 

 التّعرف عمييا.

5 
 دقائق

 دقيقة. 42(، المدّة الزّمنية 0الحصة الرابعة: تكافؤ الأشكال اليندسية)
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 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
 

مراجعة الطالبات في مفيوم 
مساحة الأشكال اليندسية، 

نين المساحات وبعد قوا
المتعمقة بالأشكال اليندسية، 
والتعرف عمى كيفية ايجاد 
مساحة الأشكال اليندسية 
باستخدام أدوات برنامج 

 الجيوجيبرا.
 
 

تكون المعممة قد وزعت عمى 
الطالبات دليل الطالب لكيفية 
استخدام برنامج جيوجيبرا في 

دراسة موضوع الأشكال 
 الرباعية.

 
 أسئمة ومناقشة صفية:

تطرح المعممة عمى  
الطالبات مجموعة من 

 الأسئمة وىي:
 ما ىي المساحة؟

 
ما مساحة كل من 
 الأشكال التالية:

 المربع.
 المثمث.

 المستطيل.
 المعين.

 شبو المنحرف.

 
 إجابات الطمبة المتوقعة:

المساحة: ىي عدد 
الوحدات المربعة في 
الشكل وتقاس بوحدة 

 ...الأ.0، م0سم
 

× ع مساحة المربع: الضم
 الضمع.
× 0\0:المثمث مساحة
 الإرتفاع.× القاعدة 

مساحة المستطيل: الطول 
 العرض.× 

  0\0مساحة المعين: 
القطر × ) القطر الأول 

 الثاني(.
مساحة شبو 
المنحرف:))طول القاعدة 
الأولى+ طول القاعدة 

 .الإرتفاع(× 0\الثانية(
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 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية
 تشترك تقسم المعمّمة الطالبات إلى شرح معنى تكافؤ الأشكال 
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اليندسية لمطالبات، وذلك من 
 خلبل توزيع ورقة العمل والتي

 تتضمن الأبمت التالي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( طالبات 3مجموعات كل منيا)
وتقوم بتدريبيم عمى استخدام 

 البرنامج.
 

تكمف المعممة الطالبات ضمن 
كل مجموعة باستخدام برنامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
 

تكمف المعممة الطالبات في 
المجموعات بكتابة الملبحظات 
والاستنتاجات عمى ورقة العمل، 

 ومن ثم عمى دفتره.

الطالبات في 
كل خطوة يقمن 

بيا في حل 
النشاط 

والتسمسل 
بالخطوات 

لمتوصل إلى 
معنى تكافؤ 

الأشكال 
اليندسية. ومن 

ثم التوصل 
لمعلبقة بين 

فؤ الأشكال تكا
اليندسية 
 وتطابقيا.

 
تقوم الطالبات 

بكتابة ما 
 توصمن إليو.

 
تكتب كل 

طالبة ما تم 
التوصل  إليو 
من ملبحظات 
فيما يخص 

تكافؤ الأشكال 
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اليندسية 
 وتطابقيا.

مناقشة الصف: اكتب الأفكار  
 عمى السبورة.

* الشكلبن المتكافئان: ىما 
 ن في المساحة.شكلبن متساويا

* كل شكمين متطابقين يكونان 
 متكافئين.

* ليس كل شكمين متكافئين 
 متطابقين.

تقارن الطالبات 
بين 

استنتاجاتيم 
وما عرضتو 

 المعممة.
تقوم الطالبات 

بتعريف 
الشكلبن 
 المتكافئان.
توضح 

الطالبات 
العلبقة بين 

تكافؤ الأشكال 
اليندسية 
 .وتطابقيا

 دقائق 7

 ة الراجعةمرحمة الت ذي
في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

 مراجعة عامة وسريعة.
جابات:  أسئمة وا 

 ماذا نعني بالشكمين المتكافئين؟
ما العلبقة بين تطابق الأشكال 

 اليندسية وتكافؤىا؟

 

تجيب الطالبات 
عمى الأسئمة 
 المطروحة.

 دقائق 5
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 دقيقة. 42(، المدّة الزّمنية 0ة الخامسة: تكافؤ الأشكال اليندسية)الحص

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
 

مراجعييية الطالبيييات فيييي مفييييوم 
تكييييييييافؤ الأشييييييييكال اليندسييييييييية، 
وبعييييييييض قييييييييوانين المسيييييييياحات 

 للؤشكال اليندسية.
 
 
 
 
 
 

ميييييييييية الطالبييييييييييات تكمييييييييييف المعم
بتعيييييييييين الأشييييييييكال اليندسييييييييية 
المحصييييييييورة بييييييييين مسييييييييتقيمين 
متوازيين، في الأبميت الموجيود 
أماميم عمى الشاشة باستخدام 

 برنامج جيوجيبرا.

 
 أسئمة ومناقشة صفية:

تطرح المعممة عمى الطالبيات  
 مجموعة من الأسئمة وىي:

ميييييييييييييييياذا نعنييييييييييييييييي بالشييييييييييييييييكلبن 
 المتكافئان؟

 
ميييا مسييياحة كيييل مييين الأشيييكال 

 التالية:
 المربع.
 المثمث.

 المستطيل.
 متوازي الأضلبع.

 
مييييييييييياذا نعنيييييييييييي بالمسيييييييييييتقيمات 

 المتوازية؟

 
إجابييييييييييييييييييييات الطمبيييييييييييييييييييية 

 المتوقعة:
الشيييييييكلبن المتكافئيييييييان: 
ىمييا شييكلبن متسيياويان 

 في المساحة.
  
 
 
 

مسياحة المربيع: الضيمع 
 الضمع.× 

 0\0مسيييييياحة المثمييييييث: 
 الإرتفاع.× القاعدة × 

مسيييييييييياحة المسييييييييييتطيل: 
 العرض.×  الطول

مسييييييييييييييييييياحة متيييييييييييييييييييوازي 
× الأضيييييلبع: القاعيييييدة 

 الإرتفاع.
 

المسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتقيمان 
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المتوازيان:ىمييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا 
المسييتقيمان الييذي ميمييا 

 امتدا لا يمتقيان.
 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية

ان تسيييييييييييييييتنتج الطالبيييييييييييييييات ان 
متييييييييييوازي الأضييييييييييلبع يكييييييييييافو 
المسيييتطيل المشيييترك معيييو فيييي 

ذليييك مييين القاعيييدة والإرتفييياع، و 
خيييييييلبل توزييييييييع ورقييييييية العميييييييل 

 والتي

 تتضمن الأبمت التالي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقييييييييييييييوم المعمميييييييييييييية بتكميييييييييييييييف 
الطالبييات بحييل النشيياط الثيياني 
مييييييييين ورقييييييييية العميييييييييل، وذليييييييييك 
لمتوصييييييييييل إلييييييييييى أن مسيييييييييياحة 

مسياحة متييوازي  0\0المثميث= 

تقسييييم المعمّميييية الطالبييييات إلييييى 
( 3مجموعيييييييييييات كيييييييييييل منييييييييييييا)

طالبيييات وتقيييوم بتيييدريبيم عميييى 
 استخدام البرنامج.

 
تكمف المعممة الطالبات ضمن 
كل مجموعة باستخدام برنيامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
 

تكمييييف المعمميييية الطالبييييات فييييي 
المجموعيييييييييييييييييييييييييييات بكتابييييييييييييييييييييييييييية 
الملبحظييييييييييات والاسييييييييييتنتاجات 

ثييييم  عمييييى ورقيييية العمييييل، وميييين
 عمى دفتره.

 
 
 

تكمف المعممة الطالبات ضمن 
كل مجموعة باستخدام برنيامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
 
 

تشيييييترك الطالبيييييات فيييييي 
كييييل خطيييييوة يقميييين بييييييا 
فيييي حيييل النشييياط الأول 

لعمييييييييييييل ميييييييييييين ورقيييييييييييية ا
وملبحظة العلبقية التيي 
تيييييييييربط بيييييييييين متييييييييييوازي 
الأضيييييلبع والمسيييييتطيل 
المشيييييييتركان معييييييياً فيييييييي 

 القاعدة والإرتفاع.
 

تقييييوم الطالبييييات بكتابيييية 
ميييييا توصيييييمن إلييييييو مييييين 
ملبحظييات فيمييا يخييص 
تكييييييييييييييييافؤ المسييييييييييييييييتطيل 
ومتيييييييييييوازي الأضيييييييييييلبع 
المشيييييييتركان معييييييياً فيييييييي 

 القاعدة والإرتفاع.
 

تكتب كيل طالبية ميا تيم 
ن التوصيييييييييل  إلييييييييييو مييييييييي

ملبحظييات فيمييا يخييص 
تكييييييييييييييييييييييافؤ متيييييييييييييييييييييييوازي 

 
 
 
 
 
 
01 
 دقائق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
01 
 دقائق



115 
 

الأضيييلبع المشيييترك معيييو فيييي 
القاعييييدة والإرتفيييياع وذلييييك ميييين 

 خلبل الأبمت التالي:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تكمييييف المعمميييية الطالبييييات فييييي 
المجموعيييييييييييييييييييييييييييات بكتابييييييييييييييييييييييييييية 
الملبحظييييييييييات والاسييييييييييتنتاجات 
عمييييى ورقيييية العمييييل، وميييين ثييييم 

 عمى دفتره.
 

 الأضلبع والمستطيل.
 

تنفييييييييييييييييييييييذ الطالبييييييييييييييييييييييات 
المطمييييوب فييييي النشيييياط 
الثاني من ورقة العمل، 
وملبحظة العلبقية التيي 
تييييييييييربط بييييييييييين المثمييييييييييث 
والمسيييتطيل المشيييتركان 
 في القاعدة والإرتفاع.

 
تقييييوم الطالبييييات بكتابيييية 
ميييييييييييا توصيييييييييييمن إلييييييييييييو، 
واسيييييييتنتاج أن مسييييييياحة 

ة مسيييياح 0\0المثمييييث= 
متييييييييييييييوازي الأضييييييييييييييلبع 
المشيييييييييترك معيييييييييو فيييييييييي 

 القاعدة والإرتفاع.
تكتب كيل طالبية ميا تيم 
التوصييييييييييل إليييييييييييو ميييييييييين 
ملبحظييات فيمييا يخييص 
علبقيييييييييييييييييييييية المثمييييييييييييييييييييييث 

 والمستطيل.
مناقشة الصف: اكتب الأفكار  

 عمى السبورة.
* متوازي الأضلبع يكافو 
المستطيل المشترك معو في 

تقييييييارن الطالبييييييات بييييييين 
اسييييييييييييييييتنتاجاتيم ومييييييييييييييييا 

 عرضتو المعممة.
توضيييييييييييييييح الطالبيييييييييييييييات 

5 
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 ة والإرتفاع.القاعد
 0\0* مساحة المثمث= 

مساحة متوازي الأضلبع 
المشترك معو في القاعدة 

 والإرتفاع.

علبقيييييييية التكييييييييافؤ بييييييييين 
متييييييييييييييوازي الأضييييييييييييييلبع 
والمسيييتطيل المشيييتركان 
معيييييييييييياً فييييييييييييي القاعييييييييييييدة 

 والإرتفاع.
توضح الطالبيات أيضياً 

سيييييييياحة المثمييييييييث= أن م
مسييييييياحة متيييييييوازي  0\0

الأضيييييييييييلبع المشيييييييييييترك 
معيييييييييييو فيييييييييييي القاعيييييييييييدة 

 والإرتفاع.
 مرحمة الت ذية الراجعة

في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

مراجعة عامة وسريعة 
والإجابة عمى استفسارات 

 الطمبة.
 تقديم الدرس الجديد.

ح الطالبييييييييييييييييييات تطيييييييييييييييييير 
التسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياؤلات 
والاستفسييييييييييارات عمييييييييييى 

 المعممة.
تذكر الطالبات النظرية 
التيييي تيييربط بيييين تكيييافؤ 
متييييييييييييييوازي الأضييييييييييييييلبع 

 والمستطيل.
تذكر الطالبيات العلبقية 
بين المثمث والمسيتطيل 
المشيييييييتركان معييييييياً فيييييييي 

 القاعدة والإرتفاع.
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 دقيقة. 42الزّمنية (، المدّة 3الحصّة السادسة: تكافؤ الأشكال اليندسية)

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 مقدمة تثير اىتمام الطمبة
 

مراجعييية الطالبيييات فيييي مفييييوم 
تكييييييييافؤ الأشييييييييكال اليندسييييييييية، 
وبعييييييييض قييييييييوانين المسيييييييياحات 

 للؤشكال اليندسية.
 
 
 
 
 
 

تكمييييييييييف المعمميييييييييية الطالبييييييييييات 
بتعيييييييييين الأشييييييييكال اليندسييييييييية 

بييييييييين مسييييييييتقيمين المحصييييييييورة 
متوازيين، في الأبميت الموجيود 
أماميم عمى الشاشة باستخدام 

 برنامج جيوجيبرا.

 
 أسئمة ومناقشة صفية:

تطيييييييييييييرح المعممييييييييييييية عميييييييييييييى  
الطالبييييييييييات مجموعيييييييييية ميييييييييين 

 الأسئمة وىي:
مييييييييييييياذا نعنيييييييييييييي بالشيييييييييييييكلبن 

 المتكافئان؟
 
 

مييا مسيياحة كييل ميين الأشييكال 
 التالية:

 المستطيل.
 متوازي الأضلبع.

 
ي بالمسيييييييييتقيمات ميييييييياذا نعنيييييييي
 المتوازية؟

 
 إجابات الطمبة المتوقعة:
الشكلبن المتكافئان: ىما 
شييييييكلبن متسيييييياويان فييييييي 

 المساحة.
  
 
 
 
 

مسيييييييييييييياحة المسييييييييييييييتطيل: 
 العرض.× الطول 

مسييييييييييييييييييييييياحة متيييييييييييييييييييييييوازي 
× الأضيييييييييلبع: القاعيييييييييدة 

 الإرتفاع.
 

المسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتقيمان 
المتوازيان:ىميييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا 
المسييييتقيمان الييييذي ميمييييا 

 امتدا لا يمتقيان.
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 مرحمة التفاعل مع المعرفة الرياضية
ان تسيييييييييييييييتنتج الطالبيييييييييييييييات أن 
متوازيييييا الأضييييلبع المشييييتركان 
فييي القاعييدة والمحصييوران بييين 
متييييوازيين يكونييييان متكافئييييان ، 
وذليييك مييين خيييلبل توزييييع ورقييية 

 العمل والتي

 تتضمن الأبمت التالي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقسيييييييم المعمّمييييييية الطالبيييييييات إليييييييى 
( طالبييات 3مجموعييات كييل منيييا)

وتقيييييوم بتيييييدريبيم عميييييى اسيييييتخدام 
 البرنامج.

 
من تكميييف المعممييية الطالبيييات ضييي

كييييل مجموعيييية باسييييتخدام برنييييامج 
 جيوجيبرا في الإجابة.

 
تكميييييييف المعممييييييية الطالبيييييييات فيييييييي 
المجموعيييات بكتابييية الملبحظيييات 
والاسيتنتاجات عمييى ورقية العمييل، 

 ومن ثم عمى دفتره.
 

تكميييف المعممييية الطالبيييات ضيييمن 
كييييل مجموعيييية باسييييتخدام برنييييامج 

 جيوجيبرا في الإجابة.
 
 
 
 

تكميييييييف المعممييييييية الطالبيييييييات فيييييييي 
جموعيييات بكتابييية الملبحظيييات الم

والاسيتنتاجات عمييى ورقية العمييل، 
 ومن ثم عمى دفتره.

تشترك الطالبات فيي 
كييل خطييوة يقميين بيييا 
فييييييييي حيييييييييل النشييييييييياط 
الأول مييييييييييييين ورقييييييييييييية 
العمييييييييييل وملبحظيييييييييية 
العلبقييييية التيييييي تيييييربط 
بييييييييييييييييييييييين متوازيييييييييييييييييييييييا 
الأضلبع المشتركان 
معيييييييياً فييييييييي القاعييييييييدة 

 والإرتفاع.
 
 

تقوم الطالبات بكتابة 
ليييو ميين مييا توصييمن إ

ملبحظيييييييييييييات فيميييييييييييييا 
يخص تكيافؤ متوازييا 
الأضلبع المشتركان 
معيييييييياً فييييييييي القاعييييييييدة 

 والإرتفاع.
 

تكتييب كييل طالبيية مييا 
تم التوصل  إليو من 
ملبحظيييييييييييييات فيميييييييييييييا 
يخص تكيافؤ متوازييا 

 الأضلبع.
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تقييييييييييييييوم المعمميييييييييييييية بتكميييييييييييييييف 
شيياط الثيياني الطالبييات بحييل الن

مييييييييين ورقييييييييية العميييييييييل، وذليييييييييك 
لمتوصييييل غمييييى العلبقيييية التييييي 
تربط بين المثمثات  المرسيومة 
بيييييييييين مسيييييييييتقيمين متيييييييييوازيين، 
وذلييييييييك ميييييييين خييييييييلبل الأبمييييييييت 

 التالي:
 
 
 
 
 
 
 

  
تنفييييييييييييييييذ الطالبييييييييييييييييات 
المطموب في النشاط 
الثيييييييياني ميييييييين ورقيييييييية 
العمييييييييل، وملبحظيييييييية 
العلبقييييية التيييييي تيييييربط 
بييييييييييييييييييين المثمثييييييييييييييييييات 

مروسيييييييييييييييمة بيييييييييييييييين ال
 مستقيمين متوازيين.

 
تقوم الطالبات بكتابة 
ميييييييا توصيييييييمن إلييييييييو، 
واستنتاج أن المثمثان 
المشيييييييييييييييتركان فيييييييييييييييي 
القاعدة والمحصوران 
بين متوازيين يكونان 

 متكافئين.
 

تكتييب كييل طالبيية مييا 
تييم التوصييل إليييو ميين 
ملبحظيييييييييييييات فيميييييييييييييا 
يخيييييييييييييييييص علبقييييييييييييييييية 

 المثمثات.
 

مناقشة الصف: اكتب الأفكار  
 عمى السبورة.

تقييارن الطالبييات بييين 
اسيييييييييييتنتاجاتيم وميييييييييييا 

5 
 دقائق
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* المثمثان المشتركان في 
القاعدة والمحصوران بين 
 متوازيين يكونان متكافئين.

 

 عرضتو المعممة.
توضييييييييييح الطالبييييييييييات 
علبقيييية التكييييافؤ بييييين 
المثمثان المحصيوران 
بيييييييييييييييين مسيييييييييييييييتقيمين 

 متوازيين.
 

 ت ذية الراجعةمرحمة ال
في بداية الحصة الثانية يتم 
مراجعة الطالبات بالأفكار 

 الرئيسية في الحصة السابقة.

مراجعة عامة وسريعة والإجابة 
 عمى استفسارات الطمبة.

تطييييييييييييرح الطالبييييييييييييات 
التسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياؤلات 
والاستفسييييارات عمييييى 

 المعممة.

5 
 دقائق
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 دقيقة. 42ية الحصة السابعة: حل التمارين والمسائل، المدّة الزّمن

 نشاط المتعمّم مدخلاتي كمعمم المراجع المستخدمة
المدة 
 الزمنية

 
عرض بعض التمارين 

باستخدام  70والمسائل ص
 برنامج جيوجيبرا.

 
 الإجابة عمى ورقة العمل.

 

 
تقوم المعممة بعرض 
الأسئمة باستخدام 
برنامج جيوجيبرا، 
وتكميف الطالبات 

بحل السؤال باستخدام 
من ثم البرنامج و 

كتابة الإجابة عمى 
الدفتر. وبعد ذلك 

الإنتقال إلى السؤال 
 الذي يميو.
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أوراق العمل (2ممحق )  

 

ورقة عمل استدراجٌة )حالات خاصة لمتوازي الأضلاع( باستخدام 

 GeoGebraبرنامج 

 

‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:، أمامك الأبلت التالًجٌوجٌبراافتح صفحة برنامج أ(‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 

 جدي: سبقمما شكل فً كل 

‌(‌طو ‌شلأض  ‌شلأربع .‌‌‌‌1

‌ماذش‌ت حظٌِ ‌باكنسب ‌كقٌاس‌أطوش ‌شلأض   ‌ماذش‌تستنتجٌ  

.............................................................................................................

.............................................................................................‌

‌(‌شرسمً‌شكقطرٌ ‌فً‌  ‌ل  ‌م ‌شلأل ا ،‌ثم‌جدي‌طو ‌  ‌ طر.2

‌(‌جدي‌ ٌاس‌شكقطن‌شكمستقٌم ‌شكوشصل ‌بٌ ‌رؤوس‌شكل  ‌ونقط ‌تقاطن‌شكقطرٌ ،‌ماذش‌ت حظٌ  3

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شلاسم:...............
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.............................................................................................................

ٌسمى‌هذش‌....................‌.........................................................................

‌شكل  ‌بــــ‌...................................‌.

‌تً أمامك الأبلت التالً م  خلاله نرٌد أ  نستنتج خصائص المعٌ . ب( عزٌز

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌فً‌  ‌م ‌شكل لٌ  ‌‌2ما‌ ٌاس‌شكزشوٌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باستخدشم‌شٌقون ‌زشوٌ ‌‌

..........................................................................................................‌

‌ ٌاس‌بقٌ ‌شكزوشٌا‌شكناتج ‌م ‌تقاطن‌شكقطرٌ  ‌ماذش‌نستنتج ‌ما

..................................................................................................................

....................................................................................................‌

‌..............‌4.........‌‌‌‌‌‌‌ذ‌.......‌‌‌‌‌‌‌‌2:‌أ(‌ر‌.......ما‌ ٌاس‌  ‌زشوٌ ‌مما‌ٌلً

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌..........‌‌‌‌5..............‌

‌.............‌‌‌‌4.‌‌‌‌‌‌ ‌................‌‌‌2ب(‌غ‌.......‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3.......‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.......‌‌5‌............‌

‌ماذش‌نستنتج‌باكنسب ‌كقٌاس‌شكزوشٌا 

...................................................................................................‌
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ورقة عمل استدراجٌة )نظرٌة المنتصفات والقطع المتوسطة( 

 GeoGebraباستخدام برنامج 

 

‌‌‌

 ، أمامك الأبلت التالً فً كل م لث مما ٌأتً جدي:جٌوجٌبراافتح صفحة برنامج ‌‌‌

‌(‌طو ‌شكقطع ‌شكمستقٌم ‌شكوشصل ‌بٌ ‌منتصفً‌ضلعٌ ‌فً‌شكمثل .‌‌‌‌1

‌اك ‌فً‌هذش‌شكمثل .‌ثم‌إمد‌شكفرشغا ‌فً‌شكجدو ‌شلآتً:(‌طو ‌شكضلن‌شكث2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

باكنسب ‌كلع   ‌بٌ ‌طو ‌شكقطع ‌شكوشصل ‌بٌ ‌منتصفً‌شكضلغٌ ‌فً‌شكمثل ‌وطو ‌ماذش‌نستنتج‌

‌شكضلن‌شكثاك  

..............................................................................................................‌

‌شكمثل 
طو ‌شكقطع ‌شكوشصل ‌بٌ ‌منتصفً‌

‌شكضلعٌ 
‌شكع   ‌بٌ ‌شكطوكٌ ‌طو ‌شكضلن‌شكثاك 

   ‌شلأو 

   ‌شكثانً

   ‌شكثاك 

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شلاسم:...............
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ورقة عمل استدراجٌة )نظرٌة المنتصفات والقطع المتوسطة( 

 GeoGebraتخدام برنامج باس

 

‌: ، أمامك الأبلت التالًجٌوجٌبراافتح صفحة برنامج ‌‌‌‌

 أ(    

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌باستخدشم‌أٌقون ‌بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جدي‌  ‌ما‌ٌلً:

‌ما‌طو ‌شكضلن‌‌أ‌ ‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

‌(‌ما‌طو ‌شكضلن‌ب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌(‌ما‌طو ‌شكضلن‌ج‌ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3

‌(‌ما‌شكع   ‌بٌنها ‌ماذش‌تستنتجٌ  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4

‌‌

‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شلاسم:...............
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‌ب(‌ زٌزتً‌شكطاكب ‌أمامك‌شلأبل ‌شكتاكً:

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌باستخدشم‌شلاٌقون ‌شكمناسب ‌جدي‌  ‌مما‌ٌلً:

‌(‌ما‌طو ‌أ‌ب‌‌‌‌‌‌1(2فً الشكل )  

‌(‌ما‌طو ‌ب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌ٌسمى‌................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ما‌طو ‌أ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3

‌(‌ما‌طو ‌ب‌خ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4

‌ ‌ماذش‌نستنتج شكوترما‌شكع   ‌بٌ ‌طو ‌شكضلن‌ب‌خ‌وطو ‌

‌

‌

‌(‌ما‌طو ‌ ‌ج‌‌‌1(  1فً الشكل )

‌(‌ما‌طو ‌ج‌ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌ٌسمى‌..............‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ما‌طو ‌ ‌ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3

‌(‌ما‌طو ‌ج‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4

‌ ‌وماذش‌نستنتج شكوتروطو ‌‌ما‌شكع   ‌بٌ ‌طو ‌شكضلن‌ج‌د‌
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 ورقة عمل استدراجٌة )تكافؤ الأشكال الهندسٌة(

 GeoGebraباستخدام برنامج  

 

‌: ، أمامك الأبلت التالًجٌوجٌبراافتح صفحة برنامج       

 أ(    

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌جدي‌مساح ‌  ‌ل  ‌م ‌شلأل ا ‌شكسابق .‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باستخدشم‌أٌقون ‌‌‌‌‌‌‌

‌(‌ماذش‌ت حظ‌باكنسب ‌كمساح ‌شلأل ا ‌شكسابق  ‌ماذش‌نستنتج 1

.............................................................................................................

............................................................................................‌

‌

فً‌برنامج‌جٌوجٌبرش،‌ثم‌تح م‌ب  ‌ل  ‌  ‌طرٌق‌مس  ‌‌‌(‌شستع ‌بأٌقون ‌حرك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌ً‌برنامج‌جٌوجٌبرش،‌و ومً‌بتطبٌق‌شلأل ا ‌ لى‌بعضها.‌م ‌أحد‌رؤوس ،‌وتحرٌ  ‌ف

‌ماذش‌نستنج 

.............................................................................................................
...................................................................................‌..........‌

‌أ م ‌ما‌ٌأتً:

‌(‌  ‌ل لٌ ‌متطابقٌ ‌ٌ ونا ‌.................1)

‌(‌كٌس‌  ‌ل لٌ ‌مت افئٌ ‌.....................2)

‌

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شلاسم:...............
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 ورقة عمل استدراجٌة )تكافؤ الأشكال الهندسٌة(

 GeoGebraباستخدام برنامج  

 

‌: ، أمامك الأبلت التالًجٌوجٌبراافتح صفحة برنامج أ(       

     

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌أذ ري‌شكمستطٌ ‌ثم‌مساحت  ‌1

.............................................................................................................

...................................................................................................‌

‌(‌أذ ري‌متوشزي‌شلأض  ‌ثم‌مساحت  2

.....................................................................................................‌

‌...................................(سمً‌ ا دة‌شكمستطٌ :‌.....................................3

‌ ا دة‌متوشزي‌شلأض  :‌................................................................(سم4‌ً

‌(‌ماذش‌نستنتج ‌....................................................................................5

.......................................................‌

‌

‌

‌

‌

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:...............شلاسم

‌
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 ب( عزٌزتً الطالبة أمامك الأبلت التالً: 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌ما‌شسم‌شكمستطٌ ،‌و م‌مساحت  1

.............................................................................................................

.............................................................................................‌

‌(‌ما‌شسم‌شكمثل ‌و م‌مساحت  2

.............................................................................................................

.............................................................................................‌

(‌سمً‌ ا دة‌شكمثل :‌3

....................................................................................................‌

(‌سمً‌ ا دة‌شكمستطٌ :‌4

....................................................................................................‌

(ماذش‌نستنتج ‌5

....................................................................................................‌

.....................................................................................................‌

‌

‌
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 مل استدراجٌة )تكافؤ الأشكال الهندسٌة(ورقة ع

 GeoGebraباستخدام برنامج  

 

‌: ، أمامك الأبلت التالًجٌوجٌبراافتح صفحة برنامج أ(       

     

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌ما‌شسم‌شكمستطٌ ‌ ‌و م‌مساحت  ‌1

.............................................................................................................

.........................................................................................‌

‌(‌سم‌متوشزٌا ‌شلأض   ‌ثم‌جدي‌مساح ‌  ‌منهما:2

.............................................................................................................

..........................................................................................‌

..................................................................................................‌

‌..............................سمً‌ ا دة‌شكمستطٌ :‌........................................(3

‌..............................سمً‌ ا دة‌متوشزٌا ‌شلأض  :‌.............................(4

‌.......................................ماذش‌نستنتج ‌..........................................(5

...................................................................................................‌

...................................................................................................‌

 شكص :.....................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌....‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شلاسم:...............
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‌

 بة أمامك الأبلت التالً: ب( عزٌزتً الطال

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌ه ‌ٌم  ‌مقارن ‌مساح ‌‌‌‌‌‌س‌ص‌ش،‌بمساح ‌‌‌‌‌‌‌س‌ص‌ش‌ ‌وضحً‌ذكك:1

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.....................................................‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 :نستنتج أ 

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

....................................................................................... 



122 
 

 النشاط الأول المجموعة الاولىناريو (: سي3ممحق )
‌

 النشاط الأول: نظرٌة المنتصفات

المعلمة: الٌوم رح نتعر  على درس جدٌد اسمه نظرٌة المنتصفات والقطع المتوسطة فً 

 الشكل الهندسً.

 ذكرنً ماذا نعنً بالم لث؟فً البداٌة رح نتناول الم لث، م  ت

 نور: هو شكل هندسً له  لاث أضلاع و لاث زواٌا.

 المعلمة: ممتاز، طٌب هناك أنواع للم ل ات تقسم إلى قسمٌ :

 نعَِم: م  حٌث الأضلاع، وم  حٌث الزواٌا.

 المعلمة: م  حٌث الزواٌا ٌقسم إلى:

ى أصباعها أ ناء التعداد، ورفع بؤبؤ نور: منفرج الزاوٌة، قائم الزاوٌة، وحاد الزواٌا )العد عل

 العٌ  إلى أعلى محاولة التذكر(.

 

 

 

 

 المعلمة: أحسنتِ، م  حٌث الأضلاع:

 نعَِم: مختل  الأضلاع، متساوي الساقٌ ، متساوي الأضلاع )النظر إلى المعلمة أ ناء التعداد(.
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انطبق النشاط وانشو  ماذا رح المعلمة: هلأ أمامك الأبلت التالً فً برنامج الجٌوجٌبرا، بدنا 

 نستنتج؟ اتفضلو...

 نعَِم: جدي طول القطعة المستقٌمة الواصلة بٌ  منتصفً ضلعٌ  فً الم لث؟

رنا: أول شً بحكٌلنا، أجد طول القطعة الواصلة بٌ  منتصفً الضلعٌ  فً الم لث؟ اممم شو 

 ٌعنً؟ )قراءة ورقة العمل، والنظر باستفهام إلى زمٌلاتها(.

 

 

 

 

 

 

 المعلمة: أول شً لازم انحدد المنتص  للقطعة.

 رنا: هٌها )الإشارة بأصبعها على منتص  الضلع الأول فً الشكل الأول فً ورقة العمل(.

 نعَِم: هٌها )الإشارة بأصبعها على منتص  الضلع الأول فً الشكل الأول على واجه الجٌوجٌبرا(.
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جدٌدة اصبرو اشوي )العمل بٌدها فً برنامج الجٌوجٌبرا، رنا: بدنا نستخدم أٌقونة نقطة، نقطة 

 والتركٌز بواجه البرنامج(.

 نعَِم: بناخد منتص  أو مركز.

 رنا: منتص  أو مركز بنكبس عالضلع الأول طلعلنا، وبكبس عالضلع ال انً طلعلنا.

 نور: هلأ الشكل ال انً، )العمل بصمت وتركٌز النظر فً واجهة برنامج الجٌوجٌبرا(.

 رنا: نعَِم عٌنً انتً الشكل ال الث )توجٌه شاشة الحاسوب باتجاه زمٌلتها نعَِم(.

 نعَِم: لااا لازم أحط تراجع )العمل على تنصٌ  الأضلاع فً الشكل الهندسً ال الث(.

 

 

 

 

 

اعملً تراجع، واعملً هو  ) الإشارة بأصبعها على الضلع الذي ٌجب تنصٌفه فً الشكل  -رنا: 

  الث(.الهندسً ال

اعملً عالضلع ٌعنً لما ٌتغٌر شكل الماوس اكبسً عالضلع، اٌوا صح )التركٌز فً  -      

 واجهة برنامج الجٌوجٌبرا التً تحتوي الأبلت الذي ٌتم العمل علٌه(.

 هلئٌت خلصنا المهمة الأولى، المهمة التانٌة ٌا نور. -     

 ؤال م  ورقة العمل(.نور: ما طول الضلع ال الث فً كل شكل؟ )قراءة الس
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 المعلمة: لااا، انتبهو انته حددتوا المنتصفات ولسه ما أوجدته القطع المستقٌمة بٌ  المنتصفات.

 رنا: آه ما أوجدناها صح )النظر إلى زمٌلاتها والاشارة بأصبعها(.

 المعلمة: هلأ لازم نرسم قطعة مستقٌمة.

 رنا: بنحط على أٌقونة شو؟

 قونة قطعة مستقٌمة هٌها )العمل والتركٌز فً واجهة برنامج الجٌوجٌبرا(.بنحط على أٌ -نعَِم:

 بنجد قطعة مستقٌمة واصلة بٌ  أ& ر. -    

 

 

 

 

 

 رنا: لاااا، مش هٌك.

 المعلمة: لااا، لازم نرسم قطعة مستقٌمة بٌ  منتص  الأضلاع.

 (.نعَِم: ٌعنً هٌك، لحظة اشوي ) تركٌز النظر على الأبلت، والعمل بٌدها

 رنا: ٌعنً بٌ  النقتطٌ  إلى عٌنّاهم )والإشار بأصبعها إلى منتص  إلى منتصفات الأضلاع(.

 نور: اصبري اشوي، ٌعنً بٌ  ر & ز.

 نعم: ٌعنً بٌ  الً اعملناهم هٌك.

 رنا: آه هٌك، الشكل التانً نور انتً اوجدي الضلع )توجٌه جهاز الحاسوب إلى نور(.
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طعة مستقٌمة )العمل بٌدها والتركٌز فً واجهة برنامج نور: بٌ  ص & ش، بنرسم ق

 الجٌوجٌبرا(.

رنا: هلأ الشكل التالت، بنعمل هٌك وهٌك )التركٌز فً واجهة الجٌوجٌبرا، والعمل بٌدها على 

 رسم القطعة المستقٌمة باستخدام برنامج الجٌوجٌبرا(.

 

 

 

 

 

   ورقة العمل(.نور: طٌب هسا بدنا طول الضلع ال الث ) قراءة المطلوب م

 المعلمة: قبل ٌا حلوٌ ، لازم نجد طول القطعة الً رسمتوها.

رنا: بننسى إحنا، هلأ بنجد طول القطعة الأولى، هلأ على أنً أٌقونة بنروح؟ بنروح على أٌقونة 

 سم.3وبنكبس علٌها وبعدٌ  عالضلع أوجدلنا إنه طولها  cmبعد 

 المعلمة: اكتبو بالجدول وسموها.

 سم.2الشكل التانً بنوجد بٌ  ص & ش طلع عنا بتساوي  نعَِم: فً

 نور: الشكل ال الث القطعة ع ط )تركٌز النظر فً الأبلت الذي أمامهم(.

 سم.3رنا: بنكبس على أٌقونة بعد لنجد طول الضلع طلع عنا 

 نور: هلأ طول الضلع ال الث )قراءة السؤال م  ورقة العمل(.
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استخدمناه م  مرة )الإشارة بإصبعها إلى الضلع ال الث فً الشكل رنا: أي ضلع، الضلع إلً ما 

 الأول فً واجه برنامج الجٌوجٌبرا(.

نعَِم: إلً هو هاد )الإشارة بإصبعها إلى الضلع ال الث بالشكل الأول فً الأبلت الذي أمامها فً 

 واجه البرنامج(.

 

 

 

 

 

 رنا: هلأ كٌ  رح نجده؟ ) توجٌه النظر إلى زمٌلاتها(.

سم )العمل على اٌجاد قٌاس 3نعَِم: بنستخدم هاي الاٌقونة البعد وبنكبس علٌه بنلاحظ أنه= 

 الضلع ال الث باستخدام برنامج الجٌوجٌبرا(.

 سم، هلأ الشكل التانً نور )توجٌه زمٌلتها والتركٌز فً الأبلت(.3رنا: 

 

 

 

 

 جٌبرا(.نور: ج ح نفس ما عملت نعَِم )التركٌز فً واجهة برنامج الجٌو

 سم.6نعَِم: بتوقع 

سم، هلأ هاد )الإشارة بأصبعها على الشكل الهندسً 6سم زي ما اتوقعت أنا اتوقعت 6رنا: 

 سم.3ال الث فً واجهة برنامج الجٌوجٌبرا( أدٌه متوقعٌ  ٌطلع هلأ عنا القطعة 
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 نور: أنا بتوقع بطلع الضع  )التركٌز فً الأبلت(.

 مٌلتها ملاك(.سم بتوقع )النظر إلى ز3نعَِم: 

 سم )التطبٌق على برنامج الجٌوجٌبرا(.3رنا: آه بطلع ضعفه، إذ  بنضغط عالضلع ال الث وطلع 

 نور: بالزبط زي ما اتوقعنا )بحماس وبهجة(.

 

 

 

 

 

 

 نعَِم: هسا شو رح نعمل؟؟ )باستفهام، والنظر إلى زمٌلاتها(.

مة الواصلة بٌ  منتصفً أطوال المعلمة: هلأ بدنا نوجد النسبة بٌ  طول القطعة المستقٌ

 الأضلاع وطول الضلع ال الث.

نعَِم: لاحظنا أنه طول القطعة الواصلة بٌ  منتصفً أطوال الأضلاع فً الم لث تساوي نص طول 

 الضلع ال الث ) النظر إلى المعلمة ومحاولة توزٌع النظر بٌ  الأبلت والمعلمة(.

 الطولٌ . المعلمة: ممتاز، إذ  مٌ  تعطٌنً النسبة بٌ 

 لأنه ضعفها )النظر إلى المعلمة والإجابة ب قة(. 2:1رنا: النسبة 
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 المعلمة: ماذا نستنتج، ٌاحلوٌ ؟؟

نور: إنه إنه طول الضلع ال الث = ضع  طول القطعة المستقٌمة الواصلة بٌ  منتصفً أطوال 

 الضلعٌ  فً الم لث )كتابة الإستنتاج على ورقة العمل(.

أ  العلاقة ضع  القطعة الواصلة بٌ  منتصفً أطوال أضلاع الم لث )التركٌز فً رنا: نستنتج 

 ورقة العمل وكتابة الإستنتاج(.
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 الثانية النشاط الأول المجموعة(: سيناريو 4ممحق )
 : نظرٌة المنتصفاتالنشاط الأول

 ٌة المنتصفات.رح نبدأ الٌوم بدرس جدٌد م  وحدة الهندسة وهو نظر :المعلمة

 فً البداٌة خلٌنا نعمل مراجعة لأشٌاء تعلمناها سابقاُ، ماذا نعنً بالم لث؟           

حلا: الم لث، أول شً هو شكل هندسً له  لاث أضلاع و لاث رؤوس وفٌاه أٌضااُ حاالات ممكا  

قاة انصنفه م  حٌث الأضلاع والزواٌا. ) ب قة واضحة م  نبارة صاوتها، وتحادٌق النظار فاً ور

 العمل التً تتضم  م ل ات مختلفة(.

 

 

 

 

 

 

 

حنٌ : م  حٌث الأضلاع: متساوي الأضلاع، متساوي الساقٌ ، مختل  الأضلاع. كٌ  ٌعنً انه 

متساااوي الساااقٌ  فٌااه ضاالعا  متساااوٌا ، متساااوي الأضاالاع كاال الأضاالاع متساااوٌة، مختلاا  

أصااابعها، وتم ٌاال نااوع الم لااث الأضالاع كاال ضاالع مختلاا  عا  التااانً. )مااع تعااداد الأنااواع علاى 

 بٌدٌها(.
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 حلا: كل واحد م  الأنواع الً ذكرتهم حنٌ  إله خواص.

ملاك: هلا أنواع الم لث م  حٌث الزواٌا، هلأ فً عنا م لث قائم الزاوٌة أكبار زاوٌاة فٌاه بتكاو  

ع ال الاث وهٌك،أماا الناو 299درجاة، م ال  09درجة، منفرج الزاوٌاة أكبار زواٌااه أكبار ما   09

 درجة. 09بٌكو  الزواٌا حادة اي أقل م  

المعلمااة: ممتاااز، الٌااوم رح نتعاار  علااى نظرٌااة المنتصااقات والقطااع المتوسااطة فااً الم لااث رح 

أوزع أوراق العمل التً تتضم  أبلت سٌتم تطبٌقها على برنامج الجٌاوجٌبرا، بتارك الكام المجاال 

 للتطبٌق حسب ورقة العمل.

افتح صفحة برنامج الجٌوجٌبرا أمامك الأبلت التالً، فً كل م لاث مماا ٌاأتً حلا: السؤال الأول: 

 ( طول القطعة المستقٌمة الواصلة بٌ  منتصفً ضلعً فً الم لث.2جدي 

 هلأ أول شً بدي أوجد وٌ  نص الضلع.

 ملاك: ٌا الله، شو رح نستخدم؟ ) وضع ٌدها على خدها(.

 

 

 

 

 

 

ٌ  فً م لث بنعر  انه المنتص  نص الضلع، بس احنا ماا حنٌ : هلأ بما انه بده منتصفً ضلع

بنعر  أي أٌقونه رح نستخدم. )الإشارة بٌدٌها على صٌغة الاساتفهام، وتوجٌاه النظار إلاى أبلات 

 برنامج الجٌوجٌبرا(.

 ملاك: تعالو انفكر وانجرب. ) تحدٌق النظر على واجهة برنامج الجٌوجٌبرا(.
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 لنقاط، لأنه احنا رح انصفهم بنقطة.حلا: بجوز الأٌقونه الً ل

ملاك: خلٌنا انحاول انروح عالاٌقونة التانٌة )الإشارة بٌدها إلى الأٌقونة فً وتجهة الجٌوجٌبرا( 

 خلٌنا نختار مننتص  أو مركز، وانعٌ  عالضلع إلً بدنا اٌاه.

 ٌوجٌبرا(.حلا: هً نصفلنا اٌاها وسماها )ز(. )تحدٌق النظر والإشارة بٌدها إلى واجه الج

 

 

 

 

 

 

 ملاك: هلأ بده قطعة مستقٌمة واصله بٌنهم.

حلا: هاي الأٌقونه الً بتتعلق بالأضلاع )الإشارة على اٌقونه قطعة مستقٌمة فً واجهة برناامج 

 الجٌوجٌبرا(.

 

 

 

 

 

 حنٌ : أٌوه وبناخد م  النقطه ز إلى النقطة ر ) تحدٌق النظر فً واجه الجٌوجٌبرا(.

 سم، بس الطول ما بلزمنا هلأ.3ولها ٌساوي حلا: سماها   وط

ملاك: لأ بلزمنا، لأنه طالب طول القطعة الواصلة بٌ  منتصفً ضلعٌ  فً م لاث ) توزٌاع النظار 

 بٌ  واجهة الجٌوجٌبرا، وورقة العمل(.

حنااٌ : باادنا انشااو  هاالأ ماا  عنااد هاااي الأٌقونااة اساامها بعااد. )التركٌااز فااً واجااه الجٌااوجٌبرا 

 بُعد لقٌاس الطول(. واستخدام أٌقونة

 المعلمة: لا تنسو عنا جدول لتعبئة جمٌع المطلوب.
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ملاك: اسمها   صح حلا شو رأٌك ولا ممك  ٌطلع اسم   لقطعة تانٌة )النظر إلى حلا والنقاش 

 فٌما بٌنهم مع الإشارة بالٌد إلى الأبلت الذي أمامهم(.

 

 

 

 

 

 لمة مترددة(.حلا: انسمٌها   ولا ز ر؟ ) توجٌه النظر إلى المع

 المعلمة: لا خلٌنا انسمٌها   لأنه بالبرنامج كل قطعة إلها تسمٌتها الخاصة.

 ملاك: هلأ بدنا للشكل ال انً.

حنٌ : أول شً خلٌنا انرقم الأشكال. )النقاش بٌ  الطالبات الا لاث والإشاارة بالٌاد علاً الأشاكال 

 فً واجه الجٌوجٌبرا(.

 

 

 

 

 

                      

هلأ الشكل ال انً، بدنا أول شً انصفه بنساتخدم بنساتخدم أٌقوناة النقااط وبنختاار منتصا   حلا:

أو مركااز وبنصاا  الضاالع هاااد وبنصاا  الضاالع هاااد) التركٌااز فااً واجهااة الجٌااوجٌبرا، والعماال 

 بٌدٌها(.

 ملاك: طلع النص  س )التركٌز بما تقوم به حلا ومتابعة عملها وتوجٌهها(.

 ٌ  الأنصا .حلا: بعدٌ  بدنا نصل ب

حنٌ : انتبهً انه الضلع ال انً مو منص  )الإشارة إلاى الضالع ال اانً فاً الشاكل الهندساً فاً 

 واجه الجٌوجٌبرا(.
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 حلا: آه صح، خلٌنً أحط تراجع )التركٌز فً واجه برنامج الجٌوجٌبرا(.

الهندساً ال اانً  ملاك: لٌه استخدمتً هاد الضلع كا  أخدتً الضلع التاانً )الإشاارة إلاى الشاكل

 فً الأبلت(.

حنٌ : انتً استخدمتً الأٌقونة الغلط. )والإشارة بٌدها إلى الأٌقوناة الصاحٌحة، اٌقوناة منتصا  

 أو مركز(.

 

 

 

       

 

 ملاك: بدنا نجد للشكل ال انً نجد المنتص  بٌ  أي ضلعٌ  مو شرط ضلعٌ  معٌنٌ .

ج ح. )الإشاااارة بٌااادها إلاااى الضااالعٌ  حااالا: أناااا بااادي أجاااد الطاااول باااٌ  الضااالع ث ج والضااالع 

المختارٌ (. طلع عندي منتص  الضلع الأول س ومنتص  الضلع ال انً ش. )العمل بٌدها علاى 

 تنصٌ  الأضلاع باستخدام برنامج جٌوجٌبرا(.

 

 

 

 

 

 

 ملاك: هلأ بنروح هونا )الإشارة على أٌقونة قطعة مستقٌمة(.
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 سم. 3213وطولها  gحلا: أها وبنوصل بٌ  س وش وسماها 

ملاك: هلأ الشكل ال الث انا بدي أوجده، بس أس ضالعٌ  آخاد ههههاه )اساتخدام المااوس للعمال 

 على برنامج الجٌوجٌبرا(.

حنااٌ : خلٌنااا نسااتخدم الضاالع ل د مااع الضاالع ل ذ. )الإشااارة بٌاادها إلااى الضاالعٌ  فااً الشااكل 

 الهندسً ال الث فً الأبلت فً واجهة الجٌوجٌبرا(.

 

 

 

 

 

 

حلا: أو بنقادر ناخاد الضالع د ذ والضالع ذ ل )الإشاارة بٌادها إلاى الضالعٌ  فاً الشاكل الهندساً 

 ال الث فً الأبلت فً واجهة الجٌوجٌبرا( بنقدر ناخد أي ضلعٌ  مو شرط ضلعٌ  معٌنٌ .

ملاك: خلص بنساتخدم زي ماا حكات حناٌ  وخلاص، كلاه بازبط لأناه ماو شارط  ضالعٌ  معٌناٌ . 

  أو مركز وبنص  الضلعٌ . هً هٌك طلع ص و   منتصفات الأضلاع. بستخدم أٌقونة منتص

 هلأ بنروح على اٌقونة القطعة المستقٌمة وبنوصل بٌ  ص و .

 حلا: أها، شو سمالنا إٌاه؟ )تحدٌق النظر إلى واجه الجٌوجٌبرا(.

 .Hحنٌ : سمالنا إٌاها 

 ٌبرا(.ملاك: قدٌه طلع طولها؟ )التركٌز بٌ  ورقة العمل وواجهة الجٌوج
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ساام )النظاار إلااى الشااكل الهندسااً وملاحظااة الطااول وماا   اام كتابااة طااول القطعااة 3حنااٌ : الطااول 

 المستقٌمة(.

 

 

 

 

 

 

 ملاك: هلأ طالب عنا طول الضلع ال الث، ٌلا شو ٌعنً طول الضلع ال الث.

 المعلمة: ما المقصود بطول الضلع ال الث؟

ط تنصافه) توجٌاه النظار إلاى المعلماة والإشاارة بٌادها حنٌ : ٌعنً الضلع إلى ما حطٌنا علٌه نقاا

 بماذا نعنً بالضلع ال الث(.

 

 

 

 

 

 ** تأٌٌد حلا وملاك لا قالته حنٌ .

ملاك: ٌعنً الضالع إلاً ماا اساتخدمناه بالأصال. )ماع التركٌاز علاة واجهاة الجٌاوجٌبرا والتأشاٌر 

 بٌدٌها(.

 نة ) وضع ٌدها على خدها(.حلا: هلأ بالشكل الأول، إحنا شو رح نستخدم أي أٌقو
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حنٌ : استخدمً هاي أٌقوناة البعاد )الإشاارة إلاى أٌقوناة البعاد فاً برناامح الجٌاوجٌبرا فاً اجاه 

 الأبلت المستخدم(.

حلا: هاي البعد )الإشارة بالماوس على اٌوقنة بعد واساتخدامها( طاول الضالع ال الاث فاً الشاكل 

 سم.3الاول ب ت = 

نً، ٌالا حناٌ . رح نجاد الطاول للضالع ال الاث إلاً ماا اساتخدمنا فٌاه نقااط ملاك: هالأ الشاكل التاا

 النص  )التأشٌر بأصبعها على الضلع ال الث فً واجهة الجٌوجٌبرا(.

حنٌ : رح نستخدم نفس الأٌقونات إلً اساتخدمناهم باس عشاا  نجاد طاول الضالع ال الاث وطلاع 

 سم.3230عنا 

لقٌاسااها وبنقااٌس د ذ إلااً مااا   cmى أٌقونااة بعاادماالاك: انشااو  الشااكل ال الااث، هاالأ باانحط علاا

استخدمناه إطلعً )الإشارة بالقلم على الضلع والتركٌز بالنظر بٌ  واجهة الجٌوجٌبرا وزمٌلاتها( 

الضالع الأول اساتخدمناه لماا نصافنا مناه وهااد الضالع اساتخدمناه واخادنا المنتصا  مناه وأخادنا 

ال الاث إلاً ماا اساتخدمناه بشاً د ذ بنكابس علٌاه  القطعة الواصلة بٌ  هدول التناٌ ، أماا الضالع

 سم.3وطلع عنا 

 

 

 

 

 

 

حنٌ : هلأ شو بتتوقعو انه ٌكو  فً علاقة، هلأ أنا هو  استنتجت شً القطعاة بالمنتصا  كاا  

سااام )تحرٌاااك ٌااادٌها أ نااااء التوضاااٌح، والنظااار إلاااى واجهاااة  3سااام والضااالع ال الاااث 3طولهاااا 

 الجٌوجٌبرا(.
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اضااعفت )التحادٌق بواجهاة الجٌاوجٌبرا ووضاع ٌادها علاى  3صاارت  3ه هاو  ملاك: لاحظو إنا

 خدها بعد الحدٌث، وتصمت قلٌلاً(.

 

 

 

 

 

 

 حنٌ : آه، اضاعفت بمقدار مرتٌ .

 حلا: انه القطعة المستقٌمة الواصلة بٌ  منتصفً الضلعٌ  انه طولها نص طول الضلع ال الث.

 .3233الضلع ال الث كا   3213القطعة=  حنٌ : بالزبط، لأنه بالشكل التانً كا  طول

باانلاحظ إنااه  3:3الشااكل ال الااث  3233 :3213، الشااكل ال ااانً 3:3ماالاك: لاحظااه الشااكل الأول 

 .3نص  3اضاعفت. 

 .3نص  3حلا: لااا ههههه 
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 المعلمة: ماذا نستنتج؟

 حنٌ : بنقدر نحكً إما نص أو الضع .

 ٌ  طول القطعة المستقٌمة والضلع ال الث؟ملاك: ماذا نستنتج بالنسبة للعلاقة ب

 حنٌ : خلونا انفكر اشوي بجملة مفٌدة ومرتبة.

طااول الضاالع  1\2حاالا: بنقاادر نحكااً إنااه القطعااة الواصاالة بااٌ  منتصاافً الضاالعٌ  فااً الم لااث= 

 ال الث فً الم ث.

ملاك: صح ممك  انه طاول القطعاة المساتقٌمة الواصالة باٌ  منتصافً أي ضالعٌ  فاً م لاث أي 

 طول الضلع ال الث فً الم لث. 1\2ضلعٌ  طولها=

حنااٌ : بااس لازم ننتبااه إنااه فااً أي م لااث مااا فااً شاارط للم لااث، ٌعنااً هااو  أعطانااا متساااوي 

 الأضلاع، قائم الزاوٌة، ومنفرج الزاوٌة. )النظر إلى واجة الجٌوجٌبرا والإشارة بٌدها(.

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 



141 
 

 عة الأولى حسب النظرية الإدراكية(: تحميل النشاط الأول لممجمو 5ممحق )
 المجموعة الأولى  /تحلٌل النشاط الأول 

ًّ‌‌شكلخص‌شكسطر ‌أنوش ‌شكممارسا ‌شكممارسا ‌شكنّص‌شكحرّف

‌شكمعلم ‌ 1

شكٌوم‌رح‌نتعر ‌ لى‌درس‌
جدٌيييييييييد‌شسيييييييييم ‌نظرٌييييييييي ‌
شكمنتصييييييييييييفا ‌وشكقطيييييييييييين‌
شكمتوسيييييييط ‌فيييييييً‌شكلييييييي  ‌

‌شكهندسً.
فيييييييً‌شكبدشٌييييييي ‌رح‌نتنييييييياو ‌
اذش‌شكمثلييي ،‌مييي ‌تيييذ رنً‌مييي

‌نعنً‌باكمثل  
‌

مرشجعيي ‌شكمييادة‌شكتييً‌
تعلمتهيييييييا‌شكطاكبيييييييا ‌

‌سابقاً.
وشكعم ‌ لى‌توضيٌ ‌
شكمعرفييييي ‌شكرٌاضيييييٌ ‌
شكتً‌سو ‌ٌتم‌تعلمها‌
مييي ‌خييي  ‌شسيييتخدشم‌
‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش.

روتٌنٌيييييي ‌ميييييي ‌‌‌-
‌"‌ش تلييييييا نييييييو 

‌"تييذ رشك‌سييتد ا ش/

بدشٌييي ‌شلاست ليييا ‌
بهييييييييييد ‌ربييييييييييط‌
معييييار ‌رٌاضييييٌ ‌

‌تم‌تعلمها‌سابقاً.

‌نور‌ 2
هييو‌ليي  ‌هندسييً‌كيي ‌ثيي  ‌

‌أض  ‌وث  ‌زوشٌا.
‌

تييييييييذ ر‌تعرٌييييييييي ‌‌-
شكمثلييي ‌شكتيييً‌تعلمتييي ‌
شكطاكبييا ‌فييً‌مرشحيي ‌

‌سابق .
‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌شمامها‌خٌار‌آخر.

‌

‌شكمعلم ‌ 3
ممتييياز،‌طٌيييب‌هنييياك‌أنيييوش ‌

‌كلمثلثا ‌تقسم‌إكى‌ سمٌ :
‌

تقٌيييييييييٌم‌إٌجيييييييييابً‌‌-
كلطاكبييييييا ‌ب لمييييييا ‌

‌مدح‌وتعزٌز.
‌
‌
توجٌييييي ‌شكطاكبيييييا ‌‌-

إكيييى‌شلاسيييتمرشر‌فيييً‌
 ملٌ ‌تحلٌ ‌شكمو ي ‌

‌شكرٌاضً.
‌

روتٌنٌيي ‌ظهييور‌‌‌-
 ييييييييييييييييييييييييييييييادش ‌
شجتما ٌيي "طقوس"
‌:‌مدح‌شكطاكبا .

روتٌنييييييييييييييييييييييييي ‌‌-
)ش تليييييا (،‌مييييي ‌
نيييو ‌بنيييا ‌كتوجٌييي ‌
شكطاكبييييييييا ‌إكييييييييى‌
شكعمييييييييي ‌بلييييييييي  ‌

‌صحٌ .
‌

‌نِعَم‌ 4
مييي ‌حٌييي ‌شلأضييي  ،‌ومييي ‌

‌حٌ ‌شكزوشٌا.
‌

 ٌييييييييييام‌شكطاكبيييييييييي ‌‌-
بالإجابيي ‌ لييى‌سييؤش ‌
شكمعلمييييييي ‌وهيييييييً‌أ ‌
شكمثلثييا ‌كهييا‌نو ييا ‌
مييييي ‌حٌييييي ‌شكزوشٌيييييا‌
‌وم ‌حٌ ‌شلأض  .

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌شمامها‌خٌار‌آخر

‌شكمعلم ‌ 5
‌م ‌حٌ ‌شكزوشٌا‌ٌقسم‌إكى:

‌

توجٌييييي ‌شكطاكبيييييا ‌‌-
وشكعمييي ‌ ليييى‌تٌسيييٌر‌

‌ .شكمهم

روتٌنييييييييييييييييييييييييي ‌‌-

‌بنا ". /"ش تلا 

‌
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‌نور‌ 6

منفرج‌شكزشوٌ ،‌ ائم‌شكزشوٌ ،‌
وحيييياد‌شكزوشٌييييا‌)شكعييييد‌ لييييى‌
أصبا ها‌أثنا ‌شكتعدشد،‌ورفن‌
بؤبؤ‌شكعٌ ‌إكى‌أ لى‌محاوك ‌

‌شكتذ ر(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 ٌييام‌شكطاكبيي ‌بتييذ ر‌‌-
وشسييييترجا ‌معييييار ‌
رٌاضيييٌ ‌تيييم‌تعلمهيييا‌
و،‌وهيييً‌أنيييوش ‌ سيييابقا
شكمثلثيييا ‌مييي ‌حٌيييي ‌

ادّ‌شكزوشٌيييا،‌شكزوشٌا)حيي
 ائم‌شكزشوٌ ،‌ومنفرج‌

‌شكزشوٌ (.

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌شمامها‌خٌار‌آخر.

‌شكمعلم ‌ 7
‌أحسنِ ،‌م ‌حٌ ‌شلأض  :

‌

 ٌام‌شكمعلم ‌بتعزٌز‌‌-
شكطاكبيييا ‌مييي ‌خييي  ‌
شسيييييييتخدشم‌شك لميييييييا ‌
شكتعزٌزٌييييييييييييييييييييييييييييي ‌

‌مث "أحسنِ ".
‌
هم‌شكعم ‌ لى‌تيوجٌ‌-

إكيييى‌شلإسيييتمرشر‌فيييً‌
ش تليييييا ‌شكمعيييييار ‌
‌شكرٌاضٌ ‌شكمطلوب .

‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نيييييييييييو ‌"ميييييييييييدح‌

‌وتعزٌر".
‌
‌
‌
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

نيييييييو ‌"توجٌييييييي "‌
بهييد ‌شكتغٌٌيير‌فييً‌
بٌئييييييييي ‌شكمو ييييييييي ‌

‌شكرٌاضً.
‌

‌نِعَم‌ 8

مختليي ‌شلأضيي  ،‌متسيياوي‌
شكسييا ٌ ،‌متسيياوي‌شلأضيي  ‌
)شكنظييير‌إكيييى‌شكمعلمييي ‌أثنيييا ‌

‌شكتعدشد(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 ٌييييييييييام‌شكطاكبيييييييييي ‌‌-
باسييييترجا ‌معييييار ‌
تييم‌تعلمهييا‌سييابقاً‌هييً‌
أنيييوش ‌شكمثلثيييا ‌مييي ‌
حٌييييييي ‌شلأضييييييي  )‌
مختلييييي ‌شلأضييييي  ،‌
متسييياوي‌شلأضييي  ،‌
‌ومتساوي‌شكسا ٌ (.

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌شمامها‌خٌار‌آخر.

‌شكمعلم ‌ 9

ممتييياز،‌هيييد‌أماميييك‌شلأبلييي ‌
فييييييييييً‌برنييييييييييامج‌شكتيييييييييياكً‌

شكجٌيييييوجٌبرش،‌بيييييدنا‌شنطبيييييق‌
شكنلييياط‌وشنليييو ‌مييياذش‌رح‌

‌نستنتج ‌شتفضلو...

تقٌيييييييييٌم‌إٌجيييييييييابً‌‌-
‌كلطاكبا ‌ب لما .

‌
توضٌ ‌شكمادة‌شكتيً‌‌-

سييييييييييو ‌تتعلمهييييييييييا‌

 يييييييييييييييييييييييييادش ‌‌-
إجتما ٌييييييييييييييييييييي "‌
طقيييييييوس"‌ميييييييدح‌

‌شكطاكبا .
روتٌنييييييييييييييييييييييييي ‌‌-
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شكطاكبييييييييا ‌خيييييييي  ‌‌
شكدرس‌شكحاكً،‌وهيً‌
شكتعيير ‌ لييى‌نظرٌيي ‌
شكمنتصييييفا ‌وشكقطيييين‌
شكمتوسييييييييييط ‌فييييييييييً‌

‌شكمثل .
شكطلييييييييييييب‌ميييييييييييي ‌‌-

شكطاكبيييييا ‌شسييييييتخدشم‌
امج‌شكجٌييييوجٌبرش‌برنيييي

وشسييييييييتعماك ‌أثنييييييييا ‌
‌شكمهم .

‌

‌" رض".
‌
‌
‌
‌
روتٌنيييي ‌توجٌيييي ‌‌-

‌كلطاكبا .

‌نِعَم‌11

جدي‌طو ‌شكقطع ‌شكمستقٌم ‌
شكوشصييييييل ‌بييييييٌ ‌منتصييييييفً‌

‌ضلعٌ ‌فً‌شكمثل  
‌

 ٌام‌شكطاكب ‌بعرض‌‌-
شكمو  ‌شكرٌاضً‌م ‌
أجيييي ‌شكبييييد ‌باكعميييي ‌

‌شكمطلوب.‌وتنفٌذ
‌

روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
شسيييييتجاب ‌كطليييييب‌
شكمعلم ‌و يا ‌ذكيك‌

‌خٌارها‌شكوحٌد.
‌

‌رنا‌11

أو ‌لً‌بح ٌلنيا،‌أجيد‌طيو ‌
شكقطعيييييييي ‌شكوشصييييييييل ‌بييييييييٌ ‌
منتصييييييفً‌شكضييييييلعٌ ‌فييييييً‌
شكمثليي  ‌لييو‌ٌعنييً ‌) ييرش ة‌
ور ييييييي ‌شكعمييييييي ،‌وشكنظييييييير‌

‌باستفهام‌إكى‌زمٌ تها(.
‌

شسيييييييييتخدشم‌كغيييييييييي ‌‌-
شكجما يييييييييي ‌أثنييييييييييا ‌

كخطيييياب‌ممييييا‌ٌييييد ‌ش
 ليييييييييييى‌شكتعييييييييييياو ‌
وشكملار  ‌فً‌شكعمي ‌
ومحاوكيييييييييي ‌كفهييييييييييم‌
‌شكمو  ‌شكرٌاضً.

 دم‌معرفي ‌أو‌فهيم‌‌-
شكطاكب ‌كميا‌سيتقوم‌بي ‌
أي‌ ييييييييييييدم‌فهييييييييييييم‌
شكمطليييييوب‌بصيييييورة‌

‌صحٌح .
‌

ظهييييور‌ ييييادش ‌‌-
شجتما ٌ ‌)شكحيدٌ ‌
بلغيييييييي ‌شكجما يييييييي ‌
وشكعمييييييي ‌بلييييييي  ‌

‌تعاونً(.
‌
ظهيييييور‌ملييييي ل ‌‌-

رٌاضيييييييٌ ‌ ليييييييى‌
‌شكسط .

‌شكمعلم ‌12
و ‌ليييييييييييً‌لازم‌شنحيييييييييييدد‌أ

‌شكمنتص ‌كلقطع .
‌

 ٌييييييييييام‌شكمعلميييييييييي ‌‌-
بمسيييييا دة‌شكطاكبيييييا ‌
كلحصيييو ‌ ليييى‌فهيييم‌
أفضييييييي ‌كميييييييا‌هيييييييو‌
مطليييييييييوب‌مييييييييينه ،‌
وتيييييوجٌههم‌باكلييييي  ‌

‌شكصحٌ .
‌

‌روتٌن ‌توجٌ .‌-

‌رنا‌13

هٌها‌)شلإلارة‌بأصبعها‌ ليى‌
منتصييي ‌شكضيييلن‌شلأو ‌فيييً‌
شكليييييي  ‌شلأو ‌فييييييً‌ور يييييي ‌

‌شكعم (.

 ٌييييييييييام‌شكطاكبيييييييييي ‌‌-
ى‌بالإليييييييييييارة‌إكييييييييييي

منتصيي ‌شكضييلن‌فييً‌
‌شكل  ‌شكهندسً.

روتٌنييي ‌طقيييوس‌‌-
وذكييييييييييك‌لأنهييييييييييا‌
شستجاب ‌كميا‌ اكتي ‌
شكمعلمييي ،‌وشكخٌيييار‌
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أمامها‌ ا ‌محيدود‌‌‌
فاكمعلميي ‌هييً‌شكتييً‌
حيييييييدد ‌طبٌعييييييي ‌

‌شلإجاب .
‌

‌رنا‌15

بيييدنا‌نسيييتخدم‌أٌقونييي ‌نقطييي ،‌
نقطيي ‌جدٌييدة‌شصييبرو‌شلييوي‌
)شكعمييي ‌بٌيييدها‌فيييً‌برنيييامج‌
شكجٌوجٌبرش،‌وشكتر ٌز‌بوشج ‌

‌رنامج(.شكب
‌

تحلٌييييييي ‌شكمو ييييييي ‌‌-
شكرٌاضييييييً‌وشكعميييييي ‌
 لييييى‌شكبييييد ‌بتقسييييٌم‌
منتصيي ‌شكضييلن‌فييً‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌

‌شلأو )شكمثل (.
باسييييييييييييييتخدشم‌آدشة‌‌‌-

كرسيييييييييم‌شكوسيييييييييائط‌
)وهييييييييو‌شكبصييييييييرٌ ‌

شلأبلييي ‌فيييً‌برنيييامج‌
‌شكجٌوجٌبرش(.

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
شست لا ‌بوشسيط ‌
شكعميي ‌ ‌شكبرنييام ‌
شكحاسيييوبً.‌وذكيييك‌
لانييي ‌ يييا ‌أمامهيييا‌

دٌد‌مي ‌شكفيرص‌شكع
كلتجرٌيييييييييييييييييييييييييب‌
وشكمحاوكيييييييييييييييييييييي ‌
فاكمرونييييي ‌ انيييييي ‌

‌ اكٌ ‌جدشً.
‌

‌نِعَم‌16
‌بناخد‌منتص ‌أو‌مر ز.

‌

 ٌييييييييييام‌شكطاكبيييييييييي ‌‌-
بمسييييييا دة‌زمٌلتهيييييييا‌
ومسيييييييا دتها‌ ليييييييى‌
شختٌييييييييار‌شلأٌقونيييييييي ‌
شكمناسيييييب ‌كتنصيييييٌ ‌
شكضييييلن‌فييييً‌شكليييي  ‌

ميي ‌خيي  ‌شكهندسييً،‌
وهيييو‌برنيييامج‌شلآدشة‌)

‌شكجٌوجٌبرش(.
‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
بوشسيط ‌شست لا ‌

شكعميي ‌ ‌شكبرنييامج‌
شكحاسيييوبً.‌وذكيييك‌
لانييي ‌ يييا ‌أمامهيييا‌
شكعدٌد‌مي ‌شكفيرص‌
كلتجرٌيييييييييييييييييييييييييب‌
وشكمحاوكيييييييييييييييييييييي ‌
فاكمرونييييي ‌ انيييييي ‌

‌ اكٌ ‌جدشً.
‌

‌رنا‌17

منتصييي ‌أو‌مر يييز‌بن يييبس‌
 اكضييييييييلن‌شلأو ‌طلعلنييييييييا،‌
وب يييييبس‌ اكضييييييلن‌شكثييييييانً‌

‌طلعلنا.
‌

شكبييد ‌باكعميي ‌ لييى‌‌-
تنصٌ ‌شكضلن‌شلأو ‌
وشكضلن‌شكثاي‌باكل  ‌

سييييً.‌باسييييتخدشم‌شكهند
شلأدشة‌كرسييم‌شكوسييائط‌
شكبصرٌ ‌)شلأبلي ‌فيً‌
‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش(.

‌
 يييييد‌بيييييدش‌وشضيييييحاً‌‌-

شكتعاميييييييييي ‌بليييييييييي  ‌
جمييييييا ً‌وتعيييييياونً‌
وظهر‌ذكك‌م ‌خي  ‌
شستخدشم‌كغ ‌شكجما ي ‌
شثنييييييييييا ‌شكخطيييييييييياب‌

‌شكرٌاضً.

روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-
شست لا ‌بوشسيط ‌
شكعميي ‌ ‌شكبرنييامج‌
شكحاسييييوبً‌وذكييييك‌
لانييي ‌ يييا ‌أمامهيييا‌

عدٌد‌مي ‌شكفيرص‌شك
كلتجرٌيييييييييييييييييييييييييب‌
وشكمحاوكيييييييييييييييييييييي ‌
فاكمرونييييي ‌ انيييييي ‌

‌ اكٌ ‌جدشً.
‌
ظهييييور‌ ييييادش ‌‌-

شجتما ٌيي ‌شكحيييدٌ ‌
‌بلغ ‌شكجما  .
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‌نور‌18

هييد‌شكليي  ‌شكثييانً،‌)شكعمييي ‌
بصييم ‌وتر ٌييز‌شكنظيير‌فييً‌
‌وشجه ‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش(.

‌

شلإنتقا ‌إكيى‌مو ي ‌‌-
رٌاضييييييييييً‌جدٌييييييييييد‌
وشستخدشم‌شلأدشة‌كرسم‌
شكوسييييييٌط‌شكبصييييييري‌

ً)شلأبلييي ‌فيييً‌شلأٌقون
برنييامج‌شكجٌييوجٌبرش(‌
كلعميي ‌ لييى‌تنصييٌ ‌
أضييييييييي  ‌شكلييييييييي  ‌

‌شكهندسً‌شكثانً.
‌

روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-
‌فع ‌"بنا ".

‌رنا‌19

نِعَم‌ ٌنً‌شنتً‌شكل  ‌شكثاكي ‌
)توجٌييييي ‌لالييييي ‌شكحاسيييييوب‌

‌باتجاه‌زمٌلتها‌نِعَم(.
‌

 ٌام‌شكطاكب ‌بتوجٌي ‌‌-
زمٌلتهيييا‌إكيييى‌شكعمييي ‌
 لييى‌تنصييٌ ‌شكليي  ‌
‌شكهندسييييييييً‌شكثاكيييييييي 
باسييييييتخدشم‌شكوسييييييٌط‌
شكبصيييييري‌شلأٌقيييييونً‌
شلأبلييي ‌فيييً‌برنيييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش.
‌

روتٌنٌييييييييييييييييييييييي ‌‌-
‌"توجٌ ".

‌نِعَم‌21

لاشش‌لازم‌أحط‌ترشجن‌)شكعم ‌
 لييى‌تنصييٌ ‌شلأضيي  ‌فييً‌

‌شكل  ‌شكهندسً‌شكثاك (.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

تقٌٌم‌شكطاكب ‌كعملهيا‌‌-
بنفسييها‌وشكعميي ‌ لييى‌
تعييدٌ ‌صييح ‌ ملهييا،‌
وتنصيييٌ ‌شلأضييي  ‌

ندسيييً‌فيييً‌شكلييي  ‌شكه
شكثاكيييييييي ‌باسييييييييتخدشم‌
شكوسييييييٌط‌شكبصييييييري‌
شلاٌقييييييييونً‌شلأبليييييييي ‌
باسييتخدشم‌شلأبليي ‌فييً‌
‌برنامج‌شكجوجٌبرش.‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
بيييييييدأ ‌باكعممييييييي ‌
نتٌجييييييييي ‌كطليييييييييب‌
زمٌلتهيييا‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌أمامها‌خٌار‌آخر.

‌
‌روتٌنٌ ‌"تذ ر".‌-

‌رنا‌21

ش مليييً‌ترشجييين،‌وش مليييً‌‌-
هييييو ‌)‌شلإلييييارة‌بأصييييبعها‌

لن‌شكييييذي‌ٌجييييب‌ لييييى‌شكضيييي
تنصييٌف ‌فييً‌شكليي  ‌شكهندسييً‌

‌شكثاك (.
‌
ش ملييً‌ اكضييلن‌ٌعنييً‌كمييا‌‌-

ٌتغٌيير‌ليي  ‌شكميياوس‌ش بسييً‌
 اكضلن،‌شٌوش‌ص ‌)شكتر ٌيز‌
فيييييييييً‌وشجهييييييييي ‌برنيييييييييامج‌
شكجٌيييييوجٌبرش‌شكتيييييً‌تحتيييييوي‌
شلأبلييييي ‌شكيييييذي‌ٌيييييتم‌شكعمييييي ‌

‌ لٌ (.
هلئٌييييي ‌خلصييييينا‌شكمهمييييي ‌‌-

جٌي ‌ ٌام‌شكطاكب ‌بتو‌-
زمٌلتهييا‌كلعميي ‌بليي  ‌
صحٌ ‌وشلإلارة‌شكيى‌
شكضييييلن‌شكييييذي‌ٌجييييب‌

‌شكتعام ‌مع .
‌
‌
‌شكعم ‌ لى‌شكسٌر‌‌-

بخطيييوة‌مييين‌زمٌلتهيييا‌
وشلانتقييييا ‌ميييي ‌ميييي ‌
مرحلييي ‌إكيييى‌شخيييير ‌
كحييييييييييي ‌شكمو ييييييييييي ‌
شكرٌاضييييييً‌باكليييييي  ‌
شكصيييحٌ ،‌باسيييتخدشم‌

روتٌنييييييي ‌فعييييييي ‌‌-
جٌيييييي "‌وذكييييييك‌"تو

لأنها‌تحاو ‌شكعمي ‌
 لى‌تغٌٌر‌فً‌بٌئ ‌
شكعمييي ‌وشكوصيييو ‌
باكنهاٌ ‌إكى‌ما‌هيو‌

‌مطلوب.
‌
روتٌنٌييييييي ‌مييييييي ‌‌-

نو "ش تلييييييييييييا "‌
وتحقٌيييييق‌شكمهمييييي ‌
شكمطلوبييي ‌بنجييياح.‌
باسييييييييييتخدشم‌شلأدشة‌
كرسييييييم‌شكوسييييييائط‌
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شلأوكيييى،‌شكمهمييي ‌شكتانٌييي ‌ٌيييا‌
‌نور.
‌

شلأدشة‌كرسييم‌شكوسييائط‌
شكبصرٌ ‌)شلأبلي ‌فيً‌
‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش(.

شكبصيييرٌ ‌)شلأبلييي ‌
فييييييييييً‌برنييييييييييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.
‌
‌

‌نور‌22

مييا‌طييو ‌شكضييلن‌شكثاكيي ‌فييً‌
ة‌شكسؤش ‌م ‌  ‌ل   ‌) رش 
‌ور  ‌شكعم (.

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

شلإسييتمرشر‌بموشصييل ‌
تحلٌييييييييي ‌شكمو ييييييييي ‌
شكرٌاضييً‌ميي ‌خيي  ‌
‌شكخطاب‌شكرٌاضً.

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
شسييييتمر ‌باكعميييي ‌
نتٌجييي ‌توجٌييي ‌مييي ‌

‌زمٌلتها.

‌شكمعلم ‌23

لاشش،‌شنتبهيييييو‌شنتييييي ‌حيييييددتوش‌
شكمنتصفا ‌وكس ‌ميا‌أوجدتي ‌
شكقطييييييين‌شكمسيييييييتقٌم ‌بيييييييٌ ‌

‌صفا .شكمنت
‌

توجٌيييييي ‌و‌تتقٌييييييٌم‌‌-
 ميي ‌شكطاكبييا ،‌إكييى‌
شلانتبيييييياه‌كمييييييا‌هييييييو‌
مطلييوب‌فييً‌شكسييؤش ‌
كلوصييييو ‌إكييييى‌حيييي ‌
نهييييييييائً‌وصييييييييحٌ ‌
‌كلمو  ‌شكرٌاضً.

‌

روتٌنيي ‌"توجٌيي "‌‌-
‌كعم ‌شكطاكبا .

‌

‌رنا‌24

آه‌ما‌أوجيدناها‌صي ‌)شكنظير‌
إكييييييى‌زمٌ تهييييييا‌وشلالييييييارة‌

‌بأصبعها(.
‌

 ٌييام‌شكطاكبيي ‌بتييذ ر‌‌-
نسييييييٌانها‌كمييييييا‌هييييييو‌

ب‌وهييو‌شكعميي ‌مطلييو
 ليييييى‌رسيييييم‌ طعييييي ‌
مسيييييييييييتقٌم ‌بيييييييييييٌ ‌
‌منتصفا ‌شلأض  .

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
‌شمامها‌خٌار‌آخر.

‌شكمعلم ‌25
هيييييييد‌لازم‌نرسيييييييم‌ طعييييييي ‌

‌مستقٌم .
‌

توجٌييييييي ‌شكمعلمييييييي ‌‌-
شكطاكبييييا ‌كخطييييوش ‌
شكحيييييييي ‌شكصييييييييحٌح ‌
‌كلمو  ‌شكرٌاضً.

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
‌"توجٌ ".

‌رنا‌26
‌بنحط‌ لى‌أٌقون ‌لو 

‌

 دم‌فهم‌شكطاكبي ‌أو‌‌-
معرفتهييييييا‌كدٌقونيييييي ‌
شكصحٌح ‌شكتيً‌ٌجيب‌

‌شستخدشمها.
‌

ظهيييييور‌ملييييي ل ‌‌-
‌رٌاضٌ .

‌

تحلٌيييي ‌شكمو يييي ‌‌-شكقٌيييام‌ ليييى‌شكعمييي ‌‌-بييينحط‌ ليييى‌أٌقونييي ‌ طعييي ‌‌-‌نِعَم‌27
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مسيييييييتقٌم ‌هٌهيييييييا‌)شكعمييييييي ‌
وشكتر ٌز‌فً‌وشجهي ‌برنيامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.
بنجييييييد‌ طعيييييي ‌مسييييييتقٌم ‌‌-

‌وشصل ‌بٌ ‌أ&‌ر.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

ببييد ‌تحلٌيي ‌شكمو يي ‌
شكرٌاضيييييييً‌ورسيييييييم‌
 طع ‌مسيتقٌم ‌تصي ‌
بيييييييييييٌ ‌منتصيييييييييييفً‌
شلأضيي  ‌فييً‌شكليي  ‌
شكهندسييييييييييييييً‌شلأو ،‌
باستخدشم‌شلأدشة‌كرسيم‌
شكوسييييييٌط‌شكبصييييييري‌
شلأٌقييييييييييونً‌وهييييييييييو‌
)شلأبليي ‌فييً‌برنيييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.

‌شكرٌاضً.
‌
روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-

فعيي ‌"بنييا "‌وذكييك‌
نهييا‌ مليي ‌ لييى‌لأ

تغٌٌييييير‌فيييييً‌بٌئييييي ‌
شكعمييي ‌وشكوصيييو ‌
باكنهاٌيييي ‌كمييييا‌هييييو‌

‌مطلوب.
‌

(‌Deedأفعيييييييا )‌-

تحرٌييييك‌بوشسييييط ‌
‌شكجٌوجٌبرش.

 

‌رنا‌28
‌لاششش،‌مش‌هٌك.

‌

 ٌييام‌شكطاكبيي ‌بتقٌييٌم‌‌-
‌ م ‌زمٌلتها.

‌

‌روتٌن ‌"تقٌٌم".‌-

‌شكمعلم ‌29

لاشش،‌لازم‌نرسيييييييييم‌ طعييييييييي ‌
مسييييييتقٌم ‌بييييييٌ ‌منتصيييييي ‌

‌شلأض  .
‌

لميي ‌ ميي ‌تقٌييٌم‌شكمع‌-
شكطاكبييا ،‌وتييوجٌههم‌
إكييى‌شكعميي ‌ لييى‌حيي ‌
شكمو ييييي ‌شكرٌّاضيييييً‌

‌باكل  ‌شكصحٌ .

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
‌"توجٌ ".

‌نِعَم‌31

‌ٌعنً‌هٌك،‌كحظ ‌شلوي
)تر ٌيز‌شكنظير‌ ليى‌شلأبليي ،‌

‌وشكعم ‌بٌدها(.
‌

شسييييييييييييييتخدشم‌شلأدشة‌‌-
كرسييييييييييم‌شكوسييييييييييٌط‌
شكبصيييييري‌شلأٌقيييييونً‌
)شلأبليي ‌فييً‌برنيييامج‌
شكجٌوجٌبرش(‌م ‌أجي ‌

شكمو يييييييييييي ‌حيييييييييييي ‌
‌شكرٌاضً.

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقوس‌وذكك‌لأنهيا‌
أجاب ‌نتٌج ‌سؤش ‌
شكمعلمييي ‌وكيييم‌ٌ ييي ‌
شمامها‌خٌيار‌آخير،‌
وشكعميييييييي ‌ لييييييييى‌
تحسيييييٌ ‌شكمو ييييي ‌

‌شكرٌاضً.
‌

‌رنا‌31

ٌعنييييً‌بييييٌ ‌شكنقتطييييٌ ‌إكييييى‌
 ٌنّييياهم‌)وشلإليييار‌بأصيييبعها‌
إكيى‌منتصيي ‌إكييى‌منتصييفا ‌

‌شلأض  (.
‌

شكعمييي ‌مييين‌شلأبلييي ‌‌-
‌ ًّ مييييي ‌أجييييي ‌شكمضييييي

‌ح .باك
‌
‌
‌
‌
شسيييييييييتخدشم‌كغيييييييييي ‌‌-

شكجما يييي ‌ممييييا‌ٌييييد ‌
 لييييى‌شكتعيييياو ‌بييييٌ ‌

‌شكطاكبا .

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نو ‌بنيا ‌مي ‌شجي ‌
شكوصييييييييو ‌فييييييييً‌
شكنهاٌيييي ‌إكييييى‌حيييي ‌
‌كلمو  ‌شكرٌاضً.

‌
ظهييييور‌ ييييادش ‌‌-

شجتما ٌ "روتٌنٌييي ‌
طقييييييوس"‌شكعميييييي ‌
وشكتعاو ‌شكجميا ً‌
شكذي‌بيد ‌وشضيحاً‌
‌أثنا ‌تنفٌذ‌شكنلاط.
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‌نور‌32
‌.ٌعنً‌بٌ ‌ر‌&‌ز

‌

 ٌييام‌شكطاكبيي ‌بتأ ٌييد‌‌-
صيييييح ‌شكحييييي ،‌مييييي ‌
خيييي  ‌إ يييياد‌تحلٌيييي ‌
شكمطليييييوب‌بصيييييورة‌

‌أخر .
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"تأ ٌد".

‌

‌نِعَم‌33
‌ٌعنً‌بٌ ‌شكً‌ش ملناهم‌هٌك.

‌

شكعمييي ‌ ليييى‌رسيييم‌‌-
شكقطعيييييي ‌شكمسييييييتقٌم ‌
شكتييييييً‌تصيييييي ‌بييييييٌ ‌
أنصا ‌شلأض  ‌فً‌
شكمثل ‌)شلإنيدماج‌مين‌
شلأبلييييي ‌ميييييي ‌أجيييييي ‌

‌شكمضً‌باكح (.
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نو ‌"بنا "‌وشكعم ‌
 لى‌تغٌٌر‌فً‌بٌئ ‌
شكعم ‌كلوصو ‌فً‌
شكنهاٌيييي ‌إكييييى‌حيييي ‌
‌كلمو  ‌شكرٌاضً.

‌

‌رنا‌34

آه‌هٌييك،‌شكليي  ‌شكتييانً‌نييور‌
شنتً‌شوجدي‌شكضلن‌)شلالارة‌

‌بٌدها‌ لى‌نور(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

شكعمييي ‌ ليييى‌تأ ٌيييد‌‌-
صيييح ‌ميييا‌ امييي ‌بييي ‌
زمٌلتيييييي ‌ميييييي ‌حيييييي ‌
كلمو  ‌شكرٌاضً‌بما‌

باكليييييييييي  ‌ٌتعلييييييييييق‌
‌شكهندسً‌شلاو .

وم ‌ثم‌شكعم ‌ ليى‌‌-
توجٌييي ‌وإدشرة‌شكعمييي ‌
وت لٌييييييي ‌زمٌلتهيييييييا‌
شلاخيير ‌بالاسييتمرشر‌
بحييييييييييي ‌شكمو ييييييييييي ‌
شكرٌاضييً‌بمييا‌ٌتعلييق‌
باكلييييييي  ‌شكهندسيييييييً‌

‌شكثانً.
‌

‌روتٌنٌ ‌"تأ ٌد".‌-
‌
‌
‌
‌
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

‌نو ‌"توجٌ ".

‌نور‌35

بٌ ‌ص‌&‌ش،‌بنرسم‌ طع ‌
مسييييييتقٌم ‌)شكعميييييي ‌بٌييييييدها‌

ٌز‌فً‌وشجهي ‌برنيامج‌وشكتر 
‌شكجٌوجٌبرش(.

‌

شكقٌيييييييييام‌بتحلٌييييييييي ‌‌-
‌شكمو  ‌شكرٌاضً.

‌
شكعم ‌ لى‌شستخدشم‌‌-

شلأبلييييي ‌ميييييي ‌أجيييييي ‌
‌باكح . ًّ ‌شكمض

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌
(‌Deedأفعيييييييا )‌-

تحرٌييييك‌بوشسييييط ‌
‌شكجٌوجٌبرش.

‌

‌رنا‌36

هيييد‌شكلييي  ‌شكتاكييي ،‌بنعمييي ‌
هٌيييك‌وهٌيييك‌)شكتر ٌيييز‌فيييً‌

شكعميي ‌وشجهيي ‌شكجٌييوجٌبرش،‌و
بٌييييدها‌ لييييى‌رسييييم‌شكقطعيييي ‌
شكمسييتقٌم ‌باسييتخدشم‌برنييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.
‌

شلإنيييدماج‌فيييً‌حييي ‌‌-
شكمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
باستخدشم‌شلأدشة‌كرسيم‌
شكوسييييييٌط‌شكبصييييييري‌
شلأٌقونً‌)شلأبلي ‌فيً‌
برنييامج‌شكجٌييوجٌبرش(‌
وشكعمييي ‌رسيييم‌ طعييي ‌

مييي ‌‌روتٌنٌييي ‌فعييي 
نيييييييييو ‌"تيييييييييذ ر"‌
كخطييييييوش ‌شكحيييييي ‌
شكييي زم‌شكقٌيييام‌بهيييا‌
كحيييييييي ‌شكمو يييييييي ‌

‌شكرٌاضً.
‌
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مسيييتقٌم ‌تصييي ‌بيييٌ ‌‌
أنصا ‌شلأض  ‌فً‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌

‌شكثانً.

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌نور‌37

طٌب‌هسا‌بيدنا‌طيو ‌شكضيلن‌
شكثاك ‌)‌ رش ة‌شكمطليوب‌مي ‌

‌ور  ‌شكعم (.
‌

 ٌام‌شكطاكب ‌بعرض‌‌-
‌مو  ‌رٌاضً‌جدٌد.

‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
‌فع ‌"بنا ".

‌شكمعلم ‌38
،‌لازم‌نجيييد‌ بييي ‌ٌيييا‌حليييوٌ 

‌طو ‌شكقطع ‌شكً‌رسمتوها.
‌

ظهر ‌شكمعلم ‌هنا‌‌-
كمسيييييا دة‌شكطاكبيييييا ‌
وتييييذ ٌرهم‌بمييييا‌هييييو‌
مطلييييييييييوب‌وكفيييييييييي ‌
شنتباههم‌إكى‌أن ‌ٌجب‌
شٌجييياد‌طيييو ‌شكقطعييي ‌
شكمستقٌم ‌شكتيً‌تصي ‌
بييييييييييييٌ ‌أنصييييييييييييا ‌
‌شلأض  ‌فً‌شكمثل .

‌

روتٌنٌيي ‌طقييوس‌‌-
"مدح‌شكط ب"‌م ‌
خيييييي  ‌شسييييييتخدشم‌
‌شك لما ‌شلإٌجابٌ .

‌
‌ن ‌توجٌ .روتٌ‌-

‌رنا‌39

بننسى‌إحنا،‌هيد‌بنجيد‌طيو ‌
شكقطع ‌شلأوكى،‌هد‌ لى‌أنً‌
أٌقونيي ‌بنييروح ‌بنييروح‌ لييى‌

وبن يييييبس‌‌cmأٌقونييييي ‌بعيييييد‌

 لٌهييييييا‌وبعييييييدٌ ‌ اكضييييييلن‌
‌سم.4أوجدكنا‌إن ‌طوكها‌

‌

تحلٌييييييي ‌شكمو ييييييي ‌‌-
‌شكرٌاضً.

شسيييييتخدشم‌شكوسيييييٌط‌‌-
شكبصيييييري‌شلأٌقيييييونً‌
"شلأبليييي "‌ميييي ‌أجيييي ‌

‌شكمضً‌باكح .
ى‌حييي ‌شكتوصييي ‌إكييي‌-

كلمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
‌شكمطلوب.

‌

روتٌنييييييييييييييييييييييييي ‌‌-
شست لييييا ‌وذكييييك‌
لانها‌تحياو ‌شكقٌيام‌
بوصييي ‌كخطيييوش ‌
شكحيي ‌شكتييً‌سييتقوم‌
بها‌وبأ ي ‌مسيا دة‌
خارجٌيييييي ‌مم نيييييي ‌
سييوش ‌ميي ‌شكمعلميي ‌
‌شو‌م ‌زمٌ تها.

‌
‌

‌شكمعلم ‌41
‌ش تبو‌باكجدو ‌وسموها.

‌

 ٌام‌شكمعلم ‌بتوجٌ ‌‌-
شكطاكبييا ‌إكييى‌توثٌييق‌
شكمعلومييييا ‌باكليييي  ‌
شكصيييييحٌ ،‌وشكعمييييي ‌
 ليييى‌تسيييمٌ ‌شكقطعييي ‌

‌شكمستقٌم ‌شكناتج .
‌

روتٌنيي ‌فعيي ‌ميي ‌‌-
‌نو ‌"توجٌ ".

‌

‌نِعَم‌41

فً‌شكل  ‌شكتيانً‌بنوجيد‌بيٌ ‌
ص‌&‌ش‌طلن‌ نيا‌بتسياوي‌

‌سم.3

‌

شستخدشم‌شلأبل ‌مي ‌‌-
أجي ‌شلإسيتمرشر‌بحيي ‌
‌شكمو  ‌شكرٌاضً.

‌
شكتوصييي ‌إكيييى‌حييي ‌‌-

كلمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
باسيييييتخدشم‌شلأبلييييي ‌"‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نيييييييييو ‌تحرٌيييييييييك‌
باسيييييييييييييييييييييييييتخدشم‌

‌شكجوجٌبرش.
‌
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

نيييو ‌"تأ يييد"‌مييي ‌
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شكبصييييييري‌شكوسييييييٌط‌
شلأٌقييييييونً"‌وإٌجيييييياد‌
طيييييييييييو ‌شكقطعييييييييييي ‌
شكمتوسييييييييييط ‌فييييييييييً‌
شكمثل )شكليييييييييييييييييييي  ‌
شكهندسيييييً‌شكثيييييانً( ‌

‌سم.3

‌
شسيييييييييتخدشم‌كغيييييييييي ‌‌-

شكجما يييييييييي ‌أثنييييييييييا ‌
شكخطيييياب‌ممييييا‌ٌييييد ‌
 لييييى‌شكتعيييياو ‌بييييٌ ‌
شكطاكبيييا ‌أثنيييا ‌حييي ‌
‌شكمو  ‌شكرٌاضً.

‌

‌خطوش ‌شكح .
بالإضييييياف ‌إكيييييى‌‌-

شسييييتخدشم‌روتٌنٌيييي ‌
فعييييي ‌مييييي ‌نيييييو ‌

‌"بنا ".
‌
‌‌
ظهييييور‌ ييييادش ‌‌-

شجتما ٌيي ‌روتٌنٌيي ‌
‌شكتحيد ‌ )طقوس(:
بلغيييييي ‌شكجما يييييي ،‌
شكتعييييييييياو ‌بيييييييييٌ ‌
شكطاكبيييا ‌وشكعمييي ‌

‌شكجما ً.
‌

‌نور‌42

شكلييي  ‌شكثاكييي ‌شكقطعييي ‌ ‌ط‌
)تر ٌيييز‌شكنظييير‌فيييً‌شلأبلييي ‌

‌شكذي‌أمامهم(.
‌

شكعم ‌ ليى‌ يرض‌‌-
ضيً‌جدٌيد‌مو  ‌رٌا

وهيييييو‌شٌجييييياد‌طيييييو ‌
شكقطع ‌شكمتوسط ‌فيً‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌

‌شكثاك )شكمثل (.
‌
شلإندماج‌من‌شلأبل ‌‌-

"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌
شلأٌقييونً‌"‌وبييدش‌ذكييك‌
وشضييييحاً‌ميييي ‌خيييي  ‌

‌حر ا ‌شكجسد.
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نيييييييييييو ‌"بنيييييييييييا ‌

‌وتوجٌ ".

‌رنا‌43

بن بس‌ لى‌أٌقون ‌بعيد‌كنجيد‌

‌سم.4طو ‌شكضلن‌طلن‌ نا‌

‌

خدشم‌شلأبليييي "‌شسييييت‌-
شكوسييييييٌط‌شكبصييييييري‌
شلأٌقيييونً"‌مييي ‌أجييي ‌
شكعميييييي ‌ لييييييى‌حيييييي ‌
شكمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
وشٌجيياد‌طييو ‌شكقطعيي ‌
شكمتوسط ‌فً‌شكمثلي ‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌

‌سم.4شكثاك ‌ ‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌
روتٌنٌيييي ‌أفعييييا ‌‌-

تحرٌك‌وتفا  ‌من‌
برنامج‌شكجٌوجٌبرش‌
"شكوسييييييييييييييييييييييييييٌط‌

‌شلأٌقونً".
‌

‌نور‌44

لن‌شكثاكيييي ‌هييييد‌طييييو ‌شكضيييي
) يييرش ة‌شكسيييؤش ‌مييي ‌ور ييي ‌

‌شكعم (.
‌
‌
‌

 يييييييرض‌مو ييييييي ‌‌-
رٌاضيييً‌جدٌيييد‌وهيييو‌
شٌجييياد‌طيييو ‌شكضيييلن‌

‌شكثاك .
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌
روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-

‌"توجٌ ".
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‌
‌
‌
‌

‌نِعَم‌45

إكيييييً‌هيييييو‌هييييياد‌)شلإليييييارة‌
بإصييبعها‌إكييى‌شكضييلن‌شكثاكيي ‌
باكليييي  ‌شلأو ‌فييييً‌شلأبليييي ‌
شكيييييذي‌أمامهيييييا‌فيييييً‌وشجييييي ‌

‌رنامج(.شكب
‌
‌
‌
‌
‌
‌

شنييدماج‌شكطاكبيي ‌ميين‌‌-
زمٌلتها‌وشكعمي ‌ ليى‌
توضييييييييٌ ‌وتحلٌيييييييي ‌
شكمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
شكجدٌيييييييد‌وشسيييييييتخدشم‌
شلأبليي ‌شكييذي‌ٌتضييم ‌
شلأل ا ‌شكهندسٌ ‌فيً‌
برنييييامج‌شكجٌييييوجٌبرش‌
"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌
شلأٌقونً"‌فً‌إٌصيا ‌
شكمعلومييييييييييي ‌إكيييييييييييى‌

‌زمٌ تها.

روتٌنيي ‌فعيي ‌ميي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌رنا‌46
ح‌نجده ‌)‌توجٌ ‌هد‌ ٌ ‌ر

‌شكنظر‌إكى‌زمٌ تها(.
‌

ظهييييييييور‌مليييييييي ل ‌‌-
رٌاضييييٌ ‌أثنييييا ‌حيييي ‌
شكمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌
وهييييً‌ ييييدم‌معرفيييي ‌
شكطاكبييي ‌ ٌفٌييي ‌شٌجييياد‌
طييو ‌شكضييلن‌شكثاكييي ‌
باسيييييييتخدشم‌شلأبلييييييي ‌
"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌
شلأٌقونً"‌وظهر‌ذكك‌
ميي ‌خيي  ‌شسييتفهامها‌

‌وتعابٌر‌وجهها.
‌

ظهيييييور‌ملييييي ل ‌‌-
رٌاضيييييييٌ ‌ ليييييييى‌

‌شكسط .
‌
ٌييييييييييييييييييييييي ‌روتٌن‌-

"طقيييوس"‌ يييادش ‌
‌شكحيدٌ ‌ شجتما ٌ :

‌بلغ ‌شكجما  .

‌نِعَم‌47

بنستخدم‌هياي‌شلاٌقوني ‌شكبعيد‌
وبن ييبس‌ لٌيي ‌بيين حظ‌أنيي  ‌

سييييم‌)شكعميييي ‌ لييييى‌شٌجيييياد‌8

 ٌاس‌شكضلن‌شكثاك ‌باستخدشم‌
‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش(.

‌

شكعمييي ‌مييين‌شلأبلييي ‌‌-
"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌
شلأٌقونً"‌فً‌برنامج‌
شكجٌييوجٌبرش‌كلوصييو ‌

كمو ييييي ‌إكيييييى‌حييييي ‌ش
‌شكرٌاضً.

‌
‌
‌
‌
شكحييييييدٌ ‌بصييييييٌغ ‌‌-

شكجما يييي ‌ممييييا‌ٌييييد ‌
 لييييى‌شكتعيييياو ‌بييييٌ ‌
شكطاكبييييييا ‌وشكعمييييييي ‌
‌بروح‌شكفرٌق‌شكوشحد.

روتٌنٌييييييييييييييييييييييي ‌‌-
"شست ليييييييييييييييييا "‌
كطرٌقيييييييي ‌شكحيييييييي ‌
شكصييحٌح ‌كلمو يي ‌
شكرٌاضييييً،‌وذكييييك‌
ميي ‌خيي  ‌وصييفها‌
كخطييييييوش ‌شكحيييييي ‌

‌شكتً‌ستقوم‌بها.
‌
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

نييو ‌"بنييا "‌وذكييك‌
لأنهييا‌ مليي ‌ لييى‌

ٌٌييييير‌فيييييً‌بٌئييييي ‌تغ
شكمو يي ‌شكرٌاضييً‌
شكمطلييييييييييييييييييييييييوب‌
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وشكتوصييييييي ‌إكيييييييى‌
شكحيييييييي ‌شكنهييييييييائً‌

‌كلمطلوب.
ظهييييور‌ ييييادش ‌‌-

شجتما ٌيي ‌روتٌنٌيي ‌
م ‌نو ‌"طقوس":‌
شكعمييييي ‌شكجميييييا ً‌

‌شكتعاونً.
‌

‌رنا‌48

سم،‌هد‌شكل  ‌شكتانً‌نيور‌8

‌)شكنظر‌إكى‌زمٌلتها(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 ٌييام‌شكطاكبيي ‌بتأ ٌييد‌‌-
صيييييح ‌شكحييييي ،‌مييييي ‌
ا‌خ  ‌إ اد‌ت يرشر‌مي
تم‌شكتوص ‌إكٌي ‌أثنيا ‌
شكعميييييييي ‌باسييييييييتخدشم‌
برنييييامج‌شكجٌييييوجٌبرش‌
شلأدشة‌كرسيييم‌شكوسيييٌط‌

‌شلأٌقونً.
‌
ثييييم‌شلانتقييييا ‌أثنييييا ‌‌-

خطابهييا‌إكييى‌ ييرض‌
مو  ‌رٌاضيً‌جدٌيد‌
وهيييييو‌شٌجييييياد‌طيييييو ‌
شكضييييلن‌شكثاكيييي ‌فييييً‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌

‌شكثانً.
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌م ‌‌‌-
‌نو ‌"تأ ٌد".

‌
‌
‌
‌
‌
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

نييييييييييو ‌"بنييييييييييا ،‌
‌وجٌ ".وت

‌نور‌49

ج‌ح‌نفيييس‌ميييا‌ ملييي ‌نِعَيييم‌
)شكتر ٌز‌فيً‌وشجهي ‌برنيامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.
‌

تحلٌييييييي ‌شكمو ييييييي ‌‌-
شكرٌاضييييييً‌شكجدٌييييييد،‌
وشكعميي ‌ لييى‌تسييمٌ ‌
ششكضييييلن‌شكثاكيييي ‌فييييً‌
شكليييييييي  ‌شكهندسييييييييً‌
شكثانً‌ج‌ح‌م ‌خ  ‌
شكنظييير‌إكيييى‌شكوسيييٌط‌
شكبصيييري‌شلأٌقيييونً"‌
شلأبلييي ‌فيييً‌برنيييامج‌

‌شكجوٌجٌبرش".
‌

روتٌنٌيييي ‌أفعييييا ‌‌-
‌ ‌نو ‌"بنا ".م

‌نِعَم‌51
‌سم.6بتو ن‌

‌

تو ن‌إجاب ‌شكمو  ‌‌-
شكرٌاضيً‌شكتيً‌ٌم يي ‌
شكتوصيييييييييي ‌إكٌهيييييييييييا‌
باسيييييتخدشم‌"شكوسيييييٌط‌
‌شكبصري‌شلأٌقونً".

‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
كحييي ‌‌نيييو ‌"بنيييا "

‌شكمو  ‌شكرٌاضً.
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‌رنا‌51

سييييم‌زي‌مييييا‌شتو عيييي ‌أنييييا‌6

سييييم،‌هييييد‌هيييياد‌6شتو عيييي ‌

)شلإليييييارة‌بأصيييييبعها‌ ليييييى‌
كثاكيي ‌فييً‌شكليي  ‌شكهندسييً‌ش

وشجهيي ‌برنييامج‌شكجٌييوجٌبرش(‌
أدٌ ‌متو عٌ ‌ٌطلين‌هيد‌ نيا‌

‌سم.4شكقطع ‌

‌

شلإنييدماج‌ميين‌شلأدشة‌‌-
شلأبل ‌كرسيم‌شكوسيٌط‌
شكبصيييييري‌شلأٌقيييييونً‌
وشٌجيياد‌طييو ‌شكضييلن‌
شكثاكيييي ‌فييييً‌شكليييي  ‌
شكهندسيييً‌شكثيييانً‌مييي ‌
خييييييييي  ‌شسيييييييييتخدشم‌
خطيييوش ‌شكحييي ‌شكتيييً‌
تم‌شستخدشمها‌فً‌حي ‌
شكمو ييييي ‌شكرٌاضيييييً‌

‌شكسابق.
‌
عمييي ‌ ليييى‌تقيييدٌم‌شك‌-

مو يييييييي ‌رٌاضييييييييً‌
جدٌد)‌شلإسيتمرشر‌فيً‌
تحلٌييييييييي ‌شكمو ييييييييي ‌
شكرٌاضيييييييً‌شك ليييييييً(‌
شلانتقيييا ‌إكيييى‌شكلييي  ‌

‌شكهندسً‌شكثاك .
‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نييو ‌"بنييا "‌شكعميي ‌
 لى‌تغٌٌر‌فً‌بنٌ ‌
شكمو يي ‌شكرٌاضييً‌
وشكوصيييييييو ‌فيييييييً‌
شكنهاٌييييييييييي ‌إكيييييييييييى‌

‌شكمطلوب.
روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-

‌نو "ش تلا ".
‌
شلاسييييتمرشر‌فييييً‌‌-

شكمو ييييييييي ‌حييييييييي ‌
‌شكرٌاضً.

‌

‌نور‌52
أنييييا‌بتو يييين‌بطليييين‌شكضييييع ‌

‌)شكتر ٌز‌فً‌شلأبل (.
‌

شكعميي ‌ ليييى‌شكتنبيييؤ‌‌-
بحييييييييييي ‌شكمو ييييييييييي ‌
شكرٌاضييً‌ميي ‌خيي  ‌
شكيييربط‌بيييٌ ‌شكبٌانيييا ‌
شكتييييً‌تييييم‌شكحصييييو ‌
 لٌهيييا‌فيييً‌شكموش ييي ‌

‌شكرٌاضٌ ‌شكسابق .
‌

روتٌنٌييييييييييييييييييييييي ‌‌-
بنييييا "‌‌/لييييا ت ش"

أثنيييا ‌شكيييربط‌بيييٌ ‌
شكموش  ‌شكرٌاضيٌ ‌
 ‌شكسييييابق ‌ومحاوكيييي

شكتوصييييييييي ‌إكيييييييييى‌
شلاسييييييييييييييييييييييييتنتاج‌

‌شكمطلوب.
‌

‌نِعَم‌53
سييييم‌بتو يييين‌)شكنظيييير‌إكييييى‌8

‌زمٌلتها‌م ك(.
‌

تو ن‌إجاب ‌شكمو  ‌‌-
شكرٌاضيً‌شكتيً‌ٌم يي ‌
شكتوصيييييييييي ‌إكٌهيييييييييييا‌
باسيييييتخدشم‌"شكوسيييييٌط‌
‌شكبصري‌شلأٌقونً".

‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
نييو ‌"بنييا "‌شكعميي ‌
 لييى‌حيي ‌شكمو يي ‌

‌شكرٌاضً.

‌رنا‌54

آه‌بطلن‌ضعف ،‌إذ ‌بنضيغط‌
سييم‌8 اكضييلن‌شكثاكيي ‌وطليين‌

)شكتطبٌييييييق‌ لييييييى‌برنييييييامج‌
‌شكجٌوجٌبرش(.

‌

تأ ٌد‌صح ‌شلإجاب ‌‌-
شكتً‌تو عتهيا‌زمٌلتهيا‌
وهً‌أ ‌طو ‌شكضلن‌
شكثاكييييييي ‌ ‌ضيييييييع ‌
طيييييييييييو ‌شكقطعييييييييييي ‌
شكمتوسط ‌فً‌شكمثلي ‌
مييي ‌خييي  ‌شلإنيييدماج‌
من‌شلأبل ‌فً‌برنامج‌

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"بنا ".

‌
‌روتٌن ‌‌"تأ ٌد".‌-
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شكجٌييوجٌبرش‌"شكوسييٌط‌
‌شكبصري".

‌

‌نِعَم‌56

هسيييييييا‌ليييييييو‌رح‌نعمييييييي   ‌
)باسييييييتفهام،‌وشكنظيييييير‌إكييييييى‌

‌زمٌ تها(.
‌

 ييدم‌ ييدرة‌شكطاكبييي ‌‌-
 لييييى‌فهييييم‌شكخطييييوة‌
شكتاكٌييييي ‌شكتيييييً‌ٌجيييييب‌
شكقٌيييام‌بهيييا‌مييي ‌أجييي ‌
شكتوصيييي ‌إكييييى‌حيييي ‌
‌كلمو  ‌شكرٌاضً.

وشكعميييييييييييي ‌ لييييييييييييى‌
شلاستفسييار‌رغبيي ‌فييً‌
شكتوصييي ‌إكيييى‌شكفهييييم‌

‌شكمطلوب.

بييييييروز‌مليييييي ل ‌‌-
‌رٌاضٌ .

‌
‌
‌
‌

‌شكمعلم ‌57

هييد‌بييدنا‌نوجييد‌شكنسييب ‌بييٌ ‌
طيييييو ‌شكقطعييييي ‌شكمسيييييتقٌم ‌
شكوشصل ‌بٌ ‌منتصفً‌أطوش ‌
شلأضييييي  ‌وطيييييو ‌شكضيييييلن‌

‌شكثاك .
‌

تحلٌييييييي ‌شكمو ييييييي ‌‌-
شكرٌاضيييييييً‌شكجدٌيييييييد‌
وتوضييييٌ ‌شكمطلييييوب‌
شكييييذي‌ٌجييييب‌تنفٌييييذه‌
وشكعميي ‌ لييى‌تحقٌقيي ‌
مييييي ‌خييييي  ‌توجٌييييي ‌

‌شكطاكبا ‌إكى‌ذكك.

روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌‌-
‌نو ‌"توجٌ ".

‌نِعَم‌58

لاحظنيييا‌أنييي ‌طيييو ‌شكقطعييي ‌
شكوشصل ‌بٌ ‌منتصفً‌أطوش ‌
شلأض  ‌فً‌شكمثلي ‌تسياوي‌
نييص‌طييو ‌شكضييلن‌شكثاكيي ‌)‌
شكنظر‌إكيى‌شكمعلمي ‌ومحاوكي ‌
توزٌييين‌شكنظييير‌بيييٌ ‌شلأبلييي ‌

‌وشكمعلم (.
‌

شكتوصييييييييي ‌إكيييييييييى‌‌-
شلاستنتاج‌شكذي‌ٌتعليق‌
بيييياكمو  ‌شكرٌاضييييً‌

طو ‌شكقطع ‌وهو‌أ ‌
شكوشصيييييييييييل ‌بيييييييييييٌ ‌
منتصيييييييفً‌أطيييييييوش ‌

ضيي  ‌فييً‌شكمثليي ‌شلأ
تسييياوي‌نيييص‌طيييو ‌

‌شكضلن‌شكثاك .

روتٌنٌيييي ‌"ربييييط‌‌-
‌وبنا ".

روتٌنٌييييييييييييييييييييييي ‌‌-
"ش تلييييا "‌وذكييييك‌
لأنهيييييييييا‌تحييييييييياو ‌
وص ‌ما‌توصل ‌
إكٌييييي ‌مييييي ‌خييييي  ‌
شكعميي ‌فييً‌برنييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش.
‌

‌شكمعلم ‌59
ممتيييياز،‌إذ ‌مييييٌ ‌تعطٌنييييً‌

‌شكنسب ‌بٌ ‌شكطوكٌ .
‌

تقٌيييييييييٌم‌إٌجيييييييييابً‌‌-
كلطاكبيييا ‌مييي ‌خييي  ‌

ميييييييا ‌شسيييييييتخدشم‌شك ل
‌شكتعزٌزٌ )ممتاز(.

‌
مسيييا دة‌شكطاكبيييا ‌‌-

فييييً‌شكتسلسيييي ‌أثنييييا ‌
شكعم ‌وتيوجٌههم‌إكيى‌
شكمطلييييييوب‌باكليييييي  ‌

‌شكصحٌ .
‌

روتٌنيي ‌ميي ‌نييو ‌‌-
طقيييييييوس‌"ميييييييدح‌

‌شكطاكبا ".
‌
‌
‌
‌روتٌن ‌"توجٌ ".‌-

‌رنا‌61
لأنييييي ‌ضيييييعفها‌‌1:2شكنسيييييب ‌

)شكنظر‌إكى‌شكمعلم ‌وشلإجابي ‌

تفا يي ‌شكطاكبيي ‌ميين‌‌-
علمييييييي ‌وشلإجابييييييي ‌شكم

روتٌنٌ ‌م ‌نيو ‌‌-
"شست لييييييييييييييييييييا ‌
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‌بثق (.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

بليييي  ‌سييييرٌن‌ لييييى‌
سيييييييؤشكها‌وتوضيييييييٌ ‌
شكنسيييييب ‌بيييييٌ ‌طيييييو ‌
شكضلن‌شكثاكي ‌وطيو ‌
شكقطع ‌شكمتوسط ‌فيً‌
شكمثليييي ‌ميييي ‌خيييي  ‌
شستخدشم‌شكبٌانا ‌شكتً‌
تيييييم‌شكتوصييييي ‌إكٌهيييييا‌
بمسييا دة‌شلأبليي ‌فييً‌
برنييييامج‌شكجٌييييوجٌبرش‌
"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌

‌شلأٌقونً".
‌

وذكيييك‌‌وشسيييتنتاج".
ا‌تحييييييييياو ‌لأنهييييييييي

وص ‌ما‌توصل ‌
إكٌييييي ‌مييييي ‌خييييي  ‌
شكعميي ‌فييً‌برنييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش.

‌شكمعلم ‌61
‌ماذش‌نستنتج،‌ٌاحلوٌ   

‌

توجٌييييي ‌شكطاكبيييييا ‌‌-
كلوصيييييييييييو ‌إكيييييييييييى‌
شلاسييييييتنتاج‌شكنهييييييائً‌

‌شكمطلوب.
ميييييييدح‌شكطاكبيييييييا ‌‌-

وشسييييييتخدشم‌ لمييييييا ‌
‌محبب ‌كهم.

روتٌنٌ ‌فع ‌م ‌‌-‌
نيييييييو ‌"توجٌييييييي "‌
وذكك‌به ‌شكتغٌٌير‌
فييييً‌بٌئييييي ‌شكعمييييي ‌

شكوص ‌إكى‌نهاٌ ‌و
‌شكمو  ‌شكرٌاضً.‌

‌
شسييتخدشم‌طقييوس‌‌-

شجتما ٌيييييييي ‌ميييييييي ‌
خيييييي  ‌شسييييييتخدشم‌
‌شك لما ‌شلإٌجابٌ .

‌

‌نور‌62

إن ‌إن ‌طو ‌شكضلن‌شكثاك ‌ ‌
ضيييييييع ‌طييييييييو ‌شكقطعيييييييي ‌
شكمسيييييتقٌم ‌شكوشصيييييل ‌بيييييٌ ‌
منتصفً‌أطوش ‌شكضلعٌ ‌فً‌

‌شكمثل .
‌

شكتوصييييييييي ‌إكيييييييييى‌‌-
شسييييييييييتنتاج‌ٌتعلييييييييييق‌
بيييياكمو  ‌شكرٌاضييييً‌

لن‌طو ‌شكضوهً‌أ ‌
شكثاكييييييي ‌ ‌ضيييييييع ‌
طيييييييييييو ‌شكقطعييييييييييي ‌
شكمسييييتقٌم ‌شكوشصييييل ‌
بييٌ ‌منتصييفً‌أطييوش ‌
‌شكضلعٌ ‌فً‌شكمثل .

‌

روتٌنٌييييييييييييييييييييييي ‌‌-
شست لا ‌م ‌نيو ‌
"بنييييييا "‌كلمو يييييي ‌
شكرٌاضييييييييييييييييييييييييً‌
شكمطلييييوب،‌و ييييا ‌
ذكييييك‌ميييي ‌خيييي  ‌
شكحصو ‌ لى‌أ ي ‌
 ييييدد‌مم يييي ‌ميييي ‌

‌شكمسا دش .

‌رنا‌63

نسيييتنتج‌أ ‌شكع  ييي ‌ضيييع ‌
شكقطعيييييييي ‌شكوشصييييييييل ‌بييييييييٌ ‌

ضييييي  ‌منتصيييييفً‌أطيييييوش ‌أ
شكمثليي ‌)شكتر ٌييز‌فييً‌ور يي ‌

‌شكعم ‌و تاب ‌شلإستنتاج(.
‌
‌
‌

شكعمييي ‌ ليييى‌تأ ٌيييد‌‌-
صييييييح ‌شلاسييييييتنتاج،‌
وإ ادة‌صيٌاغت ‌ميرة‌

شكع  ييي ‌‌أخيير ‌وهيييو
ضيييييييييع ‌شكقطعييييييييي ‌
شكوشصيييييييييييل ‌بيييييييييييٌ ‌
منتصيييييييفً‌أطيييييييوش ‌
.‌أضيييييييي  ‌شكمثليييييييي 

‌روتٌنٌ ‌فع ‌مي ‌-
‌نو ‌"تأ ٌد".
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‌
‌

وشكعمييي ‌ ليييى‌توثٌيييق‌
ذكك‌ لى‌ور  ‌شكعم ‌
"شكوسيييييٌط‌شكبصيييييري‌

‌شكمحسوس".‌

 جدول السردٌات

ًّ‌‌شكلخص‌شكسطر ‌شكسردٌ ‌شكنّص‌شكحرّف
 ٌفٌ ‌شكحصو ‌

‌ لٌها

‌نور‌2

هييييو‌ليييي  ‌هندسييييً‌كيييي ‌
ثيييي  ‌أضيييي  ‌وثيييي  ‌

‌زوشٌا.
‌

تعرٌيييي ‌شكمثليييي :‌ليييي  ‌‌-
هندسيييً‌كييي ‌ثييي  ‌أضييي  ‌

‌وث ث ‌زوشٌا.
‌

معرف ‌رٌاضٌ ‌‌-
‌سابق .

‌شكمعلم ‌3

ممتييييياز،‌طٌيييييب‌هنييييياك‌
كيى‌أنوش ‌كلمثلثا ‌تقسم‌إ

‌ سمٌ :
‌

شكمثلثيييييييا ‌تقسيييييييم‌إكيييييييى‌‌-
‌ سمٌ .

توجٌيي ‌شكطيي ب‌‌-
لاسييييييييييييييييييترجا ‌
معرفييي ‌رٌاضيييٌ ‌

‌سابق .
‌

‌نِعَم‌4

ميييي ‌حٌيييي ‌شلأضيييي  ،‌
‌وم ‌حٌ ‌شكزوشٌا.

‌

‌أنوش ‌شكمثلثا :‌-
‌*‌م ‌حٌ ‌شلأض  .
‌*‌م ‌حٌ ‌شكزوشٌا.

‌

معرف ‌رٌاضٌ ‌‌-
‌سابق .

‌نور‌4

‌
منفييييرج‌شكزشوٌيييي ،‌ ييييائم‌
شكزشوٌييي ،‌وحييياد‌شكزوشٌيييا‌

عييييد‌ لييييى‌أصييييبا ها‌)شك
أثنا ‌شكتعدشد،‌ورفن‌بؤبؤ‌
شكعٌ ‌إكيى‌أ ليى‌محاوكي ‌

‌شكتذ ر(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

أنوش ‌شكمثلثيا ‌مي ‌حٌي ‌‌-
‌شكزوشٌا:

‌*‌ ائم‌شكزشوٌ .
‌*‌حاد‌شكزوشٌا.

‌*‌منفرج‌شكزشوٌ .
خييوشص‌شكمثلثييا ‌حسييب‌‌-

‌شكزوشٌا:
مثليي ‌ ييائم‌شكزشوٌيي ‌أ بيير‌*‌

‌91زشوٌيييييي ‌فٌيييييي ‌بت ييييييو ‌
‌درج .

أ بييييير‌‌*‌منفيييييرج‌شكزشوٌييييي 

‌درج ‌91زوشٌاه‌أ بر‌م ‌

*‌حيييييياد‌شكزوشٌييييييا‌بٌ ييييييو ‌
شكزوشٌيييا‌حيييادة‌شي‌أ ييي ‌مييي ‌

‌درج .‌91

‌

معيييييييييييييييييييار ‌‌-
رٌاضييييييييٌ ‌تييييييييم‌
تعلمهيييييييييا‌فييييييييييً‌
مرشحيييي ‌ مرٌيييي ‌

‌سابق .

‌نِعَم‌8

مختليييييييي ‌شلأضيييييييي  ،‌
متسييييييييياوي‌شكسيييييييييا ٌ ،‌
متسيييييييياوي‌شلأضيييييييي  ‌
)شكنظر‌إكى‌شكمعلم ‌أثنا ‌

أنوش ‌شكمثلثيا ‌مي ‌حٌي ‌‌-
‌ض  :شلأ

‌*‌متساوي‌شلأض  .
‌*‌متساوي‌شكسا ٌ .

شسيييييييييييييييترجا ‌‌-
ضيييٌ ‌معرفييي ‌رٌا

‌سابق .
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‌شكتعدشد(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

‌*‌مختل ‌شلأض  .
تعييير ‌شكمثلييي ‌متسييياوي‌‌-

شكسييييا ٌ :‌هييييو‌مثليييي ‌فٌيييي ‌
‌ضلعا ‌متساوٌا .

ميييييي ‌خييييييوشص‌شكمثليييييي ‌‌-
متسيياوي‌شلأضيي  :‌جمٌيين‌

‌أض   ‌متساوٌ .
م ‌خوشص‌شكمثل ‌‌-

مختل ‌شلأض  :‌  ‌ضلن‌
ٌختل ‌  ‌شلآخر‌فً‌

‌شكقٌاس.
‌

‌رنا‌15

بيييييدنا‌نسيييييتخدم‌أٌقونييييي ‌
نقطيييييي ،‌نقطيييييي ‌جدٌييييييدة‌
شصيييبرو‌شليييوي‌)شكعمييي ‌
بٌيييييييدها‌فيييييييً‌برنيييييييامج‌
شكجٌييييوجٌبرش،‌وشكتر ٌييييز‌

‌بوشج ‌شكبرنامج(.
‌

أٌقون ‌نقط ‌فً‌برنامج‌‌-
شكجٌوجٌبرش‌تستخدم‌فً‌

‌رسم‌شكنقاط.

تم‌شكتوص ‌‌-
إكٌها‌  ‌طرٌق‌

‌شلإ تلا .

‌نِعَم‌16

بناخيييييييييد‌منتصييييييييي ‌أو‌
‌مر ز.

‌

ٌقون ‌منتص ‌أو‌مر ز‌أ‌-
فً‌برنامج‌شكجٌوجٌبرش‌
تستخدم‌فً‌تنصٌ ‌

شلأض  ‌فً‌أي‌ل  ‌
‌هندسً.

‌

تم‌شكتوص ‌‌-
إكٌها‌  ‌طرٌق‌

شكمحاوك ‌
‌وشكتجرٌب.

‌نور‌35

بيييٌ ‌ص‌&‌ش،‌بنرسيييم‌
 طعييي ‌مسيييتقٌم ‌)شكعمييي ‌
بٌيييييدها‌وشكتر ٌيييييز‌فيييييً‌
وشجهييييييييييييي ‌برنيييييييييييييامج‌

‌شكجٌوجٌبرش(.
‌

شسييييتخدشم‌أٌقونيييي ‌ طعيييي ‌‌-
ج‌مسيييييييتقٌم ‌فيييييييً‌برنيييييييام

شكجٌوجٌبرش‌فً‌رسم‌شكقطع ‌
‌شكمستقٌم ‌بٌ ‌ص&ش.

‌
تنصيييييييييٌ ‌شكضيييييييييلن‌أي‌‌-

تقسييييييييٌم ‌إكييييييييى‌ سييييييييمٌ ‌
‌متساوٌا ‌م ‌خ  ‌نقط .
)تم‌تنصٌ ‌شكضلن‌شلأو ‌
باكنقط ‌ص،‌وتنصٌ ‌

‌شكضلن‌شكثانً‌باكنقط ‌ش(.
‌

معرف ‌رٌاضٌ ‌‌-
تم‌تعلمها‌خ  ‌
‌شكحص ‌شكتدرٌبٌ .

‌
‌
تحلٌ ‌شكمو  ‌‌-

‌شكرٌاضً.
‌

‌رنا‌39

ى‌إحنييا،‌هييد‌بنجييد‌بننسيي
طيييو ‌شكقطعييي ‌شلأوكيييى،‌
هيييد‌ ليييى‌أنيييً‌أٌقونييي ‌
بنييييروح ‌بنييييروح‌ لييييى‌

وبن يبس‌‌cmأٌقون ‌بعيد‌

 لٌهييا‌وبعييدٌ ‌ اكضييلن‌

شكقطعيي ‌شكمسييتقٌم ‌تصيي ‌‌-
‌بٌ ‌نقطتٌ .

‌
طيييو ‌شكقطعييي ‌شكمسيييتقٌم ‌‌-

هو‌شكقٌاس‌شكذي‌تم‌شكتوص ‌
إكٌيييييي ‌باسييييييتخدشم‌برنييييييامج‌

شكتوصيييي ‌إكييييى‌‌-
شلاسييييييييييييييييييييتنتاج‌
‌بمسا دة‌شلأبل .
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‌سم.4أوجدكنا‌إن ‌طوكها‌

‌

‌شكجٌوجٌبرش.
‌

‌نور‌52

أنا‌بتو ين‌بطلين‌شكضيع ‌
‌)شكتر ٌز‌فً‌شلأبل (.

‌

ضييعفً‌شكعييدد‌)أي‌شكعييدد‌‌-
‌×2.)‌
‌

معرف ‌رٌاضٌ ‌‌-
‌سابق .

‌رنا‌54

آه‌بطليييييين‌ضييييييعف ،‌إذ ‌
بنضيغط‌ اكضيلن‌شكثاكيي ‌

سييييم‌)شكتطبٌييييق‌8وطليييين‌

 ليييييييييييييييى‌برنيييييييييييييييامج‌
‌شكجٌوجٌبرش(.

ضييعفً‌شكعييدد‌)أي‌شكعييدد‌‌-
‌×2).‌

‌.4ضعف8‌‌ًمثا ‌ذكك‌

شسيييييييييييييييييييتنتاج‌‌-
بمسيييا دة‌شلأبلييي ‌
وربيييط‌شكمعيييار ‌
شكسيييييييييابق ‌مييييييييين‌
‌بعضها‌شكبعض.

‌

‌نِعَم‌58

لاحظنا‌أن ‌طو ‌شكقطعي ‌
شكوشصيييل ‌بيييٌ ‌منتصيييفً‌
أطييييوش ‌شلأضيييي  ‌فييييً‌
شكمثلييييي ‌تسييييياوي‌نيييييص‌
طيييو ‌شكضيييلن‌شكثاكييي ‌)‌
شكنظيييييير‌إكييييييى‌شكمعلميييييي ‌
ومحاوكيي ‌توزٌيين‌شكنظييير‌
‌بٌ ‌شلأبل ‌وشكمعلم (.

‌

قطعيي ‌شكوشصييل ‌بييٌ ‌إنيي ‌شك‌-
منتصيييييفً‌شكضيييييلعٌ ‌فيييييً‌

طيو ‌شكضيلن‌‌2\1شكمثل  ‌

‌شكثاك ‌فً‌شكمثل .

شسيييييييييييييييييييتنتاج‌‌-
شكنظرٌيييييييييييييييييييييييي ‌
‌)نظرٌ ‌ شكمطلوب 
شكقطع ‌شكمتوسط ‌

‌فً‌شكمثل (.
‌

‌نور‌62

إنيييي ‌إنيييي ‌طييييو ‌شكضييييلن‌
شكثاكيي ‌ ‌ضييع ‌طييو ‌
شكقطعيييييييييي ‌شكمسييييييييييتقٌم ‌
شكوشصيييل ‌بيييٌ ‌منتصيييفً‌
أطيييييوش ‌شكضيييييلعٌ ‌فيييييً‌

‌شكمثل .

كوشصييل ‌بييٌ ‌إنيي ‌شكقطعيي ‌ش‌-
منتصيييييفً‌شكضيييييلعٌ ‌فيييييً‌

طيو ‌شكضيلن‌‌2\1شكمثل  ‌

‌شكثاك ‌فً‌شكمثل .

شسيييييييييييييييييييتنتاج‌‌-
شكنظرٌيييييييييييييييييييييييي ‌
‌)نظرٌ ‌ شكمطلوب 
شكقطع ‌شكمتوسط ‌

‌فً‌شكمثل (.
‌

‌رنا‌63

نسيييييييييتنتج‌أ ‌شكع  ييييييييي ‌
ضييع ‌شكقطعيي ‌شكوشصييل ‌
بييييٌ ‌منتصييييفً‌أطييييوش ‌
أض  ‌شكمثل ‌)شكتر ٌيز‌
فييً‌ور يي ‌شكعميي ‌و تابيي ‌

‌شلإستنتاج(.
‌

صييي ‌إكيييى‌أ ‌نظرٌييي ‌شكتو‌-
شكمنتصفا ‌ٌم  ‌أ ‌تنطبق‌
 ليييى‌أي‌نيييو ‌مييي ‌أنيييوش ‌
شكمثلثيييا ‌سيييوشً ‌مييي ‌حٌييي ‌

‌شلأض  ‌أو‌شكزوشٌا.

تأ ٌييييييييييييييييييييييييييد‌‌-
‌شلإستنتاج.
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 جدول: العلاقة بٌ  السردٌات والروتٌنات والإرتباط فٌما بٌنهم:

 الروتينات التي أدت إلى ىذه السردية السردية الشخص السطر

 نور 1

سااً لااه  االاث هااو شااكل هند

 أضلاع و لاث زواٌا.

 

قيام المعممة بروتينة من نوع "اكتشاف 
" لربط معرفة تذكراستدعاء ال /

 رياضية تم تعمميا سابقاً.

 نعَِم 3

ماااا  حٌااااث الأضاااالاع، وماااا  

 حٌث الزواٌا.

 

استدعاء روتينية "اكتشاف" من نوع 
توجيو الطالبات إلى العمل تذكر لال

 بشكل صحيح.
 نور 3 

 
لزاويووة، قووائم الزاويووة، منفوورج ا

وحووووواد الزوايوووووا )العووووود عموووووى 
أصباعيا أثناء التعداد، ورفوع 
بؤبؤ العين إلى أعمى محاولوة 

 التذكر(
 

 نعَِم 3

مختموووف الأضووولاع، متسووواوي 
السووواقين، متسووواوي الأضووولاع 
)النظوووور إلووووى المعممووووة أثنوووواء 

 التعداد(.
 
 
 

روتينية من نوع "توجيو" لمطالبات 
 حل.للبستمرار والمضي بال

 

‌رنا‌39

بننسييى‌إحنييا،‌هييد‌بنجييد‌طييو ‌

شكقطع ‌شلأوكى،‌هد‌ ليى‌أنيً‌

أٌقونيي ‌بنييروح ‌بنييروح‌ لييى‌

وبن بس‌ لٌها‌‌cmأٌقون ‌بعد‌

وبعييدٌ ‌ اكضييلن‌أوجييدكنا‌إنيي ‌

‌سم.4طوكها‌

‌ ٌام‌شكمعلم ‌بروتٌن ‌م ‌نو 

توجٌ ‌شكطاكبا ‌كلمضً‌ك‌"ش تلا "

‌باكح .

‌
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‌نِعَم‌58

لاحظنييييا‌أنيييي ‌طييييو ‌شكقطعيييي ‌

صل ‌بٌ ‌منتصيفً‌أطيوش ‌شكوش

شلأضيي  ‌فييً‌شكمثليي ‌تسيياوي‌

نيييص‌طيييو ‌شكضيييلن‌شكثاكييي ‌)‌

شكنظيير‌إكييى‌شكمعلميي ‌ومحاوكيي ‌

توزٌيييين‌شكنظيييير‌بييييٌ ‌شلأبليييي ‌

‌وشكمعلم (.

‌/فع "روتٌن ‌م ‌نو ‌ ٌام‌شكطاكبا ‌ب

كلعم ‌ لى‌ح ‌شكمو  ‌‌"بنا 

‌شكرٌاضً.

‌

‌

‌

‌روتٌنن ‌ش تلا ‌وشستنتاج.

‌ ‌رنا‌63

نسييييتنتج‌أ ‌شكع  يييي ‌ضييييع ‌

شكقطع ‌شكوشصل ‌بٌ ‌منتصيفً‌

أطيييييييوش ‌أضييييييي  ‌شكمثلييييييي ‌

)شكتر ٌيييز‌فييييً‌ور يييي ‌شكعميييي ‌

‌و تاب ‌شلإستنتاج(.

‌

 جدول الكلمات

‌شكمعنى‌شكنّص‌شكلخص‌شكسطر

‌نور‌2
هييييو‌ليييي  ‌هندسييييً‌كيييي ‌ثيييي  ‌

‌أض  ‌وث  ‌زوشٌا.
‌

هييو‌ليي  ‌‌تييذ ر‌تعرٌيي ‌شكمثليي ‌-
هندسييً‌كيي ‌ثيي  ‌أضيي  ‌وثيي  ‌

‌زوشٌا.
‌

‌نِعَم‌4
ضي  ،‌ومي ‌حٌي ‌م ‌حٌي ‌شلأ

‌شكزوشٌا.
‌

هناك‌نو ا ‌كلمثلثا ‌م ‌حٌ ‌‌-
‌شلأض  ‌وم ‌حٌ ‌شكزوشٌا.

‌نور‌4

‌
منفيييرج‌شكزشوٌييي ،‌ يييائم‌شكزشوٌييي ،‌
وحيييييياد‌شكزوشٌييييييا‌)شكعييييييد‌ لييييييى‌
أصيييبا ها‌أثنيييا ‌شكتعيييدشد،‌ورفييين‌
بؤبييؤ‌شكعييٌ ‌إكييى‌أ لييى‌محاوكيي ‌

‌شكتذ ر(.
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

أنيييييوش ‌شكمثلثيييييا ‌مييييي ‌حٌييييي ‌‌-
‌شكزوشٌا:

‌وٌ .*‌ ائم‌شكزش
‌*‌حاد‌شكزوشٌا.

‌*‌منفرج‌شكزشوٌ .
‌خوشص‌شكمثلثا ‌حسب‌شكزوشٌا:‌-
مثلي ‌ يائم‌شكزشوٌي ‌أ بير‌زشوٌيي ‌*‌

‌درج .‌91فٌ ‌بت و ‌

*‌منفيييرج‌شكزشوٌييي ‌أ بييير‌زوشٌييياه‌
‌درج ‌91أ بر‌م ‌

*‌حاد‌شكزوشٌا‌بٌ و ‌شكزوشٌا‌حيادة‌
‌درج .‌91شي‌أ  ‌م ‌
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‌نِعَم‌8

مختلييييي ‌شلأضييييي  ،‌متسييييياوي‌
وي‌شلأضييييي  ‌شكسيييييا ٌ ،‌متسيييييا

)شكنظييييير‌إكيييييى‌شكمعلمييييي ‌أثنيييييا ‌
‌شكتعدشد(.

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

أنيييييوش ‌شكمثلثيييييا ‌مييييي ‌حٌييييي ‌‌-
‌شلأض  :

‌*‌متساوي‌شلأض  .
‌*‌متساوي‌شكسا ٌ .
‌*‌مختل ‌شلأض  .

تعر ‌شكمثل ‌متساوي‌شكسا ٌ :‌‌-
‌هو‌مثل ‌فٌ ‌ضلعا ‌متساوٌا .

مييي ‌خيييوشص‌شكمثلييي ‌متسييياوي‌‌-
شلأضييييييي  :‌جمٌييييييين‌أضييييييي   ‌

‌متساوٌ .
م ‌خوشص‌شكمثل ‌مختل ‌‌-

شلأض  :‌  ‌ضلن‌ٌختل ‌  ‌
‌شلآخر‌فً‌شكقٌاس.

‌

‌نِعَم‌11

جيييدي‌طيييو ‌شكقطعييي ‌شكمسيييتقٌم ‌
شكوشصييل ‌بييٌ ‌منتصييفً‌ضييلعٌ ‌

‌فً‌شكمثل  
‌

شكقطعييي ‌شكمسيييتقٌم ‌هيييً‌ بيييارة‌‌-
 يي ‌مسييتقٌم‌كيي ‌نقطيي ‌بدشٌيي ‌وكيي ‌
نقطيي ‌نهاٌيي ‌وهييذه‌شكقطعيي ‌تصيي ‌

‌بٌ ‌منتصفً‌شلأض  .
‌

‌شكمعلم ‌12

لييً‌لازم‌شنحييدد‌شكمنتصيي ‌أو ‌
‌كلقطع .

‌

شكقطعييي ‌شكمتوسيييط ‌فيييً‌شكمثلييي ‌‌-
هً‌شكقطع ‌شكمسيتقٌم ‌شكتيً‌تصي ‌
‌بٌ ‌منتصفً‌ضلعٌ ‌فً‌مثل .

‌

‌رنا‌17

منتصيييييي ‌أو‌مر ييييييز‌بن ييييييبس‌
 اكضييلن‌شلأو ‌طلعلنييا،‌وب ييبس‌

‌ اكضلن‌شكثانً‌طلعلنا.
‌

منتصفً‌ضلعٌ ‌أي‌نص ‌ ي ‌‌-
‌ضلن‌م ‌شلأض  .

‌نور‌37

و ‌شكضيييلن‌طٌيييب‌هسيييا‌بيييدنا‌طييي
شكثاكييي ‌)‌ يييرش ة‌شكمطليييوب‌مييي ‌

‌ور  ‌شكعم (.
‌

شكضيييييلن‌شكثاكييييي ‌هيييييو‌شكقطعييييي ‌‌-
شكمستقٌم ‌شكثاكث ‌شكتً‌ٌت يو ‌منهيا‌

‌شكمثل ‌وكم‌ٌتم‌تنصٌفها.
‌

‌نور‌52
أنا‌بتو ن‌بطلن‌شكضع ‌)شكتر ٌز‌

‌فً‌شلأبل (.
‌

‌(.2×‌ضعفً‌شكعدد‌)أي‌شكعدد‌‌-
‌

‌نِعَم‌58

لاحظنييييييا‌أنيييييي ‌طييييييو ‌شكقطعيييييي ‌
 ‌منتصيييفً‌أطيييوش ‌شكوشصيييل ‌بيييٌ

شلأضييي  ‌فيييً‌شكمثلييي ‌تسييياوي‌
نييييص‌طييييو ‌شكضييييلن‌شكثاكيييي ‌)‌
شكنظيييير‌إكييييى‌شكمعلميييي ‌ومحاوكيييي ‌
توزٌييييين‌شكنظيييييير‌بييييييٌ ‌شلأبليييييي ‌

‌وشكمعلم (.
‌

إنييييي ‌شكقطعييييي ‌شكوشصيييييل ‌بيييييٌ ‌‌-
منتصييفً‌شكضييلعٌ ‌فييً‌شكمثليي  ‌

طييييو ‌شكضييييلن‌شكثاكيييي ‌فيييي2‌‌ً\1

‌شكمثل .
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‌نور‌62

إنيي ‌إنيي ‌طييو ‌شكضييلن‌شكثاكيي ‌ ‌
كمسييتقٌم ‌ضييع ‌طييو ‌شكقطعيي ‌ش

شكوشصيييل ‌بيييٌ ‌منتصيييفً‌أطيييوش ‌
‌شكضلعٌ ‌فً‌شكمثل .

إنييييي ‌شكقطعييييي ‌شكوشصيييييل ‌بيييييٌ ‌‌-
منتصييفً‌شكضييلعٌ ‌فييً‌شكمثليي  ‌

طييييو ‌شكضييييلن‌شكثاكيييي ‌فيييي2‌‌ً\1

‌شكمثل .
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 قائمة أسماء أعضاء لجنة التحكيم لممادة التدريبية  (:6ممحق )
‌

العمل  التخصص الدرجة العلمية الاسم الرقم

 الحالي

 جهة العمل

أسالية  دكتٌراه .ًجيو الضاىر  .1

تدريس 

 الرياضياخ

جامعح النجاح  دكتٌر

الٌطنيح + كليح 

 القاسمي

 

أسالية  ماجستير .أ. محمد غانم  .2

تدريس 

 الرياضياخ.

 

 ًكالح الغٌث مشرف

أسالية  ماجستير أ.ميسٌن ندٍ.  .3

 رياضياخ.

 

ًكالح  معلمح

 ناتلس/الغٌث

ًكالح  علمحم .رياضياخ تكالٌريس عاليح أتٌ ضيير.  .4

 ناتلس/الغٌث

 

 /ًكالح الغٌث معلمح رياضياخ تكالٌريس ميادج عنايح.  .5
 قلقيليح

 

ًكالح  معلمح رياضياخ تكالٌريس عثير الشلثي.  .6

 ناتلس/الغٌث

 

 /ًكالح الغٌث معلمح حاسٌب تكالٌريس زيد.رنا   .7
 قلقيليح

 

‌
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Cognitive Processes of Grade Eighth Students 

in Learning the Quadrilateral Topic Using 
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By 
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Dr. Wajeeh Daher 

Abstract 

This study aimed to identify the cognitive processes of eighth grade 

students in quadrilaterals using GeoGebras, and to distinguish  between 

them, based on the commognitive theory developed by Anna Sfard, which 

assumes that thinking is the connection of the individual to himself. 

Through this theory, the following question was answered: 

What are the processes of conceptions of the eighth grade students 

the topic of quartiles using GeoGebera program, according to 

commognition theory?  

The study was applied to two groups of eighth grade students in the 

elementary school of Balata Girls I of UNRWA, each consisting of three 

students. The learning material included six activities on the theme of 

quadratic forms. Through the activities, students learned many basic 

concepts in geometry such as concept of equivalence. The students 

discovered some equivalence theorems with the help of GeoGebra. 
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In this study, a qualitative approach was followed. The data was 

collected using video recording. In order to analyze the current research 

data, various methods of analysis of Sfard (2007) have been used. 

The research findings indicated that the teacher's routines affected 

the students' routines and vice versa, and these routines (of the teacher and 

students) affect the development of students' narratives and words. In 

addition, we found that the use of technology, especially the GeoGebra 

program had a positive effect on the cognitive aspect of the students. This 

is due to many different reasons, such as integrating technology into the 

teaching process, and working with groups that led to fruitful interaction 

among the students in order to discover new relationships and concepts. 

In the light of the study findings, the researcher recommends that it 

is necessary to focus on the use of the routine of discovery in the 

mathematics class through the use of software programs such as the use of 

the GeoGebra program, as there is a need in our Arab schools to use this 

program to teach and learn mathematics, so that students can discover 

mathematical relationships on their own. The researcher also emphasizes 

the importance of giving students the opportunity to deal with new 

theorems connecting to their knowledge of previous theorems with 

guidance and little intervention of the teacher. 

Further qualitative studies, using the commognition framework are 

needed for analyzing mathematical teaching and learning. 


